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SAMMENDRAG

Norsk institutt for 1luftforskning har pd oppdrag fra Hordaland veg-
kontor utfert beregninger av forurensningssituasjonen langs hovedvei-
systemet i Bergen for 1983, 1994 og 2000.

Vi har utfert beregninger av de maksimale konsentrasjoner av karbon-
monoksid (CO) og nitrogendioksid (NOz) som kan opptre i nzrheten av
veiene. Forurensningsvurderingen baseres pad grenseverdier for luftkva-
litet. Ved veier er det erfaringsmessig grenseverdiene for CO og NO2
som ferst overskrides. De er derved gunstige stoffer a benytte for a
vurdere helserisikoen av den luftforurensning ved veier som skyldes

eksosutslippet.
Beregningsresultatene leder til fglgende konklusjoner:

Forurensningsnivdet av CO og N02 langs veinettet i Bergen er beregnet
4 avta i tiden fra 1983 og fram til ar 2000, i den forstand at de
maksimale konsentrasjoner som opptrer og antall veilenker der grense-
verdier overskrides, reduseres betraktelig. Prognosene for trafikk-
mengde i Hordaland viser en generell trafikkvekst i tiden 1983-2000 pa
60%. Nar forholdene langs veinettet i Bergen totalt sett 1likevel
bedres, skyldes dette hovedsakelig

- innfering av treveis katalysator pa bensindrevne biler fra 1989,
- trafikkavlastning i sentrum,

= bygging av tunnelstrekninger.

Forurensningsproblemene med CO og NO2 bedres, men dreier samtidig fra
CO mot NOZ, fordi dieseldrevne busser og lastebiler, som gir en stor

del av NOx-utslippet, regnes a ha samme utslipp i 2000 som i dag.

En del veistrekninger far stegrre forurensningsproblemer enn i dag, men
av disse er det bare én strekning som ikke har overskridelser i dag,

som far det i &r 2000.



Eksponeringssituasjonen for CO og NOZ bedres, dvs. i ar 2000 vil farre
mennesker bo/arbeide i omrader som far overskridelse enn tilfellet er

i dag. En videre analyse md gjores for & kvantifisere dette.

Forurensningsforholdene ved tunnelmunninger og ner vei/gate-kryss er
ikke inkludert i disse beregningene. Ved munninger av tunneler vil det
oftest vere soner der grenseverdier kan overskrides. NILU har utfort
spesielle beregninger for de fleste tunnelmunninger 1 Bergen,

presentert i andre rapporter (se referanselisten).

Ved gatekryss vil forurensningen oftest vere noe hgpyere enn det som er
beregnet for veistrekningene. Spesielt ved det planlagte kryss-syste-
met pd Nygdrdstangen er det ngdvendig med spesielle beregninger for a

gi realistiske tall for forurensningen i neromradet.

Beregninger av lukt og veistgvkonsentrasjoner er ikke utfeort. Veistev-
plagen er proporsjonal med trafikkmengde, og o¢ker med hastighet og
tungtrafikkandel. Dette innebarer at veistgvplagen vil gke pa inn-
fartsveiene og de strekninger som far ¢kt trafikk, men den vil avta i
sentrum, bortsett fra nar det planlagte kryss-systemet pad Nygards-
tangen. Ved veier med arsdegntrafikk stegrre enn 20-30.000, hastighet
sterre enn 60 km/h og tungtrafikkandel pa ca. 10% eller mer kan vei-
stevkonsentrasjonen i tg¢rre perioder vare sa stor at det kan innebazre
en viss ¢kt helserisiko for personer som oppholder seg ved veien hele

dagen.
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BEREGNING AV LUFTFORURENSNINGER LANGS HOVEDVEINETTET I BERGEN
I 1983, 1994 06 2000

1 INNLEDNING

P& oppdrag fra Hordaland Vegkontor har NILU utfgrt beregninger av
luftforurensninger langs hovedveinettet (riks- og fylkesveier) i
Bergen. Beregningene er utfgrt for arene 1983, 1994 og 2000. De vei-
og trafikk-data som er benyttet som inngangsdata i1 beregningene, er

levert av Hordaland Vegkontor.

Utgangspunktet for Hordaland Vegkontor har blant annet vert dette
(sitat):

"I 1983 beregnet Norsk institutt for luftforskning (NILU) pa
bakgrunn av trafikk- og vegdata fra vegkontoret vegforurens-
ningen 1langs riksvegene og de viktigste fylkesvegene i og

omkring Bergen (Larssen og Hoem, 1984).

Frem mot &r 2000 vil Bergen etter planene fa et "tjenlig veg-
nett".

Man ¢nsker nd beregnet hvordan luftforurensningssituasjonen
kan forventes & bli langs dette fremtidige vegnettet ut fra
antagelser om trafikkutvikling og endring av utslipp fra
bilene. Det defineres et vegnett og beregnes for 1994- og
2000~-trafikken."

I tiden framover er det i forste rekke utviklingen i trafikk-mengde og

-avvikling, samt innf¢ringen av treveis katalysator pd nye bensin-

drevne biler fra modelldr 1989 som vil avgj¢re hvordan forurensnings-
nivaet langs veinettet vil endre seg. Det ventes ogsd at skjerpede
utslippskrav vil komme pa dieseldrevne busser og lastebiler utover i
1990-4rene, men vi regner at dette vil fa liten effekt for ar 2000.



Beregningene som er utfegrt avgrenser seg til omradet innenfor 30-40
meter fra vegnettet. Utviklingen i forurensningsnivaet over Bergen
generelt er ikke beregnet. Beregningene gjelder ikke soner ved kryss
(innenfor 10-20 m fra kryssene). Spesielt i omradet i nzrheten av
trafikk-knutepunktet pa Nygardstangen bg¢r mer omfattende beregninger

utfores.

Luftforurensningsforholdene vurderes mot forslag til grenseverdier for
luftkvalitet i Norge (se vedlegg 1). Grenseverdiene er satt for & be-
skytte befolkningen mot helseskade som skyldes forurensning. De skal
beskytte ogsda fplsomme grupper (f.eks. syke og barn). Grenseverdiene
oppfattes av NILU som maksimale konsentrasjoner av forurensende

stoffer i luft, f.eks. CO, som ikke bgr overskrides.
Ved veier er det grenseverdier av kullos (CO) og nitrogendioksid (NOZ)
som overskrides forst. Om det er CO eller NO2 som er den mest kritiske

komponent, er avhengig av kj¢rehastighet og andel tungtrafikk. Bereg-
ninger er av disse arsaker utfort bade for CO og NO, .

2 FORUTSETNINGER FOR BEREGNINGENE
2.1 VEINETT

Hordaland vegkontor har angitt fglgende forutsetninger for veinett og
trafikk:

Det er forutsatt at de 4 hovedinnfartsarene (fra nord, ¢st, s¢r, vest)

ferdigbygges.

Generelt er veier med tette fasaderekker og ADT stgrre enn 3000 og

I sentrum er det forutsatt at Kaigaten endres til kollektivgate, samt

at Strandgaten og Kong Oscarsgate stenges.



2.2 TRAFIKK

I perioden 1983-86 var trafikkveksten pa riksveiene i Bergen ca. 5%
pr. ar. Generelt forventes det at &rsdpgntrafikken i Hordaland wvil
utvikle seg slik:

4.5% arlig vekst 1986-90
4.0% arlig vekst 1990-94
3.0% arlig vekst 1994-2000

Trafikken i sentrum vil reduseres pa grunn av nytt hovedveinett.
Hvor det ikke er kapasitetsproblemer er det generelt regnet med at

trafikken i maks.-timen er 10% av ADT, og at gjennomsnittet for de 8

storste timer er 7%.

Retningsfordeling

Retningsfordelingen i maks.-timen (generelt kl 16-17) er skjonnsmessig

anslatt ut fra representative manuelle tellinger i omradet.

Hastighet

Hastigheten for maks.-timen og de 8 steorste timer er skjonnsmessig

anslatt ut fra feplgende materiale:

Eksisterende veier:

a) Data fra 1983-beregningene
b) Endret trafikk og sammenheng reisehastighet/trafikk.

a) Trafikkdata og sammenheng reisehastighet/trafikk

b) Resultater fra Effektberegning (NVP) (Norsk veg- og vegtrafikk-
plan).



2.3 VEGDATA

Vegbredde fra 1983-beregningene eller fra grunnkart.

Avstand fasade - fasade er angitt, hvor det er tett fasadebebyggelse

péd begge sider av veien.

Avstand vei - fasade er angitt hvor det er tett fasadebebyggelse pa én

side av veien.

Stigning fra 1983-beregningene eller skjonn.

2.4 UTSLIPP FRA BILER

Utgangspunktet er de utslippsfaktorer for dagens bilpark som NILU be-

nytter i alle sine beregninger av forurensning langs gater/i tunneler.

For bensindrevne biler far alle nye biler fra modelldr 1989 treveis
katalysator. Vi regner med at en bilpark av slike biler av varierende
alder i gjennomsnitt har 30% av det utslippet av CO og NO2 som dagens

biler har.

For dieseldrevne biler regner vi med at dagens utslippsniva endrer seg
lite fram mot ar 2000.

3 METODER

I beregningene skilles det mellom gater med sammenhengende fasaderek-
ker pad en eller begge sider, og gater/veier uten tette fasaderekker

——ftheretter katt“épneveier'): Fasaderekkene m& vare aven visse tengde
(>50-75 m uten &pninger) for & gi redusert spredning, og derved hgyere

konsentrasjoner.



Spredningsmodeller

Fplgende spredningsmodeller er benyttet:

Ved fasader : Nordisk beregningsmetode for bilavgasser (NBB)
(Nordisk ministerrad, 1984)

Ved apne veier: Spredningsmodell "HIWAY" (utviklet ved Environmen-
tal Protection Agency i USA), modifisert av NILU
til & gjelde forhold ved veier i tettsteder i

Norge.

Beregning av eksosutslipp

Eksosutslippet beregnes pa grunnlag av utslippsfaktorer, som gir ut-
slippet av f.eks. CO og NO2 for en gitt kjorelengde (g stoff/km
kjort). Utslippsfaktorene er forskjellige for hver bilklasse (bensin/
diesel, lett/tung), og varierer med kjgrehastighet og kje¢reforhold.

I beregningen er benyttet de faktorer som er gitt i NBB. Disse gjelder
veier uten stigning. For veier med stigning benytter vi utslippsfak-
torer som er estimert pd grunnlag av malinger utfert ved Bilavgaslabo-
ratoriet til Statens naturvédrdsverk, Studsvik i Sverige. Vi skiller da
mellom de to trafikkstrgmmene pa veien, en som gar oppover og en som

gar nedover.

De utslippsfaktorer som er benyttet tilsvarer det kunnskapsniva en har
i dag. Det er wusikkerheter knyttet +il beregningene av utslipp.
Utslippsfaktorene har en viss usikkerhet, og en har heller ikke gode
data for kjeremgnstret i trafikken avhengig av kjeorehastighet. Spe-
sielt ved 1lave hastigheter har kjoremgnstret stor betydning for ut-
slippet.

Bensindrevne biler har storre utslipp av CO nar de kjorer pd kald
motor. Andelen av biler i kaldstartfasen (kaldstart-andelen) er esti-
mert i 6 soner i Bergen, avhengig av avstand fra sentrum (se vedlegg
2%
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Nye bensindrevne biler fra modellar 1989 vil bli utstyrt med treveis
katalysator, og har, med varm motor, vesentlig mindre utslipp av CO og
NO2 enn dagens biler. Dette er det tatt hensyn til i beregningene. Det
er forutsatt at 7% av bilparken hvert ar skiftes ut.

I kaldstartfasen (0-4 km fra kaldstart) har katalysatorbiler omtrent
samme utslipp som dagens biler. Vi har tatt hensyn til dette wved a
sette gjennomsnittlig utslippsfaktor for katalysatorbiler til 30% av
utslippet fra dagens biler. Dette medfgrer at i gater i sone 1 og 2 1
figuren i wvedlegg 2, dvs. Bergenshalvgya og deler av Sandviken, der
kaldstartandelen i rushtiden antas & vere hgy (40%), vil beregningene
overvurdere virkningen av Kkatalysatorbilene noe, mens den undervur-

deres noe i de ¢vrige sonene utenfor sentrum.

Bakgrunnsniva

Forurensning langs veier er lik summen av veiens eget bidrag og bidrag

fra andre veier og kilder (kalt "bakgrunnsnivaet").

Bakgrunnsnivaet har vi estimert pa grunnlag av de malinger og bereg-
ninger av forurensinger som ble foretatt i Bergen under Basisundersgk-
elsen i 1983-1985 (Larssen, 1986). Vi har delt byomraddet i 6 soner med

ulikt bakgrunnsnivd, avhengig av avstand fra sentrum (se vedlegg 2).

Maksimale konsentrasjoner av CO og NO2

For & kunne bruke grenseverdier for luftkvalitet som grunnlag for &
vurdere forurensningen, har vi beregnet de maksimale konsentrasjoner

som kan tenkes & opptre langs veinettet:

CO : maksimal 8-timers middelverdi

NOZ: maksimal 1l-times middelverdi
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Vi regner at maksimalkonsentrasjonene opptrer ved fgplgende vindfor-
hold:

Vindstyrke : 0.5 m/s
Vindretning: 20° vinkel med veien.

Dette er realistiske forutsetninger for de fleste gater/veier i omra-
det. I perioder med hgy forurensning er vindhastigheten svert liten i
Bergen. De fleste veier gdr i dalretningen, som ogsa bestemmer vind-
retningen, slik at en kan regne at forhold med vindretning langs eller
nesten langs veien vil opptre relativt hyppig. For de veiene som gar
pad tvers av dalretningen, vil vind omtrent langs veien opptre sjeld-
nere, og kanskje ikke i det hele. For slike veier vil de beregnete

verdier vere et overestimat.

Hyppighet av svert hgyt forurensningsniva langs veinettet

Vi har beregnet de hgyeste konsentrasjoner vi regner vil kunne opptre
langs veinettet. Disse konsentrasjoner opptrer nadr det er sammenfall
mellom svert darlige spredningsforhold og stor trafikk. Svart darlige
spredningsforhold opptrer i Bergen pa 0-15 dager i lgpet av vinteren,
varierende fra ar til ar. P3 slike dager vil forurensningsnivaet langs
veiene kunne komme opp mot de maksimale verdier som er beregnet for

hver vei, men svert sjelden helt opp til de beregnete verdier.
Til andre tider, med bedre spredningsforhold (feorst og fremst sterkere

vind) og lavere trafikk vil forurensningsnivaet vare lavere, tildels

vesentlig lavere enn de beregnede maksimalverdier.

Usikkerhet i beregningene

For hver enkelt gate er det knyttet en usikkerhet til de beregnete
verdier, som skyldes usikkerheter i utslippsberegning og sprednings-
beregning. I Nordisk beregningsmetode for bilavgasser er anslatt at
for beregninger langs en rekke veier vil standardavviket av feilen i
beregningene vere *+20% for CO og *35% for NOZ. For hver enkelt vei kan

feilen vere storre.
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I de beregninger som er utfert er det tatt hensyn til forskjeller og
endringer i fplgende parametre:

= trafikkmengde

= kjorehastighet

- tungtrafikkandel og kaldstartandel
= introduksjon av katalysatorbiler

= stigning

- fasade/ikke fasade

- veibredde.

Resultatene er egnet til & peke ut de gatene som pa grunnlag av disse

parametre er beregnet & ha et potensielt forurensningsproblem, i den
forstand at grenseverdier kan overskrides. Virkningene av endringer i
veisystem, trafikkmengde og andel katalysatorbiler kommer fram i de

beregningene som er gjort.

Resultatene kan ikke brukes til helt konkret & skille mellom gater der

grenseverdier overskrides og gater der grenser ikke overskrides.
En kan imidlertid skille fra hverandre fplgende klasser av gater:

Farge i figurer:
- gater der grenseverdier apenbart overskrides Svart

= gater der grenseverdier hgyst sannsynlig
overskrides Rpd

= gater der grenseverdier sannsynligvis
ikke overskrides, men begrensede over-
skridelser kan skje ved de mest belastede
av disse veiene Gul

= gater der grenseverdier sikkert ikke
overskrides Gronn
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BEGRENSNINGER I BRUK AV RESULTATENE

Ikke veikryss.

Beregningene gjelder omradene langs veinettet i en viss avstand
(10-20 m) fra veikryss. Forurensningen er oftest noe hgyere ved
veikryss fordi trafikkavviklingen der er darligere. Ved det plan-
lagte storkryss pa Nygardstangen ma spesielle beregninger utfopres
for & kunne gi realistiske tall for forurensningen i dette omra-
det.

Ikke tunnelmunninger.

I omrdder innenfor 50-100 meter fra tunnelmunninger vil forurens-
ningen vere noe hgyere enn resultatene av disse beregninger viser,
fordi bidraget fra forurensningsutslippet ut fra munningen ikke er
inkludert. Omrddene ved tunnelmunninger i Bergen er vurdert spe-

sielt i andre rapporter (Grgnskei, 1980-88).

2-3 meter over bakken.

Beregningene gjelder konsentrasjonen i 2-3 meters hgpyde. Forurens-
ningen avtar med hgyden over bakken. I 0-2 meters hgyde vil maksi-
malkonsentrasjonene vere noe hgyere enn beregningen for 2 meters

hegyde viser.

Veier med stigning.

Det er i beregningene tatt hensyn til stigningen pa veiene. For en
del veilenker varierer stigningen langs lenken (lenker merket med
stjerne (*) i tabell 2). For disse er den oppgitte maksimale stig-
ningen brukt i beregningene. Langs de deler av veien der stignin-
gen er mindre enn den maksimale, vil forurensningsnivdet vere en

del lavere enn beregnet.

Ikke stovplager og lukt.

Beregningene gjelder stoffene CO og NOZ, som erfaringsmessig er de
stoffer som i ferste rekke overskrider grenseverdier, og derved er
gunstige stoffer & benytte for & begrense helserisikoen av luft-

forurensning ved veier.
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Beregningene dekker ikke plager med ste¢v og nedsmussing, og heller
ikke 1lukt. En kan regne at luktplagene oker med gkende konsentra-
sjoner av CO og NOZ, men luktterskler og luktopplevelse langs
veier er forelgpig ikke godt kvantifisert. Nar det gjelder veistov
og nedsmussing, sa vil sotkonsentrasjonen i fgrste tilnzrmelse
vere proporsjonal med NOZ-nivéet. Veistgvplagen i tegrre perioder
har sammenheng med veidekke-slitasje, og ¢ker med kjoprehastighet
og andel tungtrafikk. CO- og NOz-nivéet kan ikke brukes som indi-
kator pa veistgvplagen.

Langs veier med Aarsdpgntrafikk stegrre enn 20-30.000 biler/degn,
hastighet 60-70 km/h eller st¢rre og ca. 10% tungtrafikkandel kan
veistpvkonsentrasjonen bli sd hgpy at den innebzrer en viss helse-
risiko for dem som oppholder seg nar veien hele dpgn (Becher et
al., 1988).

5 RESULTATER

5.1 DATALISTER OG FIGURER

Veinettet er inndelt i ialt 104 veilenker, hver med uendrete trafikk-
og veidata. Noen av veilenkene er i tillegg delt i segmenter med og

uten tette fasaderekker.
Resultater fra beregningene foreligger i feplgende former:

1. Utskrift fra Nordisk beregningsmetode for bilavgasser, fra bereg-
ningene av gater med fasader. En side pr. gate pr. &r (1983, 1994,
2000) gir inngangsdataene samt beregningsresultatene: Konsentra-
sjonen (gatebidrag + bakgrunn) av CO og NO2 som funksjon av

avstand fra veien.

2. Utskrift fra beregninger av veier uten fasader (&pne veier). Data-
lister med en linje for hver veilenke, som gir konsentrasjonen
(gatebidrag + bakgrunn) ved veikant samt 5, 10, 15, 20 og 25 m fra

veikant.
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Det er en 1liste for hver komponent (CO, NOZ) og hvert ar (1983,
1994, 2000).

3. Figurer, der gate- og veinettet er stilisert (figurene 1-12), som
gir beregnet maksimalnivd av hhv. CO og NO2 langs hver veilenke, i
fargekode (4 farger), for hvert av &rene 1983, 1994 og 2000.
Figurene er laget i stor mdlestokk i sentrum og i mindre malestokk

for hele omradet.

Forurensningsverdiene i figurene gjelder:
= for veier med fasader: ved kjorebanekant

= for apne veier : 5 meter fra kje¢rebanekant.

Fargekodene bor tolkes som felger:

Svart: Veilenker der grenseverdier til tider sikkert overskrides.

Rpdt: Veilenker der grenseverdier til tider hgyst sannsynlig
overskrides.

Gult: Veilenker der grenseverdier hgyst sannsynlig ikke over-
skrides, men begrensede overskridelser kan skje ved de mest
belastede av disse veiene.

Gront: Veibiter der grenseverdier sikkert ikke overskrides.
Oppdeling av veilenker i kortere segmenter er gjort der vei- og tra-

fikkdata endres langs lenken, eller der det er tette fasader 1langs

deler av lenken.

5.2 VEINETT OG SAMLETABELL

Tabell 1 identifiserer de 104 veilenkene som hovedveinettet er inndelt
i. Figurene i vedlegg 3 gir en oversikt over veinettet med veilenke-

nummer inntegnet, der det er plass til dette.

Tabell 2 er en oversiktstabell som gir beregnete maksimale konsentra-
sjoner av CO og Noz i 1983, 1994 og 2000 for hver veilenke. For veier
med fasader (kode 1) er det konsentrasjonen ved Kkjgrebanekant som er
gitt, mens for apne veier (kode 3 tettbygd stregk, kode 5 utenfor tett-
bygd strgk) er det konsentrasjonene 5 meter fra kjgrebanekant som er
gitt.
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5.3 HOVEDTREKK

Avlastning i sentrum

Figurene gir et visuelt bilde av at forurensningsnivaet langs veinet-
tet reduseres betraktelig fra 1983 til 1994 og videre til 2000. Spe-
sielt gjelder dette sentrumsomradet, der katalysatorbiler og den
ventede reduksjon i trafikkmengder virker sammen til & gi et vesentlig
lavere forurensningsniva. Katalysatorbilenes innmarsj gir det storste

bidraget til redusert forurensning.

Noen problemgater gjenstar i sentrum ogsd i 2000, spesielt nar det
gjelder NOZ. I hovedsak er dette gater i det navarende veinettet.

Forurensningsproblemet dreier fra CO og mot NO2

I 1983 wvar CO-problemet en god del ste¢rre enn NOZ—problemet langs
gatene i sentrumsomradet. I &r 2000 er bade CO- og NOz—problemet redu-~
sert, men i ar 2000 er det flere gater badde i sentrum og i utkantene
med et NOZ-problem, enn med et CO-problem. I a&r 2000 har 26 veilenker
beregnet overskridelse av NOz-grenseverdi, mens bare 6 veilenker har

beregnet CO-overskridelse.

Forurensningsproblemet gker langs noen veilenker

I 1994 har felgende veilenker stgrre forurensning enn i 1983:

3, 4, 26, 27, 44, 48, 50, 5%, 57, 58, 64, 69, 74, 75, 76, 77, 78, 80,
81, 82, 90 og 99.

I 2000 gjenstadr nr 26, 48, 57, 58, 69, 74, 75, 76, 78, 80, 81, 82, 90
og 99.

Dette er i hovedsak veier utenom sentrumsomradet. Det er de veiene som

far storst trafikkgkning p.g.a. de nye innfartsdrene.

Av disse 1lenkene er det bare 57 og 69 som er beregnet & fa overskri-
delser av grenseverdier i ar 2000. Lenke nr 69 har overskridelser ogsa

i dag.
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Av nye lenker er det beregnet overskridelser av NO2 langs vei nr. 40
(i 1994 og 2000), 54 (i 1994) og 66 (i 1994 og 2000).

Maksimalkonsentrasjoner i 1983, 1994 og 2000

Tabell 3 gir de beregnede maksimale konsentrasjoner pa de to mest be-

lastede veistykkene hvert av arene.

Tabell 3: De hgyeste konsentrasjoner av CO og NO2 som er beregnet
langs hovedveinettet i Bergen i 1983, 1994 &g 2000.

(Veilenke-nr. i parantes.)

Posisjon 1983 1994 2000

€CO_(mg/m_)

Gater med fasade Kjorebanekant 70 S 19 16 14 Ae ]t
G373 G37) (9) (15) G 161537

Apne veier 5 m fra veikant 45 41 17 15 12 10
(36) (37){(64) (56) |(64) (10,56)

3
NO__(Pg/m_)
2

Gater med fasader Kjgerebanekant 820 625 |420 275 {400 250
37 (37) 1109 (15) 1(9) (15)

Apne veier 5 m fra veikant 520 480 {330 280 |305 260
(37) (11) |(64) (9) (64) (9)

De hgyeste konsentrasjoner som forekommer langs hovedveinettet i
Bergen, blir for CO redusert fra 70 mg/m° i 1983 til 14 mg/m’ i 2000,
og for NO2 fra 820 ug/m3 i 1983 ti1 400 ug/m3 i 2000. Dette er basert
pa de vei- og trafikkdata Hordaland veikontor har gitt.

Det er i hovedsak katalysatorbilene som gir disse reduksjonene. Reduk-

sjonen i NO2 fra 1983 til 2000 er ikke s& stor som for CO, fordi
diesel lastebiler og busser gir et vesentlig bidrag til NOz—nivéet, og
NOz—utslippet fra dieselbilene regnes ikke & bli vesentlig redusert
fram mot &r 2000.

Den mest belastede veistrekning i 1983 er langs Tyskebryggen. Her er
regnet med en kjprehastighet pd 10 km/h i gjennomsnitt over en time i
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rushtiden. Det er mulig at utslippsfaktorene i Nordisk beregnings-
metode overvurderer utslippet ved ke¢kjering i svert lav hastighet, og
at forurensningsnivaet langs bryggene i dagens situasjon, og andre

veier med svert lav kjgrehastighet er noe overvurdert.

Antall veistrekninger med overskridelse av grenseverdier

Tabell 4 gir antall veistrekninger som er beregnet a fa overskridelser

av grenseverdier hvert av arene.

Tabell 4: Antall veilenker langs hovedveinettet* i Bergen som er be-
regnet & fa overskridelser av grenseverdier i 1983, 1994 og
2000.

1983

1994

2000

co

NO

2

44

56

21

33

26

Veier med fasader:
Apne veier

* Posisjon: Ved kjgrebanekant

5 m fra kjerebanekant

Det er i hovedsak katalysatorbiler og trafikkavlastning i sentrum, men
ogsa bygging av en del tunnelstrekninger som gir denne reduksjonen i
antall veistrekninger med overskridelser. Tunnelstrekningene represen-
terer for trafikkantene svart forurensede strekninger. Tunnelene
beskytter miljgpet ellers, bortsett fra ved munninger og sjakter, der

konsentrasjonene kan bli hgye i neromradene.




Tabell 1: Veilenker i Bergen.
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Nr Lenke Fra - til ADT 1983 ADT 1994 | ADT 2000
1 | E68-17 Trengereid-Tunes 3.700 5.500 For alle
2 E68-18 Tunes-Indre Arna (tunnel) 4.200 5.600 lenker:
3 | E68-19 Indre Arna-Espeland N. 5.000 8.400 ADT 2000
4 E68-19/22 Espeland N.-Lone 5.500 8.000 = 1.2 36
5 | E68-23 Lone-Nesttun 7.300 8.000 ADT 1994
6 E68-24 Nesttun-Paradis 24.500 11.000
7 | E68-24 Paradis-Gl. Bygrense 20.000 10.000
8 | E68-25 Gl. Bygrense-Fjgsangerv. 20.000 10.000
9 | E68 Fjgsangerv.-Danmarksplass 37.000 42.000

10 | E68 Danmarksplass-Nygarstangen 45.000 47.000
11 { E68 Nygardstangen-Bjgrnsgt . 45.000 30.000
12 | E68 V. Strgmkaien Bjgrnsgt.-Stromgt. 22.500 15.000
13 | E68 Bjgrnsgt. Strgmgt . -V. Strgmkaien 15.000 12.000
14 Stremgt . V. Strgmkaien-Lars Hillesgt. 22.500 18.000
15 | Lars Hillesgt. Strgmgt . -Christiesgt. 22.500 20.000
16 | Stremgt. Lars Hillesgt.-Nygardsgt. 15.000 15.000
17 | Nygardsgt./Olav Kyrresgt. | Strgmgt.-Starvhusgt. 15.000 14.000
18 | Christiesgt. Nygardsgt.-Lars Hillesgt. 6.000 5.000
19 | Christiesgt. Lars Hillesgt.-Kaigt. 16.500 14.000
20 | Christiesgt. Kaigt.-Smastrandgt. 13.000 9.000
21 | Foreningsgt. Christiesgt.-0Olav Kyrresgt. 6.000 7.000
22 | Olav Kyrresgt. Starvhusgt . -Smastrandgt. 13.000 9.000
23 | Smastrandgt. Christiesgt.-Torget 13.000 9.000
24 | Vagsalm. Christiesgt.-Torget 16.000 6.000
25 | Starvhusgt. Christiesgt.-0lav Kyrresgt. 17.500 8.000
26 | RV14-22 Bergen grense-Kalandseid 5.600 9.700
27 RV14-23 Kalandseid-Nesttun x (EV68) 8.300 12.600
28 | RV14-25 Paradis x (EV68)-Natland 5.500 6.000
29 | RV14-27 Natland-Hagerupv. x (FV252) 8.000/10.000{ 10.000
30 RV14- Hagerupv. x (FV252)-

x Ny RV14 20.000 18.000
31 | RV14- x Ny RV14-Stremgt. 18.400 5.000
32 | Stremgt. Kalfarvn.-Vestre Strgmkaien 17.500 5.000
33 | Kong Oscarsgt./Nygt./

Allehelgensgt. Strgmgt . ~-Vagsalm. 16.000 6.000

34 | Ny RV14 Haukelandsv.-Store

Lungegardsvannet 15.000
35 | Ny RV14 Store Lungegardsvannet-

Nygardstangen 28.000
36 | RV14 Torget 31.100 17.000
37 | RV14- Torget-Sandviken 26.500/30.000 16.000
38 RV14 Sandviken-Hellev. x (FV267) 30.000 32.800
39| RVIZ Hellev. X (FV267)y-ELdsVag 22,000 32800

(tunnel)
40 | RV14 Eidsvag-Tertnes 26.200
41 | RV14 Tertnes-Nyborg 16.000
42 | G1. RV14 Eidsvag-Nyborg 20.000/16.000 6.600
43 | RV14 Nyborg-Vagsbotn x 560 11.800 10.000
44 | RV14 Vagsbotn x 560-Langemyrane 6.900 9.000
45 | Ny RV14 Flgyfjellstunnel | Nygardstangen-Sandviken 24.000
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Tabell 1, forts.:

Nr. Lenke Fra - til ADT 1983 ADT 1994 ADT 2000
46 | RV540-1 Danmarkspl.-Gyldenpr. x 555 16.000 8.000
47 | RV540-2 Gyldenpr. x555-Szlen x FV282 13.000 19.000
48 RV540-3 Selen x FV282-Sandeidet x557 15.000
49 | RV546-1 Fana Krk. x 553-Krokeide FK 4.000 1.700
50 | RV553-1 Fana Krk.-Radal 7.000 8.400
51 | RV553-2 Radal-Seras 13.000 28.000
52 | RV553-3 S¢ras-Hop 17.000
53 | RV553-50 Hop-Fjgsanger x 556 24.000
54 | RV553-4 Fj¢sanger-Danmarksplass 27.000
55 | G1. RV553-4 Fjpsanger-H. Krohnsgt. 17.000/13.000 5.000
56 | RV554-1 Nesttun x 14-Sgréas 13.000 18.900
57 | RV554-2 RAdal-Birkelands x 7.000 20.000
58 | RV554-3 Birkelands x-Flesland Flypl. 5.000 10.000
59 | RV555 Strandkaien Torget-Sundtsgt. 9.200 13.000
60 | RV555 Jon Smegrsgt. Strandkaien-Jonsvollsgt. 21.000 15.000
61 | RU555 Jonsvollsgt., Engen-Ngstegt. 18.000 11.000
62 | RV555 Komediebakken Ngstegt . -Engen 8.500 8.000
63 | RVS555 Ngstegt./Prof. V.Muralm.-Puddefj.broen 21.000 15.000

Hansteensgt.
64 | RV555- Puddef jordsbroen 28.000 43.000
65 | Ny RV555 Nygardshgyde- Nygardstangen-Mghlenpris 43.000
tunnel

66 | Ny RV555 Gyldenpris-Gravdal, tunnel 32.000
67 | Gl1. RV555 Gyldenpris-Kringsja 23.000 6.000
68 | Gl1. RV555 KringsjA-Gravdal 20.000 4.000
69 RV555 Gravdal-Lappeleiren 15.000 30.000
70 } Ny RV555 Lappeleiren- x FV193, tunnel 24.000
71 | G1. RV555 Lappeleiren-Bjg¢rndalstre 15.000 15.000
72 | G1. RV555 Bjgrndalstre-Bjgrndalsgyra 15.000 10.000
73 | G1. RV555 Bjgrndalsgyra~Loddef j . xFV193 10.000 5.000
74 | RV555 Loddefj. x FV193-0rjebekk 10.000 24.000
75 | RV555 @rjebekk-Sotra bro 6.300 14.000
76 | RV555-7 Sotra bro 4.700 13.000
77 | RV556-3 Fj¢sanger x 553-Straume bro 10.000 16.800
78 RV556-4 Straume bro-Birkelands x 5.500 13.400
79 | RV556-5 Birkelands x-Hjellestad FK 4.600 4.900
80 | RV557-1 Straume- x 540 5.000 16.000
81 | RV557-2 X 540-Gjeddevannet 5.000 16.000
82 | RV557-3 Gjeddevannet-Bjgrndalstre 6.000 16.000
83 | RV558-1 Bjgrndalsgyra-Hakonsvern 8.000 10.500
84 | RV560-1 Vagsbotn x RV14-

Indre Arna x EV68 5.400 6.400
85 | RV Ulrikentunnelen 13.000
86 | FV186 Sandbrekkeveien Midtun x EV68-Paradis x RV14 4.600 6.000
87 | FV189 Statsminister Paradis x EV68-Fjgsanger 5.500 7.000

Michelsens veg

88 | FV241 Tertnesvei Astveit x RV14-Morvikv. 4.000 7.000
89 | FV252 Hagerupsvei x EV68- x RV14 5.700 9.000
90 | FV253 Minde Allé x EV68- x RV553 6.000 15.000




Tabell 1, forts.:

Nr. Lenke Fra - til ADT 1983 ADT 1994 | ADT 2000
91 | FV255 Ibsensgt. x EV68- x RV14 9.000 6.000
92 | Fv256-1 Nygardsgt. Stremgt . -Mgllendalsv. 5.000 6.000
93 | FV256-2 Mgllendalsvn. Nygardsgt . -Store Lungegards- 5.000 5.000

vannet
94 | FV257 Vaskerelven Olav Kyrresgt.- x RV555 11.000 7.000
95 FV267 Helleveien x RV14- x RV14 6.500 6.000
96 | FV270-1 Haukev./C. Sundtsgt. 8.000 9.000
97 | Fv270-3 Markeveien 8.000 5.000
98 | FV271 Hakonsgt. Engen x RV555-Hakonsgt .XxEV68 5.500 3.000
99 | FV280 Fyllingsv.,Svingen, | Damsgard x RV555-@.Fyllingen 3.500 7.200
@ure Fyllingsv.

100 | E68 Nesttun-Hop 12.000

101 Sazlen xFV282-Straume 3.800

102 | Kong Oscars gt. Vetrlidalm.-Nygaten 5.500

103 | Kaigaten Christiesgt.-Strgmgt. 17.500

104 | Strandgt. Wallendorfsgt.-Torvalm. 8.500
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Tabell 2: Bereg?ete maksimale konsentrasjoner av CO (mg/m ) og NO
(ug/m” ) langs hovedveinettet i Bergen, i 1983, 1994 og 2000.

Forklaring:

Veilenkenr.:

Kode 1

* 3

Se tabell 1 for identifikasjon av veilenken.

Veilenkene er inndelt i segmenter (a, b, c¢) der veilenken
dels har fasader, dels er dpen, og der veilenken skifter
geografisk retning.

Vei med fasade(r). Posisjon: Ved kjgrebanekant.

Apen vei, tettbygd strek. Posisjon: 5 m fra kjo¢rebane-
kant.

Apen vei, utenfor tettbygd strek. Posisjon: 5 m fra
kjorebanekant.

Tunnel.

Veilenker med variabel stigning. I beregningen er brukt
den maksimale stigningen langs veilenken.

Maksimal forurensningskonsentrasjon

2000 1994 1983

Veilenkenr| Kode| NO,| CO| NO,| CO| NO,| CO
01 2 821 53| 92| 13| T 1.2
oz 7 B B, Bl &3 | 1.1 | &8s 4:F
a3 5 4o | T3] 5. | 1.8 B0 | 4.8
04 5| &0, | 1.2 91.]| 1.7 | 8&a.| 1.4
e B 428l E.@]340s | EuF | 460 [ =4
05k g | 23, | 20148, | 2.7 | 184, | .4
Qs 3| 90« | tu4|108. | 2.0 | 231, |13.7
o7 #3 1P | E-8{1a3. | 3.8 | T8%. [10.8
3% 3 |133. | 4.8(134. | 6.7 | 365. [24.0
Dab 1 |1468. | 4.7|185. | 4.8 | 482. |26.9
08¢ 3 |133. | 4.8[154. | 6.7 | 3&3. |24.0
o9 1 [401. |13.7 |41&. [19.2 | 598. |[3&.3
16 </ 10' 9o & [EERL, |48 | 368y | 271
10k 3 194, |10.2|228. [14.3 | 364, [27.1
i g ;73. 10,5 [29¢. |18.6 | P44, 153:9
42 ¢ 3205, | 8.5 250 1.8 | 42, (252
13 § |95 | S.2{ 000 (|14 | o7 | Edad
14 1 |83, |10.8 860 142 | 424, [89.2
13 i§ (B4R 00wl nde (T30S | St (P2
14 i |2, | 8.7 835, 183 | 9. |21
b i (290, | 8.9 097 [15.3 | 399 |28.1
17b § 12l | &.%9 0 v | 358, Bt
18 1 [134. ] 4.4 (189. | 4.0 | 238. [11.0
T7 1 (ED. | ®.7 507 |55 | 951 (el
20 d j1ts. | B.61180. | G.0 | SO (1754
: i (159, | 2.3 273 | 7.4 | 234, |07
i (253 | B.5 TP | Tab | 25E. (Be.3

i (UBT, | .8 MV | Val | 8597, |458:.7

1 | isg. | Smjire.| 7.7 | 557, 7

1 (140, | 4.8[186. | 6.6 | 284, 7

1 1140, | 4.8|1&6. | 6.6 | 284. 7

i | 158. | 5.5 (198, 7.5 | 399, 2

<5 25 (1488, | Tod 170, ] B8 | 450 | 2.3




Maksimal forurensningskonsentrasjon

2000 1994 1983

Veilenkenr.| Kode| NO,| CO| NO,; CO | NO,| CO

=7 B5 |2t | 4.0 |2%2, | 2.4 | Ex7.

28 2 | e8| 2.9 |801. ] 9.3 | 250.

9 3 |12%. | 2.0 433, | 2.8 | 180,

29 T (155 | Bl |t | B8 (| 227

30 i |&78s | @.8 283, [i&.5 | 450.

34 T B, | Q| 0. | 8 | TCL

J1b v FEa | 2.0 90 | 22 | T,

a3 1 | 94is | 48 |TdSo | 2.8 | 35 (202

i 1 |182. | 3.% (277, [ 7.3 | 248. [20.9

336 g 145, | 3.5 |897. [ .2 | 348, |22.9

e 1 |491s | B4 |27%. | 73 | 358. [83.%

34 3 j14s. | 2.7]168. | 3.8

35 3 (1928, | S |299s [| e

35b T lias, | 3% |99, || 98

3& 1 1218, | 9.4 |246. [13.1 | 504. {54.1

37 i [ ST | 9.2 (821712, 5 | 836, | 7QLE

370 { 198, | 5.6 |207. | B2 | 625. |57 .0

38 3 [o9s. ] 2.01288, | 8.5 | Za4.| 2.2

ae T 8 347, | 4.4 2| 4.2 295, 7.3

40 E |208. | 3.8, | 48

41 B |188. | 24,5828, [ E.d

4 e® | BF, | B2 8%, | 2uD | Dek. | 97

42h %5 | B | da%| 89 | 2.0 [ 29=.| 7.8

43 B | 78, | d-1]| B%. || €5 (985, 3.8

G4 #8430, | 2.0 |04, | 2.7 | 143.] 2.9

44b #5 130, | 2@ 145, [ 2.7 442 @9

45 T « 3 (93, | 20 |24%, || 8.8

b I T 3 |4E3. | 2.0|04%. | 28

b 1 936, | Sl 247, | B0 | 361, &b

450 i (834« | 33 |157- | 20 | 388,523

47 T 3 |48 | aa® |27E, [ B8 (178 | 403

47h 3 |182. | 6.9 272, | 9.8 | 978, | 10=8

48 T |dad. | 2.8 143 | .6 | 103, | T.4

49 B | 28, | 3| 2B 5| &8 1:3

50 &5 485, | 4.%|958. ] 2.8 | 130 | =5

=i S |168s | 24P [193. | 5.0 [ 185, Bes

5 5 (18T, | 4.8 1. | 2.4

B B (1P | 1.7 236 | 2.9

54 I |44, | 6 |28, | .7

S4b S fart. | 555 |20 | 4.9

55 T | 89, | g-&ia. ] 2.9 (937,123

55h Bl eZ. | $«7|2683s || 2.2 | 30251 1%= 2

5é ®5 | 231. [10.4 |246. [14.7 | 249. [16.2

57 5 235, | 9.8[258. | 6.7 |1528.] 3.8

5 FE [0 [ 2D | : | 2=3 | 1Bl 17

59 1 [499. | 8.1 [28%. [19.3 | 268. |13:8

oo g [197. | &=1 2. [52.3 ] 228. | 152

50 I S92, | 8.9 |209. |13.4 | 405. |57.8

&1 T S8, | 7.8 258, [A0.& [ TPk |81

&2 & 1e9%, | 5.9 483, | @xt | 252, 1494.F

a2k i 457 | 5.9 [183w | 8ad |88, | 107

53 21 | 2es. | 9.0 {244, [13.0 | 415. |=8.5

43b = | 218, | 9.3 [244. [13:0 | 415 | 285

&3¢ o] |45, | DI (254, (03.0 | 448, |2e.2

b 3 |ZEE. 1&. 3338, [41P.3 | 327, (248




Maksimal forurensningskonsentrasjon

2000 1994 1983
Veilenkenr.| Kode| NO, | CO| NO,| CO| NO,| CO
&5 T T |usd 5,:31390. | &=
&5h T T |[das 4.3 190, | 8.0
5& T eF (212 J.8(38%. | .5
&7 #3 3 s 219, | 2.0 (329522
&7k %1 2.5118. | 3.5 |472.|29.9
HB #3 7 an | Boa || Tt | 208120, 7
&% #2 12ad. | 4.4 220, | 3.7 | 228.] 4.5
70 T 5 [i5g. | &[5, | 2:5
r 2 430, | SO (208, | £.2 | SFR. 1 &%
T #»2 |AFe. | 2.8 NS, | 2.0 | 38| T
PN 5 s | 2] BB | 424 | BR@s] S
74 8 s T8 488 [ S E | 437 | Ead
Fidi 28 172, | 2&511F0. | 3.2 |12 B.D
74 8 478, | &.9|200. | 2.4 (102, ] 1.7
Lk i I 3. | 2.7 188, | 2.7 | 130.] 2.2
it I 143, | 5.71248. | 3.7 | 120.] 2.9
73 #3 293, .7 |208. | Bal | 35| TuB
79 *5 8. [ 2.4)] 83a | 1-% | 100 | 4%
80 £ eom., | 7.9 |24, -2 [ 2B Ba2
21 *5 1194 7.0l203. | 9.3 6.1 4.8
8z = ezt | 7.0 804, B8 | 243l 3.9
83 2% |23, | 2.8 (121, | 2.8 [ 148:] F.0
S84 *5 §5, | 3.2 97. | 2.8 | 287l 1.9
84b *»5 g%, | 2.8 99, | 1.& | 107 1.9
85 T =8 l437. | 2.8|458. | 2.8
8é R Do, | 2.4 158 | 2.9 | 435, ®:@
87 3 (109 o I
87 = 131 . | el | 184, T
88 %5 82. | 1.3] 99. | 1.8
38b *5 Bal 443
8@ 9 (a0t | SaElEeh. | T (| 1] BB
*0 #3 |17%s | 87 557+ | F=T | 2780 &.3
@1 1 (237, | 3. %1192, | 2.2 | 298] 10.2
Gz 1 |d=a. | B.0180, | 7.2 | 232, | B.F
22h 1 |i2%. | 3.2|5868, | 7.2 | 285, 8.7
93 3 Dve | LuTiddda | T3 | 170| Badk
93k < e | 2272886, | B3 | 170 34s
Q4 4 l1&%s | A-O1187. | 83 | I0E: 26,5
R *5 %0 | deafi02. | 2.9 | 484] -9
?5 #S Sl | s loEs | 249 | 344s| Be?
SR *5 e | 8.4 |200, |11.2 | 238.] 2.7
Q6 21 (5, BB tEs, | Pat | 2154 1.5
&b ®d 1425, | F.3(164%. | 74 | 219, 10.9
Sh '3 (944, | 4.TF438. | 4.0 | 174, T0
S 1 R 4. & e &) ) P =
=k 1 1218, | ZJ.&|1%8, | 4.8 | 2H.| 2.5
@8 h i |21%. | 3.612348., | 3.8 | §I31.] 2R3
9 #3 140 | 48157, | &8 | 128.]| 4.7
106 2 {048, | 2.5|489. | 8.1
101 3 B o}
£ e i 2.1
ifkle 1 Gyl
RS 3 2.9
10b 1 %4
104 % 13.9




Figurer 1-12 (se fplgende sider).

Forklaring til figurene:

Figur 1 og 2= % CO

Figur 3 og 4 : NO2

Eigur &5 &g & £ €0

Bigur 7. og 8 & NO2
Figur 9 og 10
Figur 11 &g 123 NO2

Co

19683+«
1083,
1994.
1994.
2000.
2000.
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] De Dberegnete konsentrasjoner av CO og NO2 gjelder de maksimale

konsentrasjoner som kan opptre ved veikant ved darlige sprednings-

forhold.

e Benevninger pa figurene: CO

.

mg/nﬁ
ug/m’

® Fargekodene bgr tolkes som fplger:

Svart: Veilenker der grenseverdier til tider sikkert overskrides.

Rpdt :

Gult :

Gront: Veilenker der grenseverdier sikkert ikke overskrides.

Veilenker der grenseverdier til tider hgyst sannsynlig

overskrides.

Veilenker der grenseverdier hgyst sammsynlig ikke overskri-

des, men begrensede overskridelser kan skje ved de mest be-

lastede av disse veiene.

® Tunnel-strekningene er stiplet.

gjelder de deler av veilenkene som ikke er

ningsnivaet

tilsier.

inne

Fargekoden pa disse strekninger
Forurens-

i tunnelene er vesentlig hgyere enn fargekodene
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VEDLEGG 1

Grenseverdier for luftkvalitet.
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Nedenfor er gjengitt sammendraget i SFT-rapport nr. 38: "Luft-

forurensninger. Virkninger pd helse og miljep". I tabellen pd neste

side er noen av grenseverdiene gitt som et interval, med en nedre og

en ovre grenseverdi. Nar overskridelser av grenseverdier er omtalt i

Konklusjon og i Hovedmomenter for konklusjonen, er det nedre grense-

verdier som er brukt, med mindre noe annet er angitt.

En arbeidsgruppe ble opprettet av Statens forurensningstilsyn i 1979.
Gruppen har pa grunnlag av 1litteraturstudier beskrevet sammenhengen
mellom luftforurensning og skadevirkninger pd helse og miljp (dose-
effektforhold) for stoffene svoveldioksid (SOz), svevestov, nitrogen-
dioksid (NOZ), karbonmonoksid (C0), fotokjemiske oksydanter, bly og
fluorider. For samtlige stoffer, unntatt bly, har gruppen angitt luft-
kvalitetsgrenseverdier for helsevirkninger. For noen av komponentene
oppstar skade pd dyr eller vegetasjon ved tilsvarende eller 1lavere
nivider enn for helseskade. For disse stoffer har gruppen angitt
grenseverdier ogsd for slike vifkninger. Grenseverdier for vegeta-
sjonsskade er angitt for SOZ, fotokjemiske oksydanter og fluorid og
grenseverdier for skade pa dyr er angitt for fluorid.

Med "grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes her et
eksponeringsnivd (den mengden av forurensning) som man ut fra nave-
rende viten antar befolkningen kan utsettes for uten at helsevirk-
ninger forekommer. Det er regnet med samvirke melloh stoffet og vanlig
forekomst av de andre omtalte forurensninger. Det er tatt hensyn til
spesielt fplsomme grupper i befolkningen.

Grenseverdiene for skade pa vegetasjon og dyr skal oppfattes pad til-
svarende mate.

Gruppens oppgave har ikke vert & legge fram forslag til nasjonale
bestemmelser om luftkvalitet (normer), men & presentere det kunnskaps-

grunntag —om—virkninger pd-helse og milje som er nedvendig for & fast-

sette slike bestemmelser.
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OVERSIKT OVER GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET ANGITT AV ARBEIDSGRU?PEN

r Midlingstid
Stoff Maleenhet/ Virkning pa
metode 1h h 24 h 30 & 6 mndr.
. . a) 3
Svoveldioksid (502) Hg/m Helse 100-150 40-60
Svevestgv > 100-150 40-60
Svoveldioksid (502) & Vegetasjon 150 50 25
3
Nitrogendioksid (NOZ) Hg/m Helse 200-350 100-150 75
3
Karbonmonoksid (CO) mg/m Helse 25 10
S 3
Fotokjemiske oksydanter Hg/m Helse 100-200
. - malt ved
ozon-inn- Vegetasjon 200
holdet
. b)
Fluorider Helse 25 10
b) 3 d)
" ) Hg F pr. m Dyr 0.2-0.4
c
= Vegetasjon 1.0 0.3

N
a) Virkningen av de to komponenter forsterker hverandre nAr de kommer i luften. Forslaget til

grenseverdier forutsetter at den forurensede luften inneholder begge komponenter.

b) Grenseverdi for totalfluorid.

c) Grenseverdi for gassformig fluorid.

d) Utgangspunkt for luftkvalitetsgrenseverdien er at hpy og beitegras bare unntaksvis bgr
inneholde mer enn 30 mg fluor pr. kg tgrrstoff. Dette er anslatt 4 svare til en

konsentrasjon av totalfluorid av stgrrelsesorden 0.2-0.4 Ug F pt.\m luft.

Bly

For bly har gruppen ikke funnet grunnlag for 4 angi en grenseverdi for
luftkvalitet. Arsaken til détte er at blybelastningen ved direkte inn-
anding bare representerer en mindre del av den totale blybelastning
hos en person.

Blyinnholdet i blod kan benyttes som en indikator pa den samlede bly-
belastning. Datamaterialet gruppen har samlet inn tyder pd& at nedre
grense for helseeffekter ligger ved fplgende blod-blynivaer:

Hos barn og gravide 30-40 pg/100 m1

Hos voksne for ¢vrig 40-50 ug/100 ml

Utslipp av bly til 1luft kan fere til gkt blybelastning bdde ved
direkte inndnding av bly i svevestev og ved inntak av avsatt blyholdig
stov 1 gater, forretning, boliger, pd gjenstander og matvarer. Iszr

vil smdbarn lett fa i seg slikt blyholdig stev. Barn som vokser opp i
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bymiljger der gjennomsnittskonsentrasjonene av bly i luften over lang
tid er mer enn 2-3 ug/nﬁ, vil ha pavisbar gkning av blynivdet i blodet
og hos enkelte vil det forekomme blypdvirkning av betydning for
helsen. '

Fra St.meld. nr. 51 (1984-85) "Om tiltak mot vann- og luftforurens-
ninger og om kommunalt avfall" har en tatt med fplgende om virkninger

av og arsaker til luftforurensning (side 26-27):

- Svoveldioksid (SOz) stammer forst og fremst fra forbrenning av
olje og kull, men ogsd fra enkelte typer industri som trefored-
ling, raffinerier og smelteverk. SOz-virker irriterende pa slim-
hinner og ¢ker risikoen for luftveissykdommer. I hgye Kkonsentra-
sjoner kan SO2 medfgre okt sykelighet og depdelighet for eldre og
personer med kroniske luftveislidelser. Virkningen av SO2 for-
sterkes av hpye konsentrasjoner av svevestepv og sot.

-  Svevestov og sot stammer forst og fremst fra forbrenningsproses-
ser, men i enkelte omrader kan industriprosesser ogsd gi betyde-
lige bidrag.” Serlig de minste partiklene anses a kunne gi helse-
virkninger, ettersom de kan trekkes helt ned i 1lungene, og ofte
fungerer som barere av stoffer som virker kreftfremkallende eller
kan gi arvelige skader.

- Nitrogenoksider (NOx) kommer forst og fremst fra forbrenningspro-
sessér, og vegtrafikk er i Norge den dominerende kilde. Produksjon
av salpetersyre og kunstgjgpdsel medfprer lokalt betydelige ut-
slipp. Nitrogendioksid (NOZ) gir gkt luftveismotstand og ¢kt fare
for luftveisinfeksjoner.

- Karbonmonoksid (kullos, C€0) kommer forst og fremst fra bensin-

biler. Ved hgye konsentrasjoner reduseres blodets evne til a ta
opp oksygen. Dette medfgrer redusert oppmerksomhet og konsentra-
sjonsevne og nedsatt arbeidsevne og utholdenhet. Hjertekrampe-
pasienter kan fa ¢kt risiko for anfall.
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Bly kan pavirke menneskers helse gjennom direkte innadnding. eller
ved inntak av drikkevann og mat. Blyet kommer i all hovedsak fra
bruk av blyholdig bensin. Bly akkumuleres i kroppen og ved lengre
tids eksponering kan virkninger som endret atferd, nedsatt intel-
ligens og fruktbarhet, anemi og okt risiko for spontan abort
opptre.

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) slippes ut i atmosfar-
en fra biltrafikk, aluminiumverk, koksverk, samt anlegg for forbr-
enning av fossilt brensel, ved og avfall. Flere av tjarestoffene
kan vere kreftfremkallende.




VEDLEGG 2

Oversikt over kaldstartandeler og bakgrunnsnivaer,

og soneinndeling i Bergen for disse.
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KALDSTARTANDELER
Sone Kaldstartandel, %
1 40
2 40
3 25
4 25
5 1.5
6 0
BAKGRUNNSNIVAER
(MAKSIMALVERDIER)
i983 %994 %000
Sone co NO co NO co NO
2 2 2
1 82 160 2.24 112 576 88
2 1.6 112 1.12 80 .88 62
3 L, = 6 112 112 80 .88 62
4 o] 64 0 48 0 35
5 0 32 0 22 0 18
6 0 16 0 11 0 10
18 Maks. 8 timers middelverdi mg/m
2% Maks. 1 times middelverdi Ug/m
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Sone 1-5 er vist pd kart pd neste side. Sone 6 er nord for Eidsvag,

¢st for Ulriken, sor for Kalandsvatnet-Flesland og vwvest for Lodde-

fijord.
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VEDLEGG 3

Hovedveinettet i Bergen,
inndelt i nummererte lenker.

(Se tabell 1 for identifikasjon av lenkene.)
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