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SAMMENDRAG

Malinger av partikler i innelufta i Norsk Hydros bygg pa Sandsli ved
Bergen ble utfert i perioden 08.00 30. mars - 16.00 3. april.

Fplgende malinger ble foretatt:

= Bestemmelse av konsentrasjonene av fin- og grovfraksjonen i fem
malepunkter

- Identifikasjon av partikkeltyper i de samme fem malepunktene.

Konsentrasjonene av begge partikkelfraksjonene var 1lave, alle var
mindre enn 20 ug/m3. De hgyeste konsentrasjonene ble malt i store apne
rom med forholdsvis stor aktivitet, og de laveste konsentrasjonene ble
malt i tillufta.

Fplgende partikkeltyper ble identifisert: papirfibre, tekstilfibre,

mineralsteov og sot.
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PARTIKLER I INNELUFTA I NORSK HYDROS ANLEGG
PA SANDSLI VED BERGEN

1 INNLEDNING

Norsk institutt for 1luftforskning (NILU) fikk i en telefonsamtale
17.3.87 i oppdrag av Helge Davidsen i firmaet Siv.ing. Gaute Flatheim
A/S & utfere mdlinger for & kartlegge partikkelkonsentrasjoner og
partikkeltyper i innelufta i Norsk Hydros bygg pd Sandsli ved Bergen.

Malingene ble gjort i perioden 30. mars - 3. april, 1987.

2 GENERELT OM BYGGET

Norsk Hydros bygg pa Sandsli er nytt. Innflyttingen skjedde i desember
1986. Bygget 1ligger pd en hgyde i god avstand fra sterkt trafikkerte
veier. Det har ca 30 000 m’ gulvflate og er arbeidsplass for ca 530

personer.
Ventilasjonssystemet er basert pad fortrengningsventilasjon med kjple-
tak, og gjennomsnittlig kapasitet er 8 m’ tilfert luft pr m’ gulvflate
og time. Inntakslufta filtreres med filtre av kvalitet F95 og G85, og
fukting skjer ved at lufta passerer en plate med rennende vann. Lufta
i bygget har en relativ fuktighet i omradet 35-55%. Energigjenvinning

fra avtrekkslufta skjer med roterende varmeveksler.

Innvendige vegger i bygget bestdr hovedsakelig av gipsplater med malt
glassfiberstrie, og det er tepper pa gulvene i omtrent hele bygget.

Bygget har sentralstgvsuging og det steovsuges 1 gang i uka.

3 MALINGER
3.1 METODIKK

Malingene av partikkelkonsentrasjonene ble gjort med en prgvetaker



som deler partiklene i to fraksjoner etter partikkelstegrrelse (Vitols
og Larssen, 1986). Finfraksjonen inneholder partikler med diameter
mindre enn 2.5 uym og omfatter derfor stort sett de 'respirable
partiklene". Disse partiklene kan ved inndanding komme helt ned i de

nedre luftveiene og avsettes der.

Den andre fraksjonen kalles grovfraksjonen og inneholder partikler med
diameter stgprre enn 2.5 um. Dette er partikler som ved inndnding
avsettes i de gvre luftveiene (nese, svelg og bronkier).

De to partikkelfraksjonene filtreres fra luften pa hvert sitt filter,
og vektene av dem kan bestemmes ved at filtrene veies under kontrol-
lerte betingelser for og etter pregvetakingen. Partikkelkonsentrasjone-
ne beregnes sd ved & dele vekten av hver fraksjon med det mdlte 1luft-
volumet. Disse konsentrasjonene er typisk av steorrelsesorden ug/m3 i

innelufta i kontorlokaler, og usikkerheten i mdlingene er ca + 2-4

ug/m’ .

Partikkelidentifiseringen ble gjort ved & filtrere lufta gjennom Nuc-

leporefiltre og sd studere filtrene med optisk mikroskopi.

3.2 MALEOPPLEGG

Det ble malt pa feplgende fem steder i bygget:

1 Kontor E239.
Prgvetakerne var plassert ca 2 m over gulvet i nazrheten av

arbeidspult og dataskjerm.

2 Apent rom med arkiv i E2.
Prgvetakerne var plassert ca 2 m over gulvet i nzrheten av arkivet

og omrader med mye aktivitet.

3 Apent rom med arkiv i E2.
Prgpvetakerne var plassert ca 0.5 m over gulvet ved innblasnings-

dyse innenfor kontor E246.



4 Kontor F208.
Prgvetakerne var plassert ca 2 m over gulvet i narheten av

arbeidspult og dataskjerm.

5 Apent rom ved kopisenteret i CU.
Provetakerne var plassert ca 2 m over gulvet mellom resepsjons-

disken og en lokal kopimaskin.
I hvert mdlepunkt ble det tatt to 2-d¢gnsprover for a bestemme partik-
kelkonsentrasjonene og en 8-timersprgve for partikkelidentifikasjon.
2~-dognsprovene ble tatt i perioden 08.00 30. mars - 08.00 3. april, og
8-timersprogvene ble tatt fra 08.00 - 16.00 3. april.

4 RESULTATER 0G DISKUSJON

4.1 PARTIKKELKONSENTRASJONER

Tabell 1 viser gjennomsnittlige partikkelkonsentrasjoner i innelufta.
To konsentrasjoner var ikke mulige & bestemme, men tabellen viser
likevel at partikkelkonsentrasjonene var lave. Alle konsentrasjonene

ligger langt under de yrkeshygieniske grenseverdiene.

Konsentrasjonene av grovfraksjonen og finfraksjonen ved innbldsnings-
dysa (malested 3) var lave. I tillegg var pre¢vetakerne ikke plassert
inne i tilluftskanalen, men fritt i rommet. Dette betyr at menneskelig
aktivitet i narheten trolig ferte til at de mdlte konsentrasjonene var
hpyere enn de virkelige konsentrasjonene i tillufta. Sannsynligvis er
altsad filtreringen av inntakslufta god, og det er trolig relativt fa

partikler som spres i bygget via ventilasjonsanlegget.

I de to kontorene som det ble malt i (mdlested 1 og 4) var ogsa kon-
sentrasjonene lave, omtrent som i malepunkt 3. Finpartikkelkonsentra-
sjonen i Kkontor E239 (malested 1) ble ikke bestemt. Imidlertid er
grovpartikkelkonsentrasjonene i de to kontorene ganske 1like, og i
kontor F208 (mdlested 4) er konsentrasjonen av finfraksjonen lav.

Trolig er derfor konsentrasjonen av finfraksjonen ogsd lav i E239.



Tabell 1: Gjennomsnittlige partikkelkonsentrasjoner over 4 degn i
innelufta i Nor§k Hydros bygg pd Sandsli ved Bergen.
Benevning: ug/m .

Malested Finfraksjonenl Grovfraksjonen2
1. Kontor E239 -3 6
2. Stort, apent rom 7 12
med arkiv E2
3. Innblasningsdyse 4 5
4. Kontor F208 4 7
5. Stort, &pent rom 18 =3

_med kopisenter CU

1 Partikler med diameter mindre enn 2.5 HUm
2 Partikler med diameter stgrre enn 2.5 Um
3 Ikke bestemt.

De hgyeste partikkelkonsentrasjnene ble mdlt i de store apne rommene i
E2 (malested 2) og CU (milested 5). I rommet i CU var det bare mulig a
bestemme finpartikkelkonsentrasjonene, men denne verdien wvar den
hpyeste som ble malt, uansett fraksjon og sted. Dette kommer trolig av
at det var endel aktivitet i rommet, og at mdlepunktet var plassert i
nzrheten av kopisentret og en lokal kopimaskin. Verdien pa 18 ug/m3 er
imidlertid noe 1lavere enn det som er madlt i andre kontorbygg.
Partikkelkonsentrasjonene i det apne rommet i E2 er ogsd hgyere enn de
som ble malt i de to kontorene, men ogsd disse verdiene er 1lave i

forhold til det som er mdlt i tilsvarende rom andre steder.

Mikroskopering av filtrene til partikkelidentifikasjonen viste ogsad at
det var steprst total partikkelkonsentrasjon (summen av finpartikkel-
og grovpartikkelkonsentrasjonen) i de apne rommene i E2 (malested 2)
og CU (malested 5). I de to kontorene (madlested 1 og 4) var det lavere
konsentrasjoner, og 1lufta fra innbldsningsdysa (malested 3) hadde

laveste partikkelkonsentrasjon.

4.2 PARTIKKELTYPER

De identifiserte partikkeltypene i alle mdlepunktene er vist i tabell
25



Det Dble observert svart sma mengder sot pd filtrene fra alle mdleste-
dene. I utelufta vil det som regel vaere sotpartikler som kommer fra
biltrafikk og fyring. Disse partiklene blir sad overfert til innelufta
via ventilasjonsanlegget siden de ogsd ble observert i tillufta.

I lufta fra innblasningsdysa i E2 var det lite stov, men i tillegg til
sot kunne ogsd noen papirfibre identifiseres. Dette kommer trolig av
at provetakerne sto fritt i rommet, og at det héndteres endel papir i

nzrheten.

I det store dpne rommet 1 E2 (malested 2) var det de samme partikkel-
typene som i tillufta. I dette rommet virket det som om fibre fra
teppet ble virvlet opp. Slike fibre ble imidlertid ikke observert i
den prgven som ble tatt. Grunnen er trolig at prevetakeren var plas-
sert ca 2 m over gulvet og at eventuelle teppefibre ikke nar sd hoeyt.

I de andre malepunktene ble det i tillegg til sot, identifisert to
eller tre av fplgende partikkeltyper: papirfibre, tekstilfibre og mi-
neralstepv. Dette er partikkeltyper som en ofte fimmer i tilsvarende

kontorbygg.

Tabell 2: Identifiserte partikkeltyper i innelufta i Norsk Hydros bygg
pa Sandsli ved Bergen.

Malested Partikkeltyper
1. Kontor E239 Papirfibre
Tekstilfibre
Mineralstov
Sot
2. Stort, apent rom Papirfibre
med arkiv E2 Sot
3. Innblasningsdyse Papirfibre
Sot
4. Kontor F208 Papirfibre
Tekstilfibre
Sot
5. Stort, &pent rom Papirfibre
med kopisenter CU Mineralstev
Sot




5 KONKLUSJON

De malte konsentrasjonene av finfraksjonen og grovfraksjonen i inne-
lufta var lavere enn det som er mdlt i kontorbygg andre steder. Alle
konsentrasjonene var langt lavere enn de yrkeshygieniske grenseverdie-

ne.

De hgyeste konsentrasjonene ble malt i de store &pne rommene i E2 og
CU. Kontorene hadde lavere partikkelkonsentrasjoner, og tillufta hadde

lavest.
Fplgende fire partikkeltyper ble identifisert i innelufta: papirfibre,

tekstilfibre, mineralstgpv og sot. Sot blir trolig overfert fra

utelufta til innelufta via ventilasjonsanlegget.
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