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Sammendrag

Varen 1999 ble det utfgrt dpgnmidlete malinger av svevestgv ved Hubroveien
barnehage i Oslo. Stasjonen var plassert ca. 15 m sgrost for Trondheimsveien
ved Veitvedtsenteret. Det ble kun malt en overskridelse av SFTs anbefalte
luftkvalitetskriterium for dggnmidlet svevestgy (PM ;) i hele maleperioden.

En sammenligning med maleresultater fra andre maélestasjoner ved sterkt
trafikkerte veier i Oslo (Kirkeveien og Tésen) viste at PM,,-nivaet var en del
lavere ved Hubroveien.

Meteorologi
I maleperioden bléste det oftest fra nord-nordgst, det vil si ofte fra Trondheims-
veien mot malestasjonen.

I mars var det mye nedbgr (121 mm mot normalt 47 mm), mens det i april var
nedbgrmengde lik "normalen” (47 mm mot normalt 41 mm). Tgrt ver gir ofte stor
stgvplage ved sterkt trafikkerte veier.

Den store nedbgrmengden i mars har sannsynligvis dempet svevestgvmengden en
del. Slutten av piggdekksesongen er en periode da de hgyeste svevestgvmengdene
vanligvis blir registrert. Det er derfor ikke usannsynlig at en mer normal
nedbgrmengde ville ha gitt flere overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium
for svevestgv i maleperioden.

Figur A viser resultatet av svevestgvmalingene ved Hubroveien barnehage. PM,,
er svevestgv med partikkeldiameter mindre enn 10 um. PM, 5 er svevestgv med
partikkeldiameter mindre enn 2,5 um. Grovfraksjon er svevestgvmengden definert
1 stgrrelsesorden stgrre enn 2,5 pm og mindre enn 10 pm.
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Figur A: Dggnmiddelkonsentrasjoner av PM,, for mdlestasjonen ved Hubroveien
barnehage hele maleperioden varen 1999.
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Malinger av svevestgv ved Hubroveien barnehage
Varen 1999

1 Innledning

Trafikken er i dag den viktigste kilden til luftforurensning i Oslo, som i de fleste
andre norske byer og tettsteder. SFT har gitt anbefalte luftkvalitetskriterier for en
rekke stoffer (Aunan, K. et al. 1992 og Andresen, K. et al. 1998). Av disse er det
kriteriene for nitrogendioksid (NO,) og svevestgv (PM,,) som overskrides i stgrst
omfang, og det legges derfor stgrst vekt pa overvaking av disse komponentene.

Pa oppdrag fra Oslo kommune Bydel Bjerke, bydelsadministrasjonen, har NILU
malt konsentrasjoner av svevestgv ved Hubroveien barnehage.

Milingene er foretatt i perioden 18. mars - 22. april 1999, og er utfgrt for &
undersgke forurensningsnivaet omkring barnehagen.

2 Maleprogrammet

Maleprogrammet er vist i Tabell 1. Stasjonsplasseringen er vist pad kart i Figur 1.
Stasjonen for luftkvalitet var plassert ved Hubroveien barnehage, mellom
Veitvetsenteret og Trondheimsveien. Avstand fra malepunkt til vegkant ved
Trondheimsveien var ca. 15. m.

Det ble malt svevestgv i finfraksjon (PM, ), grovfraksjon (PMy.,5) 0og summen
av disse (PMg). I det etterfglgende er det lagt vekt pa PM,,, siden denne
parameter har anbefalt retningslinje for dggnmidlet verdi. For PM, s er det kun
anbefalt retningslinje for halvarsmiddelverdi. Utfyllende statistikk fra mélingene
er gitt i vedlegg B.

Tabell 1: Maleprogram for luftforurensning varen 1999.

Parameter Maleperiode Prosent
datadekning
PMig, PMy 5 18.03.99-31.03.99 og 100
06.04.99-22.04.99

Det ble benyttet tofilterprgvetaker med dggnmiddelmalinger. I helgene ble det
malt middel over to dggn (lgrdag-sgndag).

Tabell 2: Mdlemetoder og mdleutstyr for svevestpy, vdaren 1999.

Komponent Malefrekvens Instrument Metode
PM, 5, PM,, Dggn Tofilterpravetaker Filter (2 stk)
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Figur 1: Malestasjon for luftkvalitet ved Hubroveien barnehage.
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3 Maleresultater
Anbefalte luftkvalitetskriterier

Oversikt over SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier for virkning pa helse for sveve-
stgv (Aunan, K. et al. 1992 og Andresen, K. et al. 1998) er vist nedenfor.

Midlingstid
24 timer 6 mnd.
PMy 5 (diameter <2,5 um) 3 30 pug/m3
PMyq (diameter <10 pm) 35 ug/m3” ikke fastsatt

* denne verdien er halvert fra 70 til 35 i SFTs luftkvalitetskriterier fra 1998.

Manedsmiddelverdier

Middelkonsentrasjonen for malestasjonen ved Hubroveien barnehage for PM,; 1
perioden 18. mars-22. april 1999 var 17 pg/m3, mens den for PM, s var 7 ug/m3.
Forurensningsnivaet ved NILUs malestasjoner ved Kirkeveien og Tédsen var en
del hgyere enn ved Hubroveien barnehage. Manedsmiddelverdiene for mars og
april var 22 og 42 ugPM,/m3 ved Tasenkrysset og 20 og 35 ugPM,/m?* ved
Kirkeveien. Dette skyldes sannsynligvis at stasjonene ved Kirkeveien og Tasen
var plassert like ved veien som er hovedkilden, mens stasjonen ved Hubroveien
barnehage var plassert lengre fra kilden som er Trondheimsveien. I Oslo-omradet
var det i mars 1999 nesten tre ganger som mye nedbgr som normalt, 121 mot 47
mm. I april 1999 var nedbgrmengden litt hgyere enn normalt, 47 mot 41 mm.

Svevestgvmengden vil avta i perioder med nedbgr. Den store nedbgrmengden 1i
mars pa slutten av piggdekksesongen har nok sannsynligvis dempet
svevestgvmengden en del. Det er derfor ikke usannsynlig at mélinger med tgrre
veier hadde vist en del hgyere svevestgvverdier.

Dggnmiddelverdier
Plott av dggnmiddelkonsentrasjoner av PM,, er vist i Figur 2. I Igpet av
maleperioden véren 1999 ble luftkvalitetskriteriet for dggnmiddel av PM,,
overskredet en gang.
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Figur 2: Dggnmiddelkonsentrasjoner av PM,, for mdlestasjonen ved

Hubroveien barnehage hele maleperioden varen 1999.

4 Meteorologi

Tabell 3 gir et resyme av meteorologiske observasjoner fra Blindern 1

maleperioden varen 1999.

Tabell 4: Meteorologiske data, Det norske meteorologiske institutts (DNMI)

madlestasjon pa Blindern.

Méned Dominerende Midlere Vindstille- | Nedbgr Nedbgr- Middel Tempe-
vindretning vindstyrke | frekvens | -hgyde hgyde tempe- ratur
normal* ratur normal*
{m/s) (%) (mm) (mm) {°C) (°C)
Stasjon Blindern (DNMI)
Mars 99 | fra nord-nordest (30°) & 3,2 121 47 0,3 -0,2
April 99 | fra nord-nordast (30°) 27 3,4 47 41 6,7 4,5

* Blindern 1961-1990.

Dominerende vindretninger i omradet var fra nord-nordgstlig retning, det vil si at
det i maleperioden ofte blaste fra Trondheimsveien mot madlestasjonen ved

Hubroveien barnehage.
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Vedlegg A

Generelt om luftforurensning fra trafikk
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Veitrafikk er den stgrste kilden til lokale luftforurensningsproblemer i Norge i
dag. Dette skyldes bl.a. den sterke trafikkveksten og at mange er bosatt nar sterkt
trafikkerte veier. Oslo har flest antall personer bosatt pa steder der SFTs
luftkvalitetskriterier antas & overskrides. Det er sarlig luftkvalitetskriteriene for
NO, og svevestgv (PM,g) som overskrides. Innfgring av treveis-katalysator pa
personbiler og generelt forbedret motorteknologi har redusert utslippene av CO
betydelig. De anbefalte luftkvalitetskriteriene for denne komponenten overskrides
na bare langs veier med svert hgy trafikk og kg. I bilavgassene finnes i tillegg en
rekke andre komponenter som ikke er dekket av SFTs luftkvalitetskriterier (VOC,
PAH, tungmetaller, N,O etc.).Til en viss grad fungerer NO, og svevestgv som
indikatorstoffer for disse.

Partikkelforurensningen langs veier stammer dels fra eksospartikkelutslipp og dels
fra slitasje av veidekket. Slitasje av bildekkene gir ogsa et bidrag, men dette er lite
i forhold til veidekkeslitasjen. Det er ved bruk av piggdekk at genereringen av
veistgv blir betydelig. "Spesifikk piggdekkslitasje" angir hvor mye av veidekket
som slites vekk ved kjgring i en km med en personbil (pb.km) med piggdekk.
Piggdekkslitasjen varierer med asfaltkvaliteten (evt. betongkvaliteten), men ligger
i omradet 10-25 gram pr. personbilkilometer. Lastebiler med piggdekk sliter
vesentlig mer. Slitasjen gker sterkt med kjgrehastigheten.

Eksospartiklene har i hovedsak diameter i omradet 0.05-0.50 pm. Partiklene
bestdr i hovedsak av organisk og uorganisk karbon med et lite innhold av bly og
brom nér blybensin brukes. Eksospartiklene er helseskadelige pa grunn av sitt
innhold av organiske stoffer og eventulet bly.

Veistgvpartiklene har for en stor del diameter stgrre enn 10 pm, slik at de ikke er
inhalerbare ved pusting gjennom nesen. Veistgvpartiklenes svevestgvandel har
diameter mindre enn 10 pm og en del er ogsa respirable og dermed mindre enn 2-
3 um. Pé asfaltveier kan slitelaget av veidekket besta av ca. 90% stein, ca. 5%
filler (steinstgv) og ca. 5% bindemidler (bitumen). Nar biler med piggdekk kjgrer
pa dette, slites steinene ned til sma partikler, som sammen med filler- og
bitumenpartikler virvles opp som stgv. En del av stgvet avsettes pa veibanen
igjen, knuses videre og resuspenderes i en repeterende prosess. Den kjemiske
sammensetningen av veistgvet avhenger av typen stein og bitumen som brukes.
Komponenter som kan finnes i stgrre eller mindre grad er PAH, brom, kadmium,
krom, mangan, nikkel, bly, vanadium og zink. Alle disse vil ikke ngdvendigvis
representere noe forurensningsproblem.

Svevestgv er ikke en homogen komponent slik som f.eks. NO,, og det finnes flere
mater 4 angi/male svevetgvkonsentrasjoner pa. Det er vanlig & skille det mellom
partikler som er stgrre/mindre enn 2.5 pm. Fraksjonen mindre enn 2.5 um (PM; s,
ogsa kalt finfraksjonen) inneholder fgrst og fremst eksospartikler, men ogsa visse
mengder veistgv nar det er tgrr veibane. Denne fraksjonen er respirabel og nér ved
pusting ned til de nedre luftveiene (lungene). Fraksjonen mellom 2.5 og 10 um
(PM,o-PM,; 5) ogsd kalt grovfraksjonen inneholder mest veistgv, er inhalerbare, og
avsettes i de gvre luftveiene (nese, munn, svelg, bronkier). Summen av fin- og
grovfraksjonen kalles PM|,. Grovfraksjonen dominerer helt vektmessig 1 situasjo-
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ner med tgrre veier og mye veistgv, som er de situasjonene der maksimalkonsen-
trasjoner av PM;, opptrer. Forholdsvis hgye PMy-konsentrasjoner kan ogsa
oppsta i situasjoner med vatt veidekke og svert darlige spredningsforhold (lite
vind). I slike situasjoner vil eksospartiklene dominere.

NO,-konsentrasjonene langs veiene far bidrag dels fra NO,-utslipp fra trafikken,
dels fra NO-utslipp som oksideres til NO, ved hjelp av ozon og dels fra NO,-
bidrag fra andre kilder (narliggende veier, fyring, industri, langtransportert
forurensning). Spredningsforholdene betyr mye for hvilke konsentrasjoner som
oppstar. Trafikken langs en gitt vei vil vere noksa lik fra dag til dag, bortsett fra
variasjoner hverdag-helg og i1 forbindelse med store utfartsdager. De store
variasjonene i konsentrasjonsnivdene som inntreffer, er derfor i stor grad et
resultat av variasjoner i spredningsforholdene.
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Vedlegg B

Svevestgv, datamateriale
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Hubroveien barnehage

Dato PM2.5 | Grovfr. PM10
18-mar-99 7 4 11
19-mar-99 6 74 13
20-mar-99 5 9 14
21-mar-99 5 9 14
22-mar-99 6 6 12
23-mar-99 6 19 26
24-mar-99 6 10 16
25-mar-99 11 6 17
26-mar-99 11 5 16
27-mar-99 7 7 14
28-mar-99 7 7 14
29-mar-99 25 14 39
30-mar-99 ifl 9 16
6-apr-99 7 9 16
7-apr-99 6 17 23
8-apr-99 6 23 30
9-apr-99 1 18 19
10-apr-99 5 14 19
11-apr-99 5 14 19
12-apr-99 6 5 10
13-apr-99 8 3 11
14-apr-99 5] 7 12
15-apr-99 5 5 10
16-apr-99 8 6 14
17-apr-99 ) 6 11
18-apr-99 5 6 11
19-apr-99 5 17 22
20-apr-99 7 17 24
21-apr-99 7 12 19

Hele perioden

Middel 7 10 17
Min. 1 3 10
Maks. 25 23 39
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