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Sammendrag

NILU har for NOAH Langgya A/S utfgrt mdlinger av fosfin og ammoniakk i
utslipp fra passiveringsbasseng for metallisk magnesium (Mg) i saltslagg pd
Langgya.

De mélte gjennomsnittskonsentrasjonene for fosfin for tre ulike dager 14 alle over
den administrative normen for fosfin i arbeidsatmosfaere pa 0,15 mg/m3, men
konsentrasjonene varierte mye over tid.

De mélte fosfinkonsentrasjonene var gjennomsnittlig 10 ganger hgyere enn lukt-
terskelen for fosfin pa 0,021 mg/m3. (Leonardos G., Kendall, D., and Barnard, N.
(1969)).

I umiddelbar nzrhet av bassenget kan derved administrativ norm for fosfin i
arbeidsatmosfaere overskrides. Dette bgr det tas hensyn til under arbeidsoperasjo-
nene.

Miélte ammoniakkonsentrasjoner 14 betydelig under bade administrativ norm for
ammoniakk i arbeidsatmosfere og luktterskel for ammoniakk (Amoore, J.E. and
Hautala, E. (1983)).

Det ble utfgrt en registrering av luktinntrykk blant de ansatte pa Langgya ved
passiveringsbassenget og pa andre strategiske steder pd gya i perioden 05.05.-
15.06.94. De ansatte kjente kun lukt ved bassengkanten og luktstyrken ble da
beskrevet som svak til middels. Luktkarakteristikken var "kvalmende lukt".

NILU registrerte noen luktinntrykk i maleperioden. I tillegg til lukt ved basseng-
kanten ble det ogsa registrert lukt pa Sale 2, helt ute pa kanten inn mot selve
krateret, nedstrgms fra utslippspunktet. 2-3 m inn fra dette punktet ble det ikke
registrert noen lukt. Dette indikerer at luftstrgmmen med utslippet fglger kraterets
vegger og fortsetter rett opp ved kanten og dermed fortynnes relativt raskt. En
viss oppdrift ble observert langs skrenten @st for bassenget.

Ammoniakklukt ble ikke identifisert , verken av NILU eller ansatte ved NOAH.

NILU mener det er ungdvendig a gjennomfgre spredningsberegninger for a veri-
fisere at fosfinkonsentrasjonen utenfor industriomradet pa Langgya vil vaere bety-
delig lavere enn bade administrativ norm og luktterskel. Utslippet vil selv ved
ugunstige spredningsforhold bli fortynnet langt under norm og luktterskel for
fosfin fgr det nar omrader for allmenn ferdsel.
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NOAH Langgya AS

Fosfin- og ammoniakkmalinger i utslipp fra passivering av
saltslagg

1. Innledning

NOAH LANG@YA AS er av Statens Forurensningstilsyn (SFT) pélagt 3 fglge
opp utviklingen av gass- og luktdannelse ved passivering av metallisk magnesium
(Mg) i saltslagg.

Det er tidligere blitt gjennomfgrt pilotforsgk med prgvedeponering av Mg-slagg
pa Langgya. Deponeringens forlgp ble overvaket kvantitativt og kvalitativt mht
reaksjon 1 basseng og utvikling av gasser som fosfin og hydrogen. Malingene ble
foretatt med Dréger-rgr. Det var na gnskelig a gjennomfgre et maleprogram for &
verifisere:

» dannelse av fosfin- og ammoniakk
o spredning av fosfin og ammoniakk
o luktinntrykk i omgivelsene.

NOAH LANG@YA AS ga NILU i oppdrag & gjennomfgre dette méleprogram-
met.

2. Prosjektutforelse

Milingene av fosfin ble utfgrt med en prgvetakings-/analysemetode tilpasset
arbeidsmiljgmalinger der fosfin absorberes pa sglvnitrat-impregnerte filtre.
Metoden brukes bl.a. av Statens arbeidsmiljginstitutt (STAMI). De eksponerte
filtrene ble analysert av Spectrapure a/s ved hjelp av atomemisjonsspektroskopi
(ICP-AES) etter oppslutning 1 salpetersyre.

Prgvetaking av ammoniakk foregikk ved hjelp av filtre impregnert med oksalsyre.
Filtrene ble analysert i NILUs laboratorium ved hjelp av autoanalysator med
kolometrisk deteksjon.

Det ble tatt ni fosfin- og ni ammoniakkprgver fordelt pa tre dager. Prgvenes
midlingstid var 1 time.

Prgvetakingsutstyret var plassert pa en flytebrygge ute i passiveringsbassenget,

- shk at wistyret var mobilt 1 mileperioden og kunne flyttes etter vindretningenn 000

Utstyrets plassering var imidlertid fast under hver enkelt prgve. Avstanden mel-
lom utslippspunkt(er) og prgvetakingsutstyr var ca. 1-2 m.

Det ble satt opp en mekanisk vindmaéler (type Woelfle nach Lambrecht) 2 m over

bakken ved bassengkanten som under feltperioden malte timesmiddelverdier av
vindretning og vindstyrke.
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En termograf registrerte temperaturen pa bakkeniva.

Det ble utfgrt en registrering av luktinntrykk blant de ansatte pa Langgya ved
passiveringsbassenget og pa andre strategiske steder pd gya i perioden 05.05.-
15.06.94.

3. Maleresultater med kommentarer

Malte konsentrasjoner av fosfin og ammoniakk er vist i tabell 1 og 2. De meteor-
ologiske mélingene er oppsummert i tabell 3 og 4.

Tabell 1: Resultater av fosfinmalingene utfgrt i passiveringsbassenget for
magnesiumholdig slagg pa Langgya i mai 1994.

Prove Dato Tidsrom Konsentrasjon av PH3 | Gjennomshnittlig konsentrasjon av PH,
mg/m3 mg/m3 ppm

1 05.05.94 | 1307-1407 0,42

2 05.05.94 | 1430-1530 <0,04 0,23 0,16

3 05.05.94 | 1535-1635 0,24

4 06.05.94 | 0915-1015 0,61

5 06.05.94 | 1025-1125 <0,04 0,34 0,24

6 06.05.94 | 1230-1330 0,37

7 10.05.94 | 0915-1015 0,39

8 10.05.94 | 1030-1130 0,10 0,20 0,14

9 10.05.94 | 1230-1330 0,12

Luktterskel: 0,021 ppm

Adm.norm for PH3: 0,15 mg/ms3.

Tabell 2: Resultater av ammoniakkmadlingene utfgrt i passiveringsbassenget for
magnesiumholdig slagg pd Langgya i mai 1994.

Prove Dato Tidsrom Konsentrasjon av NH; | Gjennomsnittlig konsentrasjon av NH4
ng/ms pg/m3 ppm

1 05.05.94 | 1307-1407 25,53

2 05.05.94 | 1430-1530 24,31 29 0,04

3 05.05.94 | 1535-1635 38,23

4 06.05.94 | 0915-1015 63,19

5 06.05.94 | 1025-1125 37,70 43 0,06

6 06.05.94 | 1230-1330 28,16

il 10.05.94 | 0915-1015 173,99

8 10.05.94 | 1030-1130 81,79 102 0,14

9 10.05.94 | 1230-1330 51,40

Luktterskel: 5,2 ppm

Adm.norm for NH3: 18 mg/ms3.
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Tabell 3:  Resultater av vindmdlingene utfgrt ved passiveringsbassenget for
magnesiumholdig slagg pd Langgya i mai 1994.

Dato Tidsrom Dominerende vindretning Vindhastighet
Grader m/s
05.05.94 1300-1400 310 VNV 1,2
1400-1500 150 SSg 1,4
1500-1600 150 SSg 2,2
1600-1700 140 Sg 2,2
06.05.94 0900-1000 140 SO 0,6
1000-1100 150 S8 2,8
1100-1200 150 S8 4,4
1200-1300 150 S8y 3,6
1300-1400 150 SSY 2,7
07.05.94 0900-1000 300 VN 1,0
1000-1100 300 VNV 0,9
1100-1200 310 NV 0,8
1200-1300 280 \Y 1,2
1300-1400 - (Variabel) 0,7

Tabell 4:  Resultater av temperaturmalingene utfprt ved passiveringsbassenget
for magnesiumholdig slagg pa Langgya i mai 1994.

Dato Tidsrom Gjennomsnittstemperatur, °C
05.05.94 1300-1700 ~22
06.05.94 0900-1400 ~17
07.05.94 0900-1400 ~17

De maélte gjennomsnittskonsentrasjonene for tre ulike dager 14 alle over den
administrative normen for fosfin i arbeidsatmosfere pa 0,15 mg/m3, men konsen-
trasjonene varierte mye fra prgve til prgve.

De maélte fosfinkonsentrasjonene var gjennomsnittlig 10 ganger hgyere enn lukt-
terskelen for fosfin pd 0,021 mg/m3 (Leonardos G., Kendall, D., and Barnard, N.
(1969)).

I umiddelbar nzrhet av bassenget kan derved administrativ norm for fosfin i
arbeidsatmosfere -overskrides. Dette- bgr det-tas hensyn til under arbeids-opera-

sjonene.

Milte ammoniakkonsentrasjoner 14 betydelig under bade administrativ norm for

ammoniakK 1 arbeidsatmosfare og Iukiterskel for ammoniakk. (Amoore, J.E. and
Hautala, E. (1983)).

P& grunn av tidvise tekniske problemer med termografen métte temperaturene in-
terpoleres.
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3.1. Luktinntrykk

Luktterskler i litteraturen varierer mye avhengig av hvordan undersgkelsen er
gjort og hvilke kriterier som ligger til grunn. Lukt er dessuten et sanseinntrykk
som er individuelt og kan pavirkes av ytre forhold.

De ansatte pd Langgya gjennomfgrte en registrering av luktinntrykk ved passi-
veringsbassenget og pa andre strategiske steder pa gya i perioden 05.05.-15.06.94.
(Se kartskisse i Vedlegg). Luktregistreringene ble foretatt nedstrgms fra utslippet.
Dette er ikke dokumentert ved vindmalinger men kun basert pd den enkeltes
skjgnn.

De ansatte kjente kun lukt ved bassengkanten og luktstyrken ble da beskrevet som
svak til middels. Luktkarakteristikken var "kvalmende lukt". De ansatte som del-
tok 1 registreringen kjente ingen lukt 500 m sgrgst for passiveringsbas-
senget/nedkjgring til brudd. Heller ikke ved vann- og syrebassenget (vest for bas-
senget), Sale 1 (ca. 700 meter nord for bassenget, grensen til friomradet) eller
Séle 2 (helt inntil, gst for bassenget) ble det registrert lukt.

NILU-ansatte registrerte noen luktinntrykk i maleperioden. Ved bassengkanten var
det fosfinlukt av middels styrke den fgrste feltdagen (05.05.94) mens fosfinlukten
den andre og tredje dagen (06.05.94 0g10.05.94) matte karakteriseres som mid-
dels til svak. Det ble ogsé tatt noen stikkprgver pa Sale 2 bade nord og gst for
bassenget. Pa kanten av Sale 2, nord ble det registrert svak fosfinlukt ved sgr-
sgrgstlig vind, mens det 2-3 m inn for kanten ikke ble registrert noen lukt. Det
samme var tilfelle ved Sale 2, gst ved sgr-sgrgstlig vind. Dette indikerer at utslip-
pet fglger kraterets vegger og fortsetter rett opp ved kanten istedenfor & bgye av
og at det dermed skjer en relativt rask fortynning av utslippet. Fosfinlukt pd Sale
2, gst ved sgr-sgrgstlig vind tyder ogsa pa at det er en viss oppdrift langs skrenten
gst for bassenget.

Ammoniakklukt ble ikke identifisert , verken av NILU eller NOAH ansatte.

3.2. Vurdering av spredningsforhold

Fortynningen av utslippet avhenger av vind og stabilitetsforhold 1 tillegg til
topografien 1 omradet. NILU er av den oppfatning at spredningsberegninger ikke
er ngdvendig for a verifisere at fosfinkonsentrasjonen utenfor industriomradet pa
Langgya vil vere betydelig lavere enn bdde administrativ norm og luktterskel.
Utslippet vil selv ved ugunstige spredningsforhold bli fortynnet langt under norm
og luktterskel for fosfin fgr det nar omrader for allmenn ferdsel.
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4. Konklusjon

De maélte gjennomsnittskonsentrasjonene for fosfin for tre ulike dager 13 alle over
den administrative normen for fosfin i arbeidsatmosfare pa 0,15 mg/m3.

De malte fosfinkonsentrasjonene var gjennomsnittlig 10 ganger hgyere enn lukt-
terskelen for fosfin pa 0,021 mg/m3.

Maélte ammoniakkonsentrasjoner 1a betydelig under bade administrativ norm for
ammoniakk 1 arbeidsatmosfare og luktterskel for ammoniakk.

De ansatte pd Langgya observerte i perioden 05.05.-15.06.94 kun lukt i umiddel-
bar nerhet av passiveringsbassenget og luktstyrken ble beskrevet som middels til
svak. Luktkarakteristikken var kvalmende lukt.

I tillegg til lukt ved bassengkanten registrerte NILU i maleperioden lukt pa Sale 2,
helt ute pé kanten inn mot selve krateret, nedstrgms fra utslippspunktet. 2-3 m inn
fra dette punktet ble det ikke registrert noen lukt.

NILU mener at utslippet fra passivering av Mg-holdig saltslagg selv ved ugun-
stige spredningsforhold vil bli fortynnet langt under norm for arbeidsatmosfare
og luktterskel for fosfin fgr det nar omrader for allmenn ferdsel.
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