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Program for terrestrisk naturovervaking

Program for terrestrisk naturovervaking rettes mot effekter av
langtransporterte forurensinger og skal fwlge bestands- og
miljggiftutvikling i dyr og planter. Integrerte studier av
nedbgr, jord, vegetasjon og fauna, samt landsomfattende
representative registreringer inngar. Programmet supplerer
andre overvakingsprogram i Norge nadr det gjelder terrestrisk
miljg.

Hovedmdlsettingen med overvakingsprogrammet er at det skal gi
grunnlag for bedgmming av eventuelle langsiktige forandringer
i naturen. Sammen med gvrige program for overvadking av luft,
nedb@r, vann og skog skal det gi grunnlag for & klarlegge
arsakssammenhenger.

Data for overvakingsprogrammet skal bidra til & dekke
forvaltningens behov med hensyn til & ta administrative
avgjgrelser (utslippsavtaler, mottiltak, forurensingskontroll).
Det skal ogsd gi grunnlag for vurdering av naturens
talegrenser (kritiske konsentrasjons- og belastningsgrenser)
for effekter av langtransporterte forurensinger i terrestriske
gkosystemer.

Det er opprettet en faggruppe for programmet. Denne
organiseres av Direktoratet for naturforvaltning (DN).
Faggruppen skal sgrge for at ngdvendige faglige kontakter blir
etablert, segrge for koordinering av ulike akt1v1teter, og ha
en radgivende funksjon overfor DN.

Fglgende instutisjoner deltar i faggruppen:

Statens forurensningstilsyn (SFET)
Universitetet i Trondheim, (AVH)

Norsk institutt for naturferskning, (NINA)
Universitetet i Trondheim, Museet

Norsk institutt for skooforskning, (NISK)
Direktoratet for naturforvaltning, (DN)

En programkoordinator, ved DN, fungerer som sekretar for
gruppen.

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over
statsbudsjettet. DN er ansvarlig for gjennomfgringen av
programmet. Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter
vil bli publisert i arlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de
aktuelle institusjoner rettes til Direktoratet for
naturforvaltning, Tungasletta 2, 7004 TRONDHEIM,

i, 7 = S8 0S5 00,
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PROGRAM FOR TERRESTRISK NATUROVERVAKING

OVERVAKING AV NEDB@R OG NEDB@RKJEMI I
REFERANSEOMRADER B@RGEFJELL OG SOLHOMFJELL 1990

1 INNLEDNING

I forbindelse med "Program for terrestrisk overvdking" har
Norsk institutt for luftforskning fAtt som oppdrag ved TOV
kontrakt nr. 13 & drive to nedbgrpreovestasjoner i tilknytning
til feltene Solhomfijell og Begrgefjell. Hovedkomponentene og
tungmetaller i nedberen analyseres.

2 MALINGER

Beliggenheten av mdlestasjonene Solhomfjell og Namsvatn (Bgrge-
fjell) med stasjonsopplysninger er vist i figur 1 og figur 2.
Mdlingene startet 4.9.1990 ved Solhomfjell og 31.8.1990 ved
Namsvatn. Det utferes ukentlig prevetaking av nedboren for
analyse av nedbgrmengde, ledningsevne, sterk syre (mdlt ved pH-
analyse), sulfat, nitrat, ammonium, kalsium, kalium, magnesium,
natrium og klorid. Det utferes dessuten analyse av nedberens
innhold av tungmetaller (bly, kadmium, sink, nikkel, arsen,
kopper, krom og Kkobolt) p& mdnedsbasis (ved sammensliding av

prover). I vedlegg 1 er analysemetodene beskrevet.

P4 grunn av at stasjonene skal betjenes ukentlig hele aret, er
stasjonene av praktiske grunner plassert henholdsvis ca. 3 km

og 6 km fra feltene pd Solhomfjell og Bergefjell.



SOLHOMFJELL
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NAMSVATN, BORGEFJELL
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3 RESULTATER

3.1 HOVEDKOMPONENTENE I NEDB@REN

Tabell 1 viser mdndedsmiddelkonsentrasjonene av hovedkomponen-
tene i nedberen pa Solhomfjell og Namsvatn. I tabell 2 er vist

de mdnedlige nedbgrmengder og vatavsetninger (belastninger).

De enkelte ukemdlinger er gitt i vedlegg 2.

Belastningene av alle komponentene er markert heyest ved
Solhomfjell p& grunn av heyere Kkonsentrasjoner av ikke-

sjesalter og sterre nedbormengder pd Serlandet enn i Trendelag.

Den fjellrike topografien 1 Norge kan gi store 1lokale
variasjoner i nedbgrmengde, mens mdlinger hittil har vist at
middelkonsentrasjonene av langtransporterte forurensninger i
nedberen er mindre influert av topografiske variasjoner. VA&at-
avsetningen (nedbgrmengde x middelkonsentrasjon) kan derfor
variere mer enn middelkonsentrasjonene. I figur 3 er de méned-
lige middelkonsentrasjoner og vAtavsetninger av sulfat pé&
Solhomfjell og Namsvatn sammenlignet med sine respektive nabo-
stasjoner. Det framgdr at konsentrasjonsnivdene varierte lite
innenfor hvert omrdde, mens variasjonen av vAtavsetningen var
storst i grenseomrddet Nord-Trendelag/Nordland. I dette omrddet
varierte fordelingen av vatavsetningen av sulfat fra mdned til

mdned, avhengig av nedbertype og retningen nedbgren kommer fra.

Det fremgdr at pd Serlandsstasjonene avtar vdtavsetningen fra
kysten og nordover. Forskjellen mellom Solhomfjell og Treungen
tyder pa at vatavsetningen kan vazre heyere pd sersiden enn pa

nordsiden av Solhomfjellet.



Tabell 1: Mdnedsmiddelkonsentrasjonene av hovedkomponentene i
nedboren p4 Solhomfjell og Namsvatn.

SOLHOMFJELL
SIEP 0KT NOV DES MIDDELVERDI
PH 4.61 4.26 4.34 4.38 4.33
S04C (mg S/1) .36 1.05 =155 4512 .78
NO3 (mg N/1) .16 475 51518 .43 .58
NH4 (mg N/1) 108! e .40 528 +5e
CA (mg/1) =10 A5 .06 s LY 3
K (mg/1) .03 a3 .03 .08 4100
Mg (mg/1) .07 % 2/ HOI2 .14 .14
NA (mg/1) .47 1130 oL 1.04 15083
CL (mg/1) .86 1.98 .34 2.15 R 75
NAMSVATN
SEP 0KT NOV DES MIDDELVERDI
PH 5.08 492 S5.11% 4.96 4,5'9/9
S04C (mg S/1) Al 319 .11 .06 el
NO3 (mg N/1) .06 .23 .08 209 4 13!
NH4 (mg N/1) .21 .36 o N6 .05 .18
CA (mg/1) .04 510 .06 .04 .06
K (mg/1) 210, .04 2 10;3 .03 .03
Mg (mg/1) .02 5140 =10 .08 .08
NA (mg/1) 3143 5 718! o2°) .65 399
CL (mg/1) 31247 4 42 1.40 1.28 Il L3

Tabell 2: Mdnedlige nedbermengder og vatavsetninger av kjemiske
hovedkomponenter p& Solhomfjell og Namsvatn.

SOLHOMFJELL

SIEP 0KT NOV DES TOTALT
NEDBOR (mm) 44. 1905 5 35} 1 el 383.
H+ (uekv/m2) 1070. 10748. 1587. 4564. 17969.
S04C {mg S/m2) 16. 206 . 18t . 517 29T
NO3 {mg N/m2) e 147. 20. 47. 2AA0 1¥8
NH4 (mg N/m2) 6 151. 14. 30. 200.
CA (mg/m2) 4 310 . i 12. 48 .
K (mg/m2) 1. 26. T 9k ST
Mg (mg/m2) ) - 813k L- 1IS)s 512
NA (mg/m2) 21 254. U Tl 3t 395,
CcL (mg/m2) 38 3187 12 2313, 6170

NAMSVATN

SEEP OKT NOV DIE'S TOTALT
NEDB@OR (mm) 93 . L1, Sill 175} = 415,
H+ (uekv/m2) 776. 1435. 397. 1667. 4276 .
So04cC (mg S/m2) 1)0:- 46 . 6. 8. 71,
NO3 {mg N/m2) Bis 28. L 14. 58
NH4 (mg N/m2) 159ls 43. 8l We e
CA (mg/m2) 3. 13l 3] g 25
K (mg/m2) [ S L8 5. 13,
Mg (mg/m2) & 1. 51, . 812
NA (mg/m2) 1525 30. 40. 918} 2455
cL (mg/m2) 25)5 IR7A0)S [/H158 198" 468.
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3.2 TUNGMETALLER

I tabell 3 er vist de mdnedlige middelkonsentrasjonene og vat-
avsetningene av tungmetallene Pb, Zn, Ni, As, Cu, Co og Cr.

Dataene for Cd vil bli rapportert senere.

For Namsvatn var alle mdnedsmiddelkonsentrasjonene av Ni, As,
Cu, Co og Cr lavere enn de respektive deteksjonsgrensene. For
Solhomfjell var konsentrasjonene lavere enn deteksjonsgrensene
for Ni og Co. For komponenter med manedsmiddelkonsentrasjoner
lavere enn deteksjonsgrensene, er middelkonsentrasjonene for
hele perioden og vatavsetningene for hver mined og for hele
perioden beregnet ved halvering av deteksjonsgrensen for de
angjeldende mdnedsprever. Tall hvor disse inngdr er gitt 1

parentes.

Figur 4 viser de manedlige vatavsetningene av Pb og Zn pd
"nabostasjonene" Solhomfjell og Birkenes. Som for hoved-
komponentene var vatavsetningen sterst p& Birkenes, og den

synes & avta fra kysten og innover land.

Vatavsetninger av bly og sink var markert sterst i oktober
1990 pd begge stasjonene. Dette skyldes bdde store nedbegr-
mengder og heye middelkonsentrasjoner av Pb og Zn. Tilferselen
var serlig stor i uken 22.-29. oktober (Birkenes: 65,4 mm,
16,7 pyg Pb/1l, 27 ug Zn/l).



Tabell 3: Manedlige

vatavsetninger av Pb, Zn,

Solhomfjell og Namsvatn,

middelkonsentrasjoner,

Ni, As,

nedbgrmengder

Cu,

Co, Cr

september-desember 1990.

< >: se tekst.
SOLHOMFJELLET
SEP 0KT NOV DES MIDDEL
Pl (pe/sl ) .70 7.50 1.80 2.20 4.76
In (Hg/1) 2.00 11.00 3.00 2. 00 6.80
Ni (Mg/1) 2.8 4.0 1.0 <1.0 <0.60>
As (Hg/1) <0.1 1.00 <0.5 .50 <0.69>
Cu (Hg/1) <0.5 0.7 <0.5 <0 .8 <0.49>
Co (Ug/1) Q0.1 401 &0 <l <0.05>
ex (Pg/1) 20,1 ef.1 0.40 0.70 <0 s 285
NAMSVATN
SEP 0KT NOV DES MIDDEL
Pb (Hg/1) 0.30 1.30 0.40 0 .29 0.57
Zn (Hg/1) 2.00 2.00 <1.0 <1.0 <l.27>
Ni (Hg/1) <1.0 Gl 0 €148 &1.0 <0.50>
As (Hg/1) &0.1 200 <0.5 <0.5 <0.15>
Cu (Mg/1) <0.5 40 .5 <05 2@, 8 <0.25>
Co (Ug/1) <0.1 4041 @l 1 <, <0.05>
Cr (Pg/1) <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.25>
SOLHOMFJELLET
SEP 0K T NOV DES TOTAL
NEDBBR (mm) 42. 196. 36. NN 378,
Pb (Hg/m?) 50 1469. 64. 282, 1785.
Zn (Pg/m?) 85. 2155. 107. 202, 2549 .
Ni (pg/mz) <21 .3 <98 .> <18.> &GS 5> <188.>
As (pg/m?) €25 196. &G o5 51. 257,
Cu (Hg/m?) a0 B 127,10 %8.9> ©28,3% l@l.93
Co (Hg/m?) 22 .5 210 .5 %o <5.> <19.>
Cr (Hg/m?) <2.> <10.> <14.> <71.> <99.>
NAMSVATN
SEP 0K T NOV DES TOTAL
NEDBBR (mm) 93. 125. 52. 153. 423.
Pb (pg/m?) 28. 162. 2l 3%, 242,
Zn (Hg/m?) 186. 250. <26.> 4V % <538.>
Ni (Hg/m?) 417 5 28 .S <26.> 175 <018, 3
As (UQ/mZ) <5.> <6.> ¢1.3..> <38.> <62.>
Cu (Hg/m?) <23.2> %1 .2 RIS 0 <38.2» «10E. 8>
Co (Mg/m?) <5.> <B.> <3.> 4855 <RI8 . 3
Cr (Hg/m?) 520 .5 i . g13.5 ¢ig.5 <105.>

og
pa
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VEDLEGG 1

Kjemisk analysemetodikk
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KJEMISK ANALYSEMETODIKK

NEDB@R (NILU)

pH er bestemt potensiometrisk med pH-meter og glasselektrode.
Konduktiviteten er bestent ved bruk av et Philips

conductivity-meter mod. PW 9527 med en mdlecelle for smd volum,
PW 9513. Benevning: pS/cm ved 20°C. Deteksjonsgrense: 10 pS/cm.

Sulfat, nitrat og klorid er bestemt med ionekromatografi
(modell Dionex med AS4-kolonne, mikromembransupressor og
ledningsevnedeteksjon)

Benevning Deteksijonsgrense
mg SO, -S/1 0,01 mg SO,-S/1
mg NO, -N/1 0,01 mg NO, -N/1
ng Cl/1 0,01 mg Cl/1

Ammonium er bestemt med Indophenol-metoden som er basert pa
reaksjon mellom ammonium, salicylsyre og natrium-hypokloritt
som 1 narver av natrium-nitroprussid som katalysator danner en
bldfarget forbindelse som mdles fotometrisk ved 660 nm.
Benevning: mg NH,-N/1, deteksjonsgrense: 0.02 mg NH,-N/1l.

Natrium er bestemt med flammeemisjon ved 589.6 nm. Benevning:
mg Na/l, deteksjonsgrense: 0.05 mg Na/l.

Kalsium, magnesium, kalium er bestemt atomabsorpsjonsspektro-
fotometrisk med 1luft/acetylen-flamme ved henholdsvis 422.7,
285.5, og 766.5 nm. Benevning: mg/l (Mg, Ca, K), deteksjons-
grense: 0.01 mg/1l (Mg, Ca, K)

Bly, kadmium, sink, kopper, nikkel, krom, kobolt, arsen er
bestemt med induktivt koplet plasma massespektrometri (ICP-MS).
Plasmabetingelser er 15/0,3/0,72 1 pr. min. for henholdsvis
plasma/kjol/nebulizer gass og pésatt effekt er 1,3 kW. Ione-
optikken er optimalisert for 115 In. Alle provene er konservert
med 1% HNO; . For analyse blir pregvene tilsatt 50 ppb Indium som
intern standard. Alle standarder er ogsd preparert 1 1% HNO;
tilsatt 50 ppb Indium. Benevning: pg element/1l.

Deteksjonsgrense: As (0.1-0.5) pg/1l Zn (1) ug/l
Pb (0.02) ug/l 5y (L) pep/fd
Cd (0.07-0.5) ug/l Cu (0.5) ug/1l
Cr (0i1-0::8) ey L
Co (0.1) ug/1l



VEDLEGG 2

Ukentlig nedbermengder og middelkonsentrasjoner av
hovedkomponentene i nedber pa stasjonene

Solhomfjell og Namsvatn, september-desember 1990.
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Solhomfjell NORWAY 850 SEP 1990
mm pH S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
1 .0 - - - - - - - - -
2 .0 - - - - - - - - -
3 .0 - - - - - - - - -
4 .0 - - - - - - - - -
5 .0 - - - - - - - - -
6 .0 - - - - - - - - -
7 510 - - - - - - - - -
8 .0 - - - - - - - - -
9 .0 - - - - - - - - -
10 .6 4.60 = ~ - - - - - -
11 .0 - - - - - - - - -
12 .0 - - - - - - - - -
18] 40 - - - - - - - - -
14 .0 - - - - - - - - -
15 .0 - - - - - - - - -
16 .0 - - - - - - - - -
17 42.0 4.62 35 16 =3 48 070 10 88 03
18 .0 - - - - - - - - -
19 .0 - - - - - - - - -
20 (0 - - - - - - - - -
21 .0 - - - - - - - - -
22 .0 - - - - - - - - -
23 .0 - - - - - - - - -
24 1 a2 4.40 3 514 =25 3 2 L5 .030 .06 213 .07
25 ) - - - - - - - - -
26 .0 - - - - - - - - -
27 .0 - - - - - - - - -
28 .0 - - - - - - - - -
29 .0 - - - - - - - - -
30 .0 - - - - - - - - -
43.8 4.61 36 16 13 47 069 10 86 03

Solhomfjell NORWAY 850 OKT 1990
mm pH S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca Gl K
mg S/1 mg N/1 mg N/ mg/1 mg/] mg/] mg/1 mg/1
% 30.8 4.16 79 et 68 42 .060 06 97 03
3 .0 - - - - - - - - -
4 5{0 - - - - - - - - -
5 .0 - - - - - - - - -
6 .0 - - - - - - - - -
7 .0 - - - - - - - - -
g 2.6 3.66 2 .,1893 3.97 317 05) 1.01 200 .58 2.29 %350
10 .0 - - - - - - - - -
s 0 - - - - - - - - -
12 .0 - - - - - - - - -
113 .0 - - - - - - - - -
14 .0 - - - - - - - - -
%g 2.8 OENAC 4.36 5,312 4.17 1.08 .290 2.05 2.20 w3D
57 .0 - - - - - - - - -
18 .0 - - - - - - - - -
19 .0 - - - - - - - - -
20 .0 - - - - - - - - -
21 .0 - - - - - - - - -
%g 61.8 4414 1.86 T 1T T s ai 2912 .070 .03 3.88 .04
24 .0 - - - - - - - - -
25 .0 - - - - - - - - -
26 3.0 - - - - - - - - -
27 .0 - - - - - - - - -
28 .0 - - - - - - - - -
gg 97.8 4.49 /510 321 428 2.08 260 .20 1.08 .21
31 .0 - - - - - - - - -

14



Solhomfjell NORWAY 850 NOV 1990
mm pH S04S-C NO3N NHA4N Na Mg Ca (o} K
mg S/1 mg N/1 mg N/] mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
% 3.8 4.33 315 35 21 13 .020 02 25 02
3 .0 = = = - - - = = =
4 20 = = = = - S = = =
g 1.8 4.10 WA 71 6 08,4 3345 070 12 .49 .08
7 .0 = = = - - - = = =
8 .0 = = = - - - - = =
9 .0 = = = - - - = = =
10 .0 = = = - - - - = =
101 .0 = = = - - - = = =
%g 19.8 4.21 63 74 32 12 .020 .05 .34 .02
14 .0 = = = - - - = = =
115, .0 = = = - - - = = =
16 .0 = - - - - - - = 2
17, .0 - - - - - - - = =
18 .0 5 - - - - - - = =
19 10.4 4.93 .46 3 2 .61 o] .030 .08 .34 .05
20 .0 = = = - - - = = =
21 .0 = = = - - - = = -
22 .0 = = = - - - = = =
23 .0 = = 5 - - = = = =
24 .0 = = = = - = = = =
2.5 .0 - - - - - - - = =
26 53 5.74 = = = - - = = =
27 .0 = = = - - = = = =
28 .0 - - - - - - - = =
29 .0 = - = - - - = = =
30 .0 = = = - - - = = =
35.0 4.34 55 58 40 18 024 06 34 03

Solhomfjell NCRWAY 850 DES 1890
mm pH S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca (G4l K
mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/ mg/1 mg /1 mg/1 mg/l
1 .0 = = S = - - = = =
2 .0 5 = = 2 - - = = =
3 3.8 4.56 450 .42 .50 51283 030 .46 .44 51,5
5 .0 5 - = = - - - = =
6 .0 = = E = - - = = =
7 .0 = = = = - - = = =
8 .0 = = = =~ - = = = =
9 .0 = = = - = = = = =
%? 11.3 5.03 .24 .16 .02 Al .020 .18 3316 .04
12 .0 = - - - - - - = =
13 .0 = = = = - = = = =
14 .0 = = 3 = - - = = =
15 50 - - - - - = = = =
16 .0 = = = = - = = = =
%g 18.8 4.03 1 231 82 47 56 070 14 1.40 10
19 .0 - - - - - - - - =
20 .0 = = = - - = = = =
21 .0 - - - - - - - = =
22 .0 & = = - - - = = =
23 .0 = = = = - - - = =
gg 68.8 4.45 817 317 .26 1.34 180 3017 2 3713 .07
26 210 = - - - - - - - e
27 .0 - - - - - - - - -
28 ) - - - - - - - - =
29 .0 = - - - - - - - =
30 .0 = - - - - - - - -
31 6.8 4.52 Q7 .42 SO i 7/ .160 17 2.14 B )
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Namsvatn NORWAY 851 S'EP 1990

mm pH S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1l K
mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
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Namsvatn NORWAY 851 NOV 1980
mm pH S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca (6] K
mg S/1 mg N/1 mg N/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/)
1 o) - = & - = = =) = =
2 .0 - - - - - - = - -
3 .0 - - - - - = = - =
4 .0 - - - - - = S = =
g 12.6 5.30 2 2 .09 AT 1.90 .210 .08 35316 .08
7 .0 = = - - = = = = =
8 .0 - - - - - - = = =
9 .0 - - - - - = = - -
10 .0 - - - - - - = - -
11 .0 - - - - - - = - -
%g 16.8 4.89 o 2°1;5 .14 .29 .040 .06 .48 )
14 .0 = = = = = 5 3 = =
15 .0 = = = = = = = = =
16 .0 = = - - - = =] = =
L7 .0 - - - - - - = = =
18 .0 - - - - - = = = =
%g 1.8 5.18 .61 .43 .96 .68 .090 .08 1 5123 .07
21 .0 = = = - = = o = =
22 50 = = = = = = = = =
23 .0 = = - - - = = = =
24 .0 = = - - - = = 3 =
25 .0 = = - = = = = = =
g; 19.6 51 27 .06 .03 .07 . 510 .070 .04 593 .02
28 50 = = - - - - = = =
29 .0 = = = = = = = = =
30 .0 = = - - = = = = =
50.7 Sllfill i1l 09 16 509 096 06 1.40 03

Namsvatn NORWAY 851 DES 1990
mm pH S04S-C NO3N NH4N Na Mg Ca C1 K
mg S$/1 mg N/1 mg N/1 mg /1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
% 53.8 5.20 02 =250 02 81 100 04 15518 04
3 34.5 5.29 05 03 02 1ol .140 05 210N, 05
5 .0 = = - = = = = = e
6 .0 = = = = = = = = =
7 50 = = = = = 2 e & =
8 .0 = = - - - = =t = e
9 .0 = = - - - = 2 = =
%? 12.8 4.86 22 &S .09 51512 .070 .03 1.04 .02
2 .0 = = = = - = = = =
13 .0 = = = = = = 3 = =
14 .0 = = = = = 3 3 = =
I'5 .0 = - - - - - = = =
16 .0 = = = = = = = = =
17 3125 4.96 05 12 08 18 020 02 42 01
18 .0 = = = S = = = = =
19 .0 = = = = = = = = =
20 .0 = = = = = = = = =
2! .0 = - - - - - = = =
22 .0 = = = = = = = = =
23 .0 = = E = = - & = =
24 L8 4. .46 )} .40 .11 0l 030 ,10:3 .47 .02
25 o) = = = = = = 3 = =
26 B0 = = = = = = - = =
27 .0 = = - - = = - = =
28 .0 = = - - = = - = =
29 .0 - - - - - = - = =
30 .0 - - - - = = - - =
31 =0 - - - - - = - - =
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VEDLEGG 3

Utkomne rapporter pad program
for terrestrisk naturovervaking
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