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q Q ) Statlig program for
=~ forurensningsovervaking

Det stattige programmet omfatter overvdking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomradar

Overvdkingen bestdr i langsiktige undersokeliser av de fysnske kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvdkingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behav for informasjon am forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmdlet spenner gver en rekke delmdl der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort ag lang sikt.

registrere virkningen av iverksatta tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensends tiltak.

pdvise eventuell uheldig utvikling i resipienten pd et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkeite vannforekomsters
naturlige forhoid.
Sammen med overvakingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske kogrdineringen av overvakingen av fuft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for 3 f3 en helhetlig
totkning av mdleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Falgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for viit og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersokelser (NGU)

Norsk institutt for luftfarskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NI1VA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvdkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvdkingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapparter.

Henvendelser vedrarende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstiisyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tlf. 02-22 98 10.
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SAMMENDRAG

Denne rapporten inneholder en oppsummering av data fra Lillestrgm.
Malingene representerer en del av en metodeunderspkelse for luftforu-
rensning 1 byer og tettsteder, som utfgres pd oppdrag fra Statens
forurensningstilsyn (SFT).

Vindforhold

Hovedvindretning vinteren 1986-87 wvar fra nord-norde¢stlig retning,
badde i 10 m hpyde og 36 m hgyde. Vindstillefrekvensen var relativ hey
badde i 10 m hgyde (15.1%) og i 36 m hpyde (10.3%).

Stabilitetsforhold

Det wvar oftest n¢gytral sjiktning (45.5%) over Lillestrgm vinteren
1986-87. Det var stabil skiktning i 32.1% av tiden, og disse forhold
ble oftest observert ved svake vinder (<2.0 m/s) fra nord-nordvestlig

retning.

Horisontal og vertikal turbulens

De storste standardavvikene i horisontal vindretningsfluktuasjon ble
observert ved vind fra se¢r, mens det var steorst vertikal turbulens ved

vind fra sg¢rvestlig retning.

Temperatur og relativ fuktighet

Vinteren 1986-87 pa Lillestr¢m var noe mildere enn vinteren 1985-86 i
desember og februar, og noe kaldere i januar. Middeltemperaturen var
-8.2°c. Midlere relativ fuktighet pd Lillestrgm vinteren 1986-87 var
66 %.



Luftkvalitet

Midlere SOz—nivé i 1lufta over Lillestrgm vinteren 1986-87 var 14
ug/m3, som var noe hgyere enn malingene de seneste 4 ar (se vedlegg om
statistikk). Na&r det gjelder NO2 viste malingene 50.3 ug/m3 i snitt,
og det er en nedgang pa 9.4 ug/m3 fra fjoradrets malinger, som dog var
rekordhgye.

Temperaturprofiler over sngpdekt mark

Mdlingene indikerer at selv i stabile situasjoner kan det dannes et
tynt ustabilt lag nermest bakken, pd grunn av oppmagasinert varme i

sngplaget.

Straling

Stradlingsmalingene viser at 1 ca 65% av degnene i januar og februar

var det overveiende klart ver.
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METEOROLOGI 0G LUFTKVALITET, LILLESTROM
VINTEREN 1986/87

1 INNLEDNING

I forbindelse med prosjektet "Metodeutvikling for undersgkelser i byer
og tettsteder", som utferes pa oppdrag fra Statens forurensningstilsyn
(SFT), er det opprettet en ny meteorologisk stasjon i Lillestrem.
Lokaliseringen er i nzrheten av Trelastskolen ved Henrik Wergelangs-
gate. Malet med denne delen av metodeundersgkelsen er & studere spred-
ningen av luftforurensninger i byer og tettsteder, spesielt i stabile
vintersituasjoner. Basisundersgkelsene har vist at det er vanskelig &
beskrive vertikalutvekslingen i byer under slike forhold. De meteoro-
logiske dataene ble samlet inn rutinemessig over et halvt ar, mens det

i utvalgte perioder ble gjennomfort spredningsforsgk med sporstoff.

Denne rapporten presenterer resultater fra mdlinger av meteorologiske
data og luftkvalitet fra denne stasjon, samt madlinger av vertikale
temperaturprofiler ved hjelp av ballongsonder. Tidligere kvartalsvise
rapporter i denne serie er basert pa data hentet fra NILUs malestasjon
ved Kjeller flyplass (se 13 REFERANSER)

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

Mdlestasjonenes plassering er angitt pad kartutsnittet i figur 1.

Meteorologiske data samles av instrumenter som er montert pd en 36 m
hoy mast lokalisert ca 600 m ¢st for NILU-bygget. Stedet ligger ca 100
m o h. En automatisk verstasjon (AWS) logger data hvert 5. minutt pa
magnetband, og gir grunnlag for beregning av timesmiddelverdier som sa

lagres kvartalsvis.



Met.st. 10m mast

’,."" Lillestrem
@ stasjon f

Figur 1: Kartet viser mdlestasjonenes plassering i Lillestrom.

Fplgende meteorologiske parametere blir malt.

-TempeFatuE. 3 m over bakken srrmmess: oo auanids  aaadad o -ses ( T3 )
=HemperEatur, 1.0 m oOVeE DARKIMGEI] i i omonen o o (5655 6 Gwerisniomana (&iey s =1 (51 1e] o0 @ 80 5| o1 fe) 5 1o T10)
-Temperaturdifferanse mellom 36 m og 10 m .............c0viiiuunnnn. daT)
~-Vindretning. 10 m over bakKen . ..............ituiiiieenenneennnennns DD10)
=Vaindsityrike], 10 m OWeE BAKKER: s s oo o om Cusmome ome i o sl al a3 of o o ol e FF10)
=VAndretndng. 36 M OVEr DAKKEN sisrws:agufonnsess o gassass s s5e e DD36)
=Vindstyrke., 36 m oOvVer BaAKKEN ss'sdcs somdiansodassadssamasssass s ss FF36)

-Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(midlet over 1 time)

... (O 1 h))*
( e( ))

. (O _(5min))*
RH3)

-Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet over 5 minutt)
-Relativ fuktighet 3 m over bakken

L Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)

Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B.



A: vindretning
vindstyrke
turbulens
temperatur

B: vindretning
vindstyrke
temperatur

C: temperatur
relativ fuktighet

I tillegg temperatur-
differanse (36-10) m

10m £ g
/ \ Trelastskolen

3m... s C  Malebu

Figur 2: Skisse av 36 m mast med instrumenter.

Vinteren 1986/87 var 36 m masta dessuten instrumentert med ventilerte
temperaturfplere i 36 m, 10 m og 3 m. Turbulensmdlinger ble utfert ved
hjelp av vertikalt Gill-anemometer 36 m, 10 m og 3 m over bakken for
beregning av w og S Turbulensmdlinger ble ogsd forspkt gjennomfert
med vectorwane"-instrumenter i 2 nivader. Disse mdlingene var beheftet
med savidt store feil (ising, sng og kulde), at dataene ikke er
anvendt 1 denne rapporten. Meteorologiseksjonen ved Forsggsanl®g Rise
deltok i en periode med et "Sonic" anemometer hvor fgplgende parametre

ble registrert som 10 min. middelverdier;
tre komponenter (u, v, w) av vindhastighet (m/s)

L5 friksjonshastigheten (m/s)
T : lufttemperaturen ( C)
L : Monin Obukhov lengden (m)



Svoveldioksid (SOz) og nitrogendioksid (NOZ) ble malt med NILUs auto-
matiske luftpreovetakere for gasser og partikler. Gass og partikler
samles ved at proveluften suges gjennom en absorbsjonslgsning i en
"bobleflaske". SO?-gassen blir absorbert i hydrogenperoksidoppl¢sning
(0.3%) justert til pH 4.5 med perkloridsyre og analysert ifplge Norsk
Standard 4851. NOz-gassen blir absorbert i en 1l¢gsning av trietanol-
amin, o-metoksyfenol og natriumdisulfitt. Det dannes nitritt (NOZ—),
som blir bestemt spektrofotometrisk (ved beglgelengde 550 nm) etter
reaksjon med sulfanilamid og ammonium- 8-anilin-l-naftalensulfonat
(ANSA).

3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Figur 2 wviser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske para-
metrene vinteren 1986-87.

AWS-data mangler for enkelte timer, vinteren 1986-87. Manglende data i
kortere perioder enn 12 timer er ikke markert pa figur 3.

VINTEREN 1986/87
P DESEMBER 1986 JANUAR 1987 FEBRUAR 1987
T3

T 10

dT

0D 10

FF 10

DOD 36 -

FF 36

Tg(Smin)

Og(1h)

RH 3

T L] T T T T

10 20 10 20 10 20

Figur 3: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre.

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av male-
perioden er vist i tabell 1.



Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av hele maleperioden for de
ulike meteorologiske parametre vinteren 1986-87.

Parameter |Des. 86 Jan. 87 Feb. 87 Totalt
T3 94.6 100 100 98.1
T10 96.8 100 100 98.9
daTr 94.8 100 99.6 97.8
DD10 99.9 99.1 99.6 99.5
FF10 69.2 100 100 89.3
DD36 99.9 89.8 99.4 96.3
FF36 69.2 100 100 89.4
ce(5 min)| 99.9 100 100 99.9
ce(l h )| 98.8 390.2 93.9 94.1
RH3 98.3 100 100 94.4

Datamengden er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil
er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten antas & vaere av
god kvalitet.

SOZ— og NOz—data mangler for 22. januar 1987.

Data for solinnstraling (W/mz) er tilgjengelig for januar og februar
1987. Gill-data (vertikal vind) er tilgjengelig i perioden 21.10.87 -
13.03.87. Maling av vertikalt temperaturprofil (malt med "SONDE"), og
av og til av vertikalt vindprofil ble utfeort pa datoer som wvist i
tabell 2.

Tabell 2: Maling av vertikalt temperatur- og vindprofil pd Lillestrom,
vinteren 1986 - 1987.

Malt profil

vind Antall Temperatur Vind

0611 .66
13.11 .86
20.11.86
27,11 .86
0,12 .86
06.021.87
(W <Ol 87
10. O &7
12.01.87
17 Ul BT
09.02.87
19,0287
26.02.87

BONRNRENRERN R PR
I - -
]

Resultatet av disse malingene er gitt i vedlegg C.



10

4 VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 4a - 4c viser vindroser fra Lillestr¢m vinteren 1986-87. Kvar-
talsvise manedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i vedlegg A.
Timesverdier som tidsplott er vist i vedlegg B.

LILLESTR@GM (10m) LILLESTRZM (36m)
1 12 86 — 28 2 87 i 12 86 - 28 2 87
0
25'\\\\\\\\
20 20

15 15

:kj 10 10

15.1 10.3

\

Figur 4a: Vindroser fra Lillestrgm vinteren 1986-87.
C = prosent vindstille.



LILLESTRZM (410m) LILLESTRGM (40m)
i1 12 86 - 31 12 86 & 1 87 = 34 4 &7

15
10

LILLESTRZM (40m)
1 287 -28 2 87

Figur 4b: Vindroser fra Lillestr¢m (10m), desember 1986, januar 1987
og februar 1987.
C = prosent vindstille

11
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LILLESTR@M (36m) LILLESTR@M (36m)
i 12 86 = 21 412 86 i 487 - 31 4 87

LILLESTRGM (36m)
i 287 -28 2 87

Figur 4c: Vindroser fra Lillestrom (36m), desember 1986, januar 1987
og februar 1987.
C = prosent vindstille



Hovedvindretning vinteren 1986-87 var fra nord -nordestlig retning,
bade i 10m hgyde og 36m hgyde. Vindstillefrekvensen var relativ hey
badde i 10m hgyde (15.1%) og i 36m hoyde (10.3%).

4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 5 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen i 10 m he¢yde og
36 m hoyde.

|
——— VNDSTYRKCE
99+ VINTEREN 1986/87
95
304
= . 36m
10m
50 0.8 m/s 1.6 m/s
10
5
1~
0.5+
=
014
v r Y T T T e e
Q.2 11 1 2 3 4 S5 6 7 8910

Vindstyrke m/s—e

Figur 5: Kumulativ vindstyrkefordeling i 10 m og 36 m niva.
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Middelvindstyrken vinteren 1986-87 var 1.2 m/s 10 m o b (2.1 m/s 36 m
o b), mens tallene for de enkelte manedenene var 1.4 (2.5) m/s i
desember, 1.1 (2.0) m/s i januar og 1.1 (2.0) m/s i februar. vind-
styrker over 4.0 m/s i 10 m hgyde ble malt i 2 % av tiden. Den stegrste
vindstyrken i 10 m hgyde ble malt 29. januar k1l 16 og var 10.6 m/s.
Vindstyrker over 4.0 m/s i 36 m hgyde ble malt i 15 $ av tiden. Den
stgrste vindstyrken i 36 m hgyde ble malt den 5. februar k1l 08 og var
13.2 m/s.

Figur 6 viser middelvindstyrken som funksjon av vindretningen for hele
maleperioden. For ytterligere informasjon, se vedlegg A (vindfrekvens-
tabeller)

KVARTALSMIDLET VINDSTYRKEFORDELING
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

.0
|

3

E] 10 mobd

36 mob

{

2.5

.0
1

VINDSTYRKE (m/s)
2

11111 11111111l ittt b

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING (grader)

Figur 6: Middelvindstyrke som funksjon av vindretning for hele male-
perioden.

Figur 7 viser at vindhastigheten var klart hgyere i 36 m hgyde enn i
10 m hgyde. Dette gjaldt alle vindretninger. Det gjennomsnittlige
forholdet FF36/FF10 = 1.77.
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FORHOLDET FF36/FF10
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

15 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING (grader)

(gt 3

[ o |
3 N

[}

Figur 7: Forholdet mellom vindstyrker i 36 m og 10 m som funksjon av
vindretningen.

Dette tilsvarer en vindprofileksponent pd 0.446, som er hgyere enn de
empiriske standardverdier som inngdr i NILUs spredningsmodeller. Vind-
¢kningen med hgyden beskrives empirisk ved felgende ligning:

Gz m B e ) b
0

midlere vindstyrke
: referansehgpyde (hgpyde for mdlinger)

N

hgyden over bakken

X3

3 N

vindprofileksponenten.

Empiriske standardverdier for m i NILUs modeller er:

Stabilitet , m
Ustabilt O 2
Npytralt 0.28
Lett stabilt 0.36
Stabilt 0.42
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Forholdet mellom vinden i 36 m og 10 m, mdlt pd Lillestrgm, gir

foplgende verdier for m for 12 vindsektorer:

Vindretning 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
(grader)
m 0.38 10.38 | 0.61 | 0.37 | 0.39 | 0.22 [ 0.40 | 0.51 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.50
u36
Igg § =)
u
B = 10
log ( 32)
10

Den hgpye verdien av m for retning 90 grader skyldes sannsynligvis
lokal skjerming av vindmdleren i 10 m hgpyde ved vind fra denne retnin-

gen.

For 300 og 330 graders retning skyldes de hg¢ye verdiene av vindprofil-
eksponenten m hgy andel av stabil sjiktning (se figur 11). Da bade
vindmalinger i 10 m og 36 m er forholdsvis ner bakken, er verdiene for
m hgoye i forhold til de empiriske verdiene som skal gjelde for hgyder

opp til den frie atmosfaren.

5 STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene har tidligere vart evaluert, basert pd tempera-
turforskjellen malt mellom 36 meter og 10 meter (malingene har vart
utfert med pT-1000 motstandsbro, med uventilerte fglere). Inndelingen
i fire stabilitetsklasser bygges pa foplgende kriterier;

Ustabilt - dar < -0.5
Neytralt g =0.5 < drF ¢ 0.0
Lett stabilt: 0.0 < 4T < 0.5
Stabilt g ay.> @.8

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 6, og i tabellform
i vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av timesverdier for hele

perioden.



Basert pa kriteriene overfor var det oftest ngytral sjiktning (45.5 %)
over Lillestr¢m vinteren 1986-87. Det var stabil sjiktning i 32.1 % av
tiden, og disse forhold oftest observert ved svake vinder (<2.0 m/s)
fra nord -nordvestlig retning.

Ventilerte temperaturfplere

Ved & ventilere maleapparatet wvil en fa et noe annet resultat, med
blant annet mindre ustabil sjiktning.

Det er noe forskjell mellom ventilerte og ikke ventilerte temperatur-
fplere. Ser en pd forskjellen i AT (36 m - 10 m) for wventilerte og
ikke ventilerte fgplere i perioden 1.-19. januar 1987 er avviket storst
rundt isoterm og ustabil sjikting. De ikke-ventilerte fglere maler
oftere og mer ustabil sjikting enn de ventilerte. Standardinstrumen-
tene med ikke-ventilerte fgplere registrerer av og til "ustabile" wvin-
ternetter, noe som teoretisk ikke skulle forekomme. Anvendelse av ven-

tilerte fplere ser ut til & kunne l¢se dette problemet.

Figur 8 viser fordeling av stabilitetsklasser over dggnet vinteren
1986-87.

Figur 9 wviser forholdet mellom ventilert og ikke-ventilert

temperaturmdling i 10 m for perioden 1.-19. januar 1987.

Figur 10 wviser forholdet mellom ventilert og  ikke-ventilert
temperaturdifferanse (36 m - 10 m) for den samme perioden.

17
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Figur 8: Fordeling av stabilitetsklasser over degnet, vinteren 1986-

Stasjon: LILLESTREOM
Periode: VINTER 1987
Data

(X)

(X)

VENTILERT aT)
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Stasjon: LILLESTR@M
Periode: VINTER 1987
Data : Delta T (36-10)m
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{0-M TEMPERATURES
Jonuary 1-19, 1987
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Figur 9: Forholdet mellom ventilerte og ikke-ventilerte

temperaturmalinger i 10 m, for perioden 1. - 19. januar 1987.
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36-10M TEMPERATURE DIFFERENCES
Jonuary 1-138, 13887
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Figur 10: Forholdet mellom ventilerte og ikke-ventilerte temperatur-
differansemdlinger, 36 - 10 m, for perioden 1. -19. januar
1987 s
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6  FREKVENS AV VIND/STABILITET

Figur 11 viser frekvenser av stabil (inversjonsforhold) og ustabil
sjiktning som funksjon av vindretninger, samt total vindfrekvens i de

samme vindretninger.

STABIL OG USTABIL SKIKTNING
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

— 2=
N pu
o o] B st
=
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b (=)
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= -f] -l[l_lE E[I JJ] -f{l IJ]
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VINDRETNING (grader)

Figur 11: Frekvenser av stabil og ustabil sjiktning, samt total vind-
frekvens for de ulike vindretninger. Lillestrgm, vinteren
1986-87.

Tabell i vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert pa

stabilitets- og vinddata fra 36 meters masta.

7 TEMPERATURPROFILER OVER SNUDEKT MARK

Fra tid til annen registrerer vi "ustabile" (konvektive) forhold over
sngpflaten om vinteren. Dette fenomenet har vi forspkt & se nzrmere pa
under vinterens malinger. Profiler av luft- og sngtemperatur for 3 ut-

valgte dager (25. og 26. febuar, og 10. mars) er vist i figur 12.
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Figur 12: Temperaturprofiler i 1lufta og sngpen for 25. februar, 26.

februar og 10 mars 1987.



Malingene fra 25. og 26. februar viser at sngen var varmere enn lufta,
og at skiktet nzrmest bakken var wustabilt. Malingene fra 10. mars
viser at sngen var kaldere enn lufta, og at skiktet nermest bakken var
stabilt.

8§ TURBULENSMALINGER

8.1 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, obser-
vert 36 meter over bakken, er et mal for den horisontale spredningen
av luftforurensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er
gitt i tabell i vedlegg A. Figur 13 viser midlere verdier av stan-

dardavviket som funksjon av vindretningen.

De storste standardavvikene i horisontal vindretningsfluktuasjon ble

observert ved vind fra so¢r.

HORISONTAL TURBULENS
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

STANDARDAVVIK (grader)

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING (grader)

Figur 13: Midlere verdier av standardavviket (som timesmiddel), som
funksjon av wulike vindretninger. Lillestrom, vinteren.
1986-87
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Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket er vist i figur 14

s09d FREKVENS (e over) HORISONTAL
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99
95
904
ﬁ [+
50 L
10~
5
-
-(
1—
05
0.1+
¥ 1 L U T T T T T T Ui gL i T
5 10 20 50 70 100 200
O (grader)

Figur 14: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket
midlet over 1 time pd Lillestrgm vinteren 1986-87.

8.2 VERTIKAL TURBULENS

Fluktuasjonene av den vertikale vindhastigheten ble registrert wved
hjelp av Gill-anemometer i perioden 23. januar - 28. februar. Figur 15
og 16 viser tidsplott av disse mdlingene.

Figur 17 viser gjennomsnittlig standardavvik av vertikal vind som
funksjon av vindretning.
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Figur 15: Vertikal turbulens 23. januar - 12. februar 1987.
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Figur 16: Vertikal turbulens 13. februar - 28. februar 1987.
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Figur 17: Gjennomsnittlig standardavvik for vertikalvind som funksjon
av vindretning.
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Figur 17 viser at de storste standardavvikene av vertikal wvind ble
observert ved wvind fra @ sg¢r-sgrvest. Dette ble s3d og si i
overenstemmelse med horisontal turbulens, som var oftest forekommende

ved vind fra sor.

Figur 18 viser den kumulative frekvensfordeling av standardavviket av
vertikal vind i perioden 22. januar - 28. februar. Figur 19 viser

frekvensfordelingen av standardavviket av vertikal wvind.

Kumulativ frekvensfordeling
22 Januar -28 Februar

[

®]

o
-
-
-
-
-
e
—
=3
-
-

0

0
1
T

70 . =

Kum—Ford (%)
]
O
1
T

SO, = =

SO, = 3 |

20 ., =

p

.01
02
03 |
04 _
07 |
10 J
2o
.30
40 |
50 |
60 |
7o}
80 _|
90 |

T
o o
-~ eV}
“ -

1.00

Turbulens

Figur 18: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket i
den vertikale vind i perioden fra 22. januar til 28. februar
1987.
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Frekvford for turbulens
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Figur 19: Frekvensfordelingen for standardavviket av vertikal vind.
MISS = manglende data.

9 TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i vedlegg B, og
manedsvise temperaturdata er presentert i tabell i vedlegg A. Tabell
3 gir et kort resyme over temperaturforholdene pd Lillestrgm vinteren
1986-87 .
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Tabell 3: Minimum-, maksimum- og middeltemperatur for de enkelte
maneder, vinteren 1986-87.

Min. temp. Maks. temp Middeltemp.
Méned Hoyde & Dato kil . Dato k1 i
("C) (" C) ¢ €)
Des. 1986 10 m -18.6 21, 24 11:8 6= 05 = Spar il
3 m -20.7 22. 01 9.4 1 A5 = B3
Jan. 1987 10 m -29.1 10. 22 5V 31. 14 -14.1
3m =31.3 10.. 22 6.0 31. 14 -14.3
Feb. 1987 10 m =238 16. ©F 55,7 5+ 10 4.1
3 m -24.0 BT A O/ 6513 5. 1068 - 7.4

Vinteren 1986-87 pa Lillestrgm var noe mildere enn vinteren 1985-86 i
desember og februar, og noe kaldere i januar. Maksimumstemperaturen
for desember 1986 er den hgyeste maksimumstemperaturen for denne
mdneden som er mdlt i den tiden NILUs mdlinger har pagatt. Middel-

temperaturen var =82 Cs

10 RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet, malt 3 meter over bakken, er presen-
tert i tabell i vedlegg A. Tabell 4 gir et sammendrag av data fra
luftfuktighet pa Lillestrgm vinteren 1986-87.

Tabell 4: Relativ fuktighet fra Lillestr¢m vinteren 1986-87.

Rel. fukt
> 95 %
Rel. fukt
Maned middel std.avvik| timer %
Des. 1986 .69 w13 0 o)
Jan. 1986 D/ .09 0 .0
Feb. 1986 572 .14 23 3.4
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11 STRALING

Totalstrdling ved bakken ble malt fra 1. januar 1987 ved hjelp av et
Philip Schenck stjernepyranometer. Stralingsmalinger kan brukes bl.a.
til & Dbestemme skydekket. Figur 20 viser malt intensitet av stralin-
gen. Strdlingsmdlingene antyder at det wvar klarver i ca. 65% av

dognene i januar og februar.

Stasjon: LILLESTREM
M&ned : JAN. 1987

400 ' A 4 l 'y L A i l L i 1 ' ’ 1 i 'l L l L 4 ) 1 ' l 3 L b 1 l 1

380 —
300 -
250 -
200 -
150
100 <
S0
u 0 -

Maned : FEB. 1887

STRALING
o 3
1

Jadhh :

Observasjoner

Figur 20: Malt stralingsintensitet pr degn i perioden fra 1.januar til
28. februar.

Enhet: W/mz.
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12 LUFTKVALITET

12.1 SVOVELDIOKSID OG NITROGENDIOKSID

Det er ved NILU malt dpgnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SOZ),
siden januar 1978. Malinger av nitrogendioksid (NOZ) har vert foretatt
rutinemessig siden januar 1982. Manedsmiddelverdier for vinteren
1986-87 er presentert i vedlegg C. Tabell 5 og 6 gir et resyme av
luftkvalitet i Lillestr¢m vinteren 1986-87.

Tabell 5: Svoveldioks}dkonsentrasjoner, Lillestrgpm vinteren 1986-87.
Enhet: pg/m

Maned Maksimum Dato Middel Antall obs.
Des. 1986 25 5l 10.2 31
Jan. 1986 35 s 14.4 30
Feb. 1986 44 Fie 17.6 28

Tabell 6: Nitrogendiogsidkonsentrasjoner, Lillestr¢m vinteren 1986-87.
Enhet: pg/m

Maned Maksimum Dato Middel Antall obs.
Des. 1986 61 30. 29.7 31
Jan. 1986 138 16. 61.4 30
Feb. 1986 112 23k 59.8 28

Midlere SOZ— niva i lufta over Lillestr¢m vinteren 1986-87 var 14 var
ug/m3, og noe hgyere enn malingene de seneste 4 ar (se vedlegg om sta-
tistikk). Nar det gjelder NO, viste malingene 50.3 ug/m3 i snitt, og
det en er nedgang pa 9.4 ug/m3 fra fjorarets malinger, som dog var
rekordhgye.

Figur 21 viser dg¢gnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i
Lillestrgm vinteren 1986-87.
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SOz-konsentrasjonen ble malt kontinuerlig pd NILU i kortere perioder
vinteren 1986/87. Et eksempel hentet fra 19. februar er vist 1 figur
22. Dette dpgnet var karakterisert ved gkte SOz—konsentrasjoner pa
Ostlandet og i Vest-Sverige som fplge av langtransport fra Kontinen-
tet.

S02, 19, FgBRUAR 1987
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Figur 22: Dg¢gnlig variasjon av SO_-konsentrasjon, vindhastighet og
stabilitet, Lillestrem, 19. februar 1987.
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VEDLEGG A

Statistisk bearbeidede meteorologiske data
fra Lillestrgm, vinteren 1986-87.
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Tabell A 1: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrgm 10m; vinteren
vinteren 1986-87.

STASJON : LILLESTRoOM (10m)
PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87
FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)
x) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 200 27.5 18.8 25.0 27.5 18.5 16.0 14.8 20.0
60 50 3.8 7.5 6.3 13.7 11.1 9.9 9.9 9.3
90 50 38 1.2 S50 1.2 37 1.2 4.9 2.8
120 2.5 25 25 25 25 49 3.7 1.2 2.9
150 8.8 7.5 2.5 7.5 8.8 11.1 9.9 6.2 8.3
180 1.2 2.5 3.8 3.8 3.8 49 1.2 3.7 3.8
210 3.8 50 3.8 38 6.3 6.2 8.6 6.2 5.2
240 3.8 3.8 25 0 25 2.5 1.2 1.2 2.2
270 2.5 3.8 6.3 7.5 0 4.9 3.7 4.9 4.8
300 6.3 7.5 11.2 S50 7.5 7.4 6.2 8.6 6.9
330 10.0 13.7 13.7 13.7 6.3 7.4 16.0 18.5 12.2
360 12.5 7.5 6.3 5.0 3.8 3.7 8.6 11.1 6.7
STILLE 18.8 11.2 20.0 15.0 16.2 13.6 13.6 8.6 15.1
ANT.0BS ( 80) ( 80) ( 80) ( 80) ( 80) ( 81) ( 81) ( 81)(1929)
MIDLERE
VINOM/S 1.1 1.1 1.0 1.2 1.3 1.3 1.1 1.1 1.2
VINBSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)
KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I II III IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 12.6 6.9 .5 1 20.0 ( 386) 1.7
60 7.2 2.0 1 .0 9.3 ( 180) 1.4
90 2.3 .5 .0 .0 2.8 ( 54) 1.0
120 2.2 .7 .0 .0 2.9 ( 56) 1.3
150 6.7 1.3 B -4 8.3 ( 160) 1.5
180 3.9 4 .0 .0 3.8 ( 73) 1.2
210 4.0 .9 .2 R 5.2 (100) 1.6
240 1.8 .4 1 .0 2.2 ( 43) 1.4
270 2.9 1.7 .0 .0 4.6 ( 88) 1.6
300 5.8 .9 .3 .0 6.9 ( 133) 1.1
330 10.9 .6 .7 .0 12.2 (235) 1.0
360 5.7 .8 2 .0 6.7 ( 129) 1.0
STILLE 15.1 ( 292)
TOTAL 65.2 17.3 2.1 .3 100.0 (1929)
MIDLERE
VIND M/S .9 2.2 4.6 7.7 -

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A 2: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrgm 36m; vinteren
1986-87.

STASJON : LILLESTROM (36m)
PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87

) FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)
*) VIND- KLOKKESLETT VIND-

RETNING o1 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 25.0 30.0 30.0 26.2 28.7 27.5 17.3 22.2 25.7
60 88 25 25 63 11.2 8.8 7.4 7.4 6.5
S0 .0 2.5 3.8 3.8 1.2 2.9 T, 2 .0 T.7
120 2.5 2.5 1.2 3. 8.0 2.9 2.3 3.7 3.3
150 2.5 7.5 2.5 7.5 11.2 13.7 8.6 11.1 9.2
180 2.9 3.8 8.0 t.2 3.8 23 3.7 2.5 3.1
210 3.8 3.8 2.5 3.8 3.8 3.8 49 3.7 3.7
240 3.8 1.2 5.0 1.2 2.5 5.0 1.2 4.9 3.4
270 1.2 8.8 7.5 10.0 2.5 50 4.9 6.2 5.2
300 11.2 8§80 5.0 6.3 50 6.3 16.0 11.1 8.0
330 10.0 15.0 16.2 13.7 6.3 6.3 9.9 16.0 12.6
360 8.8 7.5 50 7.5 3.8 50 13.6 6.2 7.4
STILLE 10.0 10.0 13.7 8.8 15.0 11.2 8.6 4.9 10.3
ANT.0BS ( 80) ( 80) ( 80) ( 80) ( 80) ( 80) ( 81) ( 81)(1928)
MIDLERE

VINOM/S 2.1 2.1 2.0 2.1 2.1 23 2.1 2.1 2.1

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINOSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I II Iz IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 10. 1 9.8 5.1 .8 25.7 ( 496) 2.8
60 3.3 2.3 .8 L 6.5 ( 125) 2.3
S0 . 3 .6 - .0 1.7 ( 33} 2.2
120 1.6 1.0 .6 .1 3.3 ( 63) 2.1
150 4.3 3.9 27 .4 9.2 ( 178) 2.5
180 2.1 g .0 .0 3.1 ( 59) 1.6
210 1.4 1.8 .4 - 3.7 ( 72) 2.7
240 1.2 1.8 .4 . 3.4 ( 65) 2.7
270 2.4 1.1 1.5 - 5.2 ( 101) 2.8
300 5.3 1.6 .8 .3 8.0 (154) 2.1
330 8.5 1.5 .3 1.3 12.6 ( 242) 1.9
360 5.2 1.1 >/ .3 7.9 ( 142) 1.9
STILLE 10.3 ( 198)
TOTAL 47.3 27.3 11.3 3.9 100.0 (1928)
MIDLERE
VIND M/S f.1 2.9 4.8 7.4 2.1

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell A 3: vindfrekvenser fra Lillestrgm 10m desember 1986.

STASJON :
PERIODE :

*) VIND-
RETNING
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360
STILLE

ANT.0BS
MIDLERE
VIND M/S

*) VIND-
RETNING
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
360
STILLE
TOTAL
MIDLERE
VIND M/S

LILLESTROM (10m)
01.12.86 - 31.12.86

o

14.
14.

WLUBDOBO OO ®WM ®D®

-h

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

Q

BNLWNOOOO LD MDWA

Q

N
DLUMDLUOO®DO MDD

A AAAG

oA

1
1

KLOKKESLETT
10 13
28.6 28.6
4.8 14.3
9.5 .0
4.8 4.8
14.3 4.8
4.8 9.5
.0 .0
.0 4.8
.0 .0
4.8 9.5
14.3 4.8
9.5 4.8
4.8 14.3

N

©orLALLALNG

-

.Q.Qﬂﬂmﬂ(JIﬂﬂmﬂ\‘ﬂm

13.
18.

;Aﬂ’QN;AQ.QUIﬂﬂ‘QNC)CO

©

ol N

CHAN=ODOHB LD ®HN

18.
13.

*daNN ASug
NANON=NNYN2DOOTUNO

(21)  21) ( 21) ( 21) ( 21) ( 22) ( 22) ( 22)( 515)

s

-h

-
SBmhb, kN

.‘0 N 2NN D20~

63.

4

1.3

1.0

1.3 1.6

1.5

1.4

1.4

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE
KLASSE II: VINDSTYRKE
KLASSE III: VINDSTYRKE
KLASSE 1IV: VINDSTYRKE
KLASSER
II IIr Iv
8.7 .2 .0
4.5 .0 .0
1.7 .0 .0
2.7 .0 .0
4.5 .8 .0
1.6 .0 .0
.a .0 .0
.0 .0 .0
s .0 .0
.2 .0 .0
.6 .0 .0
2.3 .4 .0
27.0 1.4 .0
&7 4.5 .0

-

-~
Swwdnnn, alunm

ON NN AN N—DH NS

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR

L N X X X Yo X X e R Kan Xt Ran i)

103)
59)
29)
30)
57)
24)

1)
11)
14)
46)
55)
44)
42)
515)

1.4

MIDLERE
NOBS VIND M/S

) -

COUNNDUUOwLLWOD

41
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Tabell A 4: Vindfrekvenser fra Lillestr¢m 36m desember 1986.

STASJON :
PERIODE :

*) VIND-

P o]
L
z
z
&
o

180
210
240
270
300 3.
330 14.
360 .
STILLE

ANT.0BS
MIDLERE

CUNLWNOOOO MO Wo =

LILLESTROM (36m)
01.12.86 - 31.12.86

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

VIND M/S 2.6

*) VIND-
RETNING
30 1
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330 1
360
STILLE

TOTAL 46.

MIDLERE

VIND M/S 1.

SN==6S

Bl |
® OUNNOOALALB Y-~

4.
9.
14.
14.

2.

- Q

: R o nt s
CLLWUBOOOUBTBUIG A

4

KLOKKESLETT

a7 10 13
33.3 23.8 33.3
.0 4.8 9.5
14.3 14.3 4.8
4.8 4.8 9.5
.0 9.5 9.5
4.8 4.8 4.8
.0 .0 .0
.0 .0 4.8
4.8 .0 .0
4.8 4.8 4.8
19.0 14.3 9.5
14.3 14.3 4.8
.0 4.8 4.8

2.

g 2.3

2.6

=N

A0OAN ATAADN

-2

OUNaaNOU LGN

2.9

13.

... Ao
GQNOOLOOQO0OUN AU

9.
13.
18.

4.

2.5

-
N
N

NP, Bl

ONN=ODOONNGaN

9.
18.
18.

2.6

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

2.0 M/S
4.0 M/S
6.0 M/S
6.0 M/S

MIDLERE
NOBS VIND M/S

-

KLASSE I: VINDSTYRKE .3

KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1

KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1
KLASSE 1IV: VINDSTYRKE

KLASSER

II III IV TOTAL

7.0 6.2 .6 23.9

5.2 1.6 .0 10.3

1.9 .8 .0 4.7

3.3 e .8 7.0

7.0 2.5 1.2 13.0

.8 .0 .0 2.7

.0 .0 .0 .0

.4 .0 .0 1.0

.0 .2 .0 2.7

1.2 .4 .0 6.8

3.5 .4 .2 15.3

& 1.3 .6 11.8

1.4

33.0 16. 1 2.7 100.0

3.0 4.7 7.1

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR

>

123)
53)
24)
36)
67)

11)
0)
5)

14)

35)

79)

61)
7)

515)

NOONNN
HANVNLAOQOWMWaON

N

ADWONDOwOQNW

(21) € 21)  21) ( 21) € 21) ( 22) ( 22) ( 22)( 515)

2,3
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Tabell A 5: Vindfrekvenser fra Lillestrgm 10m januar 1987.

STASJON : LILLESTROM (10m)
PERIODE : 01.01.87 - 31.01.87

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING o1 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 22.6 32.3 19.4 22.6 29.0 29.0 22.6 16.1 22.7
60 6.5 3.2 12.9 12.9 12.9 6.5 6.5 12.9 11.7
S0 6.5 3.2 .0 3.2 .0 .0 3.2 6.5 1.9
120 ki .0 .0 .0 3.2 6.5 .0 .0 1.6
150 3.2 6.5 .0 .0 3.2 3.2 8.7 . 3.8
180 e g €8 2,2 3.3 .0 .0 3.2 2.4
210 3.2 6.5 .0 3.2 6.5 6.5 9.7 6.5 6.2
240 8.5 6.5 3.2 .0 .0 .0 .a .0 1.2
270 .0 3.2 6.5 9.7 .0 3.2 .0 6.5 4.6
300 6.5 12.9 16.1 .0 6.5 9.7 3.2 16.1 6.9
330 9.7 6.5 16.1 25.8 9.7 9.7 22.6 16.1 13.6
360 65 6.5 65 6.5 6.5 3.2 9.7 6.5 5.9
STILLE 22.6 12.9 12.9 12.9 19.4 22.6 12.9 9.7 16.9
ANT.0BS ( 31) ( 31) ( 31) € 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31)( 744)
MIDLERE
VIND M/S 1.1 1.1 1.1 1.1 [P 1.3 1.0 .9 1.3
VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)
KLASSE I: VINOSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINOSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I II III IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 16.4 5.9 .4 .0 22.7 ( 169) 1.5
60 8.7 1.7 o .0 11.7 ( 87) 1.5
S0 1.9 .0 .0 .0 1.9 ( 14) 4
120 1.6 .0 .0 .0 1.6 ( 12) .8
150 3.5 Y. .0 .3 3.9  29) 1.4
180 1.9 %] .0 .0 2.4 ( 18) 1.2
210 5.4 .8 .0 .0 6.2 ( 46) 1.9
240 1.5 .3 .0 .0 1.7  13) 1.2
270 3.0 1.6 .0 .0 4.6 ( 34) 1.5
300 5.5 1.7 .3 .0 6.9 ( 51) 1.2
330 11.7 il 1.2 .0 13.6 ( 101) 1.1
360 5.8 | .0 .0 59 ( 44) .6
STILLE 16.9 ( 126)
TOTAL 67.7 12.9 2.2 .3 100.0 ( 744)
MIDLERE
VIND M/S 3 2.8 4.5 9.2 1.1

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell A 6: Vindfrekvenser fra Lillestr¢m 36m januar 1987.

STASJON : LILLESTROM (36m)
PERIODE : 01.01.87 - 31.01.87

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VINO-
RETNING o1 04 a7 10 13 16 19 22 ROSE
30 25.8 41.9 38.7 35.5 32.3 400 22.6 29.0 32.8
60 12.9 O 3.2 2.2 8.7 3.3 &85 6.5 B.2
S0 .0 3.2 .0 .0 .0 .0 .0 .0 o b
120 D .0 .0 0 3.2 .0 g J.4 1.3
150 6.5 3.2 .0 3.2 9.7 3.3 685 3.2 4.4
180 3.2 6.5 3.2 .0 6.5 .0 B 3.8 2.3
210 6.5 3.2 3.2 .0 3.2 3.3 6.5 3.2 4.6
240 3.2 3.2 3.2 3.2 .0 6.7 0 3.2 3.4
270 .0 6.5 6.5 12.9 .0 6.7 g 8.7 3.9
300 3.2 .0 3.2 3.2 3.2 6.7 22.6 12.9 6.6
330 6.5 12.9 12.9 16.1 65 3.3 9.7 12.9 11.2
360 9.7 0 Js.2 8.7 3.2 6.7 8.7 .0 §.0
STILLE 19.4 19.4 22.6 12.9 22.6 20.0 16.1 12.9 18.0
ANT.0BS ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 30) ( 31) ( 31)( 743)
MIDLERE

VINOM/S 2.0 2.1 22 2.0 1.8 2.2 1.9 1.6 2.0

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE 1IV: VINOSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I II III IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 13. 1 12.7 5.2 .8 32.8 (244) 2.7
60 3.1 1.9 .8 .4 6.2 ( 46) 2.5
S0 " .1 .0 .0 3 2) 1.4
120 1.2 o .0 .0 1.3 ( 10) .8
150 2.4 o7 .0 .J 4.4 ( 33) 2.3
180 1.2 1.1 .0 .0 2.3 ( 17) 1.9
210 T & 2.4 .4 .0 4.6 ( 34) 2.3
240 .9 2.3 « 1 .0 3.4  25) 2.5
270 1.5 .9 1.2 .3 3.9 ( 29) 3.1
300 3.9 1.3 .9 . | 6.6 ( 49) 2.3
330 7.8 .8 .3J 2.3 117.2 ( 83) 2.5
360 4.6 .3 .0 . 50  37) 1=
STILLE 18.0 ( 134)
TOTAL 41.6 26.9 9.0 4.4 100.0 ( 743)
MIDLERE
VIND M/S 1.0 2.9 4.8 7.4 2.0

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A 7: Vindfrekvenser fra Lillestrgm 10m februar 1987.

STASJON : LILLESTROM (10m)
PERIODE : 01.02.87 - 28.02.87

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT

RETNING o1 04 a7z 10 13 16
30 14.3 17.9 14.3 25.0 25.0 14.3

60 3.6 3.6 3.6 .0 14.3 7.1

S0 3.6 .0 .0 3.6 3.6 3.6
120 .0 3.6 3.6 3.6 .0 3.6
150 3.8 7.1 7.1 10.7 17.9 21.4
180 .0 7.1 .0 3.6 & 7.1
210 7.1 7.1 1007 7.1 10.7 7.1
240 3.6 3.6 3.6 .0 3.6 .0
270 3.6 7.1 3.6 10.7 & 7.1
300 10.7 .0 10.7 10.7 7.1 3.6
330 14.3 21.4 14.3 .0 3.6 3.6
360 177.9 7.1 .0 .0 & 7.3
STILLE 17.9 14.3 28.6 25.0 14.3 14.3

10.
7

3.
10.

14.
& B
)
21.
&
17.

CuADNNLWONDNOaND

N

WWADAOANOaDOORWN

14.
3.
3.

7.
10.
3.
7.
21.
14,
14.

DIUONNAIN G
~DHAODMWLAOHO2O=

-
ol
(/]

ANT.0BS ( 28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 28)( 670)

MIDLERE
VIND M/S 1.0 1.0 1.0 1.2 1.4 1.2

1.0

1

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1

KLASSE 1IV: VINDSTYRKE
*) VIND- KLASSER
RETNING I II Iz IV TOTAL
30 9.6 6.6 ol S 17.0
60 4.6 .4 .g .0 5.1
S0 1.6 .0 .0 .0 1.6
120 2.1 .0 .0 .0 2.1
150 10.9 i .0 .0 11.0
180 4.5 al .0 .9 4.6
210 5.5 1.6 .4 .3 7.9
240 1.9 ' .1 .0 2.8
270 3.1 2.8 .0 .0 6.0
300 3.7 1.2 .4 .0 5.4
330 10.6 .4 % i .0 11.8
360 5.5 .4 ® | .0 6.1
STILLE 18.5
TOTAL 63.7 14.6 2.7 .4 100.0
MIDLERE
VIND M/S 9 2.8 4.7 6.8

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR

>

X R T R R Noe T Ran 1o X T R R

2.0 M/S
4.0 M/S
6.0 M/S
6.0 M/S

MIDLERE
NOBS VIND M/S

114)
34)
11)
14)
74)
31)
53)
19)
40)
36)
79)
41)
124)
670)

1.

-~
VOUALOVDRVLONUL O

~ ) -2 -a

1.1
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Tabell A 8: Vindfrekvenser fra Lillestrg¢m 36m februar 1987.

STASJON : LILLESTROM (36m)
PERIODE : 01.02.87 - 28.02.87

*) VIND-

RETNING 0
30 21.

60 3.

90
120
150
180
210
240
270
300 21.
330 10.
360 24
STILLE 7,

ANT.0BS
MIDLERE
VIND M/S 1.

WNLWS
L NA O YOO A

*) VIND-
RETNING
30
60
S0
120
150
180
210
240
270
300
330
360
STILLE

~h
ASOUANLNNS LD

O O WOWVWAWVLLUNDINOWN™

TOTAL 54.

MIDLERE

VIND M/S 1.

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

-

L Y

g

KLOKKESLETT

04 a7 10 13
t7.9 17.9 17.8 21.4
.0 3.6 10.7 14.3
.0 .0 .0 .0
3.6 A F.1 3.6
10.7 7.1 10.7 14.3
3.6 7.1 .0 .0
7.1 3.6 10.7 7.1
.0 10.7 .0 3.6
14.3 10.7 14.3 7.1
Z.1 Z.1 MW7 X1
17.9 17.9 10.7 3.6
10.7 .0 .0 3.6
7.1 14.3 7.1 14.3

1.8 1.9 20 22

-

N
150 (N1 50 e B S R LA i )

~)

-

2.

NN ONMHaWO

1

14.
14.
i
14.
3.

N
DWW WhwavyOOOOWLY

1.8

N
N

2.

~
QBN ANANNYOHO W

1

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

2.0 M/S
4.0 M/S
6.0 M/S
6.0 M/S

MIDLERE
NOBS VIND M/S
3.

KLASSE I: VINOSTYRKE
KLASSE II: VINDSTYRKE
KLASSE I1I: VINDSTYRKE
KLASSE 1IV: VINDSTYRKE

KLASSER

II &1 v
7.5 4.0 1.0
.4 2. .0
.0 .0 .0
.3 .0 .0
3.9 .0 .0
.9 .0 .0
2.4 .6 .6
2.2 .9 .1
2.1 & ol .4
1.9 1.0 .6
¥4 g% 1.0
.9 .4 .3
23.3 10.0 4.2
2.9 4.9 7.7

2
4.

3
1
1

TOTAL

-
i

~d
QUOHLANNNIOTUO LW

-2 =i
SRS Diaikhm oG

)
5]

v i

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR

i inieienieln e ie ke e e i)

129)
26)
7)
17)
78)
31)
38)
35)
58]
70)
80)
44)
57)
670)

~— o N WWE ~a~- -

NONQOWHIONHWO

e
o A e I e e

GmmAwNmeQOw

(28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 28) ( 28)( 670)

2.0
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Tabell A 9a: Fire stabilitetsklasser fordelt over dg¢gnet, basert pa
malinger av temperaturforskjellen mellom 36m og 10m.
Lillestrgm vinteren 1986-87.

STASJON : LILLESTROM

PARAMETER: TEMPERATUR DIFFERANSE (DT)
ENHET : GRADER C
PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER DAGNET

KLASSE I: USTABIL OT <« -.5 GRADER C
KLASSE II: N@YTRAL -.5 ¢0r ¢ .0 GRADER C
KLASSE III: LETT STABIL .0 < DT <« .5 GRADER C
KLASSE IV: STABIL 5 <07 GRADER C
KLASSER

TIME I II 111 Iy

01 .0 41.9 19.8 38.4

02 .0 2.0 19.3 J38.6

03 .0 43.7 14.9 41.4

04 .0 47.7 11.6 4.7

05 .0 42.5 14.9 42.5

06 R J38.2 24.7 37.1

07 .0 37.8 23.3 38.9

08 .0 40.39 23.9 35.2

09 2.2 44.4 25.6 27.8

10 4.5 o1.1 19.3 25.0

11 13.3 56.7 13.3 16.7

12 22.5 55.1 9.0 13.5

13 25.8 56.2 10.1 7.9

14 21.6 9.1 3.1 10.2

15 13.8 55.2 23.0 8.0

16 4.6 46.0 25.3 24.1

17 .0 44.3 18.3 36.4

18 sl 46.6 15.9 J6.4

19 .0 40.2 17.2 4.5

20 1.1 37.5 18.2 43.2

21 .0 40.9 21.6 37.5

22 1.1 41.6 14.6 2.7

23 .0 41.6 14.6 43.8

24 .0 41.4 14.9 43.7

TOTAL 4.7 45.5 17.7 32.1

ANTALL 0BS : 2113
MANGLENDE 0BS: 47
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Tabell A 9b: Fire stabilitetsklasser fordelt over dggnet, basert pa
malinger av temperaturforskjellen mellom 36m og 10m.
Lillestrgm vinteren 1986-87. Forskjellen fra tabell A 9a
(er —at dataene i denne tabellen er fra et ventilert
instrument. )

STASJON : TRELASTSKOLEN

PARAMETER: TEMPERATUR DIFFERANSE (DT}, VENTILERT
ENHET : GRADER C

PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER D@GNET

KLASSE I: USTABIL OT ¢ -.5 GRADER C
KLASSE II: NGYTRAL -.5 ¢ 0T ¢ .0 GRADER C
KLASSE III: LETT STABIL .0 « DT ¢« .5 GRADER C
KLASSE 1IV: STABIL 5 <017 GRADER C
KLASSER

TIME I I III v

01 .0 40.0 23.7 J36.2

02 .0 35.0 27.5 37.5

03 .0 38.0 22.8 39.2

04 .0 J38.0 21.5 40.5

05 .0 36.7 29.1 34.2

06 .0 4.2 1.6 4.2

07 .0 36.7 30.4 32.9

08 .0 36.7 30.4 2.9

09 .0 41.0 30.8 28.2

10 .0 50.0 24.4 25.6

11 .0 60.8 22.8 16.5

12 1.3 64.6 20.3 13.9

13 1.3 66.7 19.2 12.8

14 .0 66.7 23.1 10.3

15 .0 59.5 26.6 13.9

16 .0 50.0 21.2 28.7

17 .0 46.2 17.5 36.2

18 .0 46.2 17.5 36.2

19 .0 40.0 18.8 41.2

20 .0 38.7 20.0 41.2

21 .0 41.2 20.0 38.7

22 .0 41.2 15.0 43.8

23 .0 37.5 18.8 43.8

24 .0 2.5 13.7 43.8

TOTAL -« 45.3 22.8 31.8

ANTALL 08S : 1903
MANGLENDE 08S: 257
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Tabell A 10: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet, basert

pa data fra Lillestrgm vinteren 1986-87.

JELTA T LILLESTROM

v INO LILLESTROM

PERIODE 01 12.86 - 28.02.87
ENHET PROSENT

FREKYENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING. VINOSTYRKE OG STABILITET

KLASSE . USTA8IL OT ¢ - 5 GRADER C
KLASSE Il: NOYTRAL -5 ¢ 0T ¢ .0 GRAQER C
KLASSE III: LETT STABIL g ¢« 0T ¢ 5 GRADER C
KLASSE IV: STABIL 5 <07 GRADER C
VINDSTILLE: U MINORE ELLER LIK .2 M/S
0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
VINO-
RETNING 1 Ir rir 1Iv I Ir Irr rv I Ir Iz v I IT III IV  ROSE
J0r| 1.8 ‘58 1.7 1.5 & Sk 13 Z2 .1 4.3 B/ .4 o .8 el o 27.4
60 4 2.1 5 .4 B 2 i) 20 % .0 ) [} 1 .a 1 6.9
30 g .7 32 gl 40 ' S o | [} 0 .3 .a .0 .0 .0 .0 0 1.8
120 .3 /S | [ .0 1.1 1 [} 0 § .0 [} a N [} .a J.8
150 .7 1.7 8 1.2 ad 3l 3 .4 a .7 .0 .0 .0 .4 1 1 9.8
180 .0 i #5 .Q .8 [} 2 N [} a Q 0 .0 "0 a 3.3
2101 .0 .9 - | = .1 1.3 3. 2 a .3 i - .a g 42 5 ol 4.0
240 1 5 29 J o1 1w 5 2 0 2 .2 .0 ¢ 1 0 Q 36
2701 .0 .5 .2 1.9 . .5 2 ) g .2 1.1 & .0 .0 .3 o 5.6
J00\| .0 .4 S 4 .2 a1 154 0 sl .8 o a .2 2 [} 8.5
30| 1 3s2 157 .S 20 2@ 1ad 0 301, ol il & i) .8 .0 13.9
160 J 20 1.3 2.1 Q .§ s .3 [} .e s .0 .a Ve .2 (2] 8.1
STILLE| .0 .7 .4 2.5 1.6
TOTAL | 2.5 19.9 8.2 22.5 1.217.0 3.9 7.4 1 78 3.2 1.0 2 2 T 2 100.0
FOREKOMST 54.1 % 29.4 x 12.1 % 43 % 100.0 %
VINODSTYRKE 1.0 M/S 2.9 M/S 4.8 N/S 7.4 M/S 2.3 M/5
FORDELING PA STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE 1II KLASSE 111 KLASSE [V
FOREKOMST 50%x 45.9 x 17.0 x 311 % 100.0 %

Tabell A 11: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og

stabilitet i 4 vindstyrkeklasser. Lillestrgm, vinteren
1986-87.

516 K+l : LILLESTROM
PERICDE . 01.12.86 - 28.02.87
ENMHET : GRADER
BELASTNING SOM FUNKSJION AY VINORETNING OG STABILITET
.0- 2.0 N/8 2.0- 4.0 M8 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
VIND-~
RETNING I onronr v I Irorrr o1y roIrorrr v ! Ir 111 Iv ROSE
J0123. 24. 34. 34. 13. 14. 16. 13. 12. 12. 10. 9. - 12, 14, 2 18.
60131. 30 21. 397 15. 14. 24. 8. - 12. = 85 - 14, - 4. 22
80 - 34. 57. 101. - 18, 24. - - 14, - = - - - = 30
120 54. S52. 67. 74. - 28. 335 - 16. = - - 11, - - 41
150 | 41. 33. 58. 46. 11. 16, 16. 12, - 13 = = - 12. 41. 39 27.
180 - 37. &7. 61, - 33 - 49, - - = = - - = = 49.
210 - 58. 58. 44. 17. 30. 25. 29. - 17. 89 = - 22, - 46. 8.
2401 50. 36. 50. &61. 17. 26. 26. 31. - 14, 18, - - 74 - - 33
270 - 55. 64. 353 - 21. 23. 23. - 38. 14. 13. - - 10. 8. 4.
300 - 49. 29. 2J1. 22. 14, 13. 13, - 14, 12, 41, = {12 9 - 26.
330 | 24. 30. 30. 33 - 16. 13. 18 = - 10. 19. 12. 15, 11, = 28.
360 | 40. 44. 42. 40 - 16. 20. 26. - 21. 18 = - 12. 16. - s
STILLE 38. 4. 33 49
MIDDEL { 32. 34. 41. 41, 13. 19. 20. 17. 12. 13. 14. 14, 12. 15, 12. 24. 28.
KONSENTR. Je. 18. 14. 14.
MIDOELYEROI FOR ULIKE STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE I KLASSE III KLASSE IV
KONSENTR. 26. 24. 28. 34.
ANTALL 08S. ;1811
MANGLENDE 08S.: 349
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Tabell A 12: Manedsvis temperaturstatistikk fra Lillestr¢m (3m), wvin-
teren 1986-87. Middel-, maksimums- og minimumsverdier.
Middel-, maksimum- og minimumstemperatur, samt midlere
degnfordeling.

STASJON : LILLESTRGM

PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87
PARAMETER: TEMPERATUR (3m)
ENHET : GRADER C

MIDDEL-. MAKSIMUM- OG MINIMUMVERDIER

MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAKS TMIN
DES 1986 31 -3.3 9.4 115 -20.7 22 01 511 -6.0
JAN 1987 31 -14.3 6.0 31 14 -31.3 1022 -9.8 -18.7
FEB 1987 28 -7.4 6.3 508 -24.0 1707 -1.39 -12.4

FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

T «<-20.0 T ¢-10.0 T ¢ .0 T <« 5§50 T ¢« 10.0
MANED DAOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DBGN TIMER
OES 1986 2 3 8 128 23 454 29 603 a1 701
JAN 1987 14 187 27 554 31 718 31 741 31 744
FEB 1987 6 42 17 204 27 580 28 670 28 672

MIDLERE MANEDSVIS DOGNFORDEL ING

MANED: DES 1986 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -3.6 -3.8 -3.9 -3.4 -2.2 -2.8 -3.4 -3.3
STAND.AVVIK 7.6 7.1 7.6 6.9 6.4 6.8 6.9 7.3
NOBS (28) (29) (29) (23) (29) (30) (28) (30) (702)

MANED: JAN 1987 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -15.2-15.2-14.9-14.4-11.5-13.1-14.6-15.1
STAND AVWWIK 6.4 7.2 82 80 6.8 7.0 6.7 6.9
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: FEB 1987 KLOKKESLETT

ot 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -8.9 -9.9-10.1 -7.5 -3.8 -3.5 -6.6 -8.2
STAND.AVVIK 7.1 7.4 7.7 6.1 42 3.5 5.4 6.9
NOBS (28) (28) (28) (28) (28) (28) (28) (28) (672)



51

Tabell A 13: Manedsvis temperaturstatistikk fra Lillestr¢m (10m)
198687. Middel-, maksimum- og minimumstemperatur, samt
midlere degnfordeling.

STASION . LILLESTROM

PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87

PARAMETER: TEMPERATUR (10m)

ENHET : GRADER C
MIDDEL-. MAKSIMUM- OG MINIMUMVERDIER

MAKS MIN MIDLERE

MANED NOBS TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAKS TMIN

DES 1986 31 -3.1 11.8 6 05 -18.6 21 24 .2 -5.8

JAN 1887 31 -14.1 5.7 31 14 -29.1 1022 -10.1 -18.3

FEB 1987 28 -7.3 5.7 510 -23.3 16 07 -2.2 -12.1

FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER
T <-20.0 T «<-10.0 T < .0 T < 5.0 T <« 10.0

MANED DOGN TIMER D@OGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER

DES 1986 0 (4] 8 126 23 460 30 609 31 718

JAN 1987 15 188 27 558 31 718 a1 741 31 744

FEB 1987 5 34 17 202 27 594 28 671 28 672

MIDLERE MANEDSVIS DBGNFORDEL ING

MANED: DES 1986 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -2.0 -2.9 -3.5 -3.2 -2.8 -2.2 -3.3 -3.3
STAND.AVVIK 8.0 7.3 7.4 7.1 6.2 7.1 6.6 7.3
NOBS (31) (31) (30) (30) (29) (31) (29) (30) (720)

MANED: JAN 1987 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -15.0-15.0-14.7-14.5-12.0-12.9-14.3-14.7
STAND.AVVIK 6.2 7.0 8.0 7.8 6.8 7.0 6.7 6.7
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: FEB 1987 KLOKKESLETT

or o4 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -8.6 -9.6-10.0 -7.7 -4.4 -3.6 -6.2 -7.8
STAND . AVWIK 6.8 7.3 7.5 6.3 43 3.4 5.0 6.5
NO8S (28) (28) (28) (28) (28) (28) (28) (28) (672)
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Tabell A 14: Manedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestrem
vinteren 1986-87. Middel-, maksimums- og minimumsverdier,
antall observasjoner av relativ fuktighet under gitte
grenser, samt midlere degnfordeling.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87

PARAMETER: REL .FUKT.
ENHET : PROSENT

MIDDEL-. MAKSIMUM- 0OG MINIMUMVERDIER

MAKS MIN - MIDLERE
MANED NOBS RHMIDL RH DAG KL RH DAG KL RHMAKS RHMIN
DES 1986 31 .69 .95 6 03 .27 2 12 .79 .60
JAN 1987 31 . 74 .77 24 21 .33 29 13 .64 .50
FEB 1987 28 .72 .99 21 17 .24 7 11 .82 .58

FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER
RH » .50 RH » .75 RH > .85 RH > .95

MANED DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER
DES 1986 31 667 249 286 7 58 o 0
JAN 1987 29 565 3 18 o o o 0
FEB 1987 27 604 22 328 12 120 3 23

MIDLERE MANEDSV1S D@GNFORDELING

MANED: DES 1986 KLOKKESLETT

o1r 04 07 10 13 16 18 22
MIDDELVERDI .72 .72 .70 .69 .67 .70 .71 .70
STAND.AVWVIK .11 .11 .13 .15 .15 .12 .13 .11
NOBS (31) (31) (30) (30) (30) (31) (29) (31) (731)

MANED: JAN 1987 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .59 .58 .58 .58 .53 .57 .59 .58
STAND.AVVIK .09 .09 .08 .09 .11 .09 .09 .09
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: FEB 1987 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .7 .74 .73 .69 .65 .69 .77 .76
STAND . AWIK .14 .15 .14 .14 .16 .15 .13 .13
NOBS (28) (28) (28) (28) (28) (28) (28) (28) (672)



VEDLEGG B

Tidsplott av: temperatur
temperaturdifferanse
vindstyrke
vindretning
horisontal turbulens
relativ fuktighet

Lillestrgm, vinteren 1986-87
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VEDLEGG C

Temperatur- og vindhastighetsprofiler som
funksjon av hgyde over bakken,
Lillestrgm vinteren 1986 - 87.
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VEDLEGG D

Dpgnmidlede konsentrasjoner av 502 og NO2
pa Lillestrgm, vinteren 1986-87.
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502 0G NO2. LILLESTROM VINTEREN 1986/87

502 502 S02 NO2 NO2 NO2

(UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3)

DATO OES 86 JAN 87 FEB 87 ODES 86 JAN 87 FEB 87
1 4 3 12 18 48 95
2 1 6 17 46 13 85
3 5 15 boxx 25 78 56
4 4 16 19 20 47 50
5 ¢ 23 10 18 20 37
6 4 26 10 30 €3 29
7 7 3G E 6% 1% 109 16%
8 18 15 10 29 30 53
) 17 16 9 35 52 68
10 5 15 8 45 48 22
t 2:SiAnk 10 7 47 LR 34
12 I 7 8 46 65 43
13 14 10 7 19 45 26
14 5 i 20 T 40 55
15 9 13 19 17 919 88
16 16 13 t 22 138%2 97
17 16 1 13 35 13 8s
18 9 6 36 14 41 79
19 13 10 37 17 48 90
20 11 19 38 38 40 85
21 8 15 14 52 82 42
22 KR 8 13 28
23 8 22 35 49 63 112%%
24 5 25 23 41 54 84
25 9 4 20 33 12% 36
26 10 13 37 20 51 15
27 13 12 10 28 82 51
28 23 10 1 18 64 53
29 15 22 34 84
30 15 21 G1xrx 98
31 9 1" 38 54
MIDDEL 10.2 14.4 1076 21915 61.4 59.8
MAKS . o RS HE 319 LR ¥ ) ** 61 *%138 *x112
MIN. 7% 8 & 3 L 6 * 7 12 * 16
ANT.0BS.: 3 30 28 31 30 28

NB! M3lingene foretatt fra taket av NILUs byggning.
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VEDLEGG E

STATISTIKK
Maneds- og sesongmidlede data
fra Lillestrgm 1978-87.






STATISTIKK FOR ULIKE PARAMETRE YED NILUS REFERANSESTASJION PA KJELLER.

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1982

1983

1984

1985

1986

1987

SVOVELDIOKSID (502)

VINTER. ..
JAN FEB

-

20 15
(13.3)

(GRCI O

VINTER. ..
JAN FEB

VAR v nog o
MAR APR
(v )

22 16
(16.3)

36 17
(21.6)

54 41
(39.7)

30 28

MIDDELVERDIER
..... SOMMER. . ...
MAL  JUN  JuL
o 3 2
(2.3)

L 5 3
( 4.3)

5 6 3
( 4.0)

7 4 4
b 371

4 3 2
(3.0)

5 5 3
( 4.0)

4 3 2
{ 2:.3)

5 3 2
( 3.0)

7 5 3
( 3.8)

MIDDELVERDIER

¢sos  SOMMER.....

MAL  JUN  JUL
o

i 11 11
(12.0)

12 9 8
(10.0)

24 14 10
(12.7)

16 15 10
(13.6)

14

13

14

15

1,
(19.

12
(17,

20
(21.

25
(29.

......

......

KR
5)

29
1)

14

13

24

18

29

33

87

OES

15

14

17

10

10

DES
36
25
30
50

30



88

1981

1982

1983

19684

1985

1986

1987

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

MIDDELTEMPERATUR (10 M)
VINTER.». YRR enisnepns
JAN  FEB  MAR  APR  MAI
- - = 1.5 3.8 W1
§ w=='] ( 4.5)

V2.2 4.2 9.9 5.8 9.3
(=801 { 9,3

~0.4 8.9 2.3 5.6 T
(=3.1] ( 6.3)

54 =2.7 1.3 &4 18
¢ = /0 ( 6.0)

=1h.7 =148 -2.0 13 18
(-8.8) { 3.3

Y14 =480 0.1 1.8 10
{=12.2] ( 4.2)

=185% =79

(-8.2)

MINIMUMSTEMPERATUR
VINTER:vx VARssicosswinms
JAN  FEB  MAR  APR  MAI
= == =08.0 8.9 =3,1
f e ) ( -8.3)

+33.4 ~79.8 -24.2 2.3 =1.4
(-28.1) ( -8.86)

“14.8 12,3 =T.8 =2.8 1.8
(-14.8) ( -3.0)

~22.8 ~18.4 =14.7 ~t1.4 0.7
(=17.7) ( -8.4)

-25.4 -36.1 ~17.4 -14.1 -0.8
(-24.0) (-10.7)

=310 =34 .0 -18.% -8, 7 1.0
(=31 2] {-12.7)

«29.1 =23.3

(-23.7)

SOMMER. . ...

JUN

12:60 ==
i e )

14.0 18.
(16.4)

14.5 18.
(16.5)

14.1 17.
(17.0)

14.0 15.
(14.8)

16.3 15.
(14.8)

SOMMER. . ...

JUN

...........

ce..  HBST
AUG  SEP  OKT
. -- 4.2
( 2.0)
8.8 12.71 8.7
( 7.5)
RS T8 75
( 6.8)
19.8 8.6 7.4
( 6.0)
14.6 8.1 6.8
{ 4.9
12.2 8.0 6.2
( 6.1)
v HEST
AUG  SEP  OKT
- i =il
-7.2)
§.d 0.2 =22
( -2.6)
Bl @l wkd
{ =971
11.5 4.7 -1.9
( =1.4)
§.8 =8 =&.8
{ =8.9]
2.3 -8.5 <&.8
i -3.8]

DES

NOV
-0.1 -10.8
3l =250
150, | Bl
2:1 208
=58 <lll=3
A Ed
NOV  OES
=103 =318
=553 =261
-16.5 -16.0
=Tl =0T
=1 23 2% 51
<65 =N8i56



1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1982

1983

1984

1985

1986

1987

25.

20.

25.

25,

23.

MAKS [MUMSTEMPERATUR
VINTER... VAR............
JAN FEB  MAR  APR
-- — 15,7 8.
( --) (18.5)
3.8 5.5 15.3 15.
( 5.8) (18.7)
9.4 0.7 10.7 17.
( 5.1) (16.0)
8.6 8.5 fTr.@ 22.
L TE (19.8)
0.5 2.2 T.1 13.
( 3.1) (15.2)
2.9 1.7 8.0 13.
{8 %] (14.9)
5.7 5.1

U el

RELATIV FUKTIGHET 2 METER OVER BAKKEN (FRA MARS

SOMMER. ...
JUN Jut
2040 =S
1% =e="))
29.3 3o0.
{31.1)
28,0 3k
(28.7)
24.3 28.
(27.0)
2550 29
(25.3)
20959 90
(26.9)

33.

27.

20

25.

21.

VINTER
JAN

-

¢ e ®

FESB

< U9

a2

.16

.82

L7

.67

.72

SOMMER. . ...
JUN JuL
.56 .61
(.60)

L7 N
(.76)

{ =)

N « 9
(.79)

.68 N
(.74)

.18

.85

.82

HIBIST 5 55 5ae 8 40
SEP oKT NOV
=1= 3. 9.0
(11.4)

217 13, 11.
(115:.5)

19.6 19. 14.
(17.7)

15,2 15 1.
(14.1)

19.5 18. 8.2
(15.3)

16.7 16. 18.
(17.6)

1986 3 M 0 B)

HOS o 9q.a55.0 320
SEP oKT NOV
68 T4 o=
11)

.92 .82 .69
(.81)

.94 293 292
(.93)

A bl .76 .62
(.72)

.69 .78 sl
(.77)

1

89

DES

11.

DES
.89
.68
.82

o T

.69



1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987

90

VINOSTYRKE (FF)

VINTER. ..

JAN  FEB
1982 -- =

i == )

19189 | 2:2 3+

( 2.4)

1984 2.6 Ha

21}

1985 1.7 0.

{ 1.4)
1986, |19 e

( 1.5)
1987 1.1 1.

0 .2)
STABILITETSFORDEL ING
VAINTERE; ot sz bt
UST  NBY  LST  STA
1 18 57 24
1 36 36 27
12 49 21 18
0 16 52 32
0 35 24 41
5 45 18 32

SOMMER. ...

JUN

(10 M)
WIARE: oo urre i s S me
MAR APR MAT
| == )
2. 1.9 2 3
( 2.1)
2.2 2.4 2.4
{ 2.3)
2.3 2.3 2.3
( 2.3)
1.8 a1t 2%
( 2.0)
VAR e a5 B o T e
UST  N@Y  LST
16 19 34
2 18 53
15 30 37
15 35 24
13 38 34
34 42 15

SOMMER
usr

25
"
25
23
53

DES
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