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SAMMENDRAG 

Denne rapporten inneholder en oppsummering av data fra Lillestrøm. 

Målingene representerer en del av en metodeundersøkelse for luftforu 

rensning i byer og tettsteder, som utføres på oppdrag fra Statens 

forurensningstilsyn (SFT). 

Vindforhold 

Hovedvindretning vinteren 1986-87 var fra nord-nordøstlig retning, 

både i 10 m høyde og 36 m høyde. Vindstillefrekvensen var relativ høy 

både i 10 m høyde (15.1%) og i 36 m høyde (10.3%). 

Stabilitetsforhold 

Det var oftest nøytral sjiktning (45.5%) over Lillestrøm vinteren 

1986-87. Det var stabil skiktning i 32.1% av tiden, og disse forhold 

ble oftest observert ved svake vinder (<2.0 m/s) fra nord-nordvestlig 

retning. 

Horisontal og vertikal turbulens 

De største standardavvikene i horisontal vindretningsfluktuasjon ble 

observert ved vind fra sør, mens det var størst vertikal turbulens ved 

vind fra sørvestlig retning. 

Temperatur og relativ fuktighet 

Vinteren 1986-87 på Lillestrøm var noe mildere enn vinteren 1985-86 i 

desember og februar, og noe kaldere i januar. Middeltemperaturen var 

-8.2°c. Midlere relativ fuktighet på Lillestrøm vinteren 1986-87 var 

66 %. 
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Luftkvalitet 

Midlere SO -nivå 
2 

3 µg/m, som var noe 

statistikk). Når 

i lufta over Lillestrøm vinteren 1986-87 var 14 

~~~~ 

rekordhøye. 

høyere enn målingene de seneste 4 år (se vedlegg om 

det gjelder NO viste målingene 50.3 µg/m3 i snitt, 
2 

nedgang på 9.4 µg/m3 fra fjorårets målinger, som d~ var 

Temperaturprofiler over snødekt mark 

Målingene indikerer at selv i stabile situasjoner kan det dannes et 

tynt ustabilt lag nærmest bakken, på grunn av oppmagasinert varme i 

snølaget. 

Stråling 

Strålingsmålingene viser at i ca 65% av dØgnene i januar~ februar 

var det overveiende klart vær. 
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METEOROLOGI OG LUFTKVALITET, LILLESTRØM 
VINTEREN 1986/87 

1 INNLEDNING 

I forbindelse med prosjektet "Metodeutvikling for undersøkelser i byer 

og tettsteder", som utføres på oppdrag fra Statens forurensningstilsyn 

(SFT), er det opprettet en ny meteorologisk stasjon i Lillestrøm. 

Lokaliseringen er i nærheten av Trelastskolen ved Henrik Wergelangs 

gate. Målet med denne delen av metodeundersøkelsen er å studere spred 

ningen av luftforurensninger i byer og tettsteder, spesielt i stabile 

vintersituasjoner. Basisundersøkelsene har vist at det er vanskelig å 

beskrive vertikalutvekslingen i byer under slike forhold. De meteoro 

logiske dataene ble samlet inn rutinemessig over et halvt år, mens det 

i utvalgte perioder ble gjennomført spredningsforsøk med sporstoff. 

Denne rapporten presenterer resultater fra målinger av meteorologiske 

data og luftkvalitet fra denne stasjon, samt målinger av vertikale 

temperaturprofiler ved hjelp av ballongsonder. Tidligere kvartalsvise 

rapporter i denne serie er basert på data hentet fra NILUs målestasjon 

ved Kjeller flyplass (se 13 REFERANSER) 

2 INSTRUMENTERING OG STASJONSPLASSERING 

Målestasjonenes plassering er angitt på kartutsnittet i figur 1. 

Meteorologiske data samles av instrumenter som er montert på en 36 m 

høy mast lokalisert ca 600 m øst for NILU-bygget. Stedet ligger ca 100 

m o h. En automatisk værstasjon (AWS) logger data hvert 5. minutt på 

magnetbånd, og gir grunnlag for beregning av timesmiddelverdier som så 

lagres kvartalsvis. 
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• • . . 
6m mast : • . : . • • • . • • : • . . • • • . 

... •···· 
•• .. •· 

•• •• . .. .. · .. .. .. .. .. ,_ _ __,_ ... 
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...... =---c-= ··••··· t 

500m 

Figur 1: Kartet viser målestasjonenes plassering i Lillestrøm. 

Følgende meteorologiske parametere blir målt. 

-Temperatur, 3 m over bakken ( 

-Temperatur, 10 mover bakken ( 

-Temperaturdifferanse mellom 36 m og 10 m ( 
-Vindretning, 10 mover bakken ( 

-Vindstyrke, 10 m over bakken ( 

-Vindretning, 36 m over bakken ( 

T3 ) 
Tl0) 
dT) 

DDl0) 
FFl0) 
DD36) 

-Vindstyrke, 36 mover bakken ( FF36) 
-Standardavvik i vindretningsfluktuaøjonen (midlet over 1 time) (0 ( 1 h))* e 

-Standardavvik i vindretningsfluktuaøjonen (midlet over 5 minutt) . (0 (5min))* e 
-Relativ fuktighet 3 mover bakken ( RH3) 

* Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon) 

Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B. 
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36m 
A 

A: vindretning 

vindstyrke 

turbulens 

temperatur 

B: vindretning 

vindstyrke 

temperatur 

C: temperatur 

relativ fuktighet 

I tillegg temperatur 

differanse _(36-10) m 

10m 
B 

I Trelastskolen 

I ,. 
3rn __ . C 

\- 

Figur 2: Skisse av 36 m mast med instrumenter. 

Vinteren 1986/87 var 36 m masta dessuten instrumentert med ventilerte 

temperaturfølere i 36 m, 10 m og 3 m. Turbulensmålinger ble utført ved 

hjelp av vertikalt Gill-anemometer 36 m, 10 

beregning av w og o. Turbulensmålinger ble w 
med vectorwane"-instrumenter i 2 nivåer. Disse 

m og 3 mover bakken for 

også forsøkt gjennomført 

med såvidt store feil (ising, snø og kulde), 

målingene var beheftet 

at dataene ikke er 

anvendt i denne rapporten. Meteorologiseksjonen ved Forsøgsanlæg Risø 

deltok i en periode med et "Sonic" anemometer hvor følgende parametre 

ble registrert som 10 min. middelverdier; 

tre komponenter (u, v, w) av vindhastighet (m/s) 

u. friksjonshastighet~n (m/s) 
T lufttemperaturen ( C) 
L Monin 0bukhov lengden (m) 
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Svoveldioksid (SO) og nitrogendioksid (NO) ble målt med NILUs auto- 
2 2 

matiske luftprøvetakere for gasser og partikler. Gass og partikler 

samles ved at prøveluften suges gjennom en absorbsjonsløsning i en 

"bobleflaske". SO -gassen blir absorbert i hydrogenperoksidoppløsning 
2 

(0.3%) justert til pH 4.5 med perkloridsyre og analysert ifølge Norsk 

Standard 4851. NO -gassen blir absorbert i en løsning av trietanol- 
2 

amin, o-metoksyfenol og natriumdisulfitt. Det dannes nitritt (NO-), 
2 

som blir bestemt spektrofotometrisk (ved bølgelengde 550 nm) etter 

reaksjon med sulfanilamid og anunonium- 8-anilin-1-naftalensulfonat 
(ANSA). 

3 DATAKVALITET OG TILGJENGELIGHET 

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske para 

metrene vinteren 1986-87. 

AWS-data mangler for enkelte timer, vinteren 1986-87. Manglende data i 

kortere perioder enn 12 timer er ikke markert på figur 3. 

VINTEREN 1986/87 
Para- DESEMBER 1986 JANUAR 1987 FEBRUAR 1987 meter 

T3 

T 10 

dT 

DD 10 

FF 10 

DD 36 - 
FF 36 

0'8(Smin) 

0'8 (1 h) 

RH3 
I 

10 20 10 20 10 20 

Figur 3: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre. 

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av måle 

perioden er vist i tabell 1. 
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Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av hele måleperioden for de 
ulike meteorologiske parametre vinteren 1986-87. 

Parameter Des. 86 Jan. 87 Feb. 87 Totalt 

T3 94.6 100 100 98.1 
TlO 96.8 100 100 98.9 
dT 94.8 100 99.6 97.8 
DDlO 99.9 99.1 99.6 99.5 
FFlO 69.2 100 100 89.3 
DD36 99.9 89.8 99.4 96.3 
FF36 69.2 100 100 89.4 
oe(5 min) 99.9 100 100 99.9 
oe(l h ) 98.8 90.2 93.9 94.1 
RH3 98.3 100 100 94.4 

Datamengden er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil 

er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten antas å være av 

god kvalitet. 

SO - og NO -data mangler for 22. januar 1987. 
2 2 

Data for solinnstråling (W/m2) er tilgjengelig for januar og februar 

1987. Gill-data (vertikal vind) er tilgjengelig i perioden 21.10.87 - 

13.03.87. Måling av vertikalt temperaturprofil (målt med "SONDE"), og 

av og til av vertikalt vindprofil ble utført på datoer som vist i 

tabell 2. 

Tabell 2: Måling av vertikalt temperatur- og vindprofil på Lillestrøm, 
vinteren 1986 - 1987. 

Målt profil 

Vind Antall Temperatur Vind 

06.11. 86 1 X 
13.11.86 1 X 
20.11.86 1 X 
27 .11.86 2 X 
30.12.86 1 X 
06.01. 87 1 X X 
07.01.87 2 X X 
10.01.87 1 X 
12. 01. 87 2 X X 
17 .01.87 1 X 
09.02.87 2 X X 
19.02.87 8 X 
26.02.87 4 X 

Resultatet av disse målingene er gitt i vedlegg C. 
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4 VINDFORHOLD 

4.1 VINDRETNINGSFORDELING 

Figur 4a - 4c viser vindroser fra Lillestrøm vinteren 1986-87. Kvar 

talsvise månedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i vedlegg A. 

Timesverdier som tidsplott er vist i vedlegg B. 

LILLESTRØM (10m) 
1 12 86 - 28 2 87 

20 

LILLESTRØM (36m) 
1 12 86 - 28 2 87 

30 

25~ 

Figur 4a: Vindroser fra Lillestrøm vinteren 1986-87. 
C =prosentvindstille. 
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LILLESTRØM (10m) 
1 12 86 - 31 12 86 

15~ 

101' 

LILLESTRØM (10m) 
1 1 87 - 31 1 87 

\ 
X 

\ 
\ 

' 

LILLESTRØM (10m) 
1 2 87 - 28 2 87 

25 

20~ 15/" 
';(__ 

10/ r 
,,/)( 

Figur 4b: Vindroser fra Lillestrøm (10m), desember 1986, januar 1987 
og februar 1987. 
C =prosentvindstille 



12 

LILLESTRØM (36m) 
1 12 86 - 31 12 86 

LILLESTRØM (36m) 
1 1 87 - 31 1 87 

LILLESTRØM (36m) 
1 2 87 - 28 2 87 

Figur 4c: Vindroser fra Lillestrøm (36m), desember 1986, januar 1987 
og februar 1987. 
C =prosentvindstille 
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Hovedvindretning vinteren 1986-87 var fra nord -nordøstlig retning, 

både i 10m høyde og 36m høyde. Vindstillefrekvensen var relativ høy 

både i 10m høyde (15.1%) og i 36m høyde (10.3%). 

4.2 VINDSTYRKEFORDELING 

Figur 5 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen i 10 m høyde og 
36 m høyde. 

99 

gs 

90 

FREKVENS ( •t. over) VINDSTYRKE 
LILLESTRØM 

VINTEREN 1986/87 

1G 

5 

1 
0.5 

0.1 

0.2 o.s 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 
Vindstyrke mis- 

Figur 5: Kumulativ vindstyrkefordeling i 10 m og 36 m nivå. 
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Middelvindstyrken vinteren 1986-87 var 1.2 m/s 10 mob (2.1 m/s 36 m 

ob), mens tallene for de enkelte månedenene var 1.4 (2.5) m/s i 

desember, 1.1 (2.0) m/s i januar og 1.1 (2.0) m/s i februar. Vind 

styrker over 4.0 m/s i 10 m høyde ble målt i 2 % av tiden. Den største 

vindstyrken i 10 m høyde ble målt 29. januar kl 16 og var 10.6 m/s. 

Vindstyrker over 4.0 m/s i 36 m høyde ble målt i 15 % av tiden. Den 

største vindstyrken i 36 m høyde ble målt den 5. februar kl 08 og var 

13.2 m/s. 

Figur 6 viser middelvindstyrken som funksjon av vindretningen for hele 

måleperioden. For ytterligere informasjon, se vedlegg A (vindfrekvens 

tabeller) 

KVARTALSMIDLET VINDSTYRKEFORDELING 
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 

C, 

..--.. ,,, 
en -... □ 1 0 mob E in 

...__,, 
N 

w ~ 36 mob 
~ C, a::: 
>- N 
I- 
U") 

Cl in 
z 
> 

0 

in 

0 

0 

0 

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 
VINDRETNING (grader) 

Figur 6: Middelvindstyrke som funksjon av vindretning for hele måle 
perioden. 

Figur 7 viser at vindhastigheten var klart høyere i 36 m høyde enn i 

10 m høyde. Dette gjaldt alle vindretninger. Det gjennomsnittlige 

forholdet FF36/FF10 = 1.77. 
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FORHOLDET FF36/FF10 
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 

I- "" 
LLl 
::r:: 
z 
L1J O 

I-- 

:z 

0 

0 

0 

0 

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 

V I N D R E T N I N G ( g r a d e r ) 

Figur 7: Forholdet mellom vindstyrker i 36 m og 10 m som funksjon av 
vindretningen. 

Dette tilsvarer en vindprofileksponent på 0.446, som er høyere enn de 

empiriske standardverdier som inngår i NILUs spredningsmodeller. Vind 

økningen med høyden beskrives empirisk ved følgende ligning: 

u ( z) = u ( z ) · ( ~ )m 
0 Z 

0 

u midlere vindstyrke 

z referansehøyde (høyde for målinger) 
0 

z høyden over bakken 

m: vindprofileksponenten. 

Empiriske standardverdier form i NILUs modeller er: 

Stabilitet m 

Ustabilt 0.2 
Nøytralt 0.28 
Lett stabilt 0.36 
Stabilt 0.42 
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Forholdet mellom vinden i 36 m og 10 m, målt på Lillestrøm, gir 

følgende verdier form for 12 vindsektorer: 

Vindretning 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 

(grader) 

m 0.38 0.38 0.61 0.37 0.39 0.22 0.40 0.51 0.50 0.50 0.50 0.50 

u 
log ( -3 6 ) 

u 
10 m = 36 log ( 10 

) 

Den høye verdien av m for retning 90 grader skyldes sannsynligvis 

lokal skjerming av vindmåleren i 10 m høyde ved vind fra denne retnin 

gen. 

For 300 og 330 graders retning skyldes de høye verdiene av vindprofil 

eksponenten m høy andel av stabil sjiktning (se figur 11). Da både 

vindmålinger i 10 m og 36 mer forholdsvis nær bakken, er verdiene for 

m høye i forhold til de empiriske verdiene som skal gjelde for høyder 

opp til den frie atmosfæren. 

5 STABILITETSFORHOLD 

Stabilitetsforholdene har tidligere vært evaluert, basert på tempera 

turforskjellen målt mellom 36 meter og 10 meter (målingene har vært 

utført med pT-1000 motstandsbro, med uventilerte følere). Inndelingen 

i fire stabilitetsklasser bygges på følgende kriterier; 

Ustabilt dT < -0.5 

Nøytralt : -0.5 < dT < 0.0 

Lett stabilt: 0.0 < dT < 0.5 

Stabilt dT > 0.5 

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 6, og i tabellform 

i vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av timesverdier for hele 

perioden. 
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Basert på kriteriene overfor var det oftest nøytral sjiktning (45.5 %) 

over Lillestrøm vinteren 1986-87. Det.var stabil sjiktning i 32.1 % av 

tiden, og disse forhold oftest observert ved svake vinder (<2.0 m/s) 

fra nord -nordvestlig retning. 

Ventilerte temperaturfølere 

Ved å ventilere måleapparatet vil en få et noe annet resultat, med 

blant annet mindre ustabil sjiktning. 

Det er noe forskjell mellom ventilerte og ikke ventilerte temperatur 

følere. Ser en på forskjellen i åT (36 m - 10 m) for ventilerte og 
ikke ventilerte følere i perioden 1.-19. januar 1987 er avviket størst 

rundt isoterm og ustabil sjikting. De ikke-ventilerte følere måler 

oftere og mer ustabil sjikting enn de ventilerte. Standardinstrumen 

tene med ikke-ventilerte følere registrerer av og til "ustabile" vin 

ternetter, noe som teoretisk ikke skulle forekomme. Anvendelse av ven 

tilerte følere ser ut til å kunne løse dette problemet. 

Figur 8 viser fordeling av stabilitetsklasser over døgnet vinteren 

1986-87. 

Figur 9 viser forholdet mellom ventilert og ikke-ventilert 

temperaturmåling i 10 m for perioden 1.-19. januar 1987. 

Figur 10 viser forholdet mellom ventilert og ikke-ventilert 

temperaturdifferanse (36 m - 10 m) for den samme perioden. 
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Stasjon: LILLESTRØM 
Per i ode: I/INTER 1987 
Data : Delta T (36~10)m 

(VENTILERT er: 
USTABILT: 0. 1 % 

0 
CZ) 

0 
<D 

NØYTRALT: 45.3% 

"- ....._ LETT STABILT: 22.8%/ 

\ I 
\ I 

STABILT: 31.8% 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

(Klokke) 

Stasjon: LILLESTRØM 
Periode: v:~rrER 1987 
Data Delta T (36-10lm 

0 
CZ) 

0 
Cl.I 

0 

STABILT: 32.1 % 

0 
(Ø 

0 ... 

·,- I I I I -~,--,- I I I I -r,-, I I I ,-r-, 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
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Figur 8: Fordeling av stabilitetsklasser over døgnet, vinteren 1986- 
1987. 

a) ventilert instrument 
b) ikke-ventilert instrument 
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10-M TEMPERATURES 
Janucr,,, 1-19, 1981 
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Figur 9: Forholdet mellom ventilerte og ikke-ventilerte 
temperaturmålinger i 10 m, for perioden 1. - 19. januar 1987. 
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36-10M TEMPERATURE DIFFERENCES 
January 1-19, 1981 

CD 

u 

@ 
~ 
j 

ffi 
> co 

N 

0 

N 
l 

• 

• 

• 

• 

N 
0 

0 
0 

N 

f 

. 
f 

• 

...... - . .•.. .. ..... . .. . -.-:: . . ,\ ~- .. 
•.J 

I 
1 

-2 4 6 -8 
NCJ,4VENT1LATED lCl 

Figur 10: Forholdet mellom ventilerte og ikke-ventilerte temperatur 
differansemålinger, 36 - 10 m, for perioden 1. -19. januar 
1987. 
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6 FREKVENS AV VIND/STABILITET 

Figur 11 viser frekvenser av stabil (inversjonsforhold) og ustabil 
sjiktning som funksjon av vindretninger, samt total vindfrekvens i de 

samme vindretninger. 

STABi LOG USTABIL SKIKTNING 
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 

0 ..., - N - ■II') USTABILT 
V') N 
z 

~ Lu STABILT > 
::i.:: 0 □Lu N 

TOTALT 
0:: 
I... 

II') - 
0 

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 
VINDRETNING (grader) 

Figur 11: Frekvenser av stabil og ustabil sjiktning, samt total vind 
frekvens for de ulike vindretninger. Lillestrøm, vinteren 
1986-87. 

Tabell i vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert på 

stabilitets- og vinddata fra 36 meters masta. 

7 TEMPERATURPROFILER OVER SNØDEKT MARK 

Fra tid til annen registrerer vi "ustabile" (konvektive) forhold over 

snøflaten om vinteren. Dette fenomenet har vi forsøkt å se nærmere på 

under vinterens målinger. Profiler av luft- og snøtemperatur for 3 ut 
valgte dager (25. og 26. febuar, og 10. mars) er vist i figur 12. 
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Figur 12: Temperaturprofiler i lufta og snøen for 25. februar, 26. 
februar og 10 mars 1987. 



23 

Målingene fra 25. og 26. februar viser at snøen var varmere enn lufta, 

og at skiktet nærmest bakken var ustabilt. Målingene fra 10. mars 

viser at snøen var kaldere enn lufta, og at skiktet nærmest bakken var 

stabilt. 

8 TURBULENSMALINGER 

8.1 HORISONTAL TURBULENS 

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, obser 

vert 36 meter over bakken, er et mål for den horisontale spredningen 

av luftforurensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er 

gitt i tabell i vedlegg A. Figur 13 viser midlere verdier av stan 

dardavviket som funksjon av vindretningen. 

De største standardavvikene i horisontal vindretningsfluktuasjon ble 

observert ved vind fra sør. 

HORISONTAL TURBULENS 
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 
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Figur 13: Midlere 
funksjon 
1986-87 

verdier av 
av ulike 

standardavviket (som timesmiddel), som 
vindretninger. Lillestrøm, vinteren. 
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Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket er vist i figur 14 

99.9 FREKVENS ( -t, over) HORISONTAL 
TURBULENS 

VINTEREN 1986/87 

95 

90 

50-+----------- 

10 

5 

1 
0.5 

0.1 

5 10 20 50 70 100 200 
0'8 ( grader) 

Figur 14: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket 
midlet over 1 time på Lillestrøm vinteren 1986-87. 

8.2 VERTIKAL TURBULENS 

Fluktuasjonene av den vertikale vindhastigheten ble registrert ved 

hjelp av Gill-anemometer i perioden 23. januar - 28. februar. Figur 15 

og 16 viser tidsplott av disse målingene. 

Figur 17 viser gjennomsnittlig standardavvik av vertikal vind som 

funksjon av vindretning. 
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Figur 15: Vertikal turbulens 23. januar 12. februar 1987. 
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Figur 16: Vertikal turbulens 13. februar - 28. februar 1987. 
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Figur 17 viser at de største standardavvikene av vertikal vind ble 

observert ved vind fra sør-sørvest. Dette ble så og si i 

overenstemmelse med horisontal turbulens, som var oftest forekommende 

ved vind fra sør. 

Figur 18 viser den kumulative frekvensfordeling av standardavviket av 

vertikal vind i perioden 22. januar - 28. februar. Figur 19 viser 

frekvensfordelingen av standardavviket av vertikal vind. 
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Figur 18: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket i 
den vertikale vind i perioden fra 22. januar til 28. februar 
1987. 
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9 TEMPERATUR 

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i vedlegg B, og 

månedsvise temperaturdata er presentert i tabell i vedlegg A. Tabell 

3 gir et kort resyme over temperaturforholdene på Lillestrøm vinteren 

1986-87. 
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Tabell 3: Minimum-, maksimum- og middeltemperatur for de enkelte 
måneder, vinteren 1986-87. 

Min.temp. Maks.temp Middel temp. 
Måned Høyde Dato kl Dato kl 

(o C) (o C) ( o C) 

Des. 1986 10 m -18.6 21. 24 11.8 6. 05 - 3.1 
3 m -20.7 22. 01 9.4 1. 15 - 3.3 

Jan. 1987 10 m -29.1 10. 22 5.7 31. 14 -14.1 
3 m -31.3 10. 22 6.0 31. 14 -14.3 

Feb. 1987 10 m -23.3 16. 07 5.7 5. 10 4.1 
3 m -24.0 17. 07 6.3 5. 08 - 7.4 

Vinteren 1986-87 på Lillestrøm var noe mildere enn vinteren 1985-86 i 

desember og februar, og noe kaldere i januar. Maksimumstemperaturen 

for desember 1986 er den høyeste maksimumstemperaturen for denne 

måneden som er målt i den tiden NILUs målinger har pågått. Middel- 
o temperaturen var -8.2 C. 

10 RELATIV FUKTIGHET 

Statistikk for relativ fuktighet, målt 3 meter over bakken, er presen 

tert i tabell i vedlegg A. Tabell 4 gir et sammendrag av data fra 

luftfuktighet på Lillestrøm vinteren 1986-87. 

Tabell 4: Relativ fuktighet fra Lillestrøm vinteren 1986-87. 

Rel. fukt 
> 95 % 

Rel. fukt 
Måned middel std.avvik timer % 

Des. 1986 .69 .13 0 .0 
Jan. 1986 .57 .09 0 .0 
Feb. 1986 .72 .14 23 3.4 
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11 STRÅL ING 

Totalstråling ved bakken ble målt fra 1. januar 1987 ved hjelp av et 

Philip Schenck stjernepyranometer. Strålingsmålinger kan brukes bl.a. 

til å bestemme skydekket. Figur 20 viser målt intensitet av strålin 

gen. Strålingsmålingene antyder at det var klarvær i ca. 65% av 

døgnene i januar og februar. 
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Figur 20: Målt strålingsintensitet pr døgn i perioden fra !.januar til 
28.februar. 

2 Enhet: W/m. 
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12 LUFTKVALITET 

12.1 SVOVELDIOKSID OG NITROGENDIOKSID 

Det er ved NILU målt døgnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SO), 
2 

siden januar 1978. Målinger av nitrogendioksid (NO) har vært foretatt 
2 

rutinemessig siden januar 1982. Månedsmiddelverdier for vinteren 

1986-87 er presentert i vedlegg C. Tabell 5 og 6 gir et resyme av 

luftkvalitet i Lillestrøm vinteren 1986-87. 

Tabell 5: Svoveldioksidkonsentrasjoner, Lillestrøm vinteren 1986-87. 
Enhet: µg/m3 

Måned Maksimum Dato Middel Antall obs. 

Des. 1986 25 11. 10.2 31 
Jan. 1986 35 7. 14.4 30 
Feb. 1986 44 3. 17.6 28 

Tabell 6: Nitrogendioksidkonsentrasjoner, Lillestrøm vinteren 1986-87. 
Enhet: µg/m3 

Måned Maksimum Dato Middel Antall obs. 

Des. 1986 61 30. 29.7 31 
Jan. 1986 138 16. 61.4 30 
Feb. 1986 112 23. 59.8 28 

Midlere SO - nivå i lufta over Lillestrøm vinteren 1986-87 var 14 var 
2 

µg/m3, og noe høyere enn målingene de seneste 4 år (se vedlegg om sta- 

tistikk). Når det gjelder NO viste målingene 50.3 µg/m3 i snitt, og 
2 

det en er nedgang på 9.4 µg/m3 fra fjorårets målinger, som dog var 

rekordhøye. 

Figur 21 viser døgnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i 

Lillestrøm vinteren 1986-87. 
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Figur 21: D¢gnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i 
Lillestrøm vinteren 1986-87. 
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SO -konsentrasjonen ble målt kontinuerlig på NILU i kortere perioder 
2 

vinteren 1986/87. Et eksempel hentet fra 19. februar er vist i figur 

22. Dette døgnet var karakterisert ved økte S0
2
-konsentrasjoner på 

Østlandet og i Vest-Sverige som følge av langtransport fra Kontinen 

tet. 
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VEDLEGG A 

Statistisk bearbeidede meteorologiske data 

fra Lillestrøm, vinteren 1986-87. 
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Tabell A 1: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrøm 10m; vinteren 
vinteren 1986-87. 

STASJON LILLESTRØH ( 1 Om) 
PERIODE 01. 12.86 - 28.02.87 

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DØGNET PO 

'J() VIND- KLOKKESLETT VIND- 
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 .22 ROSE 

30 20.0 27.5 18.8 25:0 27.5 18.5 16.0 14.8 20.0 
60 5.0 3.8 7.5 6.3 13.7 11. 1 9.9 9.9 9.3 
90 5.0 3.8 1. 2 5.0 1. 2 3.7 1.2 4.9 2.8 

120 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 4.9 3.7 1. 2 2.9 
150 8.8 7.5 2.5 7.5 8.8 11. 1 9.9 6.2 8.3 
180 1.2 2.5 3.8 3.8 3.8 4.9 1.2 3.7 3.8 
210 3.8 5.0 3.8 3.8 6.3 6.2 8.6 6.2 5.2 
240 3.8 3.8 2.5 .0 2.5 2.5 1.2 1.2 2.2 
270 2.5 3.8 6.3 7.5 .0 4.9 3.7 4.9 4.6 
300 6.3 7.5 11. 2 5.0 7.5 7.4 6.2 8.6 6.9 
330 10.0 13. 7 13.7 13.7 6.3 7.4 16.0 18.5 12.2 
360 12.5 7.5 6.3 5.0 3.8 3.7 8.6 11. 1 6.7 

STILLE 18.8 11. 2 20.0 15.0 16.2 13.6 13.6 8.6 15. 1 

ANT.OBS C 80) ( 80) C 80) ( 80) C 80) ( 81 J ( 81) ( 81)(1929) 
HIDLERE 
VIND H/S 1. 1 1 . 1 1.0 1.2 1.3 1. 3 1. 1 1. 1 1.2 

V INOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING PO 

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 H/S 
KLASSE II: VINDSTYRKE 2. 1 - 4. 0 H/S 
KLASSE III: VINDSTYRKE 4. 1 - 6. 0 H/S 
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 H/S 

'Ir} VIND- KLASSER HIOLERE 
RETNING I II III IV TOTAL NOBS VIND H/S 

30 12.6 6.9 .5 . 1 20.0 C 386) 1. 7 
60 7.2 2.0 . 1 .o 9.3 ( 180) 1. 4 
90 2.3 .5 .0 .0 2.8 ( 54) 1.0 

120 2.2 .7 .0 .o 2.9 ( 56) 1. 3 
150 6.7 1. 3 .2 . 1 8.3 C 160) 1. 5 
180 3. 1 .7 .0 .o 3.8 ( 73) 1. 2 
210 4.0 .9 .2 . 1 5.2 C 100) 1. 6 
240 1. 8 .4 . 1 .0 2.2 ( 43) 1. 4 
270 2.9 1.7 .0 .0 4.6 ( 88) 1. 6 
300 5.8 .9 .3 .0 6.9 C 133) 1. 1 
330 10.9 .6 .7 .0 12.2 C 235) 1. 0 
360 5.7 .8 .2 .0 6.7 ( 129) 1. 0 

STILLE 15. 1 C 292) 
TOTAL 65.2 17.3 2. 1 .3 100.0 (1929) 

HIDLERE 
VIND H/S .9 2.7 4.6 7.7 1.2 

'J( J DETTE TALLET ANGIR SENTRUH AV VINDSEKTOR 
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Tabell A 2: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrøm 36m; vinteren 
1986-87. 

STASJON LILLESTRØH (36m) 
PERIODE 01. 12.86 - 28.02.87 

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DØGNET (~} 

YI'} VIND- KLOKKESLETT VIND- 
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE 

30 25.0 30.0 30.0 26.2 28.7 27.5 17.3 22.2 25.7 
60 8.8 2.5 2.5 6.3 11. 2 8.8 7.4 7.4 6.5 
90 .0 2.5 3.8 3.8 1.2 2.5 1.2 .0 1. 7 

120 2.5 2.5 1.2 3.8 5.0 2.5 2.5 3.7 3.3 
150 12.5 7.5 2.5 7.5 11. 2 13.7 8.6 11. 1 9.2 
180 2.5 3.8 5.0 1.2 3.8 2.5 3.7 2.5 3. 1 
210 3.8 3.8 2.5 3.8 3.8 3.8 4.9 3.7 3.7 
240 3.8 1.2 5.0 1.2 2.5 5.0 1.2 4.9 3.4 
270 1. 2 8.8 7.5 10.0 2.5 5.0 4.9 6.2 5.2 
300 11.2 5.0 5.0 6.3 5.0 6.3 16.0 11. 1 8.0 
330 10.0 15.0 16.2 13. 7 6.3 6.3 9.9 16.0 12.6 
360 8.8 7.5 5.0 7.5 3.8 5.0 13.6 6.2 7.4 

STILLE 10.0 10.0 13. 7 8.8 15.0 11.2 8.6 4.9 10.3 

ANT.OBS ( 80) ( 80) ( 80) < 80) ( 80) ( 80) < 81) ( 81)(1928) 
HIDLERE 
VIND H/S 2.1 2. 1 2.0 2. 1 2. 1 2.3 2. 1 2. 1 2. 1 

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINæETNING PO 

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 H/S 
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 H/S 
KLASSE III: VINDSTYRKE 4. 1 - 6. 0 H/S 
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 H/S 

,..J VINO- KLASSER HIDLERE 
RETNING I II III IV TOTAL HOBS VINO H/S 

30 10. 1 9.8 5. 1 .8 25.7 < 496) 2.8 
60 3.3 2.3 .8 .2 6.5 ( 125) 2.3 
90 .9 .6 .2 .0 1. 7 ( 33) 2.2 

120 1. S 1.0 .6 . 1 3.3 ( 63) 2. 1 
150 4.3 3.9 .7 .4 9.2 ( 178) 2.5 
180 2. 1 .9 .0 .0 3. 1 ( 59) 1. 6 
210 1.4 1.8 .4 .2 3.7 ( 72) 2.7 
240 1.2 1. 8 .4 . 1 3.4 ( 65) 2.7 
270 2.4 1. 1 1. 5 .3 5.2 ( 101) 2.8 
300 5.3 1. 6 .8 .3 8.0 ( 154) 2. 1 
330 9.5 1. 5 .3 1. 3 12.6 ( 242) 1. 9 
360 5.2 1. 1 .7 .3 7.4 ( 142) 1. 9 

STILLE 10.3 < 198) 
TOTAL 47.3 27.3 11. 3 3.9 100.0 (1928) 

HIDLERE 
VIND H/S 1 . 1 2.9 4.8 7.4 2. 1 

,.. J DETTE TALLET ANGIR SENTRUH AV VINDSEKTOR 
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Tabell A 3: Vindfrekvenser fra Lillestrøm 10m desember 1986. 

STASJON LILLESTRØH ( 1 Om) 
PERIODE 01. 12.86 - 31. 12.86 

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DØGNET (~J 

';I() VIND- KLOKKESLETT VIND- 
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE 

30 23.8 33.3 23.8 28.6 28.6 9. 1 13.S 13.S 20.0 so 4.8 4.8 4.8 4.8 14.3 22.7 18.2 13.S 11. 5 
90 4.8 9.5 4.8 9.5 .a 9. 1 .0 4.5 5.6 

120 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.5 9. 1 4.5 5.8 
150 23.8 9.5 .0 14.3 4.8 9. 1 9. 1 13.6 11. 1 
180 .0 .0 4.8 4.8 9.5 9. 1 4.5 9. 1 4.7 
210 .0 .0 .0 .0 .0 4.5 .0 .0 .2 
240 .0 .0 .0 .0 4.8 9. 1 .0 .0 2. 1 
270 4.8 .0 9.5 .a .0 4.5 9. 1 .0 2.7 
300 .0 9.5 4.8 4.8 9.5 9. 1 18.2 9. 1 8.9 
330 4.8 14.3 9.S 14.3 4.8 9. 1 .0 18.2 10. 7 
360 14.3 9.5 14.3 9.5 4.8 .0 9. 1 13.S 8.5 

STILLE 14. 3· 4.8 19.0 4.8 14.3 .0 9.1 .0 8.2 

ANT.OBS ( 21) ( 21 J ( 21) ( 21) ( 21 J ( 22) ( 221 ( 22)( 515) 
HIDLERE 
VIND H/S 1. 4 1. 3 1.0 1.3 1. 6 1. S 1.4 1. 4 1. 4 

V INDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (~) 

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 H/S 
KLASSE II: VINDSTYRKE 2. 1 - 4.0 H/S 
KLASSE III: VINDSTYRKE 4. 1 - 6.0 H/S 
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 H/S 

':fr} VIND- KLASSER HICJLERE 
RETNING I II III IV TOTAL Næs VIND H/S 

30 11. 1 8.7 .2 .0 20.0 ( 1031 1.8 
60 7.0 4.S .0 .0 11.S ( 591 1. 6 
90 3.9 1. 7 .0 .0 S.6 ( 291 1. 3 

120 3. 1 2.7 .0 .0 S.8 ( 301 1. 9 
1S0 S.8 4.S .8 .0 11. 1 ( 571 2. 1 
180 3. 1 1. 6 .0 .0 4.7 ( 241 1. S 
210 .2 .0 .0 .0 .2 ( 11 .S 
240 2. 1 .0 .0 .o 2. 1 ( 11) .8 
270 2.S .2 .0 .0 2.7 ( 141 .7 
300 8.7 .2 .0 .o 8.9 ( 46) .7 
330 10. 1 .6 .0 .0 10.7 ( 55) .9 
360 S.8 2.3 .4 .a 8.S ( 44) 1. 6 

STILLE 8.2 ( 421 
TOTAL 63.S 27.0 1. 4 .0 100.0 ( 51S1 

HIDLERE 
VIND H/S .9 2.7 4.5 .0 1. 4 

';I( J DETTE TALLET ANGIR SENTRUH AV VINDSEKTOR 
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Tabell A 4: Vindfrekvenser fra Lillestrøm 36m desember 1986. 

STASJON LIL-LESTRØH (36m) 
PERIODE 01. 12.86 - 31. 12.86 

FORDELING AV VINDRETNINGER DVER DØGNET (~) 

'k) VIND- KLOKKESLETT VIND- 
RETNING D1 D4 07 1D 13 16 19 22 ROSE 

30 28.6 28.6 33.3 23.8 33.3 22.7 13.6 18.2 23.9 
60 9.5 9.5 .0 4.8 9.5 18.2 13.6 9. 1 1D.3 
90 .D 4.8 14.3 14.3 4.8 4.5 4.5 .D 4.7 

120 4.8 4.8 4.8 4.8 9.5 4.5 9. 1 4.5 7.D 
150 23.8 9.5 .D 9.5 9.5 13. 6 9. 1 22.7 13.D 
180 .0 .D 4.8 4.8 4.8 4.5 4.5 .D 2. 1 
210 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 
240 .D .0 .D .D 4.8 4.5 .0 .D 1. D 
270 .0 4.8 4.8 .0 .0 4.5 .0 .D 2.7 
300 9.5 9.5 4.8 4.8 4.8 9. 1 9. 1 9. 1 6.8 
330 14.3 14.3 19.0 14.3 9.5 9. 1 13.6 18.2 15.3 
360 9.5 14.3 14.3 14.3 4.8 4.5 18.2 18.2 11. 8 

STILLE .0 .0 .0 4.8 4.8 .0 4.5 .0 1. 4 

ANT.DBS ( 21) ( 21) ( 21 J ( 21) ( 21 J C 22) C 22) C 22)( 515) 
HIDLERE 
VIND H/S 2.6 2.4 2.0 2.3 2.6 2.9 2.5 2.6 2.5 

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINfRETNING c:o 
KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 H/S 
KLASSE II: VINDSTYRKE 2. 1 - 4.0 H/S 
KLASSE III: VINDSTYRKE 4. 1 - 6.0 H/S 
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 H/S 

'Ir} VIND- KLASSER HIDLERE 
RETNING I II III IV TOTAL HOBS VIND H/S 

30 10. 1 7.0 6.2 .6 23.9 ( 123) 2.7 
60 3.5 5.2 1. 6 .0 10.3 ( 53) 2.6 
90 1. 9 1. 9 .8 .0 4.7 ( 24) 2.8 

120 1. 4 3.3 2. 1 .2 7.0 ( 36) 3. 1 
150 2.3 7.0 2.5 1.2 13.0 ( 67) 3.5 
180 1. 4 .8 .D .0 2.1 ( 11) 2.0 
210 .0 .0 .0 .0 .0 ( OJ .D 
240 .6 .4 .0 .0 1.0 ( SJ 1. 5 
270 2.5 .0 .2 .0 2.7 ( 14) 1. 3 
300 5.2 1.2 .4 .0 6.8 ( 35) 1. 7 
330 11. 3 3.5 .4 .2 15.3 ( 79) 1. 6 
360 6.6 2.7 1. 9 .6 11.8 ( 61) 2.4 

STILLE 1.4 ( 7) 
TOTAL 46.8 33.0 16. 1 2.7 100.0 ( 515) 

HIDLERE 
VIND H/5 1 . 1 3.0 4.7 7. 1 2.5 

'k J DETTE TALLET ANGIR SENTRUH AV VINDSEKTOR 
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Tabell A 5: Vindfrekvenser fra Lillestrøm !Om januar 1987. 

STASJON LILLESTRØH ( 1 Om) 
PERIODE 01.01.87 - 31.01.87 

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DØGNET ("J 

'k) VIND- KLOKKESLETT VIND- 
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE 

30 22.6 32.3 19.4 22.6 29.D 29.D 22.6 16. 1 22.7 
60 6.5 3.2 12.9 12.9 12.9 6.5 6.5 12.9 11.7 
90 6.5 3.2 .0 3.2 .a .a 3.2 6.5 1. 9 

120 3.2 .0 .0 .0 3.2 6.5 .0 .0 1. 6 
150 3.2 6.5 .a .a 3.2 3.2 9.7 .0 3.9 
180 3.2 .0 6.5 3.2 3.2 .0 .0 3.2 2.4 
210 3.2 6.5 .0 3.2 6.5 6.5 9.7 6.5 6.2 
240 6.5 6.5 3.2 .0 .0 .0 .0 .0 1.7 
270 .a 3.2 6.5 9.7 .0 3.2 .0 6.5 4.6 
3D0 6.5 12.9 16. 1 .0 6.5 9.7 3.2 16. 1 6.9 
330 9.7 6.5 16. 1 25.8 9.7 9.7 22.6 16. 1 13.6 
36D 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 3.2 9.7 6.5 5.9 

STILLE 22.6 12.9 12.9 12.9 19.4 22.6 12.9 9.7 16.9 

ANT.OBS < 31 J < 31) < 31 J < 31 J ( 31 J < 31) < 31 J ( 31)( 744) 
HIDLERE 
VIND H/S 1 . 1 1. 1 1 . 1 1. 1 1. 1 1. 3 1. 0 .9 1 . 1 

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINfRETNING (") 

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 H/S 
KLASSE II: VINDSTYRKE 2. 1 - 4.0 H/S 
KLASSE III: VINDSTYRKE 4. 1 - 6.0 H/S 
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 H/S 

.,.,J VIND- KLASSER HIDLERE 
RETNING I II III IV TOTAL Næs VIND H/S 

30 16.4 5.9 .4 .0 22.7 < 169) 1. 5 
60 9.7 1. 7 .3 .0 11.7 ( 87) 1. 5 
90 1.9 .0 .0 .0 1.9 ( 14) .7 

120 1. 6 .0 .0 .0 1. 6 ( 12) .6 
150 3.5 . 1 .0 .3 3.9 ( 29) 1. 4 
180 1. 9 .5 .0 .o 2.4 ( 18) 1.2 
210 5.4 .8 .0 .0 6.2 ( 46) 1. 5 
240 1.5 .3 .o .a 1. 7 ( 13) 1. 2 
270 3.0 1. 6 .0 .0 4.6 ( 34) 1.5 
300 5.5 1. 1 .3 .0 6.9 ( 51) 1.2 
330 11.7 .7 1.2 .0 13.6 < 101) 1. 1 
360 5.8 . 1 .0 .0 5.9 ( 44) .6 

STILLE 16.9 < 126) 
TOTAL 67.7 12.9 2.2 .3 100.0 < 744) 

HIDLERE 
VIND H/S .9 2.8 4.5 9.2 1 . 1 

.,., J DETTE TALLET ANGIR SENTRUH AV VINDSEKTOR 
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Tabell A 6: Vindfrekvenser fra Lillestrøm 36m januar 1987. 

STASJON LILLESTRØH (36m) 
PERIODE 01.01.87 - 31.01.87 

FORDELING AV VINDRETNINGER DVER DØGNET PO 

lt'J VIND- KLOKKESLETT VIND- 
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE 

30 25.8 41.9 38.7 35.5 32.3 40.D 22.6 29.D 32.8 
60 12.9 .D 3.2 3.2 9.7 3.3 6.5 6.5 6.2 
90 .D 3.2 .0 .0 .0 .D .o .0 .3 

120 3.2 .D .D .D 3.2 .D .D 3.2 1. 3 
150 6.5 3.2 .D 3.2 9.7 3.3 6.5 3.2 4.4 
180 3.2 6.5 3.2 .D 6.5 .D .D 3.2 2.3 
210 6.5 3.2 3.2 .D 3.2 3.3 6.5 3.2 4.6 
240 3.2 3.2 3.2 3.2 .D 6.7 .D 3.2 3.4 
270 .0 6.5 6.5 12.9 .0 6.7 .0 9.7 3.9 
300 3.2 .0 3.2 3.2 3.2 6.7 22.6 12.9 6.6 
330 6.5 12.9 12.9 16. 1 6.5 3.3 9.7 12.9 11. 2 
360 9.7 .D 3.2 9.7 3.2 6.7 9.7 .D 5.0 

STILLE 19.4 19.4 22.6 12.9 22.6 20.0 16. 1 12.9 18.0 

ANT.DBS l 31) ( 31 J l 31) ( 31 J ( 31) ( 30) l 31) ( 31)( 743) 
HIDLERE 
VIND H/S 2.0 2.1 2.2 2.0 1. 8 2.2 1. 9 1. 6 2.0 

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINCRETNING PO 

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 H/S 
KLASSE II: VINDSTYRKE 2. 1 - 4.0 H/S 
KLASSE III: VINDSTYRKE 4. 1 - 6.0 H/S 
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 H/S 

lt'J VIND- KLASSER HIDLERE 
RETNING I II III IV TOTAL HOBS VIND H/S 

30 13. 1 13.7 5.2 .8 32.8 l 244) 2.7 
60 3. 1 1. 9 .8 .4 6.2 ( 46) 2.5 
90 . 1 . 1 .D .D .3 ( 21 1.4 

120 1.2 . 1 .0 .0 1. 3 ( 101 .8 
150 2.4 1.7 .D .3 4.4 ( 331 2.3 
180 1.2 1. 1 .0 .0 2.3 ( 171 1. 9 
210 1. 7 2.4 .4 .0 4.6 ( 341 2.3 
240 .9 2.3 . 1 .0 3.4 ( 25) 2.5 
270 1.5 .9 1.2 .3 3.9 ( 291 3. 1 
300 3.9 1. 5 .9 .3 6.6 ( 491 2.3 
330 7.8 .8 .3 2.3 11.2 ( 831 2.5 
360 4.6 .3 .0 . 1 5.0 ( 371 1 . 1 

STILLE 18.0 ( 1341 
TOTAL 41.6 26.9 9.0 4.4 100.0 ( 743) 

HIDLERE 
VIND H/S 1.0 2.9 4.8 7.4 2.0 

)t' J DETTE TALLET ANGIR SENTRUH AV VINDSEKTDR 



45 

Tabell A 7: Vindfrekvenser fra Lillestrøm 10m februar 1987. 

STAS.JON LILLESTRØH ( 1 Om) 
PERIODE 01.02.87 - 28.02.87 

FORDEL ING AV VINDRETNINGER DVER DØGNET PO 

'Ir J VIND- KLOKKESLETT VIND- 
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE 

30 14.3 17.9 14.3 25.0 25.0 14.3 10. 7 14.3 17.0 
60 3.6 3.6 3.6 .0 14.3 7.1 7. 1 3.6 5. 1 
90 3.6 .0 .0 3.6 3.6 3.6 .0 3.6 1. 6 

120 .0 3.6 3.6 3.6 .0 3.6 3.6 .0 2. 1 
150 3.6 7. 1 7. 1 10.7 17.9 21.4 10. 7 7. 1 11. D 
180 .0 7. 1 .0 3.6 .0 7. 1 .0 .0 4.6 
210 7. 1 7. 1 10. 7 7. 1 10. 7 7. 1 14.3 10. 7 7.9 
240 3.6 3.6 3.6 .0 3.6 .0 3.6 3.6 2.8 
270 3.6 7. 1 3.6 10.7 .0 7. 1 3.6 7. 1 6.0 
300 10. 7 .0 10.7 10.7 7. 1 3.6 .0 .0 5.4 
330 14.3 21.4 14.3 .0 3.6 3.6 21.4 21.4 11. 8 
360 17.9 7. 1 .0 .0 .0 7. 1 7. 1 14.3 6. 1 

STILLE 17.9 14.3 28.6 25.0 14.3 14.3 17.9 14.3 18.5 

ANT.OBS ( 28) C 28) ( 28) C 28) ( 28) ( 28) ( 28} C 28)( 670) 
HIDLERE 
VIND H/S 1.0 1.0 1.0 1.2 1. 4 1.2 1.0 1 . 1 1 . 1 

V INDSTYRKEKLASSER FORDELT PA V INCRETNING PO 

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 H/S 
KLASSE II: VINDSTYRKE 2. 1 - 4. 0 H/S 
KLASSE 111: VINDSTYRKE 4. 1 - 6.0 H/S 
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 H/S 

'Ir} VIND- KLASSER HIDLERE 
RETNING I 11 III IV TOTAL HOBS VIND H/S 

30 9.6 6.6 .7 . 1 17.0 ( 114} 1. 9 
60 4.6 .4 .0 .0 5. 1 ( 34} .8 
90 1.6 .0 .0 .0 1.6 ( 11} .5 

120 2. 1 .0 .0 .0 2.1 ( 14} .7 
150 10.9 . 1 .0 .0 11.0 ( 74) 1. 0 
180 4.S . 1 .0 .0 4.6 ( 31} .9 
210 s.s 1. 6 .4 .3 7.9 ( 53} 1.8 
240 1. 9 .7 . 1 .0 2.8 ( 19} 1. 9 
270 3. 1 2.8 .0 .0 6.0 ( 40} 2. 1 
300 3.7 1.2 .4 .0 S.4 ( 36} 1. 4 
330 10.6 .4 .7 .0 11.8 ( 79) .9 
360 S.5 .4 . 1 .0 s. 1 ( 41} .9 

STILLE 18.S C 124) 
TOTAL 63.7 14.6 2.7 .4 100.0 ( 670} 

HlDLERE 
VIND H/S .9 2.8 4.7 6.8 1 . 1 

'Ir J DETTE TALLET ANGIR SENTRUH AV VINDSEKTOR 
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Tabell A 8: Vindfrekvenser fra Lillestrøm 36m februar 1987. 

STASJON LILLESTRØH (36m) 
PERIODE 01.02.87 - 28.02.87 

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DØGNET (~J 

'Ir) VIND- KLOKKESLETT VIND- 
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE 

30 21. 4 17.9 17.9 17.9 21.4 17.9 14.3 17.9 19.3 
so 3.6 .0 3.6 10.7 14.3 7. 1 3.6 7. 1 3.9 
90 .0 .0 .0 .0 .0 3.6 .0 .0 1. 0 

120 .0 3.6 .D 7. 1 3.6 3.6 .0 3.6 2.5 
150 10.7 10.7 7. 1 10. 7 14.3 25.0 10.7 10. 7 11. S 
180 3.6 3.6 7. 1 .0 .0 3.6 7. 1 3.6 4.6 
210 3.6 7. 1 3.6 10.7 7. 1 7. 1 7. 1 7. 1 5.7 
240 7. 1 .0 10.7 .0 3.6 3.6 3.6 10.7 5.2 
270 3.6 14.3 10.7 14.3 7. 1 3.6 14.3 7. 1 8.7 
300 21.4 7. 1 7. 1 10.7 7. 1 3.6 14.3 10.7 10.4 
330 10. 7 17.9 17.9 10. 7 3.6 7. 1 7. 1 17.9 11. 9 
360 7. 1 10.7 .0 .0 3.6 3.6 14.3 3.6 s.s 

STILLE 7. 1 7. 1 14.3 7. 1 14.3 10. 7 3.6 .0 8.5 

ANT.DBS ( 28) C 28) l 28) l 28) l 28) C 28) l 28) l 28)( 670) 
HIDLERE 
VIND H/S 1. 9 1.8 1. 9 2.0 2.2 2. 1 1.9 2.1 2.0 

V INDSTYRKEKLASSER FORDELT PA V INCRETNING (~) 

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 H/S 
KLASSE II: VINDSTYRKE 2. 1 - 4.0 H/S 
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 H/S 
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 H/S 

lt'J VIND- KLASSER HIDLERE 
RETNING I 11 III IV TOTAL NOSS VIND H/S 

30 S.7 7.5 4.0 1.0 19.3 l 129) 3.0 
so 3.3 .4 . 1 .0 3.S ( 26) 1. 3 
90 1.0 .0 .0 .0 1.0 ( 7) .S 

120 2.2 .3 .0 .0 2.5 ( 17) 1. 0 
150 7.8 3.9 .0 .0 11.S ( 78) 1. S 
180 3.7 .9 .0 .0 4.6 ( 31) 1. 3 
210 2.1 2.4 .S .S 5.7 ( 38) 3. 1 
240 1.9 2.2 .9 . 1 5.2 ( 35) 3.0 
270 3.4 2. 1 2.7 .4 8.7 ( 58) 3.0 
300 6.9 1. 9 1. 0 .S 10.4 ( 70) 2.2 
330 10.0 .7 .1 1.0 11. 9 ( 80) 1. S 
360 4.9 .9 .4 .3 s.s ( 44) 1. 7 

STILLE 8.5 ( 57) 
TOTAL 54.0 23.3 10.0 4.2 100.0 C 670) 

HIDLERE 
VIND H/S 1.0 2.9 4.9 7.7 2.0 

'Ir J DETTE TALLET ANGIR SENTRUH AV VINDSEKTOR 
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Tabell A 9a: Fire stabilitetsklasser fordelt over døgnet, basert på 
målinger av temperaturforskjellen mellom 36m og 10m. 
Lillestrøm vinteren 1986-87. 

STASJON : LILLESTRØH 
PARAHETER: TEHPERA TUR DIFFERANSE ( DTJ 
ENHET : GRADER C 
PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87 

STABILITETSKLASSER (~J FORDELT OVER DØGNET 

KLASSE I: USTABIL OT < -.5 GRADER C 
KLASSE II: NØYTRAL -.5 <OT< .0 GRADER C 
KLASSE III: LETT STABIL . D < OT < .5 GRADER C 
KLASSE IV: STABIL .5 < OT GRADER C 

KLASSER 
TIHE I II III IV 
01 .0 41.9 19.8 38.4 
02 .0 42.0 19.3 38.6 
03 .0 43.7 14.9 41.4 
04 .0 47.7 11. 6 40.7 
05 .0 42.5 14.9 42.5 
06 .0 38.2 24.7 37. 1 
07 .0 37.8 23.3 38.9 
08 .0 40.9 23.9 35.2 
09 2.2 44.4 25.6 27.8 
10 4.5 51. 1 19.3 25.0 
11 13.3 56.7 13.3 16.7 
12 22.5 55. 1 9.0 13.5 
13 25.8 56.2 10. 1 7.9 
14 21.6 59.1 9. 1 10.2 
15 13.8 55.2 23.0 8.0 
16 4.6 46.0 25.3 24.1 
17 .0 44.3 19.3 36.4 
18 1 . 1 46.6 15.9 36.4 
19 .0 40.2 17.2 42.5 
20 1 . 1 37.5 18.2 43.2 
21 .0 40.9 21.6 37.5 
22 1 . 1 41.6 14.6 42.7 
23 .0 41.6 14.6 43.8 
24 .0 41.4 14.9 43.7 

TOTAL 4.7 45.5 17.7 32.1 

ANTALL OBS 2113 
HANGLENDE OBS: 47 
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Tabell A 9b: Fire stabilitetsklasser fordelt over døgnet, basert på 
målinger av temperaturforskjellen mellom 36m og 10m. 
Lillestrøm vinteren 1986-87. Forskjellen fra tabell A 9a 
(er .at dataene i denne tabellen er fra et ventilert 
instrument.) 

STASJON : TRELASTSKOLEN 
PARAHETER: TEHPERAM DIFFERANSE (DTJ, VENTILERT 
ENHET : GRADER C 
PERIOlE : 01. 12.86 - 28.02.87 

STABILITETSKLASSER lU FORlELT OVER OOGNET 

KLASSE I: USTABIL DT < -.5 GRA/ER C 
KLASSE Il: NØYTRAL -.5 <OT< .0 GRAlER C 
KLASSE III: LETT STABIL . 0 < DT < .5 GRA/ER C 
KLASSE IV: STABIL .5 < OT GRAlER C 

KLASSER 
TIHE I II III IV 
01 .0 40.0 23.7 36.2 
02 .0 35.0 27.5 37.5 
03 .0 38.0 22.8 39.2 
04 .0 38.0 21.5 40.5 
05 .a 36.7 29.1 34.2 
06 .0 34.2 31.6 34.2 
07 .a 36.7 30.4 32.9 
DB .0 36.7 30 .. 4 32.9 
09 .a 41.D 30.8 28.2 
10 .0 50.0 24.4 25.6 
11 .a 60.8 22.8 16.5 
12 1.3 64.6 20.3 13.9 
13 1.3 66.7 19.2 12.8 
14 .0 66.7 23.1 10.3 
15 .D 59.5 26.6 13.9 
16 .0 50.0 21.2 28.7 
17 .0 46.2 17.5 36.2 
18 .0 46.2 17.5 36.2 
19 .a 40.0 18.8 41.2 
20 .0 38.7 20.0 41.2 
21 .0 41.2 20.0 38.7 
22 .0 41.2 15.0 43.B 
23 .0 37.5 18.8 43.8 
24 .0 42.5 13. 7 43.8 

TOTAL . 1 45.3 22.8 31.8 

ANTALL OBS 1903 
HANGLENlE OBS: 257 
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Tabell A 10: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet, basert 
på data fra Lillestrøm vinteren 1986-87. 

OELrA r 
VIND 
PERIODE 
ENHET 

LILLESTRØH 
LILLESTRØH 
01 12.86 - 28.02.87 
PROSENT 

FREKVENSFDRDELING SDH FUNKSJON AV VINDRETNING. VINDSTYRKE OG STABILITET 

KLASSE I. USTABIL 
KLASSE II: NØYTRAL 
KLASSE I I I: LETT STABIL 
KLASSE IV: STABIL 

OT< 
- 5 <OT< 

.0 <OT< 

. 5 < OT 

-. 5 GRADER C 
.0 GRADER C 
. 5 GRADER C 

GRADER C 

VINDSTILLE: U HINDRE ELLER LIK . 2 H/S 

.o- 2.0 H/S 2.0- 4.0 H/S 4.0- 6.0 H/S DVER 6.0 H/S 
VIND- 

RETNING I II III IV I II III IV I II III IV I II I II IV ROSE 

30 1.6 S.S 1. 7 1. S .6 S.7 1. 3 2.7 . 1 4.3 .7 .4 .D .8 . 1 .0 27.4 
60 .4 2. 1 .5 .4 . 1 1. S .2 .3 .0 .7 .0 . 1 .0 1 .0 . 1 6.S so .0 .7 .2 . 1 .0 .s . 1 .0 .0 .3 .0 .0 .D .0 .0 .0 1.8 

120 .3 .7 . 1 .6 0 1. 1 . 1 .0 .0 .6 .0 .0 .0 .1 .0 .o 3.5 
150 .7 1. 7 .8 1. 2 .3 3. 1 .3 .4 .0 .7 .0 .0 .0 .4 . 1 . 1 S.8 
180 .0 .7 .s 1. 1 .0 .8 .0 .2 .0 D .0 .0 .o .o ·.o .0 3.3 
210 .0 .s .3 .3 . 1 1. 3 .3 .2 .0 .3 . 1 .0 .0 .2 .0 .1 4.0 
240 . 1 .s .s .3 . 1 1. 1 .S .2 .0 .3 .2 .0 .0 . 1 .0 D 3.6 
270 .0 .s .2 1. S .0 .s .3 .3 .0 .2 1. 1 .2 .0 .0 .3 . 1 5.6 
300 .0 .4 . 1 s. 1 . 1 .2 . 1 1. 4 .0 .2 .6 . 1 .0 .2 2 .0 8.S 
330 .1 3.2 1. 7 s.s .0 .3 .2 1. 3 .0 .0 . 1 . 1 .2 .3 .8 .D 13.S 
360 .3 2.0 1. 3 2. 1 0 .s .s .3 .0 .2 .s .0 .0 . 1 .2 .0 8. 1 

STILLE .0 .7 .4 2.S 3.6 

TOTAL 3.S 19. 9 8.2 22.S 1. 2 17.0 3.9 7.4 . 1 7.8 3.2 1. 0 .2 2.2 1.7 .2 100.0 

FOREKOHST 
VINDSTYRKE 

54. 1 % 
1. 0 H/S 

2S.4 % 
2.S H/S 

12. 1 % 
4.8 H/S 

4.3 % 
7.4 H/S 

FORDELING PA STABILITETSKLASSER 

FOREKOHST 

KLASSE I 

s.o % 

KLASSE II 

46.S % 

KLASSE III 

17.0 % 

KLASSE IV 

31. 1 ,; 

100. 0 % 
2.3 H/S 

100.0 % 

Tabell A 11: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og 
stabilitet i 4 vindstyrkeklasser. Lillestrøm, vinteren 
1986-87. 

SIG K+L 
PERIODE 
ENHET 

LILLESTRM 
01. 12.88 - 28.02.87 
GRA/ER 

BEI.AS THINS SO# FIMKSJON AV VINafETN INS OG STABILITET 

.o- 2.0 H/S 2.0- 4.0 IVS 4.0- 6.0 H/S OVER 6.0 H/S 
VINO- 

RETHINS I II Ill IV I II III IV I II III IV I II III IV ROSE 

30 23. 24. 34. 34. 13. 14. 16. 13. 12. 12. 10. s. - 12. 14. - 18. 
60 31. 30. 21. 57. 15. 14. 24. 8. - 12. - 6. - 14. - 4. 22. 
90 - 34. 57. 101. - 18. 24. - - 14. - - - - - - 30 

120 54. 52. 67. 74. - 21. 35. - - 11. - - - 11. - - 41 
150 41. 33. sø. ""· 11. 11. 11. 12. - 13. - - - 12. 41. 3S. 27. 
180 - 37. 17. 11. - 33. - 49. - - - - - - - - 4S. 
210 - SB. SB . ..... 17. 30. 25. 29. - 17. BS. - - 22. - 46. 38. 
240 so. 31. 50. 51. 17. 21. 21. 31. - 14. 15. - - 74. - - 33. 
270 - 55. IU. 53. - 21. 23. 25. - 38. 14. 13. - - 10. 8. 34. 
300 - 49. 29. 31. 22. 14. 13. 13. - 14. 12. 41. - 12. 9. - 26. 
330 24. 30. 30. 33. - 16. 13. 15. - - 10. 19. 12. 15. 11. - 28. 
360 40. ..... ,U, 40 . - 16. 20. 26. - 21. 15. - - 12. 16. - JS 

STILLE 0. 38. 40. 53. 4S. 

HIDOEL 32. 34. 41. 41. 13. 1S. 20. 17. 12. 13. 14. 14. 12. 15. 12. 24. 28. 

KONSENTR. 38. 18. 14. 14. 

HIDOELVEROI FOR ULIKE STABILITETSICLASSER 

KONSENTR. 

KLASSE I 

21. 

KLASSE II 

24. 

KLASSE III 

28. 

KLASSE IV 

34. 

AIITAI..L OSS. 1811 
HANGLENDE OSS. : 349 
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Tabell A 12: Månedsvis temperaturstatistikk fra Lillestrøm (3m), vin 
teren 1986-87. Middel-, maksimums- og minimumsverdier. 
Middel-, maksimum- og minimumstemperatur, samt midlere 
døgnfordeling. 

STASJON LILLESTRØH 
PERIODE : 01.12.86 - 28.02.87 
PARAHETER: TEHPERATUR (3m) 
ENHET GRADER C 

HIDDEL-. HAKSIHUH- OG HINIHUHVERDIER 

HANED 
DES 1986 
JAN 1987 
FEB 1987 

HANED 
DES 1986 
JAN 1987 
FEB 1987 

NOSS THIDL 
31 -3. 3 
31 -14.3 
28 -7. 4 

HAJ<S 
T DAG KL 

9. 4 1 15 
6.0 31 14 
6.3 5 08 

HIN 
T DAG KL 

-20. 7 22 01 
-31. 3 10 22 
-24. 0 17 07 

HIDLERE 
THAKS THIN 

. 1 -6.0 
-9.8 -18.7 
-1.9 -12.4 

FOREKOHST INNEN GITTE GRENSER 

T <-20.0 T <-10.0 T < .0 T < 5.0 T < 10.0 
DØGN TIHER DØGN TIHER DØGN TIHER DØGN TIHER DØGN TIHER 

2 3 8 128 23 454 29 603 31 701 
14 187 27 554 31 719 31 741 31 744 
6 42 17 204 27 590 28 670 28 672 

HIDLERE HANEDSVIS DØGNFORDELING 

HANED: DES 
HIDDELVERDI 
STAND.AVVIK 
NOSS 

1986 
01 04 

-3.6 -3.8 
7. 6 7. 1 

(28) (29) 

KLOKKESLETT 
07 10 13 16 19 22 

-3.9 -3.4 -2.2 -2.8 -3.4 -3.3 
7.6 6.9 6.4 6.8 6.9 7.3 

(29) (29) (29) (30) (28) (30) (702) 

HANED: JAN 1987 KLOKKESLETT 
01 04 07 10 13 16 19 22 

HIDDELVERDI -15.2-15.2-14.9-14.4-11.5-13. 1-14.6-15.1 
STAND.AVVIK 6.4 7.2 8.2 8.0 6.8 7.0 6.7 6.9 
NOSS (311 (311 (311 (311 (311 (311 (311 (311 (7441 

HANED: FEB 1987 
01 

HIDDELVERDI -8.9 
STAND.AVVIK 7. 1 
Næs c281 

04 07 
-9.9-10.1 
7.4 7. 7 

(28) (28) 

KLOKKESLETT 
10 13 16 19 

-7.5 -3.8 -3.5 -6.6 
6.1 4.2 3.5 5.4 

(28) (28) (28) (28) 

22 
-8.2 
6.9 

(28) (672 J 
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Tabell A 13: Månedsv is temperatur statistikk fra Lillestrøm ( 10m ) 
198687. Middel-, maksimum - og minimums tempe ratur , samt 
midlere døgn fordeling. 

STASJON LILLESTRØH 
PERIODE : 01. 12. 86 - 28. 02. 87 
PARAHETER: TEHPERATUR ( 10m) 
ENHET GRADER C 

HIDDEL-. HAKSIHUH- OG HINIHUHVERDIER 

HANED 
DES 1986 
JAN 1987 
FEB 1987 

NOSS THIDL 
31 -3. 1 
31 -14. 1 
28 -7. 3 

HAKS 
T DAG KL 

11.8 6 05 
5.7 31 14 
5.7 5 10 

HIN 
T DAG KL 

-18.6 21 24 
-29. 1 10 22 
-23.3 16 07 

HIOLERE 
THAKS THIN 

.2 -5.8 
-10.1 -18.3 
-2. 2 -12. 1 

FOREKOHST INNEN GITTE GRENSER 

T <-20.0 T <-10.0 T < .0 T < 5.0 T < 10.0 
HANED DØGN TIHER DØGN TIHER DØGN TIHER DØGN TIHER DØGN TIHER 
DES 1986 0 0 8 126 23 460 30 609 31 718 
JAN 1987 15 189 27 558 31 718 31 741 31 744 
FEB 1987 5 34 17 202 27 594 28 671 28 672 

HIDLERE HANEDSVIS DØGNFORDELING 

HANEO: DES 

HIDDELVEROI 
STAND. AVVIK 
HOBS 

1986 
01 04 

-2.0 -2.9 
8.0 7.3 

(31) (31) 

KLOKKESLETT 
07 10 13 16. 19 

-3.5 -3.2 -2.8 -2.2 -3.3 
7.4 7.1 6.2 7.1 6.6 

(30) (30) (29) (31) (29) 

22 
-3.3 
7.3 

(30) (720) 

HANED: JAN 1987 KLOKKESLETT 
01 04 07 10 13 16 19 22 

MIDDELVERDI -15.D-15.0-14.7-14.5-12.0-12.9-14.3-14.7 
STAND.AVVIK 6.2 7.0 8.0 7.8 6.8 7.0 6.7 6.7 
HOBS (31J (31J (31J (31) (31J (31J (31J (31J £744) 

HANED: FEB 1987 KLOKKESLETT 
01 04 07 10 13 16 

MIDDELVERDI -8.6 -9.6-10.0 -7.7 -4.4 -3.6 
STAND.AVVIK 6.8 7.3 7.5 6.3 4.3 3.4 
HOBS £281 £28J £28J £28J £281 £281 

19 22 
-6.2 -7.8 
5.0 6.5 

(28) (28) (672) 
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Tabell A 14: Månedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestrøm 
vinteren 1986-87. Middel-, maksimums- og minimumsverdier, 
antall observasjoner av relativ fuktighet under gitte 
grenser, samt midlere døgnfordeling. 

STASJON LILLESTRØH 
PERIODE : 01. 12.86 - 28.02.87 
PARAMETER: REL. FUKT. 
ENHET PROSENT 

HIDDEL-. HAKSIHUH- OG HINIHUHVERDIER 

HANED 
DES 1986 
JAN 1987 
FEB 1987 

HANED 
DES 1986 
JAN 1987 
FEB 1987 

HOBS RHHIDL 
31 .69 
31 .57 
28 . 72 

HAKS 
RH DAG KL 
.95 6 03 
. 77 24 21 
.99 21 17 

RH > .50 
DØGN TIHER 
31 667 
29 565 
27 604 

HIN 
RH DAG KL 
.27 2 12 
.33 29 13 
.24 7 11 

FOREKOHST INNEN GITTE GRENSER 

RH > . 75 
DØGN TIHER 
24 286 
3 18 

22 328 

HIDLERE 
RHHAKS RHHIN 

. 79 .60 

.64 .50 

.82 .58 

RH > .85 
DØGN TIHER 

7 58 
D 0 

12 120 

RH > .95 
DØGN TIHER 

D D 
D D 
3 23 

HIDLERE HANEDSVIS DØGNFORDELING 

HANED: DES 1986 KLOKKESLETT 
01 04 07 10 13 16 19 22 

HI ODEL VERDI .72 . 72 . 70 .69 .67 . 70 . 71 . 70 
STAND.AVVIK . 11 .11 .13 .15 .15 .12 .13 . 11 
HOBS (31} (31} (30} (30} (30} (31} (29} (31} (731) 

HANED: JAN 1987 KLOKKESLETT 
01 04 07 10 13 16 19 22 

HI DDELVERDI .59 .58 .58 .58 .53 .57 .59 .59 
STAND.AVVIK .DS .09 .OB .09 . 11 .09 .09 .09 
HOBS (31} (31} (31} (31} (31} (31} (31} (31} (744) 

HANED: FEB 1987 KLOKKESLETT 
01 04 07 10 13 16 19 22 

HIDDELVERDI . 75 . 74 . 73 .69 .65 .69 . 77 . 76 
STAND.AVVIK .14 .15 .14 .14 .16 .15 .13 .13 
HOBS (28} (28} (28) (28) (28) (28} (28} (28) (672} 
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VEDLEGG B 

Tidsplott av: temperatur 

temperaturdifferanse 

vindstyrke 

vindretning 

horisontal turbulens 

relativ fuktighet 

Lillestrøm, vinteren 1986-87 
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Stasjon: LILLESTRØM MET 
MAned JAN. 1987 
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Stasjon: LILLESTRØM MET 
Maned : JAN. 1987 
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Stas)on: LILLESTRØM MET 
M&ned JAN. 1987 
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Stasjon: LILLESTRØM MET 
M6ned FEB. 1987 
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Stasjon: LILLESTRØM MET 
M&ned : FEB. 1987 
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Stasjon: LILLESTRØM MET 
Maned FEB. 1987 
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VEDLEGG C 

Temperatur- og vindhastighetsprofiler som 

funksjon av høyde over bakken, 

Lillestrøm vinterep 1986 - 87. 

Målt profil 

Vind Antall Temperatur Vind 

06.11.86 1 X 
13.11.86 1 X 
20.11. 86 1 X 
27 .11.86 2 X 
30.12.86 1 X 
06.01.87 1 X X 
07 .01.87 2 X X 
10.01.87 1 X 
12.01.87 2 X X 
17 .01.87 1 X 
09.02.87 2 X X 
19.02.87 8 X 
26.02.87 4 X 
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TEl'1PERA'TlWROFIL, LILLESTRa1 19.02.87 -··· 

-11.0 -••.et -n.o -, •. o -,1.0 
~1\11 ICI 
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TEl'f'ERAn.FIPROF IL. LILLESTR91 26.02.81 ~-·· 
I 
I 

I 

-••.o -11.0 -10.0 ..... 
. llll'aM1\II I Cl 

TEl"l'ERA n.FIPROF IL. LILLESTAa'I 26.02.81 
.a..-1- 

-1■.o -,1.0 -11.0 -10.0 ..... .,.,.._1\11 I Cl 

I 

I 

I 

t 

I 

-••·· 

TEl'f'ERAn.FIPROF IL. LILLESTR91 28.02,81 ~- 
I 

-,1.0 -10.0 ..... 
llll'aM1\II IC I 

TEMPERA n.FIPROF IL. LILLESTR91 28.02.81 
IG.a.ail- 

-11.0 -H.O -••·· ➔.O ..... 
~1\11 ICI 



81 

VEDLEGG D 

Døgnmidlede konsentrasjoner av S0
2 

og N0
2 

på Lillestrøm, vinteren 1986-87. 
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SO2 OG NO2. LILLESTRØH VINTEREN 1986/87 

SO2 SO2 SO2 NO2 NO2 NO2 
CUG/#31 CUG/#31 CUG/#31 CUG/#31 CUG/#31 CUG/#31 

DATO DES 86 JAN 87 FEB 87 DES 86 JAN 87 FEB 87 

4 3* 12 1 8 48 95 
2 7 6 17 46 73 85 
3 5 15 44 ** 25 78 56 
4 4 16 19 20 47 50 
5 4 23 1 0 1 8 20 37 
6 4 26 10 30 63 29 
7 7 35** 6* 7* 109 16* 
8 18 1 5 1 0 29 30 53 
9 1 7 16 9 35 52 68 

1 0 5 15 8 45 48 22 
1 1 25** 1 0 7 47 41 34 
1 2 7 7 8 46 65 43 
13 14 1 0 7 19 45 26 
14 5 7 20 1* 40 55 
15 9 13 19 1 7 99 88 
16 16 13 11 22 138** 97 
1 7 1 6 11 13 35 73 85 
18 9 6 36 14 4 1 79 
19 13 10 37 1 7 48 90 
20 11 19 38 38 40 85 
21 8 15 14 52 82 42 
22 3* 8 13 28 
23 8 22 35 49 63 112 ** 
24 5 25 23 41 54 84 
25 9 4 20 33 12* 36 
26 1 0 13 37 20 51 75 
27 13 12 10 28 82 51 
28 23 1 0 7 18 64 53 
29 1 5 22 34 84 
30 1 5 21 61** 98 
31 9 11 38 54 

MIDDEL 10. 2 14.4 1 7. 6 29.7 61. 4 59.8 
MAKS. :**25 ** 35 ** 44 ** 6 1 ** 138 * * 11 2 
MIN. : * 3 * 3 * 6 * 7 * 1 2 * 16 
ANT. OBS.: 31 30 28 31 30 28 

NB! Målingene foretatt fra taket av NILUs byggning. 
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VEDLEGGE 

STATISTIKK 

Måneds- og sesongmidlede data 

fra Lillestrøm 1978-87. 





87 
STATISTIKK FOR ULIKE PMAHETRE VED NILUS REFERANSESTASJON PA KJELLER. 

SVOVELDIOKSID CS02J IIICIJELVERDIER 
----------------------------------- 
VINTER ... VÅR ..•......... SOHHER ......... HØST ........... 
JAN FEB HAR APR HAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES . . . . 

1978 3 2 2 4 10 9 15 
( - - ( - - ( 2. 3 l ( 7. 7) . . . 

1979 22 31 18 9 7 5 3 5 5 7 1 4 1 4 
( 22. 7l ( 11 . 3 ) ( 4. 3 l ( 8. 7) 

1980 25 23 20 15 5 6 3 3 9 7 13 14 
( 20. 7 l ( 1 J. 3) ( 4.0) ( 9. 7) . . . 

1981 15 13 13 7 7 4 4 3 7 6 9 17 
( 14. 0) ( 9. 0 l ( 3. 7) ( 7. 3) . . . 

1982 28 18 15 6 4 3 2 4 6 5 6 9 
( 21 . 0 l ( 8. 3) ( 3. 0 l ( 5. 7 l . . . 

1983 9 18 16 8 5 5 3 4 4 5 7 10 
( 1 2. 0 l 9. 7 l ( 4.0) ( 5. 3) . . . 

1984 7 14 7 5 4 3 2 2 3 5 5 9 
( 10. 3) ( 5. 3) ( 2. 3 l ( 4. 3 l . . . . . 

1985 14 14 9 5 5 3 2 4 3 7 5 7 
( 12. 3 l ( 6. 3 l ( 3. 0 l ( 5. 1 l . . . 

1986 8 9 12 5 7 5 3 2 3 6 8 10 
( 8. 0 l 7 . 7) ( 3. 6 l I 5. 9 l . . . 

1987 14 18 
I 14. 0 l . . . . 

NITROGENDIOKSID CN02J III CIEL VERDIER 
------------------------------------- 
VINTER ... VÅR .•.••.....•. SOHHER ......... HØST ........... 
JAN FEB HAR APR HAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES . . . 

1982 16 20 25 36 
( - - ( -- ( - - (20.3) . . . . 

1983 30 45 22 16 11 11 1 1 14 17 16 24 25 
(37.0) I 16. 3 l ( 12. 0 l I 19. o l . . . . . 

1984 30 32 36 17 1 2 9 8 13 12 21 18 30 
( 29. 0) I 21 . 6 l ( 10. 0 l ( 17. 0 l . . . . . 

1985 39 53 54 41 24 14 10 14 20 31 29 50 
I 40. 6 l (39.7) ( 12. 7) ( 21. 51 . . . 

1986 52 77 30 28 16 15 10 15 25 29 33 30 
( 59. 7 l (24.4) ( 13. 6 l I 29. 1 l . . . 

1987 61 60 
I 50. 3 l . . . 
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«uæ: TEHPERA Tl.R £10 HJ 
------------------------- 
VINTER ... VÅR ............ SOHHER ......... HØST ........... 
JAN FEB HAR APR HAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES 

1981 - 1. 5 3.8 11. 4 12. 6 4.2 -0. 1 -10. 8 
( - - ( 4. 5) ( - - ( 2. 0) 

1982 -12. 2 -4. 2 1 . 3 5.4 9. 3 14. 0 18. 4 16. 8 1 2. 7 6.7 3. 1 -2.8 
( -9. 0) ( 5. 3) ( 16. 4) ( 7. 5) 

1983 -0.4 -6. 1 2.3 5. 6 11 . 1 14. 5 1 8 . 1 16. 9 11 . 9 7. 5 1.0 - 1 . 1 
( - 3. 1 ) ( 6.3) ( 16. 51 ( 6.8) 

1984 -5.4 -2.7 -1. 3 6. 4 13. 1 14. 1 17. 1 19. 8 8.6 7. 4 2. 1 -0.8 
( -3. 0) ( 6.0) ( 17. 0) ( 6.0) 

1985 -11 . 7 -14.0 -2.0 1 . 3 10.6 14. 0 15. 8 14. 6 8.7 6.6 -1.8 -11 . 2 
1-8. 8) I 3. 3) I 14. 8 l I 4. 5) 

1986 -11. 4 -14. 1 0. 1 1. 8 10.8 16. 3 15.9 1 2. 2 8. 0 6.2 4 . 1 - 3. 1 
( -1 2. 2) I 4 . 2) ( 14. 8) ( 6. 1 ) 

1987 -14. 1 -7. 3 
I -8. 2 l 

HINIMMSTEHPERATlR 
------------------ 

VINTER ... VAR ............ SOHHER ......... HØST ........... 
JAN FEB HAR APR HAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES 

1981 -16.8 -5.0 - 3. 1 2. 4 -4. 1 -10.3 - 3 1 . 4 
( - - - ( -8. 3) ( - - - ( - 7. 2) 

1982 -33.4 -19.6 -22.2 -2.3 -1 . 4 2.8 7.7 4.3 0.2 -2.2 -5.9 - 16. 7 
( -28. 1) ( -8.6) ( 4. 9) ( -2. 6) . . . . . 

1983 -14.8 -12.3 -7.8 -2.8 1 . 6 4.6 4.8 6. 1 -2.4 -4.3 -16.5 -16.0 
( - 14. 6) ( -3.0) 5. 1 ) ( -7. 7) . . . . . 

1984 -22.8 - 14. 4 - 14. 7 - 11 . 4 0.7 4.2 3.2 11. 5 4. 7 -1. 9 - 7. 1 -10.7 
( -17. 7) ( -8.4) 6. 3) ( - 1 . 4) . . . . . 

1985 -25.4 - 36. 1 -17. 4 -14. 1 -0.8 4 . 1 5. 1 4.6 -4. 1 -4.8 -11 . 9 - 2 7. 1 
(-24.0) (-10.7) 4.6) ( -6.9) . . . . . 

1986 -31. 7 -34. 8 -18.3 -8.7 1 . 6 6.3 5.9 2.2 -5.5 -4.6 - 6. 1 -18.6 
(-31.2) (-12. 7) ( 4. 8) ( - 5. 4) 

1987 - 29. 1 -23.3 
(-23. 7) 
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HAKSIMMSTEHPERA TUR 
------------------- 

VINTER ... VÅR ............ SOMMER ......... HØST ........... 
JAN FEB HAR APR HAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES 

1981 14. 7 16. 6 24. 4 21. 0 13. 9 9.0 8. 1 
( - - ( 18. 5 I ( - - ( 11 . 4 ) . . . . . 

1982 3.8 5.5 15. 3 15.6 25.3 29.3 30.3 33.7 21. 7 13. 2 11 . 8 5. 4 
( 5. 8 l ( 18. 7 I ( 31 . 1 I ( 15. 5 l . . . 

1983 9. 4 0.7 10.7 17. 2 20.3 28.0 31. 0 27. 1 19.6 19. 5 14.0 7. 7 
( 5. 1 I ( 16. 0 l ( 28. 7) ( 1 7. 7 I . . . 

1984 8. 6 6.5 11 . 6 2 2. 1 25.9 24.3 28.9 27.8 15.2 15.6 11. 5 7.7 
( 7.6) ( 19. 8) ( 27. 0) ( 1 4 . 1 ) . 

1985 -0.5 2.2 7. 1 13. 2 25.3 25. 1 25.3 25.6 19.5 18. 1 8.2 5.6 
( 3. 1 ) ( 15. 2 l ( 25. 3) ( 15. 3 l . . 

1986 2. 9 1. 7 8.0 13. 7 2 3. 1 29.9 29.7 21. 1 18. 7 16. 2 1 8 . 1 11 . 8 
( 3. 4 l ( 14. 9) ( 26. 9 l ( 17. 6 l . . . . . 

1987 5.7 5.7 
( 7. 7) . . . 

RELATIV Fll(TIGIET 2 HETER OVER BAKKEN CFRA HARS 1986 3 II OBJ 

VINTER ... VÅR ............ SOHHER ......... HØST ........... 
JAN FEB HAR APR HAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES . . . . . 

1982 .60 .62 .56 . 61 .63 .68 .74 .89 
( - ) ( . 61 l (. 60) ( . 7 1 l . . . . . 

1983 .84 .79 .86 .86 .82 . 77 . 74 .78 .92 .82 .69 .68 
(. 84 l ( . 85) (. 76 I ( . 81 ) . . . . . 

1984 .70 .78 . 70 .73 . 7 7 .94 .93 .92 .82 
(. 72) (. 73) ( - (. 93) . . . 

1985 .74 .70 .80 .72 .67 .73 .79 .85 . 77 .76 .62 . 71 
(. 75 I ( . 7 3 l ( . 7 9 I (. 72) . . 

1986 .69 . 61 .84 .76 .72 .68 . 7 1 .82 .69 .78 . 77 .69 
(. 6 7) ( • 7 7) ( . 7 4 ) (. 77) . . 

1987 .57 . 12 
(. 66 l . . . 
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VINDSTYRKE (FFJ 

VINTER ... VÅR ............ SOMMER ......... HØST ........... 
JAN FEB HAR APR HAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES 

1982 2.3 2.2 2.0 1. 8 
( - - ( - - ( - - ( 2. 1 l 

1983 2.2 3.3 2. 1 1 . 9 2.3 2.4 1. 9 2.2 2.4 2.g 2. 1 2.2 
( 2. 4 l ( 2. 1 l ( 2. 1 l ( 2. 4 l 

1984 2.6 1. 7 2.2 2.4 2.4 2.6 1 . 9 1 . 6 2.3 2.0 2.6 1 . 7 
( 2. 1 l ( 2. 3 l ( 2. 0) ( 2. 3 l 

1985 1. 7 0.9 2.3 2. 3 2.3 1 . 8 1. 8 2.3 2.2 1. 9 2. 1 1 . 0 
( 1 . 4 l ( 2. 3 l ( 2. 0) ( 2. 1 l 

1986 1. 9 1 . 7 1. 8 1 . 7 2.4 2.0 2.0 1 . 6 1. 5 2.4 2. 7 1 . 4 
( 1.5) ( 2. 0 l ( 1 . 9) ( 2. 2 l 

1987 1. 1 1 . 1 
( 1. 2) 

STABILITETSFORCELING 
-------------------- 
VINTER ............... VAR .................. SOHHER ............... HØST ................. 
UST NØY LST STA UST NØY LST STA UST NØY LST STA UST NØY LST STA 

1981 16 19 H 30 25 25 36 14 3 11 56 30 
1982 1 18 57 24 2 18 53 2 7 11 19 18 52 16 H 25 14 
1983 1 36 36 27 15 30 37 18 25 21 20 H 27 31 26 16 
1984 12 49 21 18 15 35 24 26 4 43 4) 10 
1985 0 16 52 32 13 38 H 15 23 32 29 16 2 27 29 42 
1986 0 35 24 41 H 42 15 9 53 32 9 6 11 H 20 25 
1987 5 45 18 32 
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