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SAMMENDRAG

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har fatt i oppdrag av
@stlandskonsult (9K) & utfere meteorologiske mdlinger for to
mulige 1lokaliseringer av spesialavfallsanlegg ved Gjerstad og
Halden. Denne rapporten omhandler bearbeidete maledata for
hgsten 1991 for Rgsnes, Halden.

Datatilgjengeligheten for de meteorologiske mdlingene var god.

Vindmdlingene viser at dominerende vindretning hesten 1991 pa
Resnes var fra sgrvest (210-240°), Forekomst av vind fra de
ulike vindretningene var n&r normalt sammenlignet med Rygge
hgsten 1991 og normalen for Rygge (1961-1975). Middelvind-
styrken p& Rygge hesten 1991 var noe lavere enn normalt.
Midlere vindstyrke mdlt pd Resnes i perioden var 2,8 m/s. For-
holdet mellom vindkast og midlere vindstyrke varierer lite med
vindretningen, men er steorst ved vind fra nordvest. Dette
skyldes at det fra denne retningen er hyppig forekomst av lave

vindstyrker.

En vurdering av stabiliteten viste at lett stabil og stabil
sjiktning oftest forekom om natten, mens neytral og ustabil
sjiktning oftest forekom om dagen. Forekomst av neytral sjikt-
ning gker om dagen fordi soloppvarming destabiliserer det
stabile laget som dannes om natten. Noe forekomst av ustabil
sjiktning om kvelden og natten kan forklares ved forekomst av
svake vinder og steinfyllingens evne til & avgi varme. I sep-
tember og oktober kan denne effekten fremdeles vare ganske

tydelig.

Temperaturmdlingene viser at hestmdnedene 1 1991 har vert
varmere enn normalt. I middel var temperaturen ca. 1°C heyere
enn normalperioden (1931-1960). Temperaturmalingene pad Resnes
viste at middeltemperaturen hesten 1991 var ca. 1°C heyere enn

pd& Rygge i samme periode.






METEOROLOGISKE MALINGER PA ROSNES, HALDEN
HOSTEN 1991

1 INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har fatt i oppdrag av
@stlandskonsult (@K) & utfeore meteorologiske mdlinger for to
mulige 1lokaliseringer av spesialavfallsanlegg ved Gjerstad og
Halden. Denne rapporten omhandler bearbeidete mdledata fra
Resnes (Halden).

Malingene startet i juni 1991 og vil vare i ett 3r. I denne

rapporten beskrives resultatene for hgsten 1991.

Malestasjonen er plassert pd Regsnes i Halden kommune (figur 1).
Stasjonen stadr apent og fritt ute pd en utsprengt steinfylling
som dekker ca. 100 x 500 m3. Steinfyllingen ligger noe hgyere

enn terrenget omkring.

2 MALEPARAMETERE

Det ble utfert mdlinger av vindstyrke, vindretning, vindkast
midlet over 1 sekund, temperatur i 10 meter, temperaturdiffe-

ransen mellom 10 og 2 meter, og relativ fuktighet.

De meteorologiske parametrene ble malt ved hjelp av en automa-
tisk varstasjon (Aanderaa) med 10 meter hgy mast og radioover-
fort samband til brannstasjonen 1 Halden og videre oppringt
samband til NILU. Dataene ble lagret som timemiddelverdier for

s8 & bearbeides statistisk for de ulike Aarstidene.

Alle parametrene ble milt 10 meter over bakken med unntak av
temperaturdifferansen mellom 10 og 2 meter. Temperaturdiffe-
ransen gir et bilde av stabilitetsforholdene i 1laget nar
bakken.
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Figur 1: Plassering av meteorologisk mdlestasjon p& Resnes,

Halden.



I vedlegg A er det gitt en oversikt over de ulike meteorolog-
iske parametrene som mdles pd Reosnes for hver av hestmdnedene i
1990l 5

3 DATATILGJENGELIGHET

Datatilgjengeligheten pa de meteorologiske mdlingene er vist i
tabell 1.

Tabell 1: Datatilgjengeligheten i % for de meteorologiske para-
metrene mdlt pad Regsnes hgsten 1991.

September Oktober November Hest 1891

middel
Vindretning DD 92 ;12 84,1 89,6 88,6
Vindstyrke FF 87,8 74,6 85,7 8125 6
Vindkast Gust 1 87,8 74,6 85 ;7 82,6
Temperatur TT 98,6 98,9 97,9 98,8
Temperaturdifferanse DT 99,4 98,9 97,9 98,7
Relativ fuktighet RH 99,6 98,9 98,1 98,9

Datatilgjengeligheten for de meteorologiske mdlingene varierte
mellom 74,6% og 99,6% midlet over én mdned. Datatilgjengelig-

heten hgsten 1991 regnes derfor som god for alle parametrene.

4 MALERESULTATER

4.1 VINDRETNING

Frekvensfordelingen av vindretningen i tolv 30°-sektorer pa
Rosnes er vist ménedsvis i vedlegqg B og for hele perioden 1

vedlegg C.

For & vurdere representativiteten av vindmdlingene pd& Resnes

hgsten 1991, ble det valgt & se pd vindmdlinger fra Rygge 1



samme periode. Malingene pd Rygge ble sammenlignet med normalen

fra 1961-1975. Frekvensfordelingen av vindretning og vindstyrke

for Rygge er vist mdnedsvis og for hele perioden i vedlegg D.

Vindroser

for Rosnes

og Rygge hesten 1991 samt vindrose for

hestnormalen 1961-1975 for Rygge er vist i figur 2.

STASJON
PERIODE 5 My

STASJON
PERIODE

RYGGE, MI

9.91 - 30.

RAOSNES
1., 984 = 30 7N .97

RYGGE
1 SOl gt

STRC Y= 6§

=1 3@ 14, 7S

> 4.0 m/s
2.0- 4.0 m/s
1.0- 2.0 m/s

0.2- 1.0 m/s

FilguE 2

Frekvensfordeling
tolv 30° -sektorer
september-november

av vindretning og styrke fordelt pd

for Resnes
1991,

samme periode pd Rygge.

og Rygge

i

perioden

samt normalen 1961-1975 for



Figur 2 viser at det i perioden har vart ner normal fordeling
av vindretningene for Rygge. Vind fra servest skyldes b&ade
storstilte vindsystemer og lokal sjgbriseffekt. Representativi-

teten av vindmdlingene denne hesten regnes som svert god.

Hovedvindretningene pa Resnes er ogsa fra seorvest, men har en
videre sektor. Avviket fra vindmdlingene pad Rygge skyldes
lokale topografiske effekter.

Figur 3 viser den degnlige vindfordelingen p& Resnes.
Figuren viser at i september m&ned var det fremdeles en tydelig
dggnvariasjon i vindretningsfordelingen. I oktober og november

er degnvariasjonen liten. Dette skyldes mindre oppvarming av

land, og temperaturforskjellen mellom land og hav blir liten.

4.2 VINDSTYRKE OG VINDKAST

I tabell 2 er det angitt midlere vind for Resnes og Rygge for
manedene september, oktober og november, samt vindstyrke midlet

over hele perioden.

Tabell 2: Middelvindstyrke i m/s for Resnes og Rygge for
hesten 1991 og fra Rygge for hestmanedene i arene
1961-1975.

Resnes 1891 Rygge 1891 Rygge 1961-1975

2

3
3 ’
3

w NN
[ 2NN &2 e o}

September
Oktober
November

Bsw w
N = N
~ NN

D

Hoest middel 2,8 5 S
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ROSNES september 1991
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— — == vind fra sarvest
60 1
50
40 -
30 1
20 4
10 1
0 T T T T T T T T y
01 04 07 10 13 16 19 22 01
Tid pa degnet
ROSNES ok r 1991
60 1 Forekomst (%) ; Shioiar 158
vind fra est-serest
50 - — = = vind fra sa@rvest
40 A
30 o
20 A
\\ ‘__-—- “\—-———-——
10 1 ~ - =
0 T T -T T T T T T —
01 04 07 10 13 16 19 22 01
Tid pa degnet
. . RSNES november 1991
60 - Forekomst (%) vind fra ast-sarast
50 4 — — ~ vind fra sarvest
40 -~
s’ ~
~ - s s P z
30 - B i Wag e
20 4
10 1
o T T T T T T —T T
01 04 07 10 18 16 19 22 01

Figur 3: Midlere forekomst over degnet av vind fra
(120°-150°) og sjebris fra servest (210°-240°) ved

Tid pa degnet

Resnes heosten 1991.

ost-sorest
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Forskjellen i vindstyrke mellom Resnes og Rygge kan forklares
ved at Resnes ligger lenger fra kysten sammenlignet med Rygge.

Ved & sammenligne hesten 1991 med normalen 1961-1975 for Rygge
ser vi at middelvindstyrken i perioden er noe lavere enn nor-
malt. Avviket er imidlertid sd lite at vindforholdene p& Rygge
vurderes som normalt. I september og oktober var vindstyrken
noe lavere enn normalt og i november var vindstyrken noe hegyere

enn normalt.

P4 Rosnes var middelvindstyrken 2,8 m/s i perioden september-
november 1991. Den hegyeste timemidlete vindstyrken ble regi-
strert 24.9 k1 16, og ble mdlt til 8,5 m/s. Den heyeste vind-
styrken midlet over 1 sekund ble registrert hver time som vind-
kast (gust). Det kraftigste vindkast midlet over 1 sekund var
16,7 m/s og ble registrert bdde 25.9. k1l 01 og 19.10.91 k1 08.

Den kumulative frekvensfordelingen av vindstyrke og vindkast pé
Rosnes hesten 1991 er vist 1 figur 4. Figuren viser at
medianverdien (50 prosentilen) var 2,4 m/s for middelvinden. I
50% av tiden forekom det ett sekunds midlete vindkast over
5,5 m/s.
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Figur 4: Kumulativ frekvensfordeling av vindstyrke og gust for
Rosnes hesten 1991. Figuren viser frekvens av
vindstyrke storre enn verdien angitt pd x-aksen.

4.3 FORHOLD MELLOM MIDLERE VINDSTYRKE OG VINDRETNING

Variasjonen av vindstyrke med vindretning for hegsten 1991 er
vist 1 figur 5. Figuren viser midlere vindstyrke fordelt pa
tolv 30°-sektorer. Vind fra sergst - sorvest (150°-240°) som er
de hyppigst forekommende vindretningene pd Re¢snes, har ogsd de

heyeste middelvindstyrkene.

Vind fra ser-servest (210°) ga den heyeste middelvindstyrken pé
4,1 m/s.

Den laveste midlere vindstyrke forekom ved nordvestlige vinder
(300°) og ved nordestlige vinder (30°) og var 1,5 m/s hesten
1991.
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STASJON . ROSNES
PERIODE 5 e Be8H = 304 31 59K

MIDLERE VINDSTYRKE/VINDRETNING
4.5 Il | fl i 1 | 1 | i ! {
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W
o}
|
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VINDRETNING

Figur 5: Midlere vindstyrke som funksjon av vindretning for
Repsnes hesten 1991.

Forholdet mellom vindkast og timemidlet vindstyrke som funksjon
av vindretning er vist i figur 6. Forholdet varierte 1lite med
vindretning, men var sterst ved vest-nordvestlige vindretnin-
ger. Dette skyldes den lave middelvindstyrken i denne sektoren.
Forholdstallet mellom gust og midlere vindstyrke pad 2-3 viser

hey turbulensintensitet i omradet.
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ROSNES HBST 1991, GUST/FF
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Figur 6: Forholdet mellom vindkast og timemidlet vindstyrke som
funksjon av vindretning for Resnes hesten 1991.

5 STABILITETSFORHOLD

Atmosfarens stabilitet kan deles inn i 4 ulike klasser: ustabil
(U), neytral (N), lett stabil (LS) og stabil (S). Stabilitets-
bestemmelsen kan gjeres ved to ulike metoder. Ved forekomst av
lave vindstyrker, er det de termiske effektene som dominerer
stabilitetsforholdene. Ved slike forhold vil direkte bruk av
temperaturdifferansen mellom 10 og 2 meter gi best resultat.
Ved moderate og heye vindstyrker vil det dannes turbulens ved
friksjon mot bakken, og de mekaniske effektene vil dominere
stabilitetsforholdene. Da vil Bulk-Richardsonstall, som i
tillegg til termiske effekter ogsd tar hensyn til mekanisk om-
rering i laget gi best resultat. Bulk-Richardsons tall er defi-

nert ved:
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. _ 9 A8, Z2
Rlb T(Z)U2

hvor %% er differansen i potensiell temperatur mellom 10 meter
2 meter og U er vindstyrken i 10 meter. Z er geometrisk middel-

verdi til laget mellom 10 og 2 meter.

Grensene for de fire stabilitetsklassene er vist i tabell 3.

Tabell 3: Grenser for de fire stabilitetsklassene ved Bulk-
Richardsonstall og temperaturdifferansen mellom 10 og
2 meter.

Stabilitetsklasse Bulk-Richardson Temperaturdifferanse
(10 og 2 meter)

Ustabilt Rip <-0,007 DT
Neytralt -0,007 <Rip <0,0035 -
Latt stabiit 0,0035 <Rip <0,045
Stabilt 0,045 <Riy

=0k
§ 0,0
<0,56

S w Ny =
o O O
U\“(D(J‘I
A o
o O O
- -

P& Regsnes var det i perioden september-november mye stille og
lave vindstyrker. Derfor ble direkte bruk av DT valgt som den
beste parameter for & beskrive stabilitetsforholdene pd Rosnes

i denne perioden.

Typiske trekk for de ulike stabilitetsklassene kan kort sammen-
fattes slik:

Ustabile atmosferiske forhold (U) forekommer oftest om dagen
om sommeren, med klarvar, lav vindstyrke og hey innstrdling.
Da vil solen varme opp bakken og det nederste luftlaget og
det dannes vertikale turbulente luftstrgmmer som gir gode

vertikale spredningsforhold.

Neytrale atmosferiske forhold (N) forekommer oftest ved heye
og moderate vindstyrker og overskyet var. Sterkere vind og
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mindre oppvarming av bakken, danner turbulens ved friksjon
med bakken, og gir gode vertikale og horisontale sprednings-

forhold.

Stabile

vinterforhold, ved klarvaer og sterk utstrdling fra

atmosferiske forhold (LS, S) er typiske for natt og
bakken.
Dette gir avkjeling av bakken og det nederste luftlaget slik
at temperaturen gker Dette gir

med heyden (inversjon).

darlige vertikale spredningsforhold i det stabile laget.

I figur 7 er det vist en degnlig fordeling av de fire stabili-
tetsklassene for hestmdnedene 1991. Figuren viser at neytral
sjiktning forekom over hele degnet i 61,9% av tiden, med storst
forekomst pa ettermiddagen nar sterkest.
Ustabil

degnlig variasjon. Lett stabil og

soloppvarmingen var
6,9%
stabil
henholdsvis 25,1% og 6,1% av tiden og skyldes utstrdling og av-

sjiktning forekom i av tiden og viser ingen

sjiktning forkom i

kjeling av det nederste bakkenare sjiktet i atmosfaren om

kvelden og natten.
i prosent av tiden ved

Tabell 4 viser

vurdering av bare

stabilitetsfordelingen
effekter,
mellom 10 og 2 meter, DT), og ved ogsd & ta hensyn til mekanisk
blanding av luftlaget (Bulk-Richardsons-tall, Ri,).

termiske (temperaturdifferansen

Tabell 4: Stabilitetsfordeling i % av tiden for hgsten 1991 ved
to ulike metoder.

Metode

Ustabilt

Neytralt

Lett stabilt

Stabilt

DT
Rip

6,9
11,0

Bil; 549
74,6

S ¢
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Figur 7: Degnfordeling av 4 stabilitetsklasser basert pa
direkte bruk av temperaturdifferansen mellom 10 og 2
meter, hesten 1991.

Bulk-Richardsons tall gir trolig et overestimat av de ustabile
og ngytrale forholdene og tilsvarende underestimat av de
stabile forholdene fordi det i perioden var svart lave
vindstyrker. Bruk av DT gir trolig den beste fordelingen fordi

det under slike forhold er de termiske effektene som dominerer.

Noe forekomst av ustabil sjiktning om kvelden og natten kan
forklares ved forekomst av svake vinder og at underlaget avgir
varme. I september og oktober kan denne effekten fremdeles vare

ganske tydeligqg.

Statistisk bearbeidelse av vind og stabilitet for hesten 1991
er gitt i vedlegqg E.

Forekomst av ustabil, neytral og stabil (lett stabil og stabil)
sjiktning i atmosfazren som funksjon av vindretning i tolv

30° -sektorer er vist i figur 8.
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Figur 8: Forekomst av ustabil, neytral og stabil (lett stabil +
stabil) sjiktning fordelt pd vindretning i tolv 30°-
sektorer pd Resnes hesten 1991.

Figuren viser at det ved vind fra nordest til servest (30°-
240°) var neytral sjiktning som var hyppigst forekommende. Vind
fra 210-240° var ogsd8 dominerende vindretninger pd Resnes

hesten 1991, med hyppig forekomst av sterke vinder.

Ved vind fra nordvest til nord, var det ogsd neytrale forhold
som dominerte. Stabil atmosfarisk sjiktning forekom fra alle
vindretninger, med minst forekomst ved vind fra ¢st. Det var
ganske jevn fordeling for de andre vindretningene, med unntak
av vind fra 240°. Dette var den hyppigst forekommende vindret-
ningen p3 Re¢snes med god spredning i vindstyrke. I perioder med
svake vinder og avkjeling av land, vil luften raskt avkjeles og
stabiliseres. Dette vil vare tilfelle ved alle vindretningene,
men vind fra 240° som var den hyppigst forekommende vindretnin-

gen medfgrte ogsd sterst forekomst av stabil sjiktning fra

denne retningen.
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6 TEMPERATUR

Manedsvis middel-, maksimum- og minimumstemperatur pd Resnes
hesten 1991 er gitt i tabell 5.

Midlere madnedsvis degnfordeling er gitt i vedlegg F. Tabell 5
gir ogsd middeltemperaturene for Rygge hesten 1991 og de til-
svarende mdnedene i &rene 1931-1960.

Tabell 5: Manedlig minimum-, maksimum- og middeltemperaturer pé
Rosnes hgsten 1991 (°C) og middeltemperaturer fra
Rygge hesten 1991 og fra de samme mdneder arene 1931-
1960.

Resnes 1981 Rygge

Minimum Maksimum Middel Middel Middel
1991 1931-1960

September -0,2 21,8 12
Oktober =4, 15 14,7 7
November =759 10,4 4

1 1

w o
SN ;D
e

0&
, 4
6

»

Hpst middel =xdy , 12 15,6 8,0 1 & 6,4

Temperaturen mdlt p& Rygge hesten 1991 sammenlignet med til-
svarende periode for normalen (1931-1960), har hesten 1991 vart

noe varmere enn normalt.

Tabellen viser at Resnes har hatt heyere temperaturer enn Rygge
gjennom alle hgstmdnedene. Middeltemperaturen pd Rgsnes var 8°C
for hegsten 1991. Dette var ca. 0,8°C varmere enn Rygge i samme
periode.
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Larsen, M. (1992) Meteorologiske madlinger pd Resnes, Halden
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Grafisk presentasjon av meteorologiske data fra Resnes,
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Stasjon : ROSNES
Periode : 01.09.91 - 30.09.91

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (1)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 3 16 19 22 rose
30 .0 4.0 4.5 .0 .0 .0 8.0 4.0 2.9

60 6.2 12.0 455 Tl .0 .0 4.0 4.0 3] 51

90 .0 300 1812 Ve 3% .0 4.0 4.0 Bl
120 20.8 156.0 9.1 10,7 10,3 3:8 12.0 1£2.00 10.&
150 12.5 8.0 9.1 .0 .0 3.8 4.0 20.0 6.2
180 4.2 16.0 9.1 3.6 .0 3.8 8.0 4.0 8.0
210 G 8.0 13.6 28.6 17.2 38,5 20.0 8,0 UT.%
240 25.0 12.0 9.t 10.7 41.4 30.8 20.0 28.0 23.6
270 12.5 4.0 9.1 a0 103 Tad 8.0 8.0 745
300 8.3, 12.0 .0 e 6.9 3.8 4.0 4.0 5 12
330 .0 .0 .0 14.3 6.9 358 .0 4.0 4.4
360 2 .0 9.1 Uit 3.4 3/.18 .0 .0 3 1ok
Stille 4.2 8.0 4.5 3.6 .0 .0 .0 .0 2.6

Ant.obs (  24)( 25)( 22)( 28)( 29)( 26)( 25)( 25)( &814)
Midlere
vind m/s 2.5 2.2 ) 3.1 355 3.8 2.4 2.4 2.8

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 1.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 1.1 - 2.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse [IV: Vindstyrke > 4.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I II III IV Total Nobs wvind m/s
30 2.0 a 13 .0 2.9 ( 18} 1.0
60 1.0 1.3 .9 49 350 { 19) 1.8
90 .8 1.6 2 oAl 5.2 ( 31) 2.4
120 2.0 5.0 29 «H 10.4 (  64) 1.9
150 =/ 21 2.4 1.0 6.2 ( 38) 4.5
180 .8 1.6 2.1 3.4 8.0 ( 49) 3 »3
210 512 2.1 5.9 9.3 17.6 ( 107) 4.3
240 Nl 2:8 15.0 .7 23.6 ([ 145) 318
270 1143 2.3 3.1 .8 7.5 ( 46) 2.3
300 1.8 2.3 3l .0 5.2 ( 32) 1.9
330 1.3 | 1.6 1.4 b.oh [ 27) 247
360 a0 1.0 1.0 1.0 .8 {21y 3.0
Stille 2.6 | 16)
Total 13.4 23.1 38.1 22.8 100.0 ( 614}
Midlere
vind m/s - 1.6 3.0 5l 8 2.8

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



3

Stasjon
Periode

x) vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

*) Vind-
retning

Stille

2

30

60

90
120
150
180
210
240
270
joo
330
360

30

60

90
120
150
180
210
240
270
joo
330
360

Total

Midlere
vind m/s

*)
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31109
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20.
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Klokkeslett

07 10 13
0 &2l 31

0 8.1 21.4

0 13.6 3/ 26

0 9.1 3.6

0 4.5 7.1

0 &ad 1463

.0 9.1 7.1
0 9.1 10.7

0 9.1 10.7

0 9.1 7.1

0 4.5 .0

0 &5 fal

0 9.1 .0

200 (  22)( 28
2 Al 2.9

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT

O~ 0O -0 W WO

Klasse I: Vindstyrke
Klasse II: Vindstyrke
Klasse III: Vindstyrke
Klasse IV: Vindstyrke
Klasser

I ITL Iv

& T 1.9 .0

3.9 88 b

2.8 5.1 b

4.5 2.8 .2

A Qe 251

.8 2.6 6.0

.9 %'l 3.0

151 4.3 3.0

1.5 1.1 Hie

59 o T2

4 1.7 2.4

.9 19 2,3

22.9 36.5 20.1

1.6 2.9 5.2

3

—
S o0 oD o P

ON WN W WL OW wW oo

26)(

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

PA VINDRETNING

N
(=1

N

ON D s~ 0D oD w ®

- W

Dette tallet angir sentrum av vindsektor

{
(
{
{
(
{
(
(
(
{
{
(
(
(

(1)
vind-
19 22 rose
9.5 16.7 8.5
a3 Tha 13843
9.5 5.6 8.6
9.5 1l 9.0
90 Bha 6.6
4.8 11,1 9558
4.8 5.6 6.0
9155, i 9.2
.0 0 §33
9.9 .0 &y 1l
4.8 11.1 6.2
9.5 .0 6.6
4.8 5.6 1.1
2130 18)( 532)
2.7 3.0 2.6
(1)
1.0 m/s
2.0 m/s
4.0 m/s
4.0 m/s
Midlere
Nobs vind m/s
45) 1.6
1) 2.4
46) 2.6
48) 1.8
35) 3.5
52) b4
32) 31,6
49) 3 al
23) 1.6
22) 1.9
33) 3,2
35) J.4
41)
532)
2.6



Stasjon
Periode

X) Vind-
retning

Stille
Ant.obs

Midlere
vind m/s

X) Vind-
retning

Stille

30

60

90
120
150
180
210
240
2170
300
330
360

30

60

30
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

&)

{

ROSNES
(a0 )

3L,

3011

g1

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOAGNET

ON WO o VN MModDmouwNh o —

24) (
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N . W v~ W

-
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OV O o oMo ~N OO o &

26) (

Klokkeslett

67 10 13
.2 8.3 4.0
BL:23 4.2 4.0
4.2 .0 4.0
4:2 125 8.0
162 2.5 4.0
20.8 16.7 20.0
16.7 20.8 20.0
16.7 16.7 12.0
0 .0 4.0

0 .0 4.0

.0 4.2 .0
813 4.2 8.0
0 .0 8.0
24)( 24)( 25
8l 3.2 4l

VINDSTYRKEKLASSER FOROELT

AN WO WN OO W W N e

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

—_ N - g - LW

I: Vindstyrke
Il: Vindstyrke
II1: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser
III Iv
152 .0
1.9 52
33 .0
.4 .9
4.8 6= 5
10.6 5.3
8.3 5.0
U2 53
1.2 .0
.0 .0
.2 .0
2.0 .0
2.1 %t 1
3.0 5 52

M

18.
il
13,

22)(

MO OO oMo o~ v O®

PA VINDRETNING

S N

o W

- W

Dette tallet angir sentrum av vindsektor

{40

Vind-
19 22 rose
.0 4.0 5.6
8 43 4.0 31,9
.0 .0 2.4
8.3 4.0 7.8
8.3 24,0 T253
20.8 t12.0 17.7
20,801 8.0 13.6
16.7 16.0 13.8
.0 .0 48
.0 .0 55
o0 48 3549
12515 .0 7.0
Ba2 1240 4.1
24)( 25)( 587)
e 2.8 3.1
(1)
1.0 m/s
2.0 m/s
4.0 m/s
4.0 m/s
Midlere
Nobs wvind m/s
{33 1.6
( 23) )
( 14) )
( 46) 2.6
6 72) .1
( 104) 3.6
(V28] 4.0
( 81) 3.8
( 8) 2,9
{ k) T
( 23) 1.2
( 41) 1.6
( 24)
{ 587)
35

813
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Stasjon : ROSNES
Periode : 01.09.91 - 30.11.91

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER OBGNET (1)

X) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 07 10 18 16 19 22 rose
30 N 6.8 <) 4.1 3.7 %46 5o T 7.4 SR

60 i1 6.8 Hi2, 1 6.8 8.5 5. 6 8.6 59 6155

30 1.4 2.0 1046 6.8 8l4 2.8 b3 2.9 5.3
120 12.9 11.0 10.6 10.8 53 5.6 10.0 8.8 9.1
150 14.3 9.8 1241 5o & 3. T 6.9 7.1 191 8.4
180 8a8k WSt 18l.6 8.1 11,0 1.1 153 8.8 11.8
210 10.0 8.2 10.6 20.3 14.6 26.4 15.7 10.3 14.7
240 8.6 T2.3 sl WZE 2250 18.1 Ws.w 191 19559
270 4.3 & Alll 3.0 PN 8.5 4.2 459 ) 4.4

, 300 &3 6.8 .0 GRS 6.1 2.8 4.3 145 3159
330 Sl 5{. 5 155 a1 2.4 5.6 1.4 5.9 tL.8
360 &%53 6.8 s Syl 6is 4.2 7.1 115 Sl B
Stille 5. 5.5 3150 4.1 2.4 1tk 2.9 5.9 & T
Ant.obs ( 70)( 73){ 66)( T7&)( 82)C 72)( 70}( 68)(1733)

Midlere

vind m/s 2.5 Z55 2.6 3.0 3:2 353 2.1 & 0 28

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 1.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 1.1 - 2.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 4.0 m/s
X) Vind- Klasser Midlere
retning I II ITI IV Total Nobs wvind m/s
30 Ui T 2.8 || R .0 5«9 G 96k) Nad
60 il 2.2 =3 3 8.8 1l 1M13) 2.3
90 a0 1.8 2.4 a3 5.3 ( 92) 2.4
120 1.4 358 3Lk ) 951 ( 158) 2.1
150 o 1w 3.8 3.2 8.4 | 145) 3.6
180 b /Y5 S sl 4.8 11.8 ( 205) 815
210 . |l 5.5 53 1.7 | 254) 8.1
240 .8 1.8 9.1 6.4 15 .9 [ 275) 3.4
270 =9 1) 1.8 3 6.6 L TT7) PP
300 15 152 .6 N 3.3  5) 1149
330 T il .8 152 1.2 4.8 ( 813) 25
360 1.2 1.8 1.6 1.0 5.6 ( 97) 249
Stille 4.7 ( 81)
Total it s 2819 38.9 23.4 100.0 (1733)
Midlere
vind m/s N7 1.6 3.0 5143 2.8

x) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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1



Stasjon : RYGGE,MI
Periode : 01.09.91 - 30.11.91

FORDELING AV VINDRETNINGER QVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokke Vind-

retning ot a7 18 19 rose
30 4.4 8.8 8.8 9.9 8.0

60 5.5 6.6 28] Jrydl 4.7

30 6.6 9.5 )08 4.8 K 1
120 1.1 SHS 4.4 4.4 3.8
150 8.8 .9 SRS 9.9 7.4
180 Mg W& 12,1 USas 18,2
210 Iitld0l 20,9 23:7 1948 187
240 1.0 5.5 8431 176 a0
270 4.4 .0 Ia9 i 2.2
300 2.2 il 4.4 Tl 2.2
330 5.5 549 9.9 949 6.6
360 16.5 5.4 11..0 7.7 12.86
Stille 943 flal .. i 44 §.9

Ant.obs ( 391} S1)( 91( 91)( 364)
Midlere
vind m/s 3.0 3.0 4.2 35 iS5

VINDSTYRKEKLASSER FORODELT PR VINDRETNING (/)

Klasse I: Vindstyrke .3 -1.0m/s
Klasse II: Vindstyrke 1.1 - 2.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 2.1 4.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke 4.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning 1 11 III IV Total Nobs vind m/s
30 2l 3 4.1 .8 8.0 ( 29) 2.4
60 1.8 .3 149 58 &= L 17 2.9
90 17 +3 2,5 418 4.7 ( 17) 2.8
120 S 29) 1.6 1.1 3.8 ( 14) 7]
150 <5 .8 22Tl Slxg T.4 (27} 4.0
180 2.2 ) 340 6.0 13.2 (  48) 35
210 3 39 6.0 11.8 18.7 ( 68) 4.9
240 S .0 3.8 6.6 11.0 (  40) 4, il
270 3 9 18 .0 2.4 8) 2.2
300 g oD 1.4 29 2.2 | 8) 2.8
330 .8 1.6 22 1S 6.6 [ 24} 3.4
360 =8 | 5=S 25T 12.6 (  46) 2.9
Stille ka8 - A8Y
Total 14.0 8.2 36.5 36.3 100.0 ( 364)
Midlere
vind m/s .8 )55 2.8 6.1 31,5

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



Stasjon : RYGGE,MI
Periode : 01.09.91 - 30.09.91

FORDELING AV VINORETNINGER OVER D@GNET (%)

X} Vind- Klokke Vind-

retning 01 07 18 13 rose
30 53 Bpit 6nl &y 548

60 6.7 10.0 3.3 400 5.0

30 ) JO 188 33 2.5
120 <0 1858 83 .0 4.2
150 10.0 o0l 8L "10L0 8.7
180 040 6.7 18L.3 2040 Z4S
210 6.l 200 23-3 267 - 19%2
240 16.7 10.0 13.3 23.3 15.8
270 1319 .0 8.7 3k8 58
300 3.3 .0 6.7 J0 255
330 8.8 0.0 WoL8 8L3] BT
360 1853 0.0 B3 Ba8 WS
Stille 100 133 .0 .0 5.8

Ant.obs ( 30)(C 30)(C 300( 30)( 120)
Midlere

vind m/s 2.4 2.4 4.5 3.3 3.2

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 1.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 1.1 - 2.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse [IV: Vindstyrke > 4.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning 1 11 111 IV Total Nobs vind m/s
30 4.2 .8 .8 .0 5.8 7) 1.2
60 1.7 .0 2.5 .8 S0} 5) 2.8
30 =) .8 1.7 .0 245 | 3) 249
120 1) 5ill .0 .0 2.5 &2 | 5) 3i5
150 .8 Hraill 2.5 Vegdll (ST 8} 2.5
180 53 48 4.2 6% T 2 ¢ 18" 4.0
210 .8 .8 8.3 9.2 19,2 23) 4.4
240 .8 .0 8.3 6.7 1581 ¢ “19) 4.1
270 .8 .8 4.2 .0 5.8 7) 2.2
300 .0 48 1.7 .0 259 | g} 2.4
330 8 1l 205 gl 6.7 | 8) 2.8
360 2.9 .8 2.9 R 755 9) 2.9
Stille 5.8 ( 7)
Total 15.0 92 892 30.8 100.0 ( 120}
Midlere
vind m/s ol NS 2.8 549 3.2

X} Dette tallet :ngir sentrum av vindsektor



Stasjon : RAYGGE,MI
Periode : 01.10.91 - 31.10.91

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (1)

*) Vind- Klokke Vind-
retning 01 07 13 19 rose
30 82 Bk e’ [ 1GRT TMsY

60 S} 7 6.5 6.5 6.5 (o)

S0 9.7 Re3 .0 6.5 19
120 ] 8.2 6.5 8.2 3.2
150 1} 8j.2 8142 9. 7 4.0
180 7 Y249 N2E9 29 W2nd
210 9.7 W2e8 e 1129 MRS
240 3.2 3.2 3.2 St Tl 4.8
270 40 .0 .0 50 .0
300 3.2 852 6.5 .0 3.2
330 6.5 8.2 12.9 9l 8.1
360 29.0 19.4 22.6 3.7 20.2
Stille 16.1 3.2 .0 32 5.8
Ant.obs ( 31)( 3100 31 31} 124)

Midlere

vind m/s 2.7 2.6 N 3.4 giahl

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PR VINDRETNING (X}

Klasse I: Vindstyrke .3 - 1.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 1.1 - 2.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse [IV: Vindstyrke > 4.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I 11 I11 IV Total Nobs vind m/s
30 32 .0 i3 58 T8 U B ZsS
60 2.4 0 Bl.42 1.6 a8 2.3
390 1.6 {0 4.8 .8 s < ¢ 9) 2.8
120 .Q .0 2.4 .8 3a2 4) 3.0
150 48 .8 1.6 8 4.0 | 5] 2.3
180 4.8 2.4 1.6 35512 121 ( 159 249
210 0 .8 4.0 8.1 129 U 18) 5.2
240 8 .0 16 2.4 &w8 &) 4.0
270 0 .0 .0 .0 0 o .0
300 0] .8 1.8 .8 Ja2 | 4) 2.8
330 .0 1.6 2.4 4.0 8.1 ( 10} 4.7
360 5.6 2.4 i 4.0 20.2 ( 25) 2.8
Stille 546 &
Total 18.4 8.9 38.7 27.4 100.0 ( 124)
Midlere
vind m/s 18] 1S 2.8 6.3 Sl

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



44

Stasjon : RYGGE, MI
Periode : 01.11.91 - 30.11.91

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (/)

X) Vind- Klokke Vind-
retning 0t av 13 13 rose
30 Bl 3.8 @8 B &l

60 .0 8.3 .0 853 . T

30 61,7 38 (667 0 4.2
120 3148 .0 3.3 10L0 4.2
150 6l M3k3. . &7 UCLa M7
180 20.6 16.7 10.8 13.3 190
210 16.7 30.0 30.0 20.0 24.2
240 13123 8.3 1348 20,0 12.5
270 0 .0 8.3 3) .8
300 .0 .0 .0 3.3 .8
330 (S 38 Bl I3 5.0
360 6.7 16.7 6.7 10.0 10.0
Stille 3.3 6.7 3.3 a0 3.3

Ant.obs ¢ 300( 30)( 30)C 30)C 120)
Midlere
vind m/s 3.9 4.1 4.5 4.2 4.2

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 1.0 m/s
Klasse Il: Vindstyrke 1.1 - 2.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 4.0 m/s
X) Vind- Klasser Midlere
retning I II IT1 IV Total Nobs vind m/s
30 8 .0 4.2 150 6.7 | 8) 353
60 .8 a8 .0 .0 17 U 2) 1.0
90 it .0 .8 1= 4.2 | n) 2.9
120 0 k.17 2.5 .0 b2 | S) 250
150 0 .0 4.2 7.5 11.7 ( 14) 5.5
180 8 245 3.3 813 15.0  18) 4.2
210 4} .0 Si.:8 18.3 24.2 ( 23) 5.2
240 0 .0 144 10.8 12.5 ( 19) ]
270 0 .0 .8 .0 48 1) 2.6
300 .0 .0 .8 .0 adl 1) 251
330 1.7 174 A .0 5.0 6) 149
360 i .0 5.8 245 10.0 ( 12} 3.3
Stille 3.3 4)
Total 7:5 6:7 Sl 37 50.8 100.0 ( 120
Midlere
vind m/s A0 1S 3.0 6.0 4.2

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor



VEDLEGG E

Stabilitetsklasser som funksjon av tid pd degnet,
og frekvensfordeling som funksjon av vindretning,
vindstyrke og stabilitet
for Resnes hgsten 1991
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Tabell El: Frekvensfordeling

150
180
210
240
270
300
330
360
Stille

Forekomst
Vindstyrke

Forekomst

Antall obs.

biliteten er

1991.

47

som funksjon av stabilitet, vind-

retning og vindstyrke for Resnes hesten Sta-

estimert ved direkte bruk av tempera-
turdifferansen mellom 10 og 2 meter, DT.

C
C
C
e
over 4.0 m/s
I 11 III
.0 .0 .0
i 22 .0
.2 7 .0
3l D) .0
.5 2.8 .0
6 4.2 2
#5 Bal +8
131 1.4
.0 all 2
.0 31 .0
.0 al 59
.0 .8 33
0 18.6 3.4
28149 /s
5.3 m/s
Klasse 1V
2.4 /£

100.

wo o
~N

3 N

0z

Klasse I: Ustabil 07T ¢ -.5 Grader
Klasse II: Neytral =48 « DI « .0 Grader
Klasse IIl: Lett stabil .0 <07 « .S Grader
Klasse IV: Stabil 19) i (BT Grader
Vindstille: U mindre eller lik .2 m/s
.0- 1.0 m/s 1.0- 2.0 m/s 2.0~ 4.0 m/s
I 104 5 L) v 1 11 111 v I IT 111 Iv
.8 .8 .0 .2 2.2 a3 21 .0 1.1 A .0
a8 .2 210 2 #4148 52 .0 . - T .0 .0
.2 32 ol 46 -3 .0 .0 4 2.1 .0 .0
JS .6 .2 =S (28] fl .0 4 2.5 .8 .0
A 8 il A 301 b A .2 3.4 o2 .0
st .2 A il .0 .8 .6 .0 .4 4.5 .4 .0
. A .0 all M2 o) .0 .0 5.1 .6 .0
.2 .2 .2 A I | .8 .0 "2 Sa1 3.8 1
5! 32 .2 .1 .8 b N .2 .6 1.0 A
4 .9 =3 504 55 43 22 1 .4 31 20
1150 .4 a3 .0 i3 .4 il A .6 .4 .0
.8 .2 2l R B I .6 A .0 1.4 <) .0
1.2 .9 ¥,
0 6.2 5.0 1.8 2.2 14.1 5.5 5 201 38.8 7.5 1 2
14.0 7 22.3 £ 39,7
6 m/s 1.6 m/s 3.0 m/s
Fordeling p3 stabilitetsklasser
Klasse I Klasse II Klasse I11I
a3l 68.9 % 21.4 7
: 1696
488

Manglende obs.:
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Tabell E2: Frekvensfordeling som funksjon av stabilitet,
vindretning og vindstyrke for Resnes hesten 1991.
Stabiliteten er estimert ved Bulk-Richardsons tall.

Klasse I : Ustabil Rib < =-0,007
Klasse II : Neytral -0,007 < Rib < 0,0035
Klasse III: Lett stabil 0,0035 < Rib < 0,045

Klasse IV : Stabil 0,045 < Rib

Vindstille: U mindre eller lik .2 m/s

.0- 1.0 m/s 1.0- 2.0 m/s 2.0- 4.0 m/s over 4.0 m/s
Vind-
retning I IT 111 IV I 1T I1l v 1 IT 1III 1v 1 IT III v Rose
30 7 22 e 45 .8 1.8 32 ail .0 1.1 .0 .0 .0 4G .0 a 5.8
60 2 .2 .0 .2 4 1.8 .2 .0 .0 3.5 .0 .0 .0 +9 .0 0 6.8
30 3 .0 o] A 1.0 1.0 .0 .0 2, 243 .0 .0 .0 .4 .0 0 5is5
120 2 a2 4 i 18 261 M40 .0 .2 3.3 . .0 .0 45 .0 0 9.5
150 1 ol .0 A a1 .8 >3 M .0 3.8 .1 .0 O 33 .0 0 8.7
180 o .0 a9 2 .1 1.0 3 .0 40 53 ¥l .0 40 Syt .0 0 1253
210 .0 .0 | 49 2 1:1 1) .0 .0 5.8 .0 .0 .0 7.6 .0 0 15.3
240 .2 .0 .0 4 «3 Bl a3 .0 - il .0 .0 4.6 .0 0 16.5
270 S il A & o) a3 4 .0 .1 1.6 .2 .0 .0 A .0 0 4.6
300 3 2l 19) oL D) .2 49 .0 .0 oS A .0 .0 il .0 0 3.4
330 ) .2 b 30 okl 22 L& .0 a8 150 al .0 S0k k2 .0 0 5.0
360 S .2 A 59 33 {20 .6 .0 0 1.8 21 .0 .0 1.1 .0 0 S.8
Stille 4 .0 .0 12 .6
Total 4.0 1.3 2.9 4.4 Siad 123 52 1 6 39.2 ih 0 0 24.5 g 0 100.0
Forekomst 12.2 / 22.8 X 40.5 / 264.9 /£ 100.0 %
Vindstyrke .7 m/s 1.6 m/s 3.0 m/s 5.3 m/s 2.9 m/s
Fordeling p3 stabilitetsklasser
Klasse 1 Klasse 1II Klagsse II1 Klasse 1V
Forekomst 91,8k 7, T2 o/ 845! 7 &5 / 100.0 %
Antall obs. : 1660

Manglende obs.: 524



Tabell E3: Fordeling

av stabilitet over degnet for Resnes.

biliteten er estimert ved
mellom 10 og 2 meter, DT.
Klasse I : Ustabil
Klasse II : Ngytral =l01;:5
Klasse III: Lett stabil O
Klasse IV : Stabil 0;5
Klasser
Time I 11 WL 0
01 51415 46,2 38 a5
02 b .4 b5 .2 £l
03 5,45 N3 i o
04 8t 8 &1l 3 31 =1l
05 8.8 48 .4 BH 9
06 2L 1 48 .4 28.6
g7 11.0 531 .18 28.6
08 12.2 ST '8 26 . 4
03 h2r S 68.2 15.9
10 6.8 9.5 10.2
1§ 6.8 85.2 4.5
12 10.1 Bl 6 okl
18 7.8 88.9 3} 58
14 el 89.0 358
15 6.8 69.8 3.4
16 §0S 79.8 12.4
17 4.5 Tl o9 Vi) ]
18 91,16 (H15) 28 7
18 b 5 49 .4 35853
20 5/@ilb 66 .17 1.1
21 4.4 %315 8 40.0
22 (0 47.8 G2 2
%3 38 50.5 38195, 6
24 8.9 511 .16 318115
Total 6.9 61.89 25.1
Antall obs 5 ATFST

Manglende obs: Al

49

Sta-

temperaturdifferansen

—_

ey 5
—_, W W N - p WO LW

=)
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—
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Tabell E4: Fordeling av stabilitet over degnet for Resnes. Sta-
biliteten er estimert ved Bulk-Richardsons tall.

Klasse I : Ustabil Rib < -0,007
Klasse II : Neytral -0,007 < Rib < 0,0035
Klasse III: Lett stabil 0,0035 < Rib < 0,045
Klasse IV : Stabil 0,045 < Rib
Klasser
Time T 11 Ehi Iv
01 7.5 § 32 14.9 10.4
02 9.1 7.2 78 1720
03 6.0 74.6 10.4 9.0
04 8.8 69.1 98 o & 8.8
05 10.4 68.7 9.0 11.9
08 5.7 63.6 9.1 1.9
07 8.1 =T 7.6 BB
08 1802 19 /5 5.9 Tol
09 9.4 B8 1 8.6 4.3
10 18.1 iF.8 ol fel
i 2By 20N %3 2.6
12 118:3 78.0 2. 1.2
18 15.2 83.5 .0 1.3
14 13.4 85.4 a0 i
15 12.0 84.0 4.0 .0
16 i3 80.8 - 4=
ik 5.8 812 BB 5.8
18 8.6 78.6 8.6 43
19 8.7 66.7 7l Tl
20 5.8 65.2 163 14.5
21 4.5 12.7 13.6 9.1
22 3.7 78.1 10.9 6.3
23 6.0 73.1 9.0 11.9
24 8.7 69.6 8o 8.7
Total 11.0 74.6 7.8 6.6
Antall obs 3. 1618i8

Manglende obs: 496
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Statistikk av temperaturdata for Resnes hgsten 1991.
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Stasjon
Periode
Parameter:
Enhet

Maned

Sep 1991
Okt 1991
Nov 1991

Maned

Sep 139
Okt 1981
Nov 1991

: ROSNES
3 01.09.91 - 30.11 .91
TEMPERATUR
: GRADER C
MIDDEL-, MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER
Maks Min Midlere
Nobs Tmidl T Dag Kl T Dag Kl Tmaks Tmin
30 12.4 21.8 1l 45 -.2 28 06 15.7 8.2
311 7.5 14.7 915 -4.5 20 24 10.2 4.9
30 4.1 10.4 2 17 -7.9 20 08 59 2.1
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER
T < -5.0 T« .0 T<¢ S0 T < 10.0
Degn Timer Degn Timer Degn Timer Degn Timer
o 1 1 & 36 18 162
0 0 ) 40 13 174 29 539
3 23 8 138 19 323 30 699
Stasjon : ROSNES
Periode : 01.09.381 - 30.11.91
Parameter: TEMPERATUR
Enhet : GRADER C

MIDLERE MANEDSVIS DPGNFORDELING

Maned: Sep 1991

01
Middelverdi
Stand.avvik 3.6
Nobs {30
Maned: Okt 1991

01
Middelverdi 6.8
Stand.avvik 4.1
Nobs (31)
Mined: Nov 1991

01
Middelverdi 3.8
Stand.avvik 4.9
Nobs {29)

Klokkeslett

04 07 10 13 16 18

53

T « 1550 T < 20.0
De#gn Timer De#gn Timer
3¢ S61 30 700
31 736 31 736
30 705 30 70S

22

10.8 9.7 9.9 13.5 15.2 15.2 13.3 11.9

(30)

22
il
8l
31)

2

4.1 &0 2.9 2.8 2.7 Z56 352
(30) (30) (30) (30) (30) (29)
Klokkeslett
G4 07 10 13 16 19
6.2 S.9 8.0 8.6 9.4 7.7
4.0 4.1 3.0 2.7 2.8 3.3
(31) (31) (30) (31) (30) (31)
Klokkeslett
04 O7 10 13 16 19
3.9 34 &2 5.3 &8 4.2
455 &yz2.. 40 3.3 8.5 38
(30) (30) (28) (29) (29) (29)

g
B
2.1
30)

(717)

(736)

(705)
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