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Sammendrag

Pd oppdrag fra Statens Vegvesen Oslo, har Norsk institutt for luftforskning
(NILU) utfgrt mdlinger av svevestgv (PM;, og PM, 5) og nitrogendioksid (NO,)
ved en gatestasjon ved Vestbanekrysset i Oslo. Malingene ble utfgrt i perioden
fra 13. oktober til 1. desember 1993, dvs. 49 dogn. Malingene ble utfort som en
Sforundersgkelse, for dpning av tilknytningen mellom Dronning Mauds gate og
Oslo-tunnelen.

Svevestgvmalingene viste kun to moderate overskridelser (77 og 78 ug/m3) av
anbefalt luftkvalitetskriterium for svevestgv (PM;y) som dggnmiddelverdi.
Middelverdien for hele perioden pa 48 dager var 32 pg/m3. For PM, s er anbefalt
luftkvalitetskriterium for halvarsmiddel 30 ug/m3. Middelverdien for hele
maleperioden var 16 pg/ms3.

Anbefalt luftkvalitetskriterium for dggnmidlet NO, er 75 ug/m3. Det var i
maleperioden pa 49 dager kun tre moderate overskridelser av dette kriterium, og
den hgyeste malte dggnmiddelverdi var 95 pug/m3. Middelverdien av NO, for hele
maleperioden var 52 pg/m3. Anbefalt luftkvalitetskriterium for NO, som
halvarsmiddel er 50 pg/m3.

Trafikktall pa veiene forbi malestasjonen er ikke omtalt i denne rapporten. Det tas
med i rapporten fra etterundersgkelsen, der endringer fra fgr- til ettersituasjonen
blir spesielt vurdert.
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Fgrundersokelse av luftkvalitet
Vestbanekrysset i Oslo

1. Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har pa oppdrag fra Statens Vegvesen Oslo
utfgrt malinger av svevestgv (PM,q og PM,s) og nitrogendioksid (NO,) fgr
utbygging av Vestbanekrysset i Oslo. Det vil etter dpning av veiforbindelsene
knyttet til Vestbanekrysset bli utfgrt tilsvarende maleprogram.

2. Stasjonsnett og maleprogram

I perioden fra 13. oktober til 1. desember 1993 dvs. i 49 dggn ble det malt
dpgnmidlete konsentrasjoner av svevestgv (PM;q og PM, s) og NO, pa en stasjon
ved Vestbanekrysset. Plasseringen av stasjonen er vist 1 figur 1.

Milebu med instrumenter var plassert pa en halv meter hgy mur pa innsiden av
fortauet 1 ca. 2 m avstand fra veibanens ytterkant.

For & karakterisere stgvproblemet har malingene omfattet bade respirable (PM, s)
og inhalerbare partikler (PM,) for & se pa muligheten for helseskader. For disse
parametrene finnes det norske anbefalte luftkvalitetskriterier, som de malte verdier
kan sammenlignes med. Malinger i vinter/varsesongen gir informasjon om
maksimalbelastninger nar det gjelder stgvplage fra biltrafikken. De hgyeste
svevestgvverdier fra trafikken blir vanligvis malt om véren. Bruk av piggdekk gir
mye veistpv, og nar veibanen er tgrr, kan stgvplagen bli stor. Nar det gjelder
respirable partikler (PM,s) vil de maksimale konsentrasjoner gjerne opptre om
vinteren. De vil da kunne bli vesentlig hgyere enn de som males i en var-periode.

Maleprogram
Instrument/Parameter/Metode Frekvens/Periode
1. "Dichotomous" automatisk prgvetaker. Dggnprgver
Respirabelt (PM, 5) og inhalerbart 13. oktober-31. november 1993.
(PM,g) stgv.
Referansemetode.
2.  "Fylkeskasse (FK)" automatisk Dggnprgver
prgvetaker. 13. oktober-31. november 1993.
Nitrogendioksid (NO,).
Referansemetode.
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Figur 1: Madlestasjon for svevestgv (PM o) og NO, ved Vestbanekrysset.
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"Referansemetode” innebarer at mélemetoden gir resultater som kan sammen-
lignes med anbefalte luftkvalitetskriterier.

For vurdering av vindforholdene er det benyttet vindmalinger fra det norske
meteorologiske institutts stasjon pa Blindern. Nedbgrdata ble ogsa hentet fra
denne stasjonen.

3. Kilder til NO; og partikler i luft

Nitrogenmonoksid (NO) har bade naturlige og antropogene kilder (antropogen:
"som skyldes menneskelig aktivitet"). Den viktigste antropogene NO kilden er
forbrenning av fossile brensler ved hgy temperatur. Sammen med NO dannes det
mindre mengder med nitrogendioksid (NO;) ved slik forbrenning. I Norge er
trolig biltrafikk den viktigste kilden til utslipp av NO og NO,. I det direkte
utslippet fra biler utgjgr NO; 5-10% av det totale NOy utslippet, men kort tid etter
at utslippet har funnet sted har NO; andelen gkt til 20-40%. Arsaken er at NO
raskt reagerer med ozon i lufta og danner NO».

I bakgrunnsomrader i Norge er arsmiddelkonsentrasjonene av NO; i luft lavere
enn 4 ug/m3, og arsmiddelverdien av NO er under 1 pg/m3. I sterkt trafikkerte
omrader 1 Oslo 14 manedsmiddelkonsentrasjonene av NO, fra 50 til 100 pg/m3
vinteren 1992. Den hgyeste dggnmiddelverdien av NO; som ble malt i Oslo
vinteren 1992 var 205 png/m3 (Larssen og Rgstad, 1993).

I luft forekommer partikler av mange forskjellige typer og stgrrelser. Svevestgvet
bestar av partikler med en viss oppholdstid i lufta (partikler med diameter mindre
enn 50-100 um). Den inhalerbare fraksjonen av svevestgvet (definert som
partikler med diameter mindre enn 10 um, PMjg) deles gjerne 1 to fraksjoner:
finfraksjon som inneholder partikler mindre enn 2.5 pm (PMy 5) og grovfraksjon
som inneholder partikler mellom 2.5 um og 10 um. De to fraksjonene har stort
sett forskjellige kilder og er kjemisk forskjellige. Finfraksjonen stammer fra
forbrenning (bilmotorer, boligoppvarming og liknende) eller partikkeldannende
reaksjoner i atmosferen, mens grovfraksjonen stort sett inneholder mekanisk
genererte partikler (avblasing av jordsmonn, slitasje av veidekke og liknende).
Finfraksjonen inneholder hovedmengden av de sure komponentene og den stgrste
delen av den mutagene (kreftfremkallende) aktiviteten.

I Oslo 18 gjennomsnittskonsentrasjonen av PMjq i omradet 30-90 pg/m3 vinteren
1992 mens tilsvarende for finfraksjonen var 10-25 pg/m3. Den hgyeste dggnmid-
delkonsentrasjonen som ble malt av PMq var 250 pg/m3 og for finfraksjonen var
tilsvarende verdi 67 pg/m3 (Larssen og Rgstad, 1993)
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4. Anbefalte luftkvalitetskriterier

I juni 1992 offentliggjorde SFT bl.a. anbefalte luftkvalitetskriterier i Norge for
NO,, PM,; og PM,s. I vedlegg A er virkning av NO, og svevestgv pa helse og
miljg (SFT, 1992) beskrevet.

I tabell 1 er gitt de anbefalte luftkvalitetskriterier som vi benytter 1 vurdering av
forurensningsbelastning langs veier.

Tabell 1: Anbefalte luftkvalitetskriterier for NO, og svevestgv benyttet i denne
undersgkelsen.
Enhet: \g/m3.

Svevestgv Grenseverdi Midlingstid
Inhalerbart stav, PMy, 70 dagn
Respirabelt stav, PM, ¢ 40 6 mnd
NO, 100 1 time
75 dagn
50 6 mnd

5. Resultater og kommentarer
5.1. Vind- og nedbgrmalinger
Vindmalingene og nedbgrmalingene er fra Det norske meteorologiske institutts

stasjon pa Blindern. Vindroser (vindfrekvenser) og nedbgrdata er gitt 1 vedlegg C.

Tabell 2 gir et kort sammendrag av vinddata og nedbgrmengder 1 hele
maleperioden.

Den dominerende vindretningen i perioden var slik at vinden ofte sto 1 retning fra

veien/krysset og mot malestasjonen.

Tabell 2: Dominerende vindretning og vindstillefrekvens og nedbgrmengde pa
Blindern i perioden oktober-november 1993.

Maned Dominerende Midlere Vindstille Nedbgr
vindretning vindstyrke frekvens (mm)
(m/s) (%)
Oktober Nord-nordgst 2L 1,1 132,4
November Nordgst 207 0,0 104,4
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5.2. Malinger av svevestgv og NO,

Tabell 3 gir et sammendrag av malingene av svevestgv og NO,. Resultatene er
ogsa framstilt i figur 2. En tabell med alle data finnes i vedlegg B.

Tabell 3: Luftkvalitetsmdlinger, fprundersgkelse av Vestbanekrysset. Maksimal-
og middelkonsentrasjoner og variasjonsbredde for dpgnmiddelverdier.
Enhet: \Lg/m3.

Parameter Periode 1993 Konsentrasjoner
Maksimal verdi Middelverdi Variasjonsbredde
PMyq 14. okt.-30. nov. 78 32 9-78
PMj 5 (finfraksjon) 14. okt.-30. nov. 32 16 3-32
PM1g.0.5y (grovfraksjon) 14. okt.-30. nov. 61 17 1-61
NO» 13. okt.-30. nov. 95 52 11-95
PM10 og PM2,5

Malingene viser to dggn med moderate overskridelser av SFTs anbefalte luft-
kvalitetskriterium for PM|,, som er 70 ug/m3. Hgyeste malte verdi var 78 pug/m3
malt 26. oktober 1993. Middelverdien av PM,, for hele maleperioden (19 dggn)
var 32 ug/m3. SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium for halvarsmidlet PM,, er
40 ng/m3.

Det er ikke norske anbefalte luftkvalitetskriterier for dggnmudlet PM,s, men
grensen for halvdrsmidlet PM,s er 30 pg/m3. Middelverdien av PM, s for hele
maleperioden (48 dggn) var 16 [Lg/ms3.

I figur 3 er det plottet svevestgv finfraksjon (PM,s) mot svevestgv groviraksjon
(PM,o-PM,; 5). I figur 4 er det plottet svevestpvmengder mot nedbgrmengder.

Figur 3 viser en del om spredningsforholdene i maleperioden. Resultatene kan
deles 1 tre domener:

A. Tgrr veibane med bra spredningsforhold (stor grovfraksjon, liten finfraksjon).

B. Tgrr veibane med darligere spredningsforhold (stor grovfraksjon, relativt stor
finfraksjon).

varierende finfraksjon).
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Figur 3: Finfrasksjon (PM,s) plottet mot grovfraksjon (PM,,-PM, s), for hele
mdleperioden.

Figur 4 viser at de fleste hgye svevestgvverdiene forekom i perioden med lite
nedbgr, dvs. tgrre veier. Dette viser at oppvirvlet stgv fra veibanen er hovedkilden
til de hgyeste stgvkonsentrasjonene, bade 1 fin- og grovfraksjonen.
Svevestgvmengdene representerer periodene kl 08-08 og nedbgrdataene perioden
kl 07-07. Det er nedbgren i trafikktiden som er viktig, og 24-timers nedbgrdata
sier ikke noe om nar nedbgren kom. Figur 4 viser ogsa relativt hgye
svevestgvverdier 1 dggn med en del nedbgr. En bedre analyse av sammenhengen
mellom stgv og nedbgr krever kontinuerlige malinger av begge parametre.
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PM,; plottet mot nedbgrsmengde, Vestbanekrysset
35
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Figur 4: Svevestgpvmengder plottet mot tilhgrende nedbgrmengder i

Vestbanekrysset, oktober-november 1993.
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NO,

Malingene viser kun tre dggn med moderate overskridelser av SFTs anbefalte
luftkvalitetskriterium for NO,, som er 75 ug/m3. Hgyeste malte verdi var
95 ng/m3, malt 25. oktober 1993. Middelverdien av NO, for hele maleperioden

(49 dggn) var 52 ng/m3, mens SFTs anbefalte retningslinje for halvarsmidlet NO,
er 50 pg/m3.

NILU OR 67/94



12

Vedlegg A

Helseeffekter av nitrogendioksid og svevestgv
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Helseeffekter av nitrogendioksid og svevestgv

Nitrogendioksid (NO,) kan medfgre helseeffekter i konsentrasjoner som kan
forekomme 1 forurenset uteluft. Kunnskaper om virkninger av NO, foreligger bl.a.
fra akutte forgiftningstilfeller som fglge av ulykker i yrkeslivet. Disse har i verste
fall hatt dgdelig utgang. I forbindelse med forurenset uteluft vil de mulige
helseskadene som fglge av at befolkningen kontinuerlig eller periodevis gjennom
lengre tid utsettes for NO,-konsentrasjoner 1 luften opp til 2 000 pg/m3 f@rst og
fremst veere av interesse. Opp mot dette konsentrasjonsnivéet er sammenhengen
mellom konsentrasjon og effekt uklar og grunnlagsmaterialet for a fastsette laveste
observerbare skadeeffekt-niva er begrenset.

Dyreforsgk har gitt verdifulle opplysninger om virkningsmekanismene. Saledes
finner man ved kortvarig eksponering for NO,-konsentrasjoner pa 3 700 pug/m3
eller mer gkt mottagelighet for infeksjoner og morfologiske forandringer. Etter
lengre eksponering for 190 pg/m3 eller mer og eventuelt tidvis eksponering for
toppkonsentrasjoner ti ganger hgyere, finner man morfologiske forandringer og
gkt mottagelighet for infeksjoner. Ikke bare pavirkes lungenes forsvarsceller
(makrofagene i lungeblerene), men ogsd hvite blodlegemer som er en del av
immunforsvaret (fra 470 ng/m3 og hgyere).

Undersgkelser av effekten av NO, pa mennesker i kontrollerte forsgk viser store
variasjoner mellom forsgkspersoner. I lungefunksjonstester viser det seg at
astmatikere er den mest fglsomme gruppen. I sammenligninger mellom grupper av
forsgkspersoner har man funnet signifikante effekter pa lungefunksjon etter
eksponering for 460 ug/ms3 eller mer 1 20 minutter lenger.

Epidemiologiske undersgkelser er blitt foretatt pé befolkningsgrupper i
forurensede omrader, og i nyere studier har man ogsd sammenlignet grupper
eksponert for ulike NO,-konsentrasjoner innendgrs. De fa epidemiologiske data
som foreligger tyder pa at NO, fra 110-150 ug/m3 kan fgre til gkt antall tilfeller av
luftveissykdommer hos barn. Dessuten har man ved eksponering for 200 pig/m3
NO,, sammen med andre forurensningskomponenter, funnet gkt forekomst av
lungesykdommer og nedsatt lungefunksjon hos barn og voksne.

Svevestgv. Forbrenning av fossilt brennstoff er den vesentligste kilden til
inhalerbare partikler (partikler med diameter <10 um, ogsa kalt PM,o) i luft i

tettsteder 1 Norden. De viktigste kildegruppene er forbrenning av bensin og diesel
i bilmotorer, samt olje og ved i stgrre og mindre stasjonzre forbrenningsenheter

Kull og koks kan vere en kilde av betydning enkelte steder.

Utslipp fra industriprosesser kan vere viktige partikkelkilder i en del byer og
tettsteder.

Veistgv er en vesentlig partikkelkilde om vinteren i omrader med utstrakt bruk av
piggdekk. 1 tgrre perioder med oppvirvling av tgrt stgv fra veistgvdepotet,
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dominerer veistgvet groviraksjonen av inhalerbart stgv (partikler med diameter
2,5-10 pm), men gir ogsa et vesentlig bidrag til finfraksjonen (diameter <2,5 um).

Helsemessige konsekvenser i luft skyldes bade mengden og partiklenes kjemiske
sammensetning.

Fra forbrenning av fossilt brennstoff fas i hovedsak karbonholdige partikler, dels
organiske karbon (helt eller delvis uforbrent brennstoff) og dels uorganisk
(elementert) karbon. Uorganiske karbonpartikler bestar for stgrstedelen av karbon
i gitterstruktur med stor lysabsorberende evne. De fremstar som svarte partikler,
"sot"-partikler. Polysykliske organiske materiale (POM) er i noen grad absorbert
pa sotpartiklene, men POM er hovedsakelig en bestanddel i den organiske
karbonfraksjonen. Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er en
stoffgruppe 1 den organiske materiale som det knytter seg spesiell interesse til,
fordi endel PAH-forbindelser er klassifisert som karsinogene. Eksempler pa slike
stoffer er bens(a)pyren og nitropyren. Mutagenitetsanalyse ved hjelp av spesielle
bakteriestammer (f.eks. "Ames test") er i dag den mest benyttede metode for a
indikere partiklers mutagenitet og karsinogenitet.

Bly i bensineksos og sulfat i avgasser fra motordiesel- og oljeforbrenning er
eksempler pa andre sporstoffer i partikler fra forbrenning av fossilt brensel som
kan ha helsemessig betydning. Innholdet av bly og svovel i brennstoff er blitt
vesentlig redusert i det siste tidret, og bly i bensin vil i Norden praktisk talt vare
borte i lgpet av 5-10 ar.

Veidekker av asfalt bestar til ca. 95% av steinmateriale. Noen steder (ikke i Oslo)
kan o-kvarts vere en vesentlig bestanddel av steinmateriale, og dette kan utgjgre
en viss helserisiko. De resterende 5% er bitumen, tunglgselig organisk materiale,
med innhold bl.a. av PAH-stoffer. Veistgv vil for gvrig bestd av partikler fra den
lokale geologi, samt alt slags materiale som er inntransportert med og deponert fra

kjgretgy.

I Norge slites anslagsvis 250 000 tonn fra asfaltveidekket hvert ar. Bare en liten
del av dette er inhalerbare partikler. Stgrrelsesfraksjonen av stgv tatt fra veier 1
Oslo ga at bare 0,1% av massen var inhalerbare partikler, dvs. 250 tonn pa
landsbasis. Til sammenligning utgjgr eksospartikkelutslippet fra veitrafikken 1
Norge anslagsvis 1 800 tonn 1 piggdekksesongen.

I tgrre perioder i piggdekksesongen er imidlertid veistgvbidraget mye stgrre enn i
gjennomsnitt. Ved vat vei og utenom piggdekksesongen (etter godt veirenhold) er
mengden av veistgv vesentlig mindre enn eksospartikkelutslippet. Ved lavere
kjgrehastighet og tungtrafikkandel avtar veistgvslitasjen og oppvirvling vesentlig,

sannsynligvis med Kkvadratet av hastigheten og nar proporsjonalt med
tungtrafikkandelen, idet de store kjgretgyene star for det meste av oppvirvlingen.

Veistgvets innhold av bly, PAH og mutagenitet har 1 gjennomsnitt liten betydning

i forhold til eksosutslippet. Ved tgrr vei vil veistgvet dog fgre til en viss gkning 1
bly- og PAH-konsentrasjonen i luften, men mutageniteten fra veistgvet er helt
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uten betydning. Dersom steinmaterialet i asfalten inneholder a-kvarts, kan dette
innebare en helserisiko.

I tillegg kommer ogsa tilfgrselen av partikler til tettstedet fra kilder utenfor
(bakgrunnsforurensning). Denne varierer mye, avhengig av omrade og tid.
Generelt er den stgrre jo nermeren en kommer kontinentet. I Norden er den stgrst
i Sgr-Sverige og Danmark.
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Vedlegg B

Maleresultater, svevestgv og nitrogendioksid

16
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VESTBANEKRYSSET
OKT 'g3 NOV '93
PM2.5 PM10 NO2 PM2.5 Grov PM10 NO2
1 13 21 34 51
2 17 27 44 64
3 7 17 24 51
4 12 28 39 66
5 16 22 39 67
6 11 18 29 62
7 9 20 29 46
8 13 28 41 55
9 12 8 20 64
10 12 2 14 25
11 10 3 13 38
12 11 3 14 43
13 49 9 2 1 28
14 11 10 21 69 47
15 6 3 10 46 16 61 77 56
16 6 10 15 44 14 15 28 38
17 11 14 25 51 16 31 47 60
18 6 8 14 34 15 32 47 53
19 8 4 12 11 51
20 11 2 14 55 16 30 47 45
21 8 15 23 59 17 43 59 35
22 17 29 46 71 14 1% 31 55
23 16 14 29 50 18 6 24 63
24 27 7 55 45 25 2 27 42
25 29 30 60 95 24 4 27 33
26 32 47 78 15 32 2 34 41
27 3 23 26 78 22 3 26 62
28 28 31 59 84 13 2 15 56
29 26 25 51 70 18 2 20 69
30 20 15 35 50 25 3 28 64
31 15 4 19 42
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Vedlegg C

Vindroser og nedbgrdata

NILU OR 67/94



EY

BLINDERN
4, 1@ B8 — Fd 10 OB

BLINDERN
L A1 838 =36 41 93

NILU OR 67/94



20

Forklaring til tabellene

Middellufttrykket i havets nivd er gitt i hele og tiendedels hPa og beregnet av

observasjonene kl. 07 (08), 13 og 19.

Middeltemperaturen og dens avvik fra normalen:

-'fm er beregnet av formelen Tm = N-k (N-Min) der N er midlet av lufttempera-
turene ki. 07 (08), 13 og 19. Min er midlet av de enkelte d¢gns minimumstempe-
ratur, og k er en faktor som varierer med &rstiden. ATm = Tm_TN’ der TN
er normaltemperaturen for perioden 1961-90. Tm og A’_I‘-m er gitt i hele og
tiendedels °C.

Temperaturekstremer: Max og Min er henholdsvis hg¢yeste og laveste obser-

verte lufttemperatur i hele og tiendedels °C, og Dt er dagen den inntraff pd.

Midlere rel. fukt. er gitt i hele prosent.

Midlere vindstyrke Fm er gitt i hele og tiendedels Beaufort og beregnet av ob-

servasjonene kl. 07 (08), 13 og 19.

Midlere skydekke -Iclm er gitt i &ttendedeler med 1 desimals n¢yaktighet og be -
regnet av observasjonene kl. 07 (08), 13 og 19.

Nedb¢rhe¢yden: ERd er den totale nedb¢rh¢yden i hele mm.

Hvis ZRd <0,5 mm, stdr det x. Rd max €T den stgprste nedbgrhgyden méalt i
et d¢gn, og Dt er dagen den ble mélt.
ZR
100 —— angir nedb¢rsummen i % av normalen R (1961-90) for mé&neden.
R

Midlere sn¢dybde gm er gitt i hele cm.

Antall dager med: Min <0° og Min <-10° er antall d¢gn med minimumstempe -
ratur mindre enn henholdsvis 0° ("'frostdager') og -10°. Max<0° er antall
d¢gn med maksimumstemperatur under 0° ("'isdager"). R3>0,1, 31,0 og 10,0
er antall d¢gn med nedb¢rhg¢yde p& henholdsvis 0,1, 1,0 og 10,0 mm eller mere.
F>6, >8, 39 er antall d¢ggn med vindstyrke (Beaufort) oppe i henholdsvis liten
kuling, sterk kuling og liten storm eller mere i 10 m's h¢yde over bakken.

Regn >0, 1 er antall d¢gn med regn og nedbgrh¢yde lik eller stgrre enn 0.1 mm
i dggnet. Sn¢ 30,1 er antall dggn med sn¢ og nedbgrh¢yde lik eller st¢rre enn
0,1 mm i dggnet. Snpdekke er antall dager med 75% eller mere av bakken dek-

ket med sn¢. Torden er dager med torden p& stasjonen. Klarver er antall
dager ndr summen av skydekke-tallene kl. 07 (08),13 og 19 er 4 (&ttendedeler)

eller mindre. Overskyet er antall dager ndr ovennevnte sum er 20 eller mere.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN

1870 OSLO - BLINDERN

LUFTTEMPERATUR
DT 01 0
1 6.
2 6.
3 6.
4 6.
5 8.
6 9.
7 10
8 9.
9 8.
10 6.
N 5
12 8
13 3
14 =3
15 -1
16 0
(17 =2
18 =3
19 5
20 4
21 3
22 =2
23 =D
24 -0
25 -0
26 2k
27 25
28 0.
29 Cilke
30 -0.
31 B
MIDDEL: 28
Max dggntemp 10.8
Min dggntemp -1.9
Abs. maxtemp 12.6

Abs. mintemp -5.8

Tm-avvik av normalen:

Dggn med:

7

NOEROV ORPAN ~N—SNO—2 ONOWWO OVOOOW OWmWN

[o-]

0

-
oSO NN = ON o W s VO~ -
o000 NN~ O~N NN~ = O Wwo

OoONO NV

=N OO
~NO VWV

~n
.
n

6.2

dato
dato
dato
dato

OO NWO
CRR RO oMl
(S VIRV, R

o

Th
23.
51
23.

-2.0

™o N

- a oy
SPOWN &

NV OO

O 2N W

VI = =
CHSCIR WO 5
~sQOO0NPO

-
Rl

[o-To AR NP

Kommune: OSLO

m Tx
72 92
681 %6
%0 Tl
7.4 8.6
9.3 12.6
9.9 11.0

10.8 11.7
10.5 11.9
7.8 10.7
65 8.1
7.0 8.6
8:1 9.0
L3 W
-0.2 5.1
0.7 4.0
0.9 2.8
0.4 5.6
1.0 6.1
5.8 7.9
5.3 i
2.8 6.2
-0.6 3.4
-1.9 2.0
1.6 6.2
2.4 6.2
5.2 11.0
4.3 9.0
5 R
0.8 6.3
-0.5 2.0
=1.2 30
4.3 7.3

Max pos. endring av Tm
Max neg. endring av Tm

Tn

T G D I i Ui A il eSO e B8
&‘:L\CX)U"\J SO0 - WV 0 O V1= N O VNN [o 00 o BE IR o Bl o]

Sl COndl Ol G
WO OOYw

2

.0

SKY-
DEKKE

367

763
142
422
1M1

219

Max dggnampl itude
Max dggnnedbgr
Nedbgrsum i % av normalen:

Tm<0 Tn<-10 Tn<0 Tx<0 Tx>=20 Tx>=25

5 0 12

0

0

0

1

4

14

ez

OKTOBER 1993
94 moh
NEDB®R 1 mm
RO7 R19 R
0.0 0.0
0.0
4.6 0.5 4.4
6:8 53 753
1.5 2=5 6.8
0.6 242 | .25
13.0 1.2 25.2
38 2 45
.4 6.0 746
15.0 2.9 21.0
0.0 2.9
3.0 11.0 3.0
317 14.7
0.1
6.6 Ol V¢
32
B3 &3 2Bisd
25
SUM:  132.4
4.8 dato 18.
-4.8 dato 12.
10.1 dato 18.
25.2 dato 7.
157

4

Stasjoner som ikke observerer kl 01, har tom 01-kolonne
TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tm: dggrmiddel

SKYDEKKE

Tx: maksimum

Tn: minimum
skydekke malt i &ttendedeler kl 01,07,13,19 eller 07,13,19

O=skyfritt og 8=overskyet, 9=himmel ikke synlig

NEDB®R

R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>»>=25.0

1

RO7: nedbgr kl 19-07 R19: nedbgr 07-19 R: nedbsr fra ki 07 fore-

géende dggn til kl 07 dette dggn. Noen stasjoner har ikke R19.
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT - KLIMAAVDELINGEN NOVEMBER 1993
1870 OSLO - BLINDERN Kommune: OSLO 94 moh
LUFTTEMPERATUR SKY- NEDBGR i mm
DT 01 07 13 19 Tm Tx Tn DEKKE RO7 R19 R
1 0.1 1.4 0.8 06 1.5 0.0 779 0.1 0.0 0.1
2 248 02 =07 =I5 123y =359 &l 0.0 0.0
3 Al 1.4 1.4 0.8 1.8 -1.0 688 0.0
4 0.4 0.8 0.2 0.5 1.4 0.1 878 0.0 0.0
5 0.9 2.0 1.8 1.2 2.4 -0.2 88 0.0 0.0 0.0
6 {1 T4 048 1s2 244. 055 888 0kl 0.0 0.1
7 0.0 -0.0 6.2 0.2 10 =05 888 0.0 0.0
8 0.4 0.8 1.1 0.5 1.1 -0.5 888 0.0 0.0
9 1.8 2.1 2.4 1.9 2.4 1.0 88 0.0 0.2 0.0
10 3.2 4.8 5.2 3.9 5.2 1.9 888 41 0.1 4.3
1 4.8 5.1 3.5 &% 5.6 3.5 88 29 0.4 3.0
12 ka1l 1.0 2.1 1.8 3.6 0.5 887 4.1 163 4.5
13 1.8 4.9 4.9 3.0 5.1 0.3 888 2.4 14.0 18.7
14 348 &<0 3.0 3F 51 2.7 .1888, . 8.8 S5 228
15 282 3.3 1.0 2.0 38 1.0 82Z 0 Ské )11 R
16 M9 052 1.0 =06 T3 22,8 888
17 e8 19 = 18 1.6 2.4 0LS 888
18 0.2 -0.6 =l.7 =0.3 2.0 -1.7 888 0.0 0.0
19 el <848 eil48 | <313 -G =50 883 L0 (60 0.0
20 kb RBmd e H2e3 sl =3k2 876 0,0 Ol 00
21 =49 AL =69 =k 202 <SLS  TeE 0L0r 0LT 01
22 sld =340 =242 =3L.48 =2.0  <5.2 (888 0.4 2 Q.5
23 0.2 -0.3 =07 £0.5 0:5 =2.2 899 0.9 5.5 3.6
24 2 =il 046 <081 0m6) ‘=22 (888F 318 260 93
25 0.4 -0.1 -0.2 0.2 1.0 -0.4 888 17.1 3.7 19.7
26 Rt e s L8 0,2 25 888 2.8 3.7
27 sl B3 =603 =40 -1.2 ~T0 71y 050 2
28 -10.3 -6.9 -10.8 -9.6 -6.0 -11.2 122
29 5.2 -4.4 -4.4 -6.3 -4.3 -11.5 888 0.0
30 Bl =B.5 =30 =35 =2L7 =45 .888 0.1 03 0.1
MIDDEL : -0.7 0.0 -0.3 -0.5 1.0 -2.0 SUM:  104.4
Max dggntemp 4.4 dato 11. Max pos. endring av Tm 3.3 dato 28.
Min degntemp -9.6 dato 28. Max neg. endring av Tm -5.6 dato 27.
Abs. maxtemp 5.6 dato 11. Max dggnampt i tude 7.2 dato 29.
Abs. mintemp -11.5 dato 29. Max degnnedber 22.8 dato 4.
Tm-avvik av normalen: A2 Nedbgrsum i % av normalen: 142
Dggn med:
Tm<0 Tn<-10 Tn<0 Tx<0 Tx>=20 Tx>=25 R>=0.1 R>=1.0 R>=10.0 R>=25.0
14 2 19 9 0 0 16 11 4 0

Stasjoner som ikke observerer kl 01, har tom 01-kolonne
TEMPERATUR 01,07,13,19: temperatur ved respektive tidspunkt
Tm: dggnmiddel Tx: maksimum Tn: minimum
SKYDEKKE  skydekke malt i attendedeler kl 01,07,13,19 eller 07,13,19
O=skyfritt og 8=overskyet, 9=himmel ikke synlig
NEDBOR RO7: nedbar kl 19-07 R19: nedbgr 07-19 R: nedber fra kl 07 fore-
gaende dpggn til kl 07 dette degn. Noen stasjoner har ikke R19.
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