06/1G:40O N1IN

NILU OR :51/90
REFERANSE :0-1466

DATO : SEPTEMBER 1990
ISBN : 82-425-0159-9

Skorsteinsdimensjonering for
ngdstrgmsaggregat pa
Gjovik Fylkessykehus

T. Bohler



SAMMENDRAG

Norsk institutt for 1luftforskning (NILU) har pd oppdrag fra
Buer A/S vurdert eksisterende utslippsforhold for et diesel-
drevet ngdstreomsaggregat pad Gjevik Fylkessykehus. Rapporten gir
i tillegg forslag til endrede utslippsforhold for aggregatet.

Dagens utslipp skjer rett over garasjeanlegget nord for syke-
huset. Den oftest forekommende vindretning er vind fra omkring
nord som midlet over 4ret inntreffer i ca. 25% av tiden. Ved
ugunstige spredningsforhold vil dagens utslippsforhold fere til
overskridelser av grenseverdien for timemidlete konsentrasjoner
av svoveldioksid gitt av Verdens Helseorganisasjon. Lukt vil
trolig forekomme ved inntaket til ventilasjonen ca. 15 m over
bakkeniva.

Ved bruk av skorstein minimum 6 m over friskluftinntaket vil
utslippet unngd turbulenssonen omkring bygningen for vindstyr-
ker mindre enn 6-7 m/s. Timemidlete konsentrasjoner av svovel-
dioksid vil da ikke overskride 100 pg/m3. Ved & ¢ke skorsteinen
fra 6 m til 8 m over friskluftinntaket vil forekomst av ned-
trekk i bygningssonen bli redusert fra ca. 2% til 0,2% av tiden

over Aaret.

Lukt wvil trolig ikke inntreffe ved bruk av skorstein minimum
6 m over tak. Da lukt er et sansefenomen, kan det imidlertid
ikkes garantere at 1lukt ikke vil kunne forekomme i kortere

perioder.
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SKORSTEINSDIMENSJONERING FOR NODSTROMSAGGREGAT
PA GJOVIK FYLKESSYKEHUS

1 BAKGRUNN

Norsk institutt for 1luftforskning (NILU) har pd oppdrag fra
H.C. Buer A/S utfert spredningsberegninger for utslipp til luft
fra et dieselfyrt nedstremsaggregat pd Gjevik Fylkessykehus.
Resultatet av beregningene er brukt til valg av minste skor-

steinshgyde for anlegget.

Utslippet fra nedstreomsaggregatet skjer idag i et horisontalt
rer over garasjeanlegget som vist pd figur 1. Mellom garasje-
anlegget og sykehusbygningen er det et portrom som ligger
lavere enn terrenget. Friskluftinntaket for ventilasjonen er

plassert gverst pd sykehusbygningen ca. 15 m over bakkeniva.
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Figur 1: Forenklet snitt av sykehuset med angivelser av
eksisterende og forslag til nytt utslippsted for ned-
streomsaggregatet.



Ved eksisterende forhold er det rapportert luktproblemer inne i
sykehuset ndr nedstremsaggregatet er i bruk samtidig med vind
fra omkring nord.

2 METEOROLOGISKE FORHOLD

Det norske meteorologiske institutt har utfert vindmdlinger pa
Statens Forskningsstasjon Apelsvoll ser for Gjevik. Forekomst i
prosent av vindretning fordelt 1 12 sektorer for perioden
1961-75 er vist i figur 2.

ESTRE TOTEN AS6i=187%

Figur 2: Midlere forekomst (%) av vindretning over &ret fordelt
i 12 sektorer mdlt pd Apelsvoll i perioden 1961-75.

Vindretningsfordelingen gir at midlet over aret bléser det fra
omKring nord-nordvest (3300-360%) i ca. 25% av tiden. Tilsvar-
ende bldser det fra se¢r-servest (2100-2400) i ca. 20% av tiden
over aret.



3 VUDERING AV SPREDNINGSFORHOLD

Neodstremsaggregatet bestdr av tre enheter med et oljeforbruk pé
72,4 1/h for hver enhet med maksimal drift. Aggregatet fyres
med diesel, som inneholder en rekke 1luktende komponenter.
Svovelinnholdet tilsvarer lett fyringsolje (0,22% S). Utslipps-
data brukt i spredningsberegningene totalt for alle enhetene er
gitt i tabell 1.

Tabell 1: Utslippsdata for nedstremsaggregatet.

Oltjeforbruk 290 1/h
Utslipp av 50, 0,75 kg/h
Temperatur 1800¢
Skorsteinsdiameter 0,32 m
Utslippshastighet 15 m/s

3.1 EKSISTERENDE UTSLIPPSFORHOLD

I dag slippes avgassene ut i et horisontalt rer rett over gara-
sjeanlegget ca. 6 m over bakkenivd i portrommet foran gara-
sjene. Ved vinder fra nord fores dette ned i portrommet og mot
nordlig endevegg av sykehuset. Friskluftinntaket pd toppen av
bygningen vil i slike situasjoner suge inn luft fra portrommet.
Avgassene fra aggregatet vil ved ugunstige spredningsforhold

vare lite fortynnet for det trekkes inn i ventilasjonen.

vind fra utslippspunktet mot bygningen er den oftest forekom-
mende vindretning i omrddet. Vind fra omkring nord forekommer
over hele &ret med heyest forekomst om vinteren ndr sprednings-

forholdene normalt er darligst.

Det er meget komplisert 3 estimere konsentrasjoner i bygnings-

soner, da disse varierer mye avhengig av terrengets helning,



bygningens strukturer og meteorologiske forhold. Ved dimensjo-
nering av nye anlegg er det derfor viktig & unngd at utslipp

skjer i turbulenssonen som er pdvirket av bygninger.

Ved ugunstige meteorologiske forhold vil det forekomme konsen-
trasjoner av svoveldioksid i portrommet over WHOs grenseverdi
midlet over en time (350 pg/m3). Denne luftmassen vil fortynnes
lite for den trekkes inn i friskluftsinntaket.

For et dieselaggregat er utslipp av luktende stoffer som oftest
det viktigste problemet. Ved ugunstige meteorologiske forhold
vil trolig eksisterende utslippsforhold fegre til diesellukt ved
friskluftsinntaket pd toppen av bygningen.

3.2 VURDERING AV SKORSTEINSH@YDE

Ved utslipp av luktende stoffer er det av stor betydning av ut-
slippet skjer utenfor turbulenssonen av bygningen. NILUs spred-
ningsmodeller gav at for skorstein 6 m over overbygget vil ut-
slippet ikke bli fanget i turbulenssonen for vindstyrker lavere
enn ca. 6-7 m/s. Tilsvarende vil utslipp 8 m over tak bli
fanget for vindstryker over ca. 10 m/s. Vindstyrker over 7 m/s
og 10 m/s fra omkring se¢r inntreffer i henholdsvis ca. 2% og

0,2% av tiden over aret.

Spredningsberegningene for svoveldioksid gav maksimale times-
verdier i le-sonen bak bygningen opp mot ca. 100 pg/m?® og
50 ug/m3 for skorstein henholdsvis 6 m og 8 m over overbygget
for friskluftinntaket. Luftmassen vil bli fortynnet ytterligere

for den eventuelt suges inn i ventilasjonsanlegget.



4 KONKLUSJON

Eksisterende utslippforhold fra nedstrgmsaggregatet kan fore
til luktproblemer i ventilasjonsanlegget for sykehuset, da
dette suges inn uten vesentlig fortynning. Vind fra utslippet
mot sykehuset er den oftest forekommende vindretning i omradet,
spesielt om vinteren hvor spredningsforholdene er darligst. I
slike perioder vil det kunne forekomme timemidlete konsentra-
sjoner av svoveldioksid i portrommet mellom garasjen og syke-

huset som overskrider WHOs grenseverdi p& 350 ug/md.

Ved & flytte utslippet til minimum 6 m over overbygget for
friskluftinntaket vil utslippet bli fanget i le-sonen bak byg-
ningen kun for vindstyrker over 6-7 m/s. Ved & gke skorsteinen
til 8 m over tak vil utslippet bli fanget for vindstyrker over
ca. 10 m/s. Vindstyrker over 6 m/s og 10 m/s fra omkring ser
inntreffer henholdsvis i ca. 2% og 0,2% av tiden over A&ret.
Spredningsberegningene gav maksimale timemidlete SO, -konsentra-
sjoner i le-sonen pd ca. 100 pg/m3 og 50 pg/m3 for utslipp hen-

holdsvis 6 m og 8 m over overbygget.

NILU foresldr derfor at utslippet flyttes til minimum 6 m over
overbygget for friskluftinntaket. Utslippet vil da kun bli pa-
virket av bygningen for sd heye vindstyrker at lukt trolig ikke
vil inntreffe ved friskluftinntaket. Det kan imidlertid ikke

garanteres at lukt ikke vil forekomme i meget korte perioder.
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