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SAMMENDRAG

Mdlinger av svevestgvkonsentrasjoner, konsentrasjoner av flyk-
tige organiske forbindelser, temperatur, relativ fuktighet og
identifisering av partikkeltyper i innelufta i Norsk Hydro Pro-
duksjon A/S lokaler pd Drengsrud ved Asker ble utfert i tids-
rommet 15. mars til 28. mars 1990.

Partikkelidentifisering og mdling av svevestevkonsentrasjoner
ble utfert pd fem steder i bygningen, mdling av Kkonsentrasjoner
av flyktige organiske forbindelser pd ett sted og mdling av
temperatur og relativ fuktighet pd to steder.

Konsentrasjonene av fin- og grovfraksjonen av svevestgvet var
lavere enn de administrative normene for svevestov og WHOs
foresldtte grenseverdi for svevesteov i uteluft. I to av mdle-
punktene var imidlertid konsentrasjonene en del hgyere enn det

NILU vanligvis mdler i kontorer.

Det ble identifisert papirfibre og -fragmenter, tekstilfibre,
sot og glassfibre i stgvet i innelufta.

P& grunn av instrumentproblemer var det ikke mulig & bestemme
konsentrasjonene av flyktige organiske forbindelser absolutt.
Identifikasjon og relativ rangering kunne likevel gjennomferes.
De identifiserte forbindelsene var forbindelser som det er
vanlig & identifisere i inneluft.

Temperaturen i bygningen var enkelte dager opp mot 25%C i
arbeidstida. Dette er hgyere enn det som anses som trivsels-
temperatur (200C-220C) og kan fore til at enkelte foler seg
trotte og uopplagte.

Den relative fuktigheten 13 mellom 25% og 40%, og dette svarer

omtrent til det som anses som normalt (30%-40%).
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UNDERSOKELSE AV INNEMILJOET I NORSK HYDRO's
LOKALER PA DRENGSRUD VED ASKER

1 INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) ble i brev 16.01.1990
bedt av Norsk Hydro Produksjon A/S om & utarbeide et forslag
til mdleprogram for & underseke innemiljget i lokalene pa
Drengsrud ved Asker. Lokalene ligger i en bygning som er eid av
Storebrand og leid ut til Kvarner Engineering A/S. Norsk Hydro

Produksjon A/S leier igjen lokalene av Kvarner Engineering A/S.

Undersgkelsen skulle gjennomfgres fordi det var forholdsvis
mange klager pd innemiljget fra de ansatte. NILU utferte 1lik-
nende undersegKkelser i Norsk Hydros bygning pad Sandsli ved
Bergen varen 1987 (Braathen, 1987) og i Norsk Hydros bygning pé&
Vekere ved Oslo vinteren 1988 (Braathen, 1988).

Norsk Hydro Produksjon A/S godtok forslaget til mdleprogram, og
mdlingene ble utfeort i perioden 16.-23. mars 1990.

2 GENERELT OM BYGNINGEN

Hovedaktiviteten i bygningen er kontorarbeid. Dette medfgorer at
det er forholdsvis mye datautstyr og kopimaskiner i lokalene.

Huset ble bygget i begynnelsen av 1980-3rene. Det har balansert
ventilasjon med omtrent 2 luftskifter pr. time. Ventilasjons-
anlegget har varmegjenvinning, men ikke fukting. Inntakslufta
filtreres med F85-filter. Innbldsning og avsuging i lokalene
skjer gjennom ventiler som er plassert i taket. Vinteren
1989/90 ble det installert et anlegg for kjeling av lufta. Opp-

varming skjer ved radiatorer med individuelle termostater.

Bygningen har forholdsvis store vindusflater, og siden den er

plassert heyt i terrenget, blir det en betydelig soloppvarming.



Gulvene er stort sett teppebelagte, og i takene er det 1lyddem-
pende himlingsplater. I tillegg til arbeidslamper pd skrive-

bord, er det lysarmaturer i takene.

Da undersekelsen ble gjennomfert, var det omtrent 340 personer
som arbeidet i lokalene. Kontorarealet var omtrent 5200 m? slik
at det i gjennomsnitt var 15 m? pr. person. Sommeren 1989 var
personbelastningen hgyere, og da var det i gjennomsnitt 11,5 m?

kontorareal pr. person.

3 MALINGER
3.1 METODIKK

Mdlingene av svevestegvkonsentrasjonene ble utfert med proeve-
takere som deler partiklene i to fraksjoner etter partikkel-
storrelse (Vitols og Larssen, 1988). Finfraksjonen inneholder
partikler med diameter mindre enn 2,5 pm og omfatter derfor
stort sett de "respirable" partiklene. Disse partiklene kan ved

inndnding komme helt ned i de nedre luftveiene og avsettes der.

Den andre fraksjonen av svevestgvet kalles grovfraksjonen og
inneholder partikler med diameter storre enn 2,5 pm. Dette er

partikler som ved inndnding avsettes i de ovre luftveiene.

Partikkelidentifiseringa i innelufta ble utfert ved & filtrere
lufta gjennom Millipore-filtre og s3 studere filtrene med
optisk mikroskop.

Prgvetakinga av organiske forbindelser ble foretatt ved & suge
lufta gjennom et ror fyllt med Tenax TA (et fast stoff). Organ-
iske forbindelser adsorberes da p& Tenax-overflata. I labora-
toriet blir si disse forbindelsene varmedesorbert og analysert
med kombinert gasskromatografi og massespektrometri. Metoden er
velegnet til & studere flyktige organiske forbindelser med

mellom 6 og 16 C-atomer. Dette omfatter mange lgsemidler og



andre interessante forbindelser. Spesielt reaktive eller polare
forbindelser kan imidlertid ikke undersokes p&d denne mdten.

Metoden er semi-kvantitativ.

Malingene av temperatur og relativ fuktighet ble gjort med tra-
disjonelle termohygrografer.

3.2 MALEOPPLEGG

Partikkelkonsentrasjoner ble mdlt pd folgende 5 steder i byg-

ningen:
1 Modul B, 1. etasje, hoveddel
2 Modul C, 1. etasje, hoveddel
3 Modul C, 2. etasje, tverrdel
4 Modul B, 2. etasje, hoveddel
5 Modul A, 2. etasje, tverrdel

I alle punktene var preovetakeren plassert ca. 1,7 m over gulvet
ved en arbeidsplass. Det ble tatt to prever i hvert punkt for &
bestemme svevestgvkonsentrasjonene. Den fgrste ble tatt i tids-
rommene 0800 +til 1530 den 16. mars og 0800 til 1500 den
19. mars, og den andre i tidsrommene 0900 til 1545 den 20. mars
og 0820 til 1650 den 21. mars. Provetaking ble altsd bare fore-
tatt mens det var full aktivitet i lokalene.

I hvert punkt ble det tatt en preove til partikkelidentifikasjon
i tidsrommene 0840 til 1530 den 22. mars og 0830 til 1645 den

23. mars.

Prgoven av flyktige organiske forbindelser i innelufta ble tatt
il 2. etasje 4 modul C ved V. Sedlaks arbeidsplass
(mdlepunkt 6). Dette mdlepunktet 138 omtrent 5 m fra kopimas-
kiner ved trappehus. Prgvetakeren var plassert ca. 0,75 m over

gulvet, og preven ble tatt om ettermiddagen 22. mars.



Temperatur og relativ fuktighet ble mdlt med tradisjonelle
termohygrografer pd felgende to punkter:

7 Modul B, 2. etasje, hoveddel
Termohygrografen var ferst plassert pd bord ved kaffetrak-

ter, men ble flyttet til hylle over kartstativ.

8 Modul C, 1. etasje, hoveddel
Termohygrografen var plassert pd et skap.

Mdlingene ble foretatt kontinuerlig i tidsrommet 1600 15. mars
til 1000 28. mars.

4 RESULTATER 0G DISKUSJON

4.1 SVEVEST@VKONSENTRASJONER

Tabell 1 viser de gjennomsnittlige konsentrasjonene i innelufta
av de to fraksjonene av svevestevet pd 5 punkter i lokalene til

Norsk Hydro Produksjon A/S pd Drengsrud ved Asker.

Den heyeste konsentrasjonen av finfraksjonen var 38,5 ug/m3 og
ble mdlt i preve I i mdlepunkt 4 (Modul B, 2. etasje, hoved-
del). Tobakksreyk inneholder mange partikler i finfraksjonen,
og det er derfor mulig at reyking i n@rheten av prevetakeren
var 4d&rsaken til den forholdsvis heye konsentrasjonen av fin-
fraksjonen i prove I i dette mdlepunktet. I mdlepunktet 5
(Modul A, 2. etasje, tverrdel) var konsentrasjonen av finfrak-
sjonen i preve I 33,5 ug/m3. Muligens var det derfor ogsd
tobakksreyking i nzrheten av dette mdlepunktet mens preve I ble
samlet inn. Alle de andre mdlte konsentrasjonene av finfrak-

sjonen var lavere enn 22 ug/md.

Det er ikke fastsatt grenseverdier for konsentrasjoner av
forurensninger i inneluft i Norge. I arbeidsmiljo er det imid-
lertid fastsatt administrative normer (Direktoratet for

arbeidstilsynet, 1989) som ofte omtales som yrkeshygieniske



Tabell 1: Gjennomsnittlige partikkelkonsentrasjoner 1 inne-
lufta i lokalene til Norsk Hydro Produksjon A/S pé
Drengsrud ved Asker. Enhet: ug/md.

MALEPUNKT PRBVE FINFRAKSJON GROVFRAKSJON TOTALT
d
I 13 50 1,55) 5, 0 28,0
Modul B
1 1. etasje IIe 1,16 il 35 215 ;0
Hoveddel
Gjennomsnitt =2 41 14,0 26,5
1 19;5 115/ 5 315 ; 0
Modul C
2 1. etasje 11 14,0 58, 0 Z7 , 0
Hoveddel
Gjennomsnitt 16 5, 5 14,0 31,0
I 22,0 1413}, (0 3]i5h 510
Modul C
3 2. etasje 11 145 510 12z § 206595
Tverrdel
Gjennomsnitt 18,5 L2 5 31,0
i 318} 5 (5 218l 5 67,0
Modul B
4 2. etasje 11 21,0 20,5 41,5
Hoveddel
Gjennomsnitt 310) ; © 24 45 54,5
) 3134 5 33 54 5 67,0
Modul A
5 2. etasje I1 19,0 210 1 '5 349 , 5
Tverrdel
Gjennomsnitt 26,5 A 0 613} 1 0
Z Partikler med diameter mindre enn 2,5 Um
g Partikler med diameter steoerre enn 2,5 Um
q Summen av konsentrasjonene av fin-og grovfraksjonen
Preve tatt i tidsrommene 0800 til 1530 den 16. mars
. og 0800 til 1500 den 19. mars.
Prove tatt i tidsrommene 0800 til 1545 den 20. mars
og 0820 til 1650 den 21. mars.




SVEVEST@V | INNELUFT (ug/m3)
Boligkvarter, plattform, Nordsjeen
Kontorbygg, Oslo »

: W Grovfraksjon
(A4 1 Sykehus, @stlandet

Kontorbygg, Bergen L esien
Kontorbygg, Oslo

Avislokale, @stlandet

Lczd | Kontorbygg, Akershus

Bolig uten reyking

vz ] Kontorbygg, Oslo

A | Kontorbygg, Akershus

vA __1 Avissetteri, Oslo

YA, 1 Skole, Akershus

v | StHanshjemmet, Oslo

YA 1 Skole, Akershus

vz ] Kontorlokale, Oslo sentrum

4 | Avistrykkeri, Oslo

A ] Kontorbygg, Oslo sentrum

A ] Kontorlokaler, Oslo

A | Kontorlokaler, Oslo

s A | Barnehage, Oslo

\AAAA, ' | Bolig med reyking

A | Kontorlokaler, Oslo sentrum
WA 1 Reykerom, Oslo
iz ] Hoyeste totalkonsentrasjon

| G ] Gjennomsnittlig totalkonsentrasjon

(/A ] Laveste totalkonsentrasjon

Figur 1: Eksempler pd svevestovkonsentrasjoner som NILU har
mdlt i inneluft i forskjellige typer 1lokaler. Hoey-
este, laveste og gjennomsnittlig totalkonsentrasjon i
lokalene pd Drengsrud er ogsd vist.



grenseverdier. Den administrative normen for totalt sjenerende
stev er 10 000 pg/m®, og for den respirable delen av stevet er
normen 5 000 pg/m3. Disse normene er ment & gjelde i lokaler
med forurenset arbeidsmilje og ikke nedvendigvis 1 kontorer.
Verdiene er derfor heye, og i kontorlokaler og lignende ligger
som oftest de mdlte konsentrasjonene mye lavere. Dette gjelder
ogsd for de mdlte konsentrasjonene i lokalene til Norsk Hydro

Produksjon A/S pa Drengsrud.

Verdens helseorganisasjon (WHO) har foresldtt en grenseverdi
for konsentrasjon av totalt svevesteov i uteluft ndr det ogsd er
SO, til stede, pa 120 pg/m3 (WHO, 1987). Mange forskere mener
at grenseverdier for konsentrasjoner i inneluft i boliger og
kontorer i hvert fall ikke ber vare heyere enn grenseverdiene
for uteluft, siden de fleste personer tilbringer mesteparten av
sin tid innenders. Tabell 1 viser at alle de mdlte totale kon-
sentrasjonene av svevestev i innelufta i bygningen pd Drengsrud
14 godt under 120 pg/m3. Typiske Konsentrasjoner av svevestev i
lokaler andre steder og heyeste, laveste og gjennomsnittlig
totalkonsentrasjon 1 1lokalene pa Drengsrud er vist i figur 1.
De mdlte konsentrasjonene i to av mdlepunktene (punkt 4 og 5) i
lokalene til Norsk Hydro Produksijon A/S er noe noe hgyere enn
det NILU vanligvis mdler. I de tre andre mdlepunktene (punkt 1,
2 og 3) er totalkonsentrasjonene omtrent like heye som det som
er vanlig i kontorlokaler. Siden stegvbelastningen i utelufta i
omradet sannsynligvis er forholdsvis lav, stammer trolig det
meste av svevesteovet i bygningen fra kilder og aktiviteter
innendors.

Tabell 1 viser at konsentrasjonene i alle punktene var heyere i
preve I enn i preve II. Siden dette gjaldt for bade fin- og
grovfraksjon, er det sannsynlig at &rsaken er at aktiviteten i
lokalene var noe forskjellig da de to prevene ble tatt, men det
kan heller ikke utelukkes at forskjellen skyldtes meteorolog-

iske forhold utendors.

Ogsd konsentrasjonene av grovfraksjonen av svevestevet var
hoyere i mdlepunkt 4 og 5 enn i de andre mdlepunktene. Den
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heoyeste konsentrasjonen som ble mdlt var 33,5 pg/m® i preve I i
mdlepunkt 5, og den nest heyeste var 28,5 pg/m3 i preve I 1
mdlepunkt 4. I mdlepunktene 1, 2 og 3 13 alle de malte konsen-
trasjonene av grovfraksjonen mellom 12,5 pg/m3 og 15,5 ug/md.
Den viktigste innenders kilden til partikler i grovfraksjonen
er menneskelig aktivitet. Det er derfor mulig at Arsaken til de
forholdsvis heye Konsentrasjonene i malepunkt 4 og 5 var at det
var mer aktivitet i nerheten av prevetakeren i disse punktene
enn i de tre andre mdlepunktene.

Totalkonsentrasjonen av svevestgvet var 67,0 uyg/m® i preve I i
bdde mllepunkt 4 og 5, og i preve II i disse mdlepunktene var
totalkonsentrasjonen omtrent 40 pg/m3. I de andre mdlepunktene
14 totalkonsentrasjonene mellom 25,0 pg/m3 og 35,0 ug/md.

4.2 PARTIKKELIDENTIFIKASJON

Provene fra de fem mdlepunktene inneholdt stort sett de samme
partikkeltypene, men i varierende mengder. Felgende partikkel-
typer ble identifisert:

Papirfibre og -fragmenter
Tekstilfibre
Sot

Glassfibre

Stort sett kan stevet karakteriseres som vanlig kontorstev.
Sotmengden var imidlertid heyere i 2. etasje i modul B (mdle-
punkt 4) og i 2. etasje i modul A (mdlepunkt 5) enn i de tre
andre mdlepunktene. I disse to punktene var ogsd Kkonsentra-
sjonen av finfraksjonen av svevestgvet forholdsvis hey. Det er
derfor rimelig & anta at den forheyede sotmengden i disse punk-
tene skyldtes tobakksreyking. Det var ogsd mer tekstilfibre i

stovet fra mdlepunkt 4 og 5 enn i de tre andre punktene.
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Baksiden av himlingsplatene ble undersgkt, og det viste seg at
disse platene inneholdt glassfibre. Slike fibre ble ogsd funnet
i stevprevene fra alle milepunktene, men mengden av glassfibre
var steorst i 1. etasje i modul C (mdlepunkt 2). Kilden til
glassfibrene kan altsd8 vare himlingsplatene, men det er ogsd
mulig at det i tillegg finnes andre kilder i bygningen. Dersom
konsentrasjonen av glassfibre 1 1lufta er hey nok, kan dette
fore til slimhinne- og hudirritasjoner hos personer som opp-
holder seg i 1lokalene. Siden det ble observert glassfibre i
luftprevene fra alle mdlepunktene, kan det ikke utelukkes at
disse fibre kan gi irritasjonsplager hos personer som oppholder
seg 1 lokalene. Dette gjelder sarlig i 1. etasje i modul C
(mdlepunkt 2).

4.3 FLYKTIGE ORGANTISKE FORBINDELSER

Det ble tatt prever av flyktige organiske forbindelser i
innelufta i 2. etasje i modul ¢ ved V. Sadlaks arbeidsplass.
Til prevetakinga benyttes en pumpe for & suge inneluft gjennom
adsorpsjonsrgrene. Etter at prevene var tatt, viste det seg
imidlertid at problemer med denne pumpa forte til at det ikke
lot seg gjere 3 bestemme volumet av lufta som ble sugd gjennom
rerene. Det var derfor ikke mulig & bestemme konsentrasjonene
av forbindelsene absolutt, men identifikasjon og relativ

konsentrasjonsrangering kunne likevel gjennomfegres.

Tabell 2 viser de identifiserte flyktige organiske forbindel-
sene i innelufta i lokalene pd Drengsrud. De relative konsen-
trasjonene er basert pd de identifiserte forbindelsene. Det ble
i tillegg observert en rekke forbindelser med 1lavere Kkonsen-

trasjoner, men disse ble ikke narmere undersekt.
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Tabell 2: Identifiserte flyktige organiske forbindelser og
relative konsentrasjoner i innelufta i Norsk Hydro
Produksjon A/S lokaler pd Drengsrud ved Asker.

FORBINDELSE FORMEL RELATIV KONS. (%)

Alkan (uidentifisert) CgHig 27,8
Metylbenzen (toluen) CyHg 25,6
Sykloheksan CeHio 14,6
Fluortriklormetan (KFK-11) CC13F W2 .8
2-Metylpentan CgHyg /|
3-Metylpentan C6H14 ;9
Metylsyklopentan CgHyo 4 3
Triklormetan (kloroform) CHCI 4 0], %
Heptan CsH 16 0,6
Benzen CgHg 0,6
Terpen (Llsg?:7= Hrimetyls

bisyklo [2,2,1]lhept-2-en) CioM1s 0 52
1,3-Dimetylbenzen (m-xylen)

og t,4-dimetylbenzen (p-xylen) CgHip 0,2
1,2-Dimetylbenzen (o-xylen) C8H10 0,1
Etylbenzen CgHyg 0] 5 -1
TOTALT 100,1

De identifiserte forbindelsene i tabell 2 er alle sammen for-
bindelser som det er vanlig & identifisere i inneluft, og
kildene til disse forbindelsene kan vare kopimaskienr, ren-
gjeringsprodukter og en rekke andre produkter som benyttes
innenders. I tillegg kan muligens forurensning fra trafikk veare

av betydning.

Siden konsentrasjonene ikke kunne bestemmes absolutt, er det
vanskelig & bestemme om flyktige organiske forbindelser ut-
gjorde et innemiljeproblem da preven ble tatt. Forsegk i Danmark
viser at dersom totalkonsentrasjonen av disse forbindelsene er
heyere enn omtrent 5 mg/m3, vil enkelte personer f& slimhinne-
irritasjoner og nedsatt konsentrasjonsevne. Det kan ikke ute-
lukkes at totalkonsentrasjon i innelufta i 1lokalene pa

Drengsrud var heyere enn 5 mg/m3® i midten av mars 1990.
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4.4 TEMPERATUR OG _ RETIATIV FUKTIGHET

Resultatene av mdlingene med termohygrografer i ca. 13 degn i

2. etasje i modul B og 1. etasje i modul C er vist i tabell 3.

Av tabellen framgdr det at mdlingen av relativ fuktighet i 2.
etasje 1 modul B bare fungerte tilfredsstillende i ca. 1 degn.
Omtrent kl. 1500 fredag 16. mars avtok, ifelge mdlingene, den
relative fuktigheten fra omtrent 40% til omtrent 12% i lepet av
noen minutter, og i resten av perioden 13 den relative fuktig-
heten i dette mdlepunktet under 15%. For & kontrollere om disse
mdlingene var riktige, ble temperaturen og den relative fuktig-
heten malt med aspirasjonspsykrometer om ettermiddagen
torsdag 22. mars. Dette er et instrument som bare kan benyttes
til oyeblikksmdlinger, men mdleresultatene har sterre neyaktig-
het enn de som oppnds med termohygrograf. Resultatene av disse
mdlingene er vist i tabell 4.
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Tabell 3: Temperatur og relativ fuktighet pa& to punkter i
lokalene til Norsk Hydro Produksjon A/S pd Drengsrud
ved Asker.

Modul B, 2. etasje, Modul C, 1. etasje,
hoveddel hoveddel
Degn
Temperatur Rel.fukt. | Temperatur Rel.fukt.
gee] (%) () (%)

Torsdag 15. marsl 23 35-40 24 35
Fredag 16. mars 24 - 24 355
Lerdag 17. mars 23 = 24 35
Sendag 18. mars %3 - 23 35
Mandag 19. mars 22 - 23 310i~13'5
Tirsdag 20. mars 22 = 23 30
Onsdag 21. mars 22 = 23 310=3)5
Torsdag 22. mars 23 = 23 30
Fredag 23. mars 24 = 24 30
Lerdag 24. mars 23 = 24 25-30
Sendag 25. mars 23 = 23 25
Mandag 26. mars 23 = 23 2'5
Tirsdag 27. mars 22 = 23 2 5-310
Onsdag 28. mars! 23 = 23 30

1 Degn hvor mdlingene ikke var fullstendige.
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Tabell 4: Temperatur og relativ fuktighet mdlt om ettermid-
dagen torsdag 22 mars med aspirasjonspsykrometer.

Mdlested Temperatur Rel.fukt.
(1C) (%)

Modul C, 1. etasje, hoveddel 238 54 30

Modul! B, 2. etasje, hoveddel 255, 27
(ved termohygrograf)

Modul B, 2. etasje, hoveddel 24,8 24
(ved elektron. fukt.sensor)

Modul A, 2. etasje, tverrdel A3 30
(ved Wesenbergs kontorplass)

Mdlingene med aspirasjonspsykrometeret viste altsd at den
relative fuktigheten i omrddet der termohygrografen var plas-
sert, var 27% om ettermiddagen torsdag 22. mars. P3 dette tids-
punktet viste termohygrografen omtrent 5% relativ fuktighet, og
derfor ble disse mdleresultatene forkastet.

Tabell 3 viser at temperaturen i bygningen i gjennomsnitt over
dognet var forholdsvis konstant i mdleperioden. Stort sett 13
imidlertid temperaturen i tidsrommene 1000 til 1600 mellom 1 og
2°C hgyere enn degngjennomsnittet. Dette medfeorte at pd enkelte
dager var temperaturen opp mot 25°C i arbeidstida i begge mile-
punktene. Dette er heyere enn det som anses som trivselstem-
peratur (20°C-22°C) og kan nmuligens fg¢re til at ansatte i
lokalene foler seqg trette og uopplagte. En senkning av tempera-
turen ville ogsi3 sannsynligvis fere til at den relative fuktig-
heten gkte.

I midleperioden 14 den relative fuktigheten i 1. etasje i modul
C mellom 25% og 35%, og trolig 13 den relative fuktigheten i 2.
etasje i modul B i omtrent det samme omrddet. I mdlepunktet i
modul C var det ogsd liten variasjon over degnet. Det som anses
som optimal verdi for den relative fuktigheten i inneluft
ligger i omrddet 30% til 40%. Verdiene i innelufta i bygningen
pd Drengsrud 18 nart opptil dette omrd3det i mdleperioden, og
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det er derfor liten grunn til & tro at den relative fuktigheten

var arsaken til innemiljeproblemene i lokalene.

5 KONKLUSJON

De mdlte konsentrasjonene av fin- og grovfraksjonen av sveve-
stevet i innelufta i Norsk Hydros bygning pd Drengsrud ved
Asker var langt lavere enn de relevante administrative normene.
Konsentrasjonene av svevestovet var ogsd lavere enn den ret-
ningslinja som WHO har foresldtt for uteluft, men i to av mdle-
punktene var konsentrasjonene noe heyere enn det NILU vanligvis
maler i kontorer. Generelt var svevestgvkonsentrasjonene hgyere

i progve I enn i preve II.

Den hoyeste konsentrasjonen av finfraksjonen var 38,5 pg/m® og
ble malt i 2. etasje i modul B (mdlepunkt 4). Den nest hoyeste
konsentrasjonen, 33,5 pg/m3, ble midlt i 2. etasje i modul A
(mdlepunkt 5). Disse forholdsvis heye konsentrasjonene av fin-
fraksjon skyltes trolig reyking i narheten av pregvetakerne. I
de samme to mdlepunktene ble de heyeste konsentrasjonene av
grovfraksjonen mdlt, og de var 33,5 pg/m® i mdlepunkt 5 og 28,5
pg/m3 i milepunkt 4. Arsaken til dette var trolig sterre men-
neskelig aktivitet i nzrheten av prevetakerne i disse punktene
enn 1 de tre andre. Stort sett utgjer svevestovet trolig ikke
noe innemiljegproblem i bygningen pd Drengsrud.

Det ble identifisert papirfibre og -fragmenter, tekstilfibre,
sot og glassfibre i stevet. Sotmengden var sterst i mdlepunkt 4
og 5 der det trolig ble rgyket i nazrheten av prevetakeren.
Glassfibre ble identifisert i alle punktene, men mengden var
sterst i 1. etasje i modul C (mdlepunkt 2). Dersom konsentra-
sjonen av glasfibre i lufta er hey, kan det fgre til slimhinne-

og hudirritasjoner.

Problemer med prevetakingsutstyret forte til at det ikke var
mulig a bestemme Kkonsentrasjonene av flyktige organiske
forbindelser absolutt. Det var 1likevel mulig a foreta
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identifisering og relativ rangering av de forbindelsene som
hadde hoyest konsentrasjoner. De identifiserte forbindelsene

var forbindelser som det er vanlig & identifisere i inneluft.

Temperatur og relativ fuktighet ble mdlt p4 to steder. I 2.
etasje 1 modul B (mdlepunkt 7) fungerte mdlingen av relativ
fuktighet bare i omtrent et degn. Generelt 1& temperaturen i de
to mdlepunktene mellom 22°C og 24°C, og dette er noe hegyere enn
trivselstemperaturen (22°C - 22°9C). For hey temperatur kan fore
til at personer som oppholder seg i bygningen fegler seg trotte
og uopplagte, og dessuten vil den relative fuktigheten generelt
sett gke ndr temperaturen reduseres. Den relative fuktigheten i
bygningen 134 mellom 25% og 40%, og dette svarer omtrent til det

omrddet som anses som optimalt (30%-40%).
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