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SAMMENDRAG

Denne rapporten inneholder en oppsummering av data fra Lillestro¢m.
Malingene representerer en del av en metodeunderspkelse for 1luftforu-
rensninger i byer og tettsteder, som utfgres pa oppdrag fra Statens
forurensningstilsyn (SFT).

Vindforhold (36 mob)

Den oftest forekommende vindretningen, hele perioden sett under ett,
var fra SS@-retning. Ogsa vind fra NN® og SSV forekom ofte. Det var
0.6% vindstille i hele perioden, hhv 1.2% i mars, 0.4% i april og 0.8%

i mai.

Middelvindstyrken varen 1986 var 3.1 m/s, mens tallene for de enkelte
madnedene var 2.8 m/s i mars, 2.9 m/s i april og 3.5 m/s i mai. Vind-
styrker over 4.0 m/s forekom i 27.3% av tiden. Den stgrste vind-
styrken ble malt 23. mars k1l 02, og var 12.7 m/s.

Stabilitetsforhold

Det wvar oftest ustabil (34.0%) og ngytral (41.5%) sjiktning over
Lillestrgm varen 1986. Stabil sjiktning ble mdlt i 9.0% av tiden, og

ofte ved svake vinder fra omkring nordvest retning.

Horisontal turbulens

De minste horisontale vindretnings-fluktuasjonene ble observert ved
lett bris fra omkring nordgst. Ingen vindretning skilte seg ut med

spesielt stor turbulens.

Temperatur og relativ fuktighet

Middeltemperaturene pa Lillestrgm vadren 1986 var hhv 0.1°Cc for mars,
1.8°C for april og 10.8°C for mai. Laveste temperatur , —18.3°C, ble
malt 1. mars Kkl 6, og hgyeste temperatur, 23.l°C, ble malt 7. mai
k1l 16.

Midlere relative fuktighet pd Lillestr¢m varen 1986 var 77%.



Luftkvalitet

Malingene av SO2 og NO2 vdren 1986 viser at de to komponentene i
perioder har god samvariasjon. Unntaksvis forekom det dager med hgye

konsentrasjoner av én av komponentene.

Midlere SO_- niva i lufta over Lillestr¢gm varen 1986 var 7.7 ug/m3, og
var ikke spesielt hgyt sammenlignet med tidligere malinger om varen.
Nar det gjelder NO2 viser malingene en middelverdi pa 24.4 ug/m3.

Dette var noe lavere enn varen 1985, men hgyere enn tidligere ar.
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METEOROLOGI 0G LUFTKVALITET
LILLESTROM VAREN 1986

1 INNLEDNING

I forbindelse med prosjektet "Forskning og metodeutvikling for under-
spkelser av luftforurensningene i byer og tettsteder", som utferes pa
oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT), er det opprettet en ny
meteorologisk stasjon i Lillestrgm. Lokaliseringen er i n®rheten av
Trelastskolen ved Henrik Wergelandsgate. Malet med denne delen av
metodeunderspkelsen er & studere spredningen av luftforurensninger i
byer og tettsteder, spesielt i stabile vintersituasjoner. Basisunder-
spkelsene har vist at det er vanskelig & beskrive vertikalutvekslingen
i byer under slike forhold. De meteorologiske dataene vil bli samlet
inn rutinemessig over minst ett ar, mens det i utvalgte perioder vil

bli gjennomfert spredningsforspk med sporstoff.

Denne rapporten presenterer resultater fra malinger av meteorologiske
data og luftkvalitet fra denne stasjonen. Tidligere kvartalsvise rap-
porter fra Lillestrgm-omrddet er basert pa data fra NILUs malestasjon
ved Kjeller flyplass (se 12 REFERANSER)

2 INSTRUMENTERING 0OG STASJONSPLASSERING

Malestasjonenes plassering er angitt pa kartutsnittet i figur 1.

Meteorologiske data samles av instrumenter som er montert pa en 36 m
hoy mast 1lokalisert ca 600 m o¢st-sprgost for NILU-bygget. Stedet
ligger ca 100 m o h. En automatisk wverstasjon (AWS) logger data
hvert 5. minutt pd magnetband, og gir grunnlag for beregning av times-
middelverdier som sd lagres kvartalsvis.
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Figur 1: Kartet viser mdlestasjonenes plassering i Lillestrom.

Fplgende meteorologiske parametere blir malt.

- Temperatur, 3 m over bakken ............. GBI dls @ aa e Se el s ( T3 )
- Temperatur, 10 m over bakken ............. IO e B e ( T10)
= Temperaturdifferanse mellom 36 mog 10 m ..........ccc... (

- Vindretning, 10 m over bakken ....... 5] 6 150 ST ) B T Tier BE D @A ( DD1O)
- Vindstyrke, 10 m over bakken ........ciiiievineennnnenn. ( FF1l0)
- Vindretning, 86, M, OVEr BAKIREI, (i i v o oo b o a6 osibse o ( DD36)

= Vindstyrke, 36 m over bakken .............. T R TR 7 ( FF36)



= Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet over

d TR »vs samrupessers sensETIRIREs AR LA YRIBITTIRTIEE (oe(l h))*
= Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet over

DUMIRAUEE ) & 56 05137508 6.3 6, 51515917 56 @ 518,515 ©) 5,61 a1 @) slioiat sier s 'siia e o) & (oe(Smin))*
- Relativ fuktighet 3 m over bakken .........cocveven... (RH3)

* Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)
Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B.

Svoveldioksid (soz) og nitrogendioksid (Noz) blir malt av NILUs auto-
matiske luftprovetakere for gasser og partikler ved 10 m masta (se
fig. 1). Gass og partikler samles ved at prgveluften suges gjennom en
absorbsjonslgsning i en "bobleflaske". SOzgassen blir absorbert i hyd-
rogenperoksidopplesning (0.3%) justert til pH 4.5 med perkloridsyre og
analysert ifgplge Norsk Standard 4851. Noz—gassen blir absorbert i en
lpsning av trietanolamin, o-metoksyfenol og natriumdisulfitt. Det
dannes nitritt (NOZ—), som blir bestemt spektrofoto-metrisk (ved
bplge-lengde -550 nm) etter reaksjon med sulfanilamid og ammonium-8-a-
nilin-l-naftalensulfonat (ANSA).

Pa aerosolfellefilter blir fplgende parameter malt:

-  Magnesium (ng/ml)
- Klorid (ug/ml)

I denne presentasjonen blir disse to parametrene regnet om til enheten
mg/mz/d.

3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske para-

metrene varen 1986.

AWS-data mangler for enkelte perioder, varen 1986. Manglende data i

kortere perioder enn 12 timer er ikke markert pd figur 2.



VAREN 1986

Bdpas MARS APRIL MAL

T10

a7

DD 36

FF 36

DD 10

T3

FF 10

RH3

Og(1h)

O'G(Smin)

T T T T T i

10 20 10 20 10 20

Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteoroclogiske parametre.

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av male-

perioden er vist i tabell 1.

Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av hele maleperioden for de
ulike meteorologiske parametre varen 1986.

Parameter {Mar. 86 |Apr. 86 [Mai. 86 Totalt
T3 100.0 99.7 96.8 98.8
TLO 100.0 99.7 96.8 98.8
aTr 4800 99.7 96.8 98.8
DD10 100.0 98.9 96.8 98.6
FF10 100.0 99.7 96.8 98.8
DD36 100.0 997 96.8 98.8
FF36 100.0 99.7 96.8 98.8
@ L) 99.2 99.6 96.7 98«3
0g (5 min) 100.0 199.7 96.8 98.8
RH3 100,10 99.2 96.8 98,7

Datamengden er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil
er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten antas a vere av
god kvalitet.



Dognverdier for 502 ,NO2 samt aerosolfelledataene er komplette for
hele maleperioden.

4 VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a - 3c viser vindroser fra Lillestrgm varen 1986. Kvartals-
vise manedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i vedlegg A.
Timesverdier som tidsplott er vist i vedlegg B.
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Figur 3a: Vindroser fra Lillestrgm varen 1986.
C = vindstille.
1: fra 10 m
2: fra 36 m
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Figur 3b: Vindroser fra Lillestrgm 36 m o b, Mars 1986, April 1986 og
Mai 1986.
C = vindstille
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Figur 3c: Vindroser fra Lillestrgm 10 m o b, mars 1985, april 1986 og
mai 1986.
C = vindstille
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Den oftest forekommende vindretningen, hele perioden sett under ett er
fra SSQ -retning (16.7% av tiden). Dessuten blaste det ofte fra NNO
(15%) og SSV (15%) i perioden. Det var 3.0% vindstille i hele perio-
den, hhv 5.4% i mars, 2.7% i april og 0.8% i mai. Varen var karakteri-
sert ved spr-segrostlig vind i mars og mai og dominerende vind fra

nord-nordgst i april.

4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen.

I
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Figur 4: Kumulativ vindstyrkefordeling i 36 m og 10 m niva.
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Middelvindstyrken varen 1986 var 3.6 m/s 36 mo b (2.0 m/s 10 m o b),
mens tallene for de enkelte manedene var 2.8 (1.8) m/s i mars, 2.9
(1.7) m/s 1 april og 3.1 (2.4) m/s i mai. Vindstyrker over 4.0 m/s
forekom i 27.3% av tiden. Den steorste vindstyrken ble malt 23 mars
k1 02, og var 12.7 m/s. Figur 5 viser middelvindstyrken som funksjon
av vindretningen for hele maleperioden for to nivd, 10 m og 36 m. For

ytterligere informasjon, se vedlegg A (vindfrekvenstabeller).
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Figur 5: Kvartalsmidlet vindstyrkefordeling som funksjon av vindret-
ning.

5 STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen mdlt mellom 36
meter og 10 meter. Inndelingen i fire stabilitetsklasser byggesr pa
fplgende kriterier;

Ustabilt E dT € =0.5
Neytralt : =0.5 < 4dr < 0.0
Lett stabilts 0.0 < @ ¢ 0.5
Stabilt g ar 2 g5
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Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 6, og i tabellform

i vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av timesverdier for hele

perioden.

Det wvar oftest wustabil (34.0%)

og noytral (41.5%) sjiktning over

Lillestrgm varen 1986. Stabil skiktning ble kun observert i 9.0 % av

tiden, og ble ofte observert ved svake vinder fra omkring nordvestlig

retning.

. Jar. S T S R S [N TS P B B S S G (N T S S T =
b - &
USTABILT 34.0%

3 -3
o \ _/ _O
T - \ / <
% /

LETT \ /

o |STABILT 15.5%\ g FANIPPO I
Rt e Y - 7 / Rl
\\\ '\. NOYTRALT 41.5% ¥ /

\\\\ \. .// ///

~N—— =" __-""STABILT 90% | o
= -
R B S S R T S S, T e e T e T
1 2 3 4 5§ 6 2 8 3910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

(Time>

Figur 6: Fordeling av stabilitetsklasser over d¢gnet, varen 1986.

6 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Figur 7 wviser frekvenser av stabil (inversjonsforhold) og ustabil

sjiktning som funksjon av vindretninger, samt total vindfrekvens i

samme vindretninger.

de
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Figur 7: Frekvenser av stabil og ustabil sjiktning, samt total vind-
frekvens for de ulike vindretninger. Lillestre¢m, varen 1986.

Tabell A6 1i vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert
pad stabilitets- og vinddata fra 36 meters masta.

7 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, obser-
vert 36 meter over bakken, er et mdl for den horisontale spredningen
av luftforurensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er
gitt i tabell A7 i vedlegg A. Figur 8 viser midlere verdier av stan-
dardavviket som funksjon av vindretningen.

'De minste fluktuasjonene ble observert ved 1lett bris (4-6 m/s) fra
omkring nordegst. Ingen vindretning skilte seg ut med spesielt stor

turbulens.
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Figur 8: Midlere verdier av standardavviket i vindretningsfluktua-
sjon o i 36 m nivd (som timesmiddel), som funksjon av ulike
vindretninger. Lillestrgm, varen 1986.

Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket er vist i figur 9.

Middelverdien av S, (basert pad timesmiddelverdier) var 26 grader.
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Figur 9: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket
midlet over 1 time ved NILUs malestasjon pa Lillestrgm varen
1986.

§ TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i vedlegg B, og

manedsvise temperaturdata er presentert i tabell A8 i vedlegg A.

Tabell 2 gir et kort resyme over temperaturforholdene pa Lillestrgm
varen 1986.



Tabell 2: Minimum-, maksimum- og middeltemperatur
maneder varen 1986.

18

for de enkelte

Maned Mig.temp. Mgks.temp Mgddeltemp.
(c) ('C) ¢ Q)
Mar. 1986 -18.3 1. 06 8.0 8. 14 0.1 =+=3.3
Apr. 1986 - 8.7 11. 05 13w.7 27« 16 1.8 + 3.4
Mai. 1986 1.6 3. 04 231 7 16 16.8 #%2.3
Dato K1 Dato k1 Std. avvik

9 RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet, mdlt 3 meter over bakken, er presen-

tert i tabell A9 i vedlegg A. Tabell 3 gir et

hetsdata fra Lillestr¢m varen 1986.

sammendrag av fuktig-

Tabell 3: Relativ fuktighet fra Lillestrgm varen 1986.

Rel. fukt Rel. fukt >95%
Maned
middel std.avvik| timer %
Mar. 1986 .84 ol 1l6 97 1850
Apr. 1986 .76 187 74 10,2
Mai. 1986 SU2 .128 669 89.9

10 LUFTKVALITET

10.1 SVOVELDIOKSID OG NITROGENDIOKSID

Det er ved NILU malt degnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SOZ),

siden juli 1978. Malinger av nitrogendioksid (NOZ) har wvert foretatt

rutinemessig

siden april 1982. Manedsmiddelverdier for varen 1986 er

presentert i vedlegg C. Tabell 4 og 6 gir et resyme av luftkvalitet i

Lillestrgm varen 1986.
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Tabell 4: Svoveldioks}dkonsentrasjoner, Lillestrgm varen 1986.
Enhet: uyg/m .

Maned Maksiyum Midd;l Antall
(ug/m” )  Dato |(pg/m ) obs.
Mar. 1986 42 = 13:7 31
Apr. 1986 13 25, 4.8 30
Mai. 1986 16 10. 617 31
Varen 1986 42 Wil

Tabell 5: Nitrogendiogsidkonsentrasjoner, Lillestr¢m varen 1986.
Enhet: pg/m" .

Maned Maksi?um Midde} Antall
(ug/m”) Dato | (pg/m”) obs.
Mar. 1986 81 19 29.6 31
Apr. 1986 58 3js 27.6 17
Mai. 1986 36 6. 16.6 28
Varen 1986 81 24.4

Midlere SO - nivd i lufta over Lillestrgm varen 1986 var 7.7 ug/m3, og
var ikke spesiellt hgyt sammenlignet med tidligere malinger om wvaren.
Nar det gjelder NO, viser malingene her middelverdi pa 24.4 ug/m3.

Dette var noe lavere enn varen 1983, men hgyere enn tidligere ar.

Figur 10 viser dgpgnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid
i Lillestrgm varen 1986.

Figur 11 og 12 wviser hhv manedsmidlede NO, - og SOz—nivéer siden
malingene startet.
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Figur 10: Dggnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i
Lillestrpm varen 1986.
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10.2 AEROSOLFELLEMALINGER

I tabell 6 er magnesium (Mg) og klorid (Cl) presentert som de¢gnlig av-
setning av Mg og Cl1 i mg/m2 midlet over hver maned varen 1986.

Tabell 6: Manedsmiddelverdier av magnesium- og kloridavsetning.
Lillestr¢m,2véren 1986.
Enhet: pg/m” /d

Mg+ Cl-
Mars 1986 0.018 Q.72
April 1986 <0.001 0.34
Mai 1986 0.065 172
Gjennomsnitt 0.028 0.92
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Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrgm

Tabell A 1

VINOROSE FRA LILLESTROM (36M)
1/ 3-86 - 31/ 5-86
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Vindfrekvenser fra lillestr¢m Mars 1986.

Tabell A 2
VINDROSE FRA LILLESTROM (36M)
1/ 3-86 - 31/ 3-86
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a)
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Tabell A 3: Vindfrekvenser fra Lillestrem April 1986.

VINOROSE FRA LILLESTROM (36M)
1/ 4-86 - 30/ 4-86

VINOROSE KL.
SEKTOR 1 4 7 10 13 16 19 22 DaGN
20- 40 36.7 23.3 30.0 46.7 41.4 33.3 23.3 23.3 33.4
50- 70 3.3 10.0 16.7 13.3 13.8 23.3 30.0 10.0 14.1
80-100 3.3 .0 3.3 (0, 94 6ud 201 6571 348
110-130 .0 .0 .0 3.3 a0 33 343 0 1.4
140-160 6.7 10.9 13.3 1.7 6.9 100 3.3 67 8.2
170-190 6.7 .0 3.3 6.7 69 3.3 6.7 3.3 4.5
200-220 3.3 3.3 .0 40l 3% enw | 1@.Y .8 28
230-250¢ 3.3 3.3 .0 .0 10.3 6.7 100 6.7 §.86
260-280 6.7 3.3 6.7 3.3 0 33 33 AI 6
290-310 16.7 16.7 16.7 .0 3.4 .0 .0 13.3 8.8
J20-340 3.3 20.0 6.7 6.7 .0 -8 @ dh 1948 .4
350- 10 6.7 10.0 3.3 3.3 10.3 3.3 13.3 13.3 6.4
STILLE 3.9 20) 0 10 .0 .0 .0 .0 .4
ANT.0BS. 30 30 30 30 29 30 30 30 718
MIOL.VINO 2.1 2.2 28 3§ 37 34 28 24 23
VINDANALYSE
DAGNMIDDEL 30 60 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360TOT§L
STILLE ;
-3= 2:0 /5 7.9 2:9. 7 1.1 2:9 3.4 1.4 2.2 1.3 8,0 5.6 3.8 38.7
2.1-4.0M/513.2 6.7 .8 .1 46 123 1.0 26 1.7 2.5 1.5 1.837.39
41> 610 M/S1 1.8 4T 22l Gt W W M W2 W8 W3 3L 81758
OVYER 6.0M/s 49 .1 0 .0 .0 .9 .0 .0 .1 .0 .0 .0 §.2
TOTAL 33.4 14.1 3.8 1.4 8.2 45 2.5 56 3.6 8.8 7.4 6.4100.
MIOL VINO M/S 3.7 3.3 3.8 1.7 2.4 1.7 22 26 2.5 1.9 1.7 22 2.9
ANT. 0BS. 240 101 27 10 59 32 18 40 26 63 53 46 718

MIOLERE VINOSTYRKE FOR HELE OATASETTET ER 2.9 M/S. BASERT PA 718 OBSERVASIONER

VINOROSE FRA LILLESTROM (10#1)
1/ 4-86 - 30/ 4-86
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SEKTOR ! 4 W 10 )
g 90k 30040) 4.1 ATS W8 S8 3
50- 70 Gror T 6.9 13.8 13.8 13.8 1
80-100 ) 314 3.4 3.6 3.4
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170-190 .0 .0 .0 3.4 6j:t9, | 1
200-220 333 6:9 50 .0 6.9
230-250 .0 .0 B4 3% 103
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290-310 1.7 10.3 13.8 ) 6.9
320-340 16.7 20.7 6.9 .0 Jj.6
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Tabell A 4: Vindfrekvenser fra Lillestropm Mai 1986.

Q)  VINDROSE FRA LILLESTRON (36N)
1/ 5-86 - 31/ 5-86
VINOROSE KL.

SEKTR 1 4 7 10 13 16 19 22 DBGN

20-490 0 0 97 87 .0 .0 32 .0 24

M- 0 0 22 52 8 3 @ B 13

go-100 .0 .0 .0 65 .0 .0 .0 .0 1.3

Mo~38 32 .8 0 &% 0 4 32 32 17

140-160 19.4 9.7 12.9 19.4 32.3 9.7 12.9 16.1 17.9

170-190 16.1 12.9 16.1 3.2 9.7 9.7 19.4 19.4 13.3

200-220 16.1 29.0 32.3 29.0 25.8 25.8 22.6 13.4 24.2

230-250 12.9 16.1 9.7 16.1 22.6 29.0 16.1 6.5 16.0

260-280 9.7 6.5 3.2 6.5 3.2 3.2 12.9 12.9 6.5

290-310 65 .0 .0 .0 32 3.2 32 3.2 4.0

320-340 16.1 25.8 65 .0 .0 16.1 3.2 16.1 8.9

3s-10 .0 .0 32 .0 32 .0 3.2 32 2.0

STILE 0 .0 32 .0 .0 .0 .0 .0 .1
ANT.0BS. 31 31 31 31 31 31 31 31 743
MIOL.VIND 2.6 2.5 2.5 3.6 4.7 46 3.9 3.1 3.5
VINDANALYSE
DaGKNIOCEL 0 60 S0 120 150 160 210 240 270 300 330 IOTOTAL

LL .
.3-20M5 1.7 1.1 .9 .9 4.4 3.9 2.0 1.5 1.1 1.3 59 1.6 6.5
2.1-40MS 7 4 4 .7 74 67 83 58 2.8 2.3 2.4 .338.2
4.1-6.0MS 0 0 .0 .1 57 2.6 7.0 6.5 1.6 .4 .5 .024.4
OVER6.0MS 0 .0 .0 .0 .4 .1 69 23 .9 .0 .0 .110.8
TOTAL 2.4 1.5 1.3 1.7 17.9 13.3 24.2 16.0 6.5 4.0 8.9 2.0100.0
MIOL.VIND M/S 1.7 1.6 1.7 2.5 3.2 2.9 4.7 4.3 3.7 2.5 2.0 1.8 2.5
ANT. 08S. 18 11 10 13 133 99 180 119 48 30 66 15 743
MIOLERE VINOSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 3.5 M/S. BASERT PA 744 UBSERVASIONER
b)  VINOROSE FRA LILLESTREN (f0M)
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Tabell A 5: Fire stabilitetsklasser fordelt over degnet, basert pa ma-
linger av temperaturforskjellen mellom 36m og 10m. Lille-
strgom varen 1986.

STASJON: LILLESTROM

PERIODE: 01.03.86 - 31.05.86
FREKVENS AV FORSKJELLIGE STABILITETER

USTABILT
X3¢ -.9)
1 1.09
2 .00
3 .00
4 1.03
5 2.0
§ e
7 43.48
3 SfoadlS
9 63.0%
10 $8.57
1" 75.00
12 1.4
13 15.82
1k 12.83
15 13.91
16 65.22
17 53.170
13 47.82
19 18.48
20 1.09
21 1.09
22 .00
23 .00
2 .00

. 0%
2206 Obs.

X={ -.5-¢

NOYTRALT

.Q)

LETT STAB.

Xst .0-¢

.3
.35
.10
.61

STABILT

X=(

.5-

18.
1its
15.
195,
15l

8.

e =i O

>}

Tabell A 6: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet, basert pa
data fra Lillestrgm varen 1986.

LILLESTROM

01.03.86 - 31.05.86
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNINGEN ENHET: PROSENT

VINOSTYRKER MINORE ENN

.20M/S REGNES SOM VINOSTILLE

L0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 H/S OVER 6.0 M/S
1 2 3 3 1 2 3 4 1 2 3 3 ) 2 3 J ROSE
o fy.e 1.6 & .wlase ve ¥ .o]lv.e 5.3 .0 .0 ) d 15.1
soll| @ M6 .2 ol S TR o q0faidr g8 gl 40 o .1 .0 1.5
90} [ 25t Wl (@0 sl W2 S @0 G0 e o8 w0 0 o .0 .0 2.9
120 .6 1.0 .t 1} .2 .3 .0 .0f .0 .0 .o .0 0o .0 .0 2.6
150 [1.2 2. .1 1.2}3.0 .t .5 .sli.s 1.0 ot Lo 1.0 .0 16.7
t80 | .6 1.9 .9 .3flre 1.9 & &) .4 8 .t .0 0 25 @2 10.0
210 .3 1.0 .6 aft.s 2.1 .9 .2l 2.0 101 L0 T 1.0 .8 15.6
2400 .0 .7 .7 1]1.2 1.8 1.2 .5 ]1.r 1.0 .5 .0 s .4 .2 10.7
A0 | =0l & Sz a8 58 a8 ashl e 44wl AD N w2l (]
300 .+ .8 .5 t.5] .4 .5 ¢« .| .0 1 0 .0 o .0 .0 .of &.7
310 | a6 sy g el g2 s e nd sE ol .0 50 ¢ .0 .0 .d 6.2
360 ] .5 .o .1 4] & 0 0 ot }l .0 .3 0 .0 ¢ .0 .0 .of 3.8
srieeef .o .t .0 .0f .0 .0 .0 .0f .0 .0 .o .0 o .0 .0 . al
TOTAL [7.0 14.9 6.¢ S.8(14.1 15.9 5.5 3.2]9.2 7.9 2.2 .1]3.9 2.6 1.4 .altoo 0
FORDELING PA VINDHASTIGHET
L0- 2.0 M/S 2.0- 4.0,H/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
3.0 8.1 19.4 1.9
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE
»
34.2 1 15.4 9.0
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Tabell A 7: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og stabi-
litet i 4 vindstyrkeklasser. Lillestrom, varen 1986.

LILLESTROM 01.03.86 - 31.05.86
BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINORETNING OG STABILITET. ENHET: GRADER
.0- 2.0 H/S 2.0- 3.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 H/S
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 ) ¢ t 2 3 4| ROSE
30128, 35, 45. 33.|17T. 13 0 g | usy, [P 3 = | 6. 12 C 2| (20
6040, 26, 35, - [ 7. 06 14 SO (P L] = 3 9 5 2| f26.
90 | 5. 3t - M.l 29 - - far. 18 3 = g = = - | 3.
o, | 50, 9. 58, ' 28L[jSR.. H S - - = : = = . 3 -1 3s.
150 134, 26, 49. 50.]23. 17. 16. 18.)18. 15. 19 - |13 - = 311l (28
1800 ) 52 @985 6. 56| 35 @5 9%a 28k W 26k 16 : = 22 128 2 i 3
210 ) 49. 40, 38. 39.]3¢. 3¢, 32, 46.0131. 26. 23 s |z, -20. e = 905
0| = S8 A6 13| 20s. A% A 2] 23k T b = [ C S S 28.
210l e iss. aWS 22k |9 20l A 200 J 2k @20 = ok 2l Tl - ) oer.
30027, 44, 29. 23.|26. 2% 9. Wa. [Jsw. S : - - - = | s
330 39, 3¢, 19, 24| 19 9. 13. 1. la2s. 12 3 S = 5 & -] 2
360 | 52. 34, 33. 38.] 29 L D) 9.4 12, 14 = - : 3 = = [l BB
sTLEl = Of: - - - = - 2 = = = = = 3 = - | a1
TOTAL [ieor 36 bRk ASE | 28 22k 2k, 22k |2 we. Bk @3l e 201 s = | 26s
FORDELING PA VINOHASTIGHET
L0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 5.0 M/S OVER 6.0 M/S
35l 29 20. 21.
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE
2 25. 26. 30.

ANTALL TIMER = 2208, ANTALL OBSERVASJONER = 2196

Tabell A 8: Manedsvis temperaturstatistikk fra Lillestrgm, varen 1986.
Middel-, maksimum- og minimumstemperatur, samt midlere
fordeling.

MAX MIN MIDLERE Te .0 T 10.0 Te 20.0
MANED NDAG TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAX TMIN DOGN TIMER DAGN TIMER DAGN TIMER

MAR 1986 24 1 8.0 8 14 -18.) 1 6 A2l =28 20 225 24 516 24 576
APR 1986 30 1.8 13.7 21 16 an 1 BN Sl 2.1 24 283 Jjo 634 30 118
MAL 1986 31 10.8 Ll T 16 1.6 = G skl 5.9 0 0 ER 413 5 38

MIDOELTEMPERATUR. STANDARDAVVIK 0G ANTALL 08S.

MANED KL H 0 1 10 ] 16 19 22
MAR 1986 118 A6l MRS .0 2.1 2.8 .8 oll

4.1 4.8 4.8 3.5 2.6 2.6 .1 2.2

24 24 24 24 24 24 24 2¢ 576
APR 1986 =L 6k @b sl 126 Kl 5L .8 ]

3.{0F B3l B0k @AM Gl 8 50F  Orib <3k

30 30 30 30 29 0 30 30 118
MAT 1986 T 6L 8L VH 2 W2 8 3L 8 M2 - Bl

el T8 L LS 2.9 BLiek 9.2 ML.6)

26 26 26 26 26 21 27 21 635

Tabell A 9: Manedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestrogm
vdren 1986. Middel-, maksimums- og minimumsverdier, antall
observasjoner av relativ fuktighet under gitte grenser,
samt midlere dpgnfordeling.

NAX NIN MIDLERE F¢ .30 F¢ .75 Fc¢ .95
MWED NDAG TWIOL F DAG KL F OAG KL FMAX TMIN DBGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER
MAR 1986 )1 .8¢ .98 1813 .07 29 22 .33 .10 1 [T T TS A T 13
APR 1986 30 .76 1.00 28 2% .15 3 11 .93 S8 [ 225 308 30 648
MAL 1986 31 .72 1.00 t 21 .21 41 11 0.90 .54 1 3 0 a0 ] 1S

MIDOELFUKTIGHET . STANDARDAYVIK 0G ANTALL 08S.

MANED KL ' § 1 o 1) 1% 19 22
HAR 1986. .87 .88 .88 .8) .19 .18 .85 .86

.09 .08 .08 .10 1% I8 12 .17

V363 31 3 31 3 3 14
APR 1906 .81 .81 .80 .11 .88 .84 .11 .8)

P R (S | [ RS I SO I I [ SN

3030 30 30 28 30 )0 30 I
HAL 1986 .83 .8 .14 .66 .§2 .62 .81 .18

100 .07 10 )3 16 .18 1T 92

26 26 26 26 26 21 21 21 &3S



VEDLEGG B

Tidsplott av synoplistede parametre, varen 1986

- temperatur, 3 m

- temperatur, 10 m

- temperaturdifferanse (36-10 m)
- relativ fuktighet, 3 m

- vindstyrke, 10 m

- vindstyrke, 36 m

- vindretning, 10 m

- vindretning, 36 m

- horisontal turbulens, 1 h

- horisontal turbulens, 5 min

(m/s)
(m/s)
(dekagrader)
(dekagrader)
(dekagrader)
(dekagrader)
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VEDLEGG C

Dpgnmidlede konsentrasjoner av SO2 og NO2
pad Lillestrgm, varen 1986
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S02 0G NO2. LILLESTR@M VAREN 1986

502

$02

502

NO2

NO2

NO2

(UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3)

DATO MAR 86 APR 86 MAI 86 MAR 86 APR 86 MAI 86
1 42%x 9 6 T4 51 15
2 20 4 5 64 bé 28
3 11 4 6 23 58xx 11
4 20 3 3x 21 14 22
S 18 ) 5 41 17 28
6 ) 3 1 14 44 6%
1 13 5 8 34 53 32
8 11 3 1 25 44 33
9 S 2 6 36 20 11
10 13 3 16%¢% 29 26 18
11 15 8 11 41 26 15
12 4% 9 10 13 15 14
13 5 2 1R 26 30 9
14 13 1% 6 25 13 11
15 1 2 6 20 CL 15
16 12 2 5 23 7 LK
17 6 3 3% 61 13 14
18 25 2 4 50 17 15
19 17 2 KR §1xx 10 12
20 28 1% 11 40 1 16
21 ] 5 10 18 24 17
22 LR ) 4 13 31 7
23 6 13x¢ 6 20 49 6%
24 6 9 7 11= 54 18
25 10 4 6 18 KL 8
26 7 5 5 13 22 8
21 6 5 3 16 9 9
28 5 6 5 14 36 13
29 5 11 8 23 35 25
30 5 i 8 18 20 12
31 8 6 28 6%
MIDDEL 1o 6.8 6.7 29.6 21.6 16.2
MAKS . 1 X%42 *x 13 tx 16 xt 81 *%x 58 *% 36
MIN. SRR LS 1 % 3 LAR 1)) 4 * 3
ANT.08S.: 31 30 31 3t 30 31
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VEDLEGG D

Nedbprkjemiske data fra Lillestr¢m, varen 1986.
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MARCH 1986
DAY PRECIPITATION CONG.
AMOUNT PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K C-085
MM MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM
1 E - = = = = = = = = -
2 - s = = - = = = = S -
3 83 425 1.54 1.06 .80 1.1 .8 .12 1.8 .34  42.
4 ks - = = = = = = = = =
5 = = i = = = =
G = = = - = as =
7 =3 - = = - = =
8 = = = = = - — — = =
9 = = = = = = = = = =
10 2.9 3.64 7.50 2.04 4.40 1.0 .6 .15 1.2 .32 139.
11 - - - - - - - - . -
12 . - - - .~ = = = = = -
13 = - - - - - -
14 - - - - = - = = =
15 - - - = - = -
16 . = = = = = = = W o= -
17 36.3 4.12 1.73 1.13 1.40 .3 .7 .07 1.4 .28 47
18 - - = i s = - = aE = -
19 - - = ~ B W A @& = oA -
20 - = - = e e =
21 - - - a = = = -
22 = . - - = = = = = = -
23 - - < = = = = = .
24 = = = = s = = = s w -
25 14.3 4.12 1.21 .87 .78 .2 .8 .07 1.6 .32 42
26 = = - < 2 EE S
27 - = - = S -
28 . = - - - - - -
29 - - - - - - - - - - -
30 - - - - - - -
31 = = = - - e -
0BS. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
MEAN 155 3.96 2.99 1.28 1.85 .7 .7 .10 1.5 .32 -
OIS, 2.7 - 261 .45 1.50 .4 .1 .03 .2 .02
MAX . 36.3 4.25 7.50 2.04 4.40 1.1 .8 .15 1.8 .34 -
MIN. 2.9 364 1.21 .87 .78 2 6 .07 1.2 .28 -
DEP. 61.8 4969 115 68 81 26 45 5 92 18
W-MEAN - 409 1.8 1.10 1.32 .4 .7 .08 1.5 .30

COMMENTS : SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM



S2

APRIL 13986
DAY PRECIPITATION CGND.
AMOUNT PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K C-08S
MM MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM
1 . - - - < = - - - =

(Vo RNEONE; I AU SN
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1
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|
|
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L
t

oG A
N
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H
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Q

1 [+
(44

i [« )] 1
(44
H
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Q

| 1))
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1 ©
N
N

-—
~
1
]
|
}
L}
1
]
|
1
| I S |

NN
(YN
o
[ I ]
(A
[}
(S T I |

3.00 1.

N
(8.4
W
IS ) T T B T
W
M
[+))
H
H
(¢S
LiV]
[N}
@

P Qo
[ S
-
&H
-
(IS B
H
N
w
Q

L

(w
|
|
i
|

2 2 2 2 2
4.11 2.78 1.62 1.97 .10 1.1
.14 1.3 .
.05 .8 .18 &
2 26
.06 o

4.75 4.48 2.38 3.00
3.86 1.08 .86 .94
363 45 31 36
4.50 1.47 1.04 1.18

X

b

X

LS
=2 f
A W
aat . aNn

v et

-
I o .
ONUO I N

COMMENTS : SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM
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MAY 1986
DAY PRECIPITATION COND.
AMOUNT PH S04-S NO3-N NH4-N CA NA MG CL K C-08sS
MM MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L US/CM
7 = - s = o = =55 = . =, =
2 - 2 = s £ - & _ - i -
3 - - = = = = o =
4 = - - = = = = = o= =3 =
5 15.9 5.56 3.14 1.16 4.00 1.3 .2 .31 .91.79 47
G = - - - = = = - - =
7 = - = = =] s = = = =
8 = - - = = = P = = =
9 = - - = = = z) =
10 = - - - - - - - - - -
74 -~ - - - - - - - - - -
12 #®B8 415 170 .81 1.20 3 .3 .68 & .21 37
13 - - - - - - - - - - -
14 = - - - - -
15 = - - - - - = -~
16 & = s = SR - = & -
17 - - - - - -
18 & = = - = = = = o=~ -
19 - - - - - . = = = = x
20 17.8 534 1.80 .51 2.20 .5 3.8 .17 1.3 1.98 23
21 - - - - - - - - - - -
22 = - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - -
24 - - - - = = - - - -
25 - - - - - - - - - -
25 2,7 471 3.89 1.847 4.80 .8 2.1 B0 3.3 277 7@
27 £ - - - - - - - - -
28 - - - - - - - - - - -
29 - - - - - - - - - -
30 = - - - - - - - - -
31 - - 3 - - = - -
08S. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
MEAN 12.9 4.64 2.66 1.08 3.05 .7 1.6 .27 1.5 1.68 -
0IS. 5.9 - .96 .51 1.42 .4 1.5 .16 1.1 .91 -
MAX . 17.8 5.56 3.99 1.87 4.80 1.3 3.8 .50 3.3 2.72 -
MIN. 2.7 4.19 1.720 .51 1.20 .3 .2 .08 .6 .21 -
DEP . 51.4 1146 118 45 134 36 81 11 55 74
W~-MEAN - 4.65 2.30 .87 2.60 .7 1.6 .20 1.1 1.44 -

COMMENTS : SAMPLING STARTS AT 07 H GMT OF THE DATE GIVEN
SULPHATE IN PRECIPITATION IS CORRECTED FOR SEA SALT WITH MAGNESIUM






VEDLEGG E
STATISTIKK

Maneds- og sesongmidlede data fra Lillestrgm 1978-1986.

(Data t.o.m. februar 1986 er hentet fra NILUs met. stasjon og data
f.o.m. mars 1986 er hentet fra ny met. stasjon (36 m mast)).
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TEMPERATUR (Grader celcius)

TEMPERATUR (Grader celciuse)
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STATISTIKK FOR ULIKE PARAMETRE VED NILUS REFERANSESTASJON PA KJELLER.

SVOVELDIOKSID (502)  MIDDELVERDIER

VINTER. .. VAR. . ..o o C
JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES

15T | we = ot E A 3 2 2 8 10 9 15
( ) ( 4= b Zedll R

1979 22 31 18 9 7 5 3 5 5 7 14 14
(22.7) (11.3) ( 4.3) ¢ &

1980 25 23 20 15 5 5 3 3 3 7 13 14
120.7) (13.3) T Bl ( 9.7)

1981 15 13 13 7 7 i 4 3 7 6 9 17
TE8 L0 ( 8.0) E Ball R

1982 28 18 15 5 i 3 2 4 5 5 6 g
(21.0) ( 8.3) ® = ¢ &7

1383 9 18 16 8 5 5 3 4 P 5 7 10
(12.0) ( 9.7) ( 4.0) ( §.3)

1984 7 14 7 5 4 3 2 2 3 5 5§ g
(10.3) ( 5.3) 0 @xd) %25

1985 14 14 3 5 5 3 2 4 3 7 5 7
(12.3) [ 634 ( 3.0) (5.1)

1386 8 3 12 5 7 o
( 8.0) X
NITROGENDIOKSID (NO2)  MIDDELVERDIER
VINTER. .. o e . o SOMMER. . ....... HBST........... S
JAN FEB MAR APR MAI  JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES

1982 == st P = - et on e 18 20 25 36
f s f § o ] [ o= ) (20.3)

1983 30 45 22 16 1 1 11 14 17 18 24 25
(37.0) (16,30 (12.0) (19.0)

1984 30 32 35 17 12 3 8 13 12 21 18 30
(29.0) fied. 6l (10.0) (17.0)

1985 39 53 54 41 24 14 10 14 20 31 1% s
(40,6) P8 7 (12.7) £E1, Bl

1986 52 77 30 28 16
(59.7) (24.4)
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MIDDEL TEMPERATUR
VINTER...  VAR.....o...... SOMMER. . ....... HBST. .. ovvo .. L
JAN  FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES

1T = o> = [0 a8 D148 Boud == . > 4.2 -0.1 -10.8
(- § .83 Thee { ( 2.0)

MOET S48 5,8 1,89 9.4 8.9 b0 10,4 (6B 320 B.F 1.0 =5.8
i, ( §.31 (15, 4] i r.%)

{983 -0.4 8.1 2.9 5.8 1i.1 U4.5 18.1 46.8 1.8 7.8 9.0 -%.1
AT ( 6.3) (18.5) { 6.8)

1984 ~5.4 -2,7 -1.3 B6.% 13.1 Vh.1 17.1 18.8 8.5 7.4 2.1 =0.8
(-3.0) b 801 (17.0) ¢ B0

1988 <10: T 1.0 =2.8 1.8 10.6 16780 8.8 6.8 9.0 6.6 =18 =102
(-8.8) ( 3.31 {18 (4.5

1886 -11.4 ~0%.4 0,1 1.8 10.8 o
(-12.2) ( 4.2)
MINIMUMSTEMPERATUR
VINTER... VAR............ SOMMER. .. ...... HOST. .o, L
JAN FEB  MAR APR MAI  JUN JUL AUG SEP  OKT NOV  DES

1981 - 9e 2Esd D =@l Roh  <a =3 o whod A0S o318
{ ---) { -8.3) { --- ) (l1=T:2)

1882 <33,4 -19.6 -22.2 -2.3 -1.4 2.8 7.1 4.3 0.2 -2.2 -5.9 -=1B.7
(-28.1) [ =88] { 4.9) [ =g .&]

1983 -14 .8 -12.% -3.8 2.8 1.8 4.8 4.8 6.9 2.6 -L.3 -18,8 -1e.0
(-14.8) ( -3.0) ( 5.1) i <. 7)

1984 -22.8 -14.4 -14.7 -11.4 0.7 4.2 3.2 11.5 4.7 -1.9 -7.1 -10.7
(-17.7) ( -8.4) (5.3 i =84

(AEN =88.8 =AB.1 1P 4 =lbat Ml &l Ball %8 kol =d.8 =11.8 ~ZF.1
(-24.0) (-10.7) t o dagl § -8.9

1985 -39.7 -34.8 -18,3 -8.7 1.6
(-31.2) (-12.7)




62

MAKS IMUMSTEMPERATUR

VIINITERL. & ViARL:- a e mmes 92 a2en SOMMER ; o comme o mas HAST g yraemaado a3 348
JAN FESB MAR APR MAT JUN JuL AUG SEP oKT NOV (RS

1981 - - Tout 188 Bah Z21=0 - = == 13K 9F " 8lal 8.1

1982 3.8 5}au) 1818 W56 2523 29813103 38T 2. N352 18l SHad

1983 9.4 Bls Wole?d Na2 2078 2850 S0 Z0«F 1938 N0%:S 450 7L

1984 8.6 6.5 Ta8 221 258 Z%-3 2839 Z&T-8 1552 156 1555 Ta?

1385 -0.5 2.2 T sl 13,2 253 &3.1 29.3 296 19.5 181 6.2 5.6

1986 2.8 1% i 8.0 LI 2dla

RELATIV FUKTIGHET

VINTER 4.5 ViR e miate SOMMER:. 555 ws &0 RS =4 g v Moy 2 a3
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES

gy -- s SE= .60 ~62 +9'8 .61 .63 .68 L 33 4619
(T (.61} (.60) (i T

1983 .84 .19 .86 .86 .82 LT7 T4 .78 3912 .82 .BE_ .68
(.84) (.85) (-0 (.81)

1984 .70 .78 .70 S b 1 i =I5 == .94 23,3 .95- .82
lim0i2l) fi 5 M3L) f = {{ .'913))

198S oW .10 .80 o 0 .67 .13 « 79 .85 P .16 BT alll
(R w78 (=9 (.72)

1986 .69 2011 .84 216 0.2 B

{67) T




VINOSTYRKE (FF)
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VINTER... VAR. . .......... SOMMER. .. ... ... HOST. .o o
JAN  FEB MAR  APR  MAI  JUN  JUL AUG SEP  OKT NOV  DES
1982 - R 2 . . 3.3 E.i 2.0 Ms8
fiea'l ( ) ( ) t 8.1y
1863 2.2 1.3 2.1 1.9 2.3 2.& 5.8 2.2 2.4 2.¢ 2.1 3.3
i @8] i 210 ( 2.1) § Z.md
1884 2.8 1.7 2.2 2.3 2.4 2.8 t.9 iG.8 2. 2.6 2.8 1.7
( 2.1) { 2.9} ( 2.0) { 2.7
1965 1.7 9.8 2.3 2.3 2.3 4.8 t.8 2.3 2.2 t.9 2.1 1.0
T { 2.3) { 2.0} P g, 11
{G88 1.8 1.7 0.8 1.7 2ob - o
KE ( 2.0)
STABILITETSFORDEL ING
VALNITEEIRY: 2 v 2d ok i S A onss o A R e e T Ly SIOMMERT S 5 omrer e el Sild OIS s e e 2 r ey 3
UsT NQY LST STA usT NOY WS STA usT NBY 1SS STA usT NBY LST
1981 -- -- -- -- 16 19 34 30 295 25 Je 14 3) 1 586
1982 1 18 57 24 2 18 53 217 1" 19 18 52 16 44 25
1983 1 kR 36 217 15 30 37 18 25 21 20 34 217 31 26
1984 12 49 21 18 115 35 24 26 =3 =i -- .- 4 43 43
1985 O 16 52 32 13 38 34 15 23 32 29 16 2 27 29
1986 O 35 24 A1 34 42 15 9
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