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SAMMENDRAG

Representativiteten av to faste malepunkter for overvédking

av luftforurensning i Oslo er undersgkt ved & utfgre samtidige
malinger ved 5 tilleggsstasjoner plassert i narheten av de faste
stasjoner. Ett av de faste médlepunkter er plassert i et gate-
tverrsnitt (St.Olavs gate), mens det andre er plassert inne i et
bykvartal (mellom St.0Olavs gate og Nordahl Bruns gate). Under-
sgkelsen er basert pd mdling av dggnverdier av SO2’ sot og bly

over periodemn 15,fehbrwar - l.april 1980,

Undersgkelsen viste at det ikke var signifikante forskjeller
i middelverdien av SO2 ved de 7 stasjonene i omrd@det hverken
horisontalt eller vertikalt (hgydeforskjeller opptil 30 m).

Det var som ventet klare gradienter i blykonsentrasjonen,

siden biltrafikken er hovedkilden. Gateromsstasjonene hadde

et blyniva ca 4 ganger hgvere enn omrddestasjonene. En vertikal
gradient ble ogsd funnet. I gaterommet var blynividet 1 m over
bakken ca 6% hgyere enn 2 m over bakken. En takstasjon ca 30 m
over bakken hadde et ca 20% lavere blynivd enn omraddestasjonen

i ca 5 meters hgyde.

Det var ogsa klare romlige gradienter i sotnivdet, som lignet
pa blygradientene. P& gateromstasjonene var sotnivdet ca 2 ganger
hgyere enn p& omrddestasjonene, mens vertikalgradienten bade i

gaten og opp til ca 30 meters hgyde var omtrent som for bly.

Parvis korrelasjon av dggnverdier var god for alle stasjonspar
bade for SO2
0.72 - 0.94. Korrelasjonen mellom sotverdier var for enkelte

og bly, med korrelasjonskoeffisienter i omrédet

stasjonspar mindre god, sannsynligvis fordi sot far vesentlige

bidrag fra flere enn en hovedkilde.

Oslo Helserdds stasjon pd St.Olavs plass har vist seg & gi av-

vikende Soz-resultater i lgpet av denne mdleperioden.






EN UNDERS@KELSE AV REPRESENTATIVITETEN AV MALEPUNKT
FOR OVERVAKING AV BILFORURENSNINGER I OSLO

s INNLEDNING

I forbindelse med overvaking av forurensninger fra biltrafikk
ved to stasjoner (St.Olavs gate og Nordahl Bruns gate, ble det
besluttet & foreta en begrenset undersgkelse av representativi-
teten av de mdlepunkt som ble valgt for overvakingsstasjonene.

Disse malepunktene er plassert slik:

St.0lavs gate: Ved St.Olavs gt. 25, i kvartalet mellom Frederiks

gate og Pilestredet. Luftinntaket for samtlige
instrumenter er plassert 2 m over bakkeniv3,

ca 0.8 m fra veggen til bygningen. Inntaket

er et 8 cm i.d. stdlrgr, ca 4 m langt. En vifte
trekker midleluften gjennom rgret med en hastighet
pa vel 1 m/s.

Nordahl Bruns
gate : Pa4 taket av Oslo Justerkammers bygning i Nordahl

Bruns gt. 19, inne i kvartalet mellom Nordahl
Bruns gt. og St.0Olavs gt. Instrumentene er
plassert i en liten hytte. Luftinntakene til
instrumentene har en hgyde over bakken pa ca
5-6 m. Avstanden fra m&lestasjonen til Nordahl

Bruns gate er ca 20 m.
Figur 1 og 2 viser plasseringen av malestasjonene (I0 og IIO).
Undersgkelsen av representativiteten av disse mdlepunkter inkluderte

plassering av flere mdlestasjoner i narheten av disse faste male-

punktene.
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Figur 2: Plassering av mdlestasjoner i St.Olavs gate.



2 MALEOPPLEGG

NILUs automatiske luftprgvetakere ble benyttet til & ta dggnprgver

pa et antall stasjoner, for analyse p& SO bly og sot. Disse

2’
stasjonenes plassering er vist i figur 1 og 2.

Maling av komponentene 502 og bly pd partikler egner seg til
undersgkelse av representativitet av mdlepunkt med hensyn pa
hovedkilder i omradet, henholdsvis oljefyring og biltrafikk. Sot-
innholdet i partikler representerer begge kildetyper. Daégnmdlinger

av disse komponenter utfgres enkelt og rimelig.

Alle stasjonene, bortsett fra overvdkingsstasjonen i St.Olavs

gate (I0), beskrevet ovenfor, hadde samme type luftinntak (NILU
standard). Det bestdr av en trakt med parallelle vegger, &pning
vendt nedover, med diameter 77 mm (I.D.) og lengde 10 cm, og en

slange med diameter 10 mm (I.D.) mellom trakt og instrument.

St.O0lavs gate

Her var en interessert i malepunktets representativitet for
forurensningen i gaterommet mellom Frederiks gate og Pilestredet.

Malepunktet for den faste overvdkingsstasjonen kalles IO.

@gvrige mdlepunkt ble plassert pa fglgende steder:

Il: 2 m over bakken, samme punkt som det faste malepunktet for

overvadkingsstasjonen. Lengde av inntaksslange: ca 4 m.
I2: 1 m over bakken, samme sted. Lengde av inntaksslange: ca 4 m.

I3: 2 m over bakken, plassert pad andre siden av gaten, noe lenger

mot Pilestredet (Filadelfiagarden).



I overvakingsprogrammet for biltrafikk skal denne stasjonen (IIO)
. . o L) e 2
representere forurensningen i omradet ved gatestasjonen, pa km -
basis. Stasjonen er ikke pavirket direkte av utslippet i gater
eller andre stgrre kilder. Rikshospitalets fyrhuspipe ligger dog

ganske nar (ca 200 m mot nord).

Stasjonens representativitet ble sjekket ved hijelp av fglgende

stasjoner:

IT 1: Stasjon plassert pa taket av helserddets bygning, ca 28 m

over bakken.

IT 2: Stasjon plassert inne i kvartalet St.Olavs gate-Peder

Claussg¢gns gate, luftinntak ca 7 m over bakken.

Disse stasjoner er plassert slik at de ikke pdvirkes av biltrafikk
eller andre kilder i sin umiddelbare naerhet. En regner ikke med

at utbldsingen fra ventilasjonsanlegget til Helser&det, som er
plassert pa taket av bygningen, har betydning for mdlingene pa

stasjon II 1.

I tillegg til disse stasjonene kan Oslo Helserads faste male-
stasjon (kalt St.Olavs plass) i Helseradets bygning tjene et for-
mdl i denne undersgkelsen. Den er plassert ut mot St.0Olavs gate

i kvartalet mellom Pilestredet og St.Olavs plass. Luftinntaket

er ca 2 m over bakkenivd, ca 0.5 m fra vegg. Avstanden til kanten
av kjprebanen er her ca 7 m. Gaterommets bredde (mellom fasader)

er her 19.5 m, mens det er 18 m ved St.0Olavs gate 25.

3 RESULTATER OG _VURDERING

Mélestasjonene var i drift i perioden 15.februar-l.april 1980. Pa
grunn av feil ved instrumentene og driften av stasjonene er det
huller i datamaterialet. Enkeltresultater er gitt i tabellene Al
og A2 i vedlegg. I tabellene 1,2 og 3 er middelverdier (x),
antall data (n), standard avvik (s), variasjonsomrdde og korrela-

sjonskoeffisienter (R) satt opp for stasjonene parvis, for hen-



Tabell 1: Lineer regresjonsanalyse for SO

2)

degnmidde lverdier (ugﬂw3)

Stasjon A Stasjon B Ant.| Korr. Sign.
802—5 test
ug/m3 X S min-maks X S min-maks n R 95%/99%*
GATEROM
A. I 1 (2 m, nord)
B. I 0 (2 m, noxd, 38.8 | 14.0 23- 71 35.2 | 12.1 17- 61 34 | 0.95 +/+
overv.stasj.)
A. I 1 (2 m, nord) &
= = + /+
B. T 2 (1m, nord) 3955 | 2354 23- 67 37.8 }| 11.6 24- 59 22 0.98 /
A. I 1 (2 m nord) s Y s
B %3 0D, o) 40.0 | 13.8 23- 67 41.7 | 16.2 20- 73 17 0.93 v/
A. IO
B. St.Olavs plass 81512 ) 12418 17- 61 32.3]16.0 1= 75 34 0.37 s
(0Oslo Helserad)
OMRADESTASJON
A. II O Overv.stasj. Sy
B. IT 1 (tak, 28 m) 336 1205 23~ 62 32.8 | 11.3 17~ 65 22 0.82 =/
A, IT O L P
B. IT 2 (bakgard, 7 m) 335 | 1016 23~ 62 32.6 | 10.6 . 22~ 62 22 0.72 /4
A. IT O
B. St.Olavs plass 338l ) 10s5 23~ 62 24.3 9.5 13- 40 23 0.61 +/+
(Oslo Helserad)
A. I 0 st.Olavs gt.
B. II O N.Bruns gt.18 8057 8.4 19- 51 33.61} 10.8 23- 62 22 0576 o

* signifikansniva

+ testen gir signifikant forskjell

+ testen gir ikke signifikant forskjell
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Tabell 2: Lineer regresjonsanalyse for bly, degrnmiddelverdier (ug/hs)
Sign.
Stasjon A Stasjon B Ant. | Korr. test
Bly
ug/m3 X S min-maks X S min-maks n R 95%/99%
GATEROM
A. I 1 (2 m, nord)
B. I 0 (2 m, nord, 1.50{ 0.77 | 0.45-3.5| 1.39} 0.79 ) o0.45-3.6 32| o0.92 +/+
overv.stasj.)
A. I 1 (2 m, nord) : b
B B3 Tl i HoEA 1.55| 0.77 | 0.65-3.5] 1.64} 0.79 | 0.70-3.7 26 | 0.94 /4
A. I 1 (2 m nord) 140 0.7 | 0.70=3.1] a0 | 6.67] 6.%5-3.7 35| 0.90 +/+
B. I 3 (2 n, s@r)
B 1B
Bies SiCeOIEIE DRRRE 1.59| 0.80 | 0.45-2.8 | o0.91| 0.35| 0.4 -1.5 14| o.81 +/+
(Oslo Helserad)
OMRADESTASJON
By 4B O OvaEY.SCIs (noag | ool | outestss | ous [ @20 | o 05e20 19| 0.90 3
B. II 1 (tak, 28 m)
) 0.43{ o0.41 | 0.10-1.5| 0.35| 0.44| 0.05-2.1 20| o.81 w%
B. II 2 (bakgard, 7 m)| ° 3 : . K : . ) b
A. IT O
B. St.Olavs plass
{Oslo Helserad) - - - - - = = = =
A. I 0 st.Olavs gt.
By EE D Haigbns 618 1.33| 0.72| 0.6-3.6 0.45| 0.41| 0.10-1.5 20 0.81 +/+




Tabell 3: Lineer regresjonsanalyse for sot, degrnmiddeiverdier (ug/hs)

Sign.
S Stasjon A Stasjon B Ant. | Korr. test
3 - -
Hg/m X S min-maks X S min-maks n R 95%/99%
GATEROM

A. T 1 (2 m, nord)
B. I 0 (2 m, noxd, 5755 22,4 19-121 5745 2751 21-143 32 0.89 /%
overv.stasj.)

A. Il (2m, nord) g2 | 241 gr=ann | seg | 2.4 27-125 26 | #.91 2
B. I 2 (1 m, nord) d

A. Il (2 m nord) g.4 | 21! sraz | 55.3 | 26.2 21-120 17 | o0.93 g
B. I 3 (2 m, s¢r)

A. 10

5. Bl aus olag 5.9 | 92,3 | 23w308 | g3.el 336 | i gas em 14 | 0.79 +/+

(Oslo Helserad)

OMRADESTASJON

A. II O Overv.stasj.
B. IXI 1 (tak, 28 m) 27.9 110 9- 48 21.9 9.9 9- 49 19 0.80 +/+

A. II O ' o
26. 10. - 22.9 0 s : e e

B. II 2 (bakgard, 7 m) 3 9| o9- 48 S 9- 38 0 0.64 v,
R I O .
B. St.Olavs plass 26.7 10.8 9- 48 24,1 | 12.2 9- 56 22 0.59 e
(Oslo Helserad)

A. I 0O St.Olavs gt.

49.7 18,77 25-87 26.5{ 10.9 9- 48 20 0.49 +/+
B. II O N.Bruns gt.l8
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holdsvis SO bly og sot.

2!
Forskjeller i middelverdier mellom de ulike verdier ble testet
statistisk p& 95% og 99% signifikansnivd, ved hjelp av dobbelt-
sidig t-test p& differensen mellom verdiene (XA—XB) for hvert

observasjonspar. Grunnhypotesen var iA = XB'

el 802

Den parvise sammenligning mellom stasjoner viser bare liten grad
av forskjell i middelverdier av Soz. Oljefyring er den viktigste
kilden til SO2
(se figur 1) er en stor punktkilde for SOZ' Forgvrig er det mindre

i omradet. Oljefyringsanlegget for Rikshospitalet

fyringsanlegg i en rekke bygninger i omr&det. Det er liten grad
av tungtrafikk med dieselbiler i omradet (ca 5% av trafikken i
St.0Olavs gate og Pilestredet) slik at SOz—bidraget fra biltrafikk
er svart lite.

Det eneste tilfelle av signifikant forskjell i 802 pa stasjoner

var mellom de to instrumenter som har luftinntaket plassert 2 m

over gatenivd@ pa nordsiden av St.Olavs gate. (En ser da bort fra
Oslo Helseradds stasjon, se forklaring senere). Det ene (overvakings-
stasjonen) har som luftinntak et rustfritt stidlrgr 8 cm i diameter,
mens det andre har standard NILU inntak. Forskjellen pd ca 10% kan

skyldes absorpsjon av SO, pad veggene i stidlraret.

2

Malingene ved stasjon Il 1 (taket av Helserddet) og stasjon II2
(i kvartalet ved siden av) ga samme midlere Soz—nivé som omrade-
stasjonen i Nordahl Bruns gate (II0). Korrelasjonskoeffisienten

til stasjon II0 var ogsa relativt hgye, hhv. 0.82 og 0.72.

Det er altsa i middel smd gradienter i Soz—nivéet i omradet,

badde horisontalt og vertikalt, vurdert ut fra resultatene fra de

anvendte mdlepunkter.



= P =

Korrelasjonen (dg¢gnverdier) var god for de parvise sammenligninger,
med korrelasjonskoeffisienter i omrddet 0.72-0.93, nar en ser bort

fra sammenligningene med Oslo Helserads stasjon.

Oslo Helseréads stasjon (St.Olavs plass) skilte seg ut fra de
gpvrige stasjoner i omrddet. Det var signifikant forskjell mellom
overvakingsstasjonen i Nordahl Bruns gate (II 0) og Oslo Helser&ds
stasjon, St.Olavs plass. II0 hadde et midlere Soz—nivé ca 40%
hgyere enn Helseradets stasjon. Dette er forbausende pd& bakgrunn
av overensstemmelsen mellom I0 og Helseradets stasjon, og mellom
I0 og II0. Forklaringen kan antydes ved & se pa de lave korrela-
sjonskoeffisienter mellom Helseradets stasjon og NILUs overvdkings-
stasjoner (I0 og II0O), hhv. 0.37 og 0.61l. Dette tyder p& uover-
ensstemmelser mellom Oslo Helserads og NILUs analysemetoder for
802, som er forskjellige. Overensstemmelsen mellom Helser&dets
stasjon og I0 (St. Olavs gate) er i s& fall tilfeldig. Oslo
Helserd3ds stasjon viser forgvrig god samvariasjon med I0 og IIO,

nar det gjelder sot og bly.

Resultater av en narmere analyse av Helserdadets stasjon i forhold
til NILUs stasjoner er vist i tabell 4. Tabellen viser middel-
verdier av SO2 for stasjonene I0 (St.0Olavs gate), II0 (Nordahl
Bruns gate 18) og Oslo Helserdds stasjon pad St.Olavs plass, for
sammenfallende perioder i médnedene desember 1979 og januar,

februar og mars 1980.



Tabell 4: SO,-middelverdier pd NILUs overvakingsstasjoner ved St.Olavs gate
0og pd Oslo Helserdds stasjon pd St.Olavs plass.

Middelverdier, SO,-S,lg/m® §t.0.pl. St.O.pl,
Periode n 10 110 St.0.pl. I0 II10

Desember 79 1.3 49 29 0}..59
Januar 80 30 47 29 0.62

o7/ 67'.5 32,5 0.48
Februar 80 29 S 41 0.80

21 66.5 39 0.59
Mars 80 3l 31 3155 2155 0.69 0.068
Middel 0.67 0.60

Det malte 802

nivdet mdlt p&d NILUs stasjoner. I lys av de smd gradienter mellom

-niva pd Helserddets stasjon er altsd ca 65-70% av

de gvrige stasjoner i omrddet, som det gd&r fram av tabell 1, er
det sannsynlig at den vesentligste del av forskjellen mellom de
madlte SO,-nivd pd Helserddets stasjon og NILUs stasjon skyldes at

2
NILU og Helserddet benytter forskjellige analysemetoder®.

3.2 Bly
Den absolutte hovedkilde til bly pa partikler er biltrafikken. En

vil vente stgrre gradienter i blynivdet enn i Soz—nivéet.

* Oslo Helser&d gikk hgsten 1981 over til en ny analysemetode for
S0O,. Vinteren 1981/82 var det meget god overensstemmelse mellom
Helser&dets SO,-midlinger pd St.Olavs plass og NILUs malinger
p& stasjonene I0 og IIO0.



o

I gaterommet var middelverdien av bly pa alle stasjoner ganske
like, men det detekteres forskjeller. De to instrumentene med
inntak 2 m over bakken pd nordsiden av St.Olavs gate (luftinntak
i samme punkt, ulike inntakssystem) ga samme signifikante for-
skjell som for SOZ’ med 10% hgyere verdier for NILUs standard
inntak. Dette indikerer et lite tap av blyholdige partikler i

inntaket (rustfritt std8lregr) til den faste overvdkingsstasjonen.

Konsentrasjonen i 1 meters hgyde var i middel ca 6% hgyere enn i
2 meters hgyde. Denne forskjellen i middelverdiene var ikke signi-
fikant. Enkeltverdier (dggnverdier) i 1 meters hgyde kunne vare

opptil ca 30% stgrre enn i 2 meters hgyde.

Forskjellen i blykonsentrasjonen pa nordsiden og s¢grsiden av gaten
var ogsa signifikant, med et midlere niva ca 25% hgyere p& nord-
siden. Dette m& sgkes forklart i forskjeller i trafikkstrgmmene
vestover og ¢stover, avstanden fra trafikkstrgmmene til méle-

punktene, samt vindretningsfordelingen over gaterommet.

Forskjellen i blynivd mellom overvakingsstasjonen (I0) og St.Olavs
plass (Oslo Helserads stasjon) skyldes sannsynligvis forskjeller
i gateromsutforming. Gaterommet er bredere ved Helserddets stasjon

og det er stgrre avstand til trafikkstrgmmen.

Blykonsentrasjonen var vesentlig lavere pa de stasjoner som ikke
la i gaterom. Gateromsstasjonene hadde i middel et blyniva typisk

4 ganger hgyere enn omrddestasjonene.

Korrelasjonen mellom blykonsentrasjonen i gaterom og utenfor gate-
rom var imidlertid god. Korrelasjonskoeffisienten for stasjonene
I0/I1I0 (overvakingsstasjonene) var 0.81l. De viktigste faktorer

som gir variasjon i blykonsentrasjonen fra dag til dag, har altsa
samme betydning bdde i og utenfor gaterom. De viktigste av disse
faktorer er sannsynligvis trafikkvariasjonen mellom ukedager til
lgrdager/s¢gndager (nar samme variasjon i alle stgrre gater), samt

variasjon i meteorologiske forhold, hovedsakelig vindforhold.

Interessant er forskjellen mellom takstasjonen (II1l, 28 m over

bakken) og overvakingsstasjonen (II0, Nordahl Bruns gate 18, 5 m
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over bakken). De er godt korrelert, med en midlere blykonsentrasjon
pa takstasjonen ca 20% lavere enn pa overvakingsstasjonen. Denne
forskjellen er likevel liten, tatt i betraktning at alt blyutslipp

skjer i bakkeniva.

Den signifikante forskjell mellom stasjonene II0 og II2 pd ca 20%
ma sgkes forklart i stasjonenes ulike plassering i forhold til

nerliggende trafikkstrgmmer.

Korrelasjonen er god for alle parvise sammenligninger (korrelasjons-

koeffisienter i omrddet 0.81-0.94).

Gradientene i blykonsentrasjon er altsd vesentlig stgrre enn for
802, spesielt horisontalt fra gaterom og bort fra gater, men ogsa
vertikalt.

Den l19.mars 1980 var blykonsentrasjonen pd alle stasjoner i omradet
ekstremt hgy. Den var 6-8 ug/m3; og dette er mer enn dobbelt sd hgyt
som den nest hgyeste dggnmiddelkonsentrasjon. Samtidige malinger

av andre parametre tyder ikke p& noe spesielt denne dagen. Denne
verdien er ikke tatt med i regresjonsanalysene for bly, fordi den

vil dominere regresjonen.

3+3 St

Bade oljefyring og biltrafikk er vesentlige kilder til sotinnholdet
pa partikler.

Gradienter og korrelasjoner for sot lignet kvalitativt de en fant
for bly. Forskjellen i midlere sotnivd i 1 meters og 2 meters
hpyde over gatenivd var ca 12%, mot 6% for bly. Denne forskjellen
i sot-nivdene var signifikant. Forskjellen mellom de to gate-
sidene var ca 45% (hgyest pd nordsiden), mot 25% for bly. Det
ble imidlertid ikke detektert forskjell mellom de to instrumentene
med inntak 2 m over bakken pd& nordsiden av gaten (I0 og Il), mens

man her fant en signifikant forskjell pd ca 10% badde for S0, 09
J CHER A%
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Sotnivéaet var vesentlig lavere pd stasjonene som ikke 184 i gate-
rommet. Forskjellen mellom midlere konsentrasjoner pd gateroms-
stasjonene og omradestasjonene var anslagsvis en faktor 2, mens
den for bly var ca 4. Dette indikerer at bidraget til sotnivaet

fra andre kilder enn biltrafikken ikke er uvesentlig.

Gradienten fra bakkenivad (stasjon IIO) til takniva (stasjon IIl)
var som for bly, med ca 20% lavere konsentrasjon pa taket, ca

30 m over bakken.

Korrelasjonen mellom gateromstasjoner (eksempel I0) og stasjoner
utenfor gaterom (eksempel II0O) var ikke sa god for sot (korr.
koeff. 0.49) som for 802 og bly. Den sannsynlig viktigste &rsak
er at sot har to hovedkilder, biltrafikk og oljefyring, mens bade
802 og bly har en hovedkilde hver, henholdsvis oljefyring og

biltrafikk.

4 KONKLUSJONER

80 .,=middelvardiar

2
Ingen signifikant forskjell i SO

2—nivé pa stasjonene i omréadet
(bortsett fra Helserd&dets stasjon som benyttet en annen analyse-
metode), bortsett fra at overvakingsstasjonen i St.Olavs gate
(I0) ga 10% lavere middelverdi enn stasjon Il i samme punkt.

Mulig &rsak er en viss absorpsjon av SO, i inntaksrgret til IIO.

2

Bly-middelverdier

Sterk gradient horisontalt fra gaterom og bort fra gater, med
midlere gatekonsentrasjoner typisk 4 ganger hgyere enn midlere
omriddekonsentrasjoner. Ogsd en viss vertikal gradient, med
20% lavere verdier p& stasjonen ca 30 m over bakken, enn pa

stasjoner i hgyde 5-10 m over bakken.
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Sot-middelverdier

Gradienter kvalitativt som for bly. Dog var midlere horisontal
gradient (fra gater og bort fra gater) mindre enn for bly (en

faktor 2 forskjell). Vertikal gradient som for bly.

Korrelasijon - dggnverdier

Gode korrelasjoner mellom alle stasjoner for SO, (bortsett fra

2
Helserddets stasjon), med korrelasjonskoeffisienter i omradet

e 721093

Gode korrelasjoner mellom alle stasjoner ogsa for bly, med
koeffisienter i omradet 0.81-0.94.

Tildels mindre god korrelasjon mellom stasjoner for sot,
med koeffisienter i omradet 0.49-0.93.

De gode korrelasjoner for stoffene SO, og bly skyldes for det

2
fgrste at hver av disse stoffer har en hovedkilde, hhv. olje-

fyring og biltrafikk, og ogsa at de meteorologiske forhold, som
er en viktig faktor til variasjon i forurensningen, i stor grad

gir samme variasjon badde p& gatestasjoner og omradestasjoner.

De mindre gode korrelasjoner for sot kan skyldes at bade
oljefyring, biltrafikk og ogsa andre kilder gir bidrag til sot
konsentrasjonen, og disse bidragenes stgrrelse varierer ikke i
takt pd de ulike stasjonene nar meteorologiske forhold og andre

parametre varierer.
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Tabell Al: Mileresultater, St. Olavs gate.
(Se figur 2 for stasjonsplassering).

$0,-8 ug/m3 Sot ug/m3 Bly ug/m3
Stasjon I0 11 12 I3 I0 Il I2 I3 10 Il 12 13
Dato
15-16.2 23 30 30 28 .60 .60
16 59 71 75 62 2.05 1.95
17 44 50 54 46 1.50 1.30
18 18 23 31 3 .80 .80
19 17 23 21 19 .45 .45
20 22 315 44 44 1.20 1.20
21 37 33 32 5)8) = SI7, 7y 37 - 05, La20) ;465
22 43 42 42 41 81 66 88 57| 2.25 1.25 2.20 1.50
23 45 50 46 51 60 47 60 42 1.0 1.00 1.05 .65
24 55 59 57 74 37 63 78 S50 2915 15610 | 15658 1155
25 62 67 59 61 91 89 a7 9Si 20,88 255 2,35 1910
26 51 53 511 59 49 73 Io6 84§ 1.3 178 2516 Ls75
27 54 65 55 59 1143 121 125, 120/ | 2415 3505 3r 15 2,615
28 48 47 41 80 84 119 235 7S (25710
29 51 59 82 77 - 21,415 2250 -
1-2.3 27 26 41 37 27 .95 .85 .75
p) 24 213 26 27 35 =60 =55 .90
3 30 27 64 59 80 1.,80 1.7S 210
4 42 41 65 68 80 356 325 355
5 42 42 87 81 96 2.45 2.7 2.40
6 395 43 46 50 61 65 78 A I G LS M SS) (.,515
7 24 31 Sil: 47 37 63 75 66 a5 WIS RL40) - 90
8 26 313! 32 28 36 56 52 45 +60 .80 .85 .90
9 19 25 26 20 32 41 47 44 .80 1.05 1.45 .90
10 24 30 27 32 51 65 54" 53] 1.20 1.70 1.55 .90
anl 32 312 29 32 67 69 57 W8l LixdS Ea6S L.4iS L 70
12 35 3 32 33 69. 56 46f 66]] L.15 L.Z5 95 =
1.3 25 23 25, 18 49 48 47 254 1.10 1.05 1.00 .40
14 21 23 24 23 44 48 51, 2l N0 L3001 ,38 <=
15 27 29 28 29 29 34 33 26 558 @70 70 225
16 3L 35 34 3. 26 31 35 = 295 =69 B =35
27 30 29 2 = 47 43 40 - 1. EO: 1200 115 =
18 28 34 32 = 44 52 59 - 1,35 L.8@0 '%.28 '=
19-20+3 47 L5 55 = 107 96 106 = T SQ TS 81315 =
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Tabell A2: Maleresultater, Nordahl Bruns gate (II0) og andre mdlestasjoner.

(Se figur 1 for stasjomsplassering).

S0,~S ug/m3 Sot ug/m3 Bly uq/m3

P II0 St.0.pl 1II1 iz | I10 St.0.pl TI1l 112 | II0 st.o.pl TIl Ti2
15165 | = 28 21 30 39 11 9 .70 .10 .05
16 - a1 67° 38 61 27 20 228 .10 .40
i = 40 47 37 37 9 12 5T .05 .05
18 = 29 21 85 23 9 19 .40 .05 .15
19 - 58 15 38 28 12 7 .50 .10 .05
20 . 78 19 42 19 g .95 .20 .60
21 38 34 36 33 | 38 Y] 26 028 70 .20

22 29 38 40 28 .95 .60
2 37 a1 43 26 o 23 .35 .25 .25
24 35 59 56 33 5. @ .70 88 55
25 46 64 66 51 5% 4 1., 80 .80 .90
26 33 % 59 49 . 33 1.0 .50 .55
27 66 g1 73 68 44 45 1.50 5 .70
28 69 54 55 29 58 % .65

29 ) 52 65 62 | 45 55 36 1.3  9.49 .95 .70
9.3 33 24 gz | 14 16 24 | 508 .05
2 26 2 31 24 9 9 9 g | a.15 A0 .15
3 30 20 34 35 | 11 16 14 18 942d T
4 39 z7 43 a3 il 27 38 27 14 | 1.50 D.8% 3,1
5 43 28 a9 45 | 33 56 3y 3% || .1.05 .50 .30
6 46 40 43 37 | 40 28 49 36 | 0.40 .30 .45
7 29 16 21 28 | 28 22 8- 5 | 058 35  ois
8 29 31 32 20 I 22 22 2 28 | 0.15 .05 .10
9 26 1% " 52 | 28 15 23 | 0.20 28
10 33 22 2¢ o1 | 28 23 20 30| 0.25 J30 20
11 28 40 8 33 | 36 20 33 2P 0.35 30 .15
12 L) 17 @6 | a2 30 28 2% | 0.20 A8 1S
13 e 9 23 24 30 18 3 24| o.13 .15 .10
14 21 18 20 14 17 20 .15 .10
15 23 16 18 9 11 15 .10 .05 .05
16 20 g1 24 14 14 12 - A8 .15 .25
17 15 19 12 18 R .15
18 11 24 45 16 19 15 .55 .65 .85
19 27 53 56 63 8% g 4.4 5.6 4.6
20 56 23 46 40 49 32 54 1.4 .95  1.25
gl 22 45 g2 36 31 29 1.55  1.55 1.30
22 21 35 38 21 19 24 .35 .20 .10
23 il 47 21 26 & 13 .85 J30 <95
24 32 42 43 46 50 42 245 Lol 1.%0
25 25 23 a8 | = 24 38 | 0.20 .15
26 28 19 30 38 | 26 19 31 25 | .80 .55 55
27 25 20 ol 22 i 14 19 15 18 | 0,45 10 .38
28 23 13 17 2% | 22 17 16 24| 0.55 .50 .60
29 32 15 78wy [ 21 22 12 13 | 0.8 .10 .20
30 35 19 24 14 | 14 149 114 19 | 6.10 .05 .05
31.3-1.4] 39 21 31 2 11 11 9| o0.15 .10
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