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Tabell 1: Resultater ved parallell prgvetaking
Figur 1: Sammenligning av resultater i ug/m?® av
reflektometrisk stgvmdling ved parallell
prgvetaking med to forskjellige suge-
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Figur 2: Sammenligning av resultatene i ug/m® ved

S0,-bestemmelse etter thorinmetoden.
Parallell prgvetaking med to automatiske
prgvetakere, sugehastighet
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FILTERFORSPK, SVERTNING

INNLEDNING

Hensikten med dette prosjektet var & undersgke hvorvidt luft-
hastigheter gjennom filteret har noen betydning for bestemmelse
av svevestgv i byluft utfgrt ved reflektometrisk maling av
svertningsgraden p3 papirfilter etter OECD-forskriften.'

Med NILU's filterholder som gir en fri filterdpning pa 4.9 cm?
og sugehastighet 150 1/time er lufthastigheten ved filter-
overflaten 8.5 cm/sek. If@glge forskriften skal denne vare

4.5 cm/sek. * 10 %.

I denne sammenheng er det naturlig & peke pa at NILU's filter-
holder og automatiske prgvetaker er dimensjonert for bruk under
norske forhold, der forurensningsnivdet generelt er betydelig
lavere enn ellers i Europa. Det stgrre prgvevolum er ogsa

en fordel for andre bestemmelser som gjgres pa filterprgvene,

sd som rgntgenfluorescens-bestemmelse av partikulert svovel o 1.

EXSPERIMENTELT

To automatiske prgvetakere med filterholdere og vaskeflasker
for bestemmelse av svoveldioksyd ble satt opp i Rgykskaderddets
lokaler i Osterhausgaten i Oslo. Den ene av disse hadde pumper
som var justert til redusert sugehastighet, ca 90 1/time.

Dette ga en sugehastighet gjennom filteret som er i overens-

stemmelse med forskriften.

Det ble brukt identiske luftinntak som var plassert ved siden

av hverandre 1 m fra husveggen i 4. etasje.

Sugehastigheten ble mdlt med rotameter bdde fgr og etter selve

prgvetakingen.



Svertingen ble malt med EEL reflektometer og resultatet

regnet om til mikrogram stgv pr kubikkmeter.

I tillegg ble svoveldioksydkonsentrasjonen bestemt ved

thorinmetoden.

RESULTATER

Resultatene av malingene er gijengitt i tabellform (Tabell 1).
De beregnede stgv- og svoveldioksydkonsentrasjoner er
dessuten plottet inn pd x-y diagram med verdiene fra prgvetaking

med redusert sugehastighet som ordinat. (Figurene 1 og 2).

En enkel statistisk bearbeidelse av dataene var ¢gnskelig.

Linear korrelasjonsanalyse ville vart egnet dersom det hadde
vert flere observasjoner i et lavere konsentrasjonsomrade.

Med det foreliggende sett av observasjoner vil minste kvadraters
metode gi en linje som ikke skjzrer O0-punktet. Ved isteden &
betrakte forholdet G Wad

konsentrasjonene far en middelverdien.

<x1/ > s 1,04
Y1/ middel

Standardavviket (midlere kvadratisk avvik) fra middelverdien er

( o = % yoy. Jeg har da sett bort fra en verdi 1 febr.

/C norm mellom de beregnete svevestgv-

: . X = .
Tilsvarende for svoveldloksyd< 2/y2>midde1 = 1.10 med o = 0., 21 ¢

Dersom en her ser bort fra verdiene for 8/2 og 9/2 far en

X e 3 i
( 2/y2)middel = 1.04 og standardavviket 0.097

Konklusjon

Det foreliggende materiale viser at det ikke er noe systematisk

avvik i de beregnete svevestgvkonsentrasjonene ved gking av
sugehastigheten, idet den sannsynlige feilen i middelverdien er

5.3 % av 1.0u. Fglgelig er altsd ikke forholdet mellom de

beregnete st¢gvkonsentrasjonene signifikant forskjellig fra 1.



Tabell 1 Resultater ved parallell prgvetaking

Dato Prgvevolum Svertning Sot SO " Volum Svertning Sot S0 ST X2/Y2
m3 (%) pg/m3(X1) ug?m3(Xz) % pg/m3  ug/md
(¥, (RED)
.2 2212 39 OF7 el 59 2.64 11 28 65 3=l )9
2452 2.186 25 Y45y, 3 75 8.5 43 72 66 0.62 114
3.2 2522 315 7] e/ 3.386 41 45 7/ 1.7 1.08
4.2 2.46 29 50 u8 322 38 32 43 18:56 15,352
552 2o 27 30 Sl 49 SRSl 30 26 by 2.19 L1
62 2.10 24 Ly 53 3.48 <)l 28 67 L2587 0=,7'9
V2 2.34 33 67 9y 3.54 40 45 84 B LI s 17
8.2 2 U6 47 (> 100) 240 2.:4812 52 ( 140) 154 = 1 456
952 1 815 24 50 120 3.42 us 82 65 0.61 1 2815
102 1.85 32 79 70 3466 38 58 62 1316 Seyld
1152 597 1S 25 66 3.48 219 </ 55 0.68 1520
1242 2 1T 16 26 45 Bl18.2 22 28 45 1.04 1.00
1132 1.97 215 52 76 3.24 38 60 75 0.87 1,01
1y4.2 T, I %2 46 63 3:72 38 52 58 0.88 150/9
1.55. 2 2.05 i8S, 8i3 57 3:60 32 41 58 0.80 0.98
162 1..97 25 Sy =) 3.24 3i8 513 63 1.02 =
L7 2 1.85 15 24 Sk 377 32 39 sS4 0.62 0.94%
18.2 1815 17 31 5i5 3295 28 27 52 RIS 1.06
L) 1917 il Bl 64 Sl 22 23 58 0..68 0.91
20/ 52 2.10 ik 26 St 3.66 27 $1 47 0.84 0.92
21512 L 3H7 23 41 81 3.42 319 62 80 0.66 X 50
22832 i.792 28 62 90 4,02 42 61 101 1.02 0.89
282 2:05 39 103 145 3.60 57 138 148 0.76 0.98
24.2 1.92 L4y 130 163 Skili2 49 106 140 1. 28 1.16
Middelverdier: )
. s 83,47 tn = 23D ¥y = sg.m8 &m @ 29)
X, = 82.26 (n = 23) Yo ' T80 Gl = 28D
¥, = 51.68 (n & 22) ¥r = §Ls82 G = 227
% = 72,35 ipe 2D , Hp & PRI Om = 213
Xl/Yl I 017 6 YRS 7). )
XZ/Y2 = 15078 Cn = 28)
Xi/g, = 0.9972(n = 22)

Yz/y zie 0997 (m = 20
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"Normal sugehastighet"
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Redusert sugehastighet.

Figue L.
Sammenligning av resultater i /ug/m3 av reflektometrisk

stgvmdling ved parallell prgvetaking med to forskjellige

sugehastigheter.



"Normal sugehastighet."
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Redusert sugehastighet.

Flgns' Ya
Sammenligning av resultatene i /ug/m3 ved SOz—bestemmelse
etter thorinmetoden. Parallell prgvetaking med to automatiske

prgvetakere, sugehastighet 90 og 150 1/time.



Det er her naturlig & gjgre oppmerksom pd at det er en rekke
mulige feilkilder bade ved selve prgvetakingen og ved den
reflektometriske bestemmelse. Hertil kommer mulighetene for
rene funksjonsfeil, sd@ som utette koblinger, lekkasje i
filterholderen, osv. Det er ogsa en viss mulighet for at selve
sondeinntakene har kunnet introdusere tilfeldige feil ved

prgvetakingen av svevestgv.

En sannsynlig forklaring kan vare avsetning av stgv pa slange-
veggene. Forsgk utfgrt ved IVL 1 Ggteborg®’har vist at betydelige
mengder stgv avsettes ved sedimentasjon, og at dette kan gi periode-

vis h@ye resultatrer ved at akkumulert stgv lgsner fra slangeveggene.

I disse forsgkene ble det gjort sammenligning mellom prgver tatt
pd et filter plassert i direkte tilknytning til luftinntaket og
et som var plassert etter en 6 m lang slange. Forholdet mellom

middelverdiene var ner 1.

Standardavviket for SO,-bestemmelsen, 21 % eller 9,7 etter som
man tar samtlige eller bBare 21 observasjonspar, er betydelig

mindre. Middelverdien

x2/y l1.10 eller 1.04 henholdsvis er muligens
2

signifikant forskjellig fra 1, men avviket er sdvidt lite at man

neppe behgver & ta hensyn til det.

Det er naturlig & trekke inn resultatene av den parallelle
prgvetakingen med millipore og Whatman 40 filtere i forbindelse
med rgntgenfluorescens-bestemmelse av sulfat i svevestgvfraksjonen,

hvor det relative standardavviket var ¥ 10-20 %.»

Sulfat foreligger antakelig hovedsakelig i finfraksjonen av sveve-
stdv, med partikkeldiameter <« 1 ,um, og avsettes derfor ikke pa
slangeveggene i sarlig grad.



Forgvrig bgr den reflektometriske bestemmelse av svevestgv
sammenlignes med gravimetrisk bestemmelse ndr NILU har an-

skaffet passende prgvetakerutstyr.
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