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Forord

Fredag 16. september 1994 markerte NILU sitt 25 4rs jubileum med et jubileums-
seminar for spesielt inviterte gjester. Invitasjon til NILUs viktigste oppdrags-
givere, myndigheter og presse var sendt ut allerede pa forsommeren. Det var stor
interesse for seminaret, som til slutt fikk 34 deltakere utenfra samt 11 deltakere
fra NILU, hvorav 7 var foredragsholdere (deltakerliste, se vedlegg A).

I forbindelse med jubileet ble det skrevet en pressemelding (vedlegg B), som ble
sendt ut til pressen. Pressen ble ogsd invitert til & delta p& seminaret.

I programmet for seminaret ble det lagt vekt pa & presentere resultater fra NILUs
aktivitet gjennom 25 &r — sdvel som & presentere tanker for fremtiden.

Formann i NILUs styre, Arne O. Stuanes, gnsket velkommen ved & presisere hvor
NILU star 1 forhold til andre forskningsinstitusjoner.

Departementsrdd Oddmund Graham, Miljgverndepartementet, presenterte “NILU
sett fra Miljgverndepartementet’.

Etter presentasjonene fra forskerne pd NILU avsluttet instituttsjef Harald Dovland
med & presentere sitt syn pd “NILUs nzre fremtid”.

Etter seminaret var det omvisning for deltakerne pd fglgende laboratorier:
Uorganisk v/Lisbet Fagerbakk og Torunn Berg, Organisk v/Ole-Anders Braathen,
samt avdeling for oppringt samband p4 I-lab v/Jane @. Hansen.

I forbindelse med 25 4rs jubileet ble det delt ut en jubileumsbok “NILU 25 ar” til
deltakerne pa seminaret, samt til alle ansatte pd NILU.

Informasjonsavdelingen har samlet de foredragene som ble gitt pd jubileums-
seminaret i denne rapporten, men pé grunn av tid og kapasitet har vi ikke krevet
skriftlige manuskripter fra foredragsholderne. Det vil derfor kun vare kopier av
overheads med korte kommentarer som blir presentert.

Elin Dahlin
Forsker
Norsk institutt for luftforskning
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NILU 25 ar

Presentasjoner ved jubileumsseminaret 16.9.1994

Norsk institutt for luftforskning (NILU) markerte fredag 16.9.94 sitt 25-4rs-
jubileum i nyinnflyttet miljgbygg pa Kjeller.

NILU er i dag ett av de sentrale forskningsinstituttene i Europa nér det gjelder
luftforurensninger. NILU har i dag ansvar for luftovervékingen i Norge og i
Europa. Instituttet har bygd opp et betydelig kontaktnett, og er i dag i ferd med &
eksportere kunnskaper om luftforurensninger og miljg til andre deler av verden. I
en spennende og na&r framtid gnsker NILU 4 spille en sentral rolle som premiss-
leverandgr for de beslutningene som tas for 4 bedre vart miljg p alle skalaer.

NILU ble etablert i 1969 pa Kjeller. Etter flere ar i leide lokaler i Lillestrgm, ble
instituttets nye miljgvennlige kontor- og laboratoriebygg p& Kjeller &pnet av
miljgvernminister T. Berntsen i juni i &r. NILU er dermed tilbake som en del av
det omfattende forskningsmiljget p& Kjeller, og kan se tilbake pd 25 é&rs vellykket
utvikling. I jubileumsdret har instituttet 124 ansatte og en brutto omsetning pa 96
millioner kroner. NILU har i hgst etablert en egen avdeling 1 Tromsg som en del
av Polarmiljgsenteret.

NILU administerer ca. 200 prosjekter nasjonalt og internasjonalt hvert ar. Av
disse nevnes:

Nasjonal og internasjonal overvaking

NILU har pd vegne av Statens forurensningstilsyn ansvaret for det nasjonale
overvdkingsprogrammet for luftkvalitet. Et landsdekkende alarmsystem for over-
véking av radioaktivitet samt koordinering av ozonlagsoverviking, overvaking av
miljggifter og klimagasser for Miljgverndepartementet er ogsa tillagt NILU.

I Europa er NILU koordineringssenter for det europeiske overvakingsprogrammet
om grenseoverskridende luftforurensninger. Dette arbeidet utfgres p& oppdrag fra
FN i Geneve. I forbindelse med de olympiske vinterlekene i Lillehammer deltok
NILU i utviklingen av et moderne helautomatisk miljg-overvékingsystem, som na
markedsfgres internasjonalt.

Konsekvens- og tiltaksanalyser

NILU utfgrer malinger og beregninger av konsekvensene ved utbygging av foru-
rensende virksomhet i Norge og i andre land. NILU har ogsi gjennomfgrt tiltaks-
analyser for 4 kunne vurdere de mest effektive tiltakene mot luftforurensninger.

NILU ut i verden

Andelen prosjekter i utlandet har gkt betraktelig de siste drene. For norske
myndigheter, NORAD, FN-systemet, Verdensbanken, Nordisk Investeringsbank
og andre finansieringskilder har NILU arbeidet med luftforurensningsproblemer
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bl.a. i Bst-Europa, Spania, Kuwait (under oljebrannene), India, sgrlige Afrika,
Egypt, Chile, i fire asiatiske stor-byer og pd Mauritius. For NILU har prosjektene
i utlandet gitt nyttig erfaring for fortsatt arbeid med & overfgre norsk miljgkompe-
tanse til deler av verden som har mindre erfaring enn oss innenfor dette feltet.

Spesialkompetanse innen miljggifter og globale problemer

NILU har over flere &r bygget opp et spesial-laboratorium for pévisning av giftige
organiske forbindelser med lang levetid i miljget. Mest kjent internasjonalt er
instituttets kompetanse innen dioksinproblematikken.

De siste drene har NILUs aktivitet mot globale miljgproblemer gkt. En sentral
referansestasjon for overvdking av disse ble dpnet pd Zeppelinfjellet ved Ny-
Alesund i 1989. Denne stasjonen har gitt Norge et godt utgangspunkt for & delta i
utforskingen av viktige miljgproblemer som drivhusgasser og mulige klima-
endringer, endringer i ozonlaget, gkningen av svovel og nitrogenbelastningen pa
grunn av antropogene utslipp i Europa og Nord-Amerika, samt belastningen av
miljggifter og radioaktivitet i arktiske strgk.

NILU TR 18/94



Program for jubileumsseminaret 16. september 1994

Kl 1030 Velkomst

Styrets formann Arne O. Stuanes

“ 1050 NILU sett fra Miljgverndepartementet

Departementsrdd Oddmund Graham

“ 1110 NILU som overviker av luftkvaliteten
— Fra kommunekasse til datasystem

Informasjonssjef Bjarne Sivertsen

“ 1130 NILU eksporterer miljgkunnskap
— Fra vére prosjekter for internasjonale banker og organisasjoner

Avdelingsleder Steinar Larssen

“ 1150 Organiske forurensninger
— Sammensatte utfordringer

Avdelingsleder Ole-Anders Braathen
“ 1210 Kommentarer, spgrsmal og innlegg
“ 1230 LUNSJ

“ 1330 NILUs globale utfordringer
— Klimagasser og ozonlag

Avdelingsleder Frode Stordal

“ 1355 NILUs nzre fremtid
— Viér plass i norsk miljgforskning og i det nye Europa

Instituttsjef Harald Dovland
“ 1420 Spgrsmal og avslutning

“ 1430 Omvisning
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Velkomst

Arne O. Stuanes
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Innevarende 4r er et begivenhetsrikt ar for NILU. I juni flyttet instituttet inn i det
flotte nye instituttbygget og instituttet har ogsa rukket 4 bli 25 &r. En noe mer
festivitaspreget del av denne feiringen er allerede unnagjort, og i dag stir en
faglig markering for tur. Et institutt av NILUs type kan ikke lene seg tilbake og
dyrke seg selv i mange dager, selv om det er blitt 25 &r. Instituttet lever av sin
faglige kompetanse og av sin mdte 4 gjgre tingene pd. Det er smakebiter fra insti-
tuttets faglige aktiviteter vi vil f& presentert her i dag.

NILU har mgtt og taklet mange utfordringer i lgpet av sitt relativt korte liv, og de
vil utvilsomt mgte nye, og min overbevisning er at instituttet ogsa vil lgse disse.
Men det er klart at det har skjedd ting siden opprettelsen av NILU. NILU-
forskernes hverdag er i dag utvilsomt noe anderledes enn ved opprettelsen av
instituttet. En av de viktige endringene er nok kravet om inntjening. Instituttet
lever i en markedssituasjon — et marked som ikke alltid er like lett & tolke.
Markedet etterspgr billige og raske svar pd sine problemstillinger samtidig som
det forventes at det finnes en god og solid kompetanse innen de omrddene som
etterspgrres og vil bli etterspurt. Det ligger en konflikt i dette som instituttet er
seg bevisst. Ingen gnsker et Norsk institutt for luftméling i stedet for Norsk
institutt for luftforskning. Dette er mye et spgrsmdl om rammebetingelser, men
som dere vil f4 hgre senere er det ingen ting i veien med kompetansen sd langt,
men her gjelder det 4 ligge i forkant.

Fra myndighetene er det gnske om at Norge m4 komme sterkt med 1 EU-prosjek-
ter. Her har NILU utmerket seg ved 4 fa tilslag p4 mange og til dels store prosjek-
ter. Dette er i utgangspunktet faglig utviklende prosjekter, men EU dekker jo bare
50% av prosjektkostnadene for forskningsinstitutter. For 4 f4 utviklet sgknadene
og til dels for & f4 gjennomfert prosjektene mé det teres pd andre midler, som
f.eks. basisbevilgningen. Basisbevilgningen skal jo delvis brukes til kompetanse-
oppbygging, men ikke gjennom denne type prosjekt. Det ma klart gjgres noe for &
fa slike prosjekter fullfinansiert. Enkelte andre institutt har en lunken holdning til
4 g4 inn 1 for mange EU-prosjekter fordi det koster for mye. De som er etterspurt
pa det internasjonale markedet ma ikke straffes.

P4 mange madter kan det virke fristende for et forskningsinstitutt & vare mest
mulig eksklusiv — her driver vi med luft — vi har det vi trenger — hold dere unna. I
min enkle forstdelse av den norske forskningsverden ville NILU der ligge som en
middels stor pannekake sammen med andre for anledningen ikke navngitte
pannekaker (overhead 1). Vi legger merke til at noen sirkler er nermere hver-
andre enn andre, men ingen bergrer hverandre. En slik tilstand er ikke stabil ut fra
at de som betaler for forskningen ikke vil akseptere at det er s& store hull i
forskningsnettverket. Dette i tillegg til de forskningsutfgrende enheters gnske om
kontakt gjgr at de nermer seg hverandre (overhead 2). NILU har havnet i sentrum
ved en ren tilfeldighet. Det er nd mulig & bevege seg tgrrskodd fra den ene enhet
til den andre. Vi har elementer av denne strukturen i dag, en struktur som er ideell
for rene fagomrdder, men som fungerer dérlig for samspill. Imidlertid er det
kontaktflater ofte i egenskap av enkeltpersoner.

Like interessante er alle hullene i strukturen. De representerer hovedsakelig det
ingen er interessert i fgr det oppstér et akutt behov. Da skriker alle opp med at det
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mé da vare noen som kan noe om dette. Et godt eksempel er algeoppblomstrin-
gen 1 Nordsjgen. Heldigvis var det en bortgjemt universitetsforsker som fikk se
sitt livs lys. Skal alle hullene dekkes til, md det vare en viss overlapping, noe som
er urealistisk (overhead 3). Slike overlappinger gjgr at samspillseffekter kan tas
hénd om p4 en bedre méite. Problemet vi har i dag er at det er ungdig stort over-
lapp innen omrdder med relativt bra med penger, som f.eks. forurensnings-
forskning, mens det er store gap og etter hvert manglende kompetanse innen
omrader med uttgrkede finansieringskilder.

Det er lett & pdpeke bdde gap og for store overlapp i ettertid. NILU har grense-
flater til og overlapper med institusjoner bdde innenlands og utenlands. En to-veis
bruk av II-er stillinger har vart vellykket. NILU-forskere innehar II-stillinger ved
universitetene og de vitenskapelige hggskolene, og NILU har forskere derfra i II-
stillinger p4 NILU. Et annet viktig element er et gkende antall stipendiater. I til-
legg kommer alle typer og avskygninger av samarbeidsavtaler. Alt dette har gkt
kontakten i grenseflatene, men det er etter min mening muligheter for ytterligere
styrking pa dette omrédet.

Dagens modell har fortsatt noen hull (overhead 4). Det er for meg naturlig &
konkretisere dette med omrdder over mot det mer biologiske som vegetasjon —
tgrravsetninger, vegetasjon — tdkenedbgr, klimagasser — jord, ozon — hgyde-
gradienter. Men i mange av disse omrddene er pengetoget gétt. Ser jeg det hele
som medlem av NILUs styre, si er det klart at det ikke er riktig tidspunkt for
utvidelser, iallfall der det ikke er gitt mer forskningspolitisk ryggdekning. Men
NILU mé hele tiden vare pé sgk etter nye problemstillinger innen sine omréder,
vel & merke omréder som noen er villig til 4 betale for, om ikke i dag, s iallfall i
nar framtid.

Vel mgtt til NILUs jubileumsseminar.
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Overhead 1.
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Overhead 2.
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Overhead 3.
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Overhead 4.
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NILU som overvaker av luftkvaliteten
— Fra kommunekasse til datasystem

Bjarne Sivertsen

i)
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Allerede ved begynnelsen av 70-tallet s& NILU behov for & utvikle en del enkle
méleinstrumenter for overvdking av luftkvaliteten i tettsteder og i bakgrunns-
omréder.

NILUs enkle nedbgr- og stgvfallsprgvetaker i plast sd verden og ble etter hvert
produsert i Fredrikstad. Den fgrste versjonen av NILUs automatiske luftprgve-
taker, ogsd kalt Kommunekassen ( KK1), ble produsert for overvikingen i norske
kommuner.

Senere kom nye versjoner i form av fylkeskassen ( FK) og europakassen (EK).

Med disse enkle arbeidshestene fikk NILU etterhvert ansvaret for overvaking av
lufta i Norge. Instituttet etablerte gjennom &rene kunnskaper om tilfgrsler av sur
nedbgr (svovel- og nitrogenkomponenter), og utviklingen av SO,, sot og NO, i
byene vdre. NILU ble ogsa sentral 1 overvdkingen av grenseoverskridende luft-
forurensing i Europa.

S4 skjedde det et par ting i Europa og i Midt-@sten som satte fart i utviklingen av
automatiserte overvaking-systemer. Det startet med Tsjernobyl-utslippene i
aprildagene 1986. Etter ulykken fulgte et gnske fra Miljgverndepartementet om &
etablere et landsdekkende overvékings- og alarmsystem for radioaktivitet.

Etter krigen i Midt-@sten ble NILU i 1991 forespurt av Verdens Helse-
organisasjon om & bygge opp et overvakings- og varslingssystem for luftkvalitet i
Kuwait under de store oljebrannene. Her fikk NILU utviklet en komplett male-
kontainer. To slike ble installert i og vest for Kuwait City sammen med rester av
utstyr som hadde fungert i Kuwait fgr krigen. Brannene ble slukket fgr antatt,
men systemet fungerer den dag i dag som et nasjonalt overvakingssystem.

Det neste steget i NILUs utvikling mot et datastyrt on-line overvdkingssystem
startet med utviklingen av et miljpovervdkingsopplegg til Vinterolympiaden i
Lillehammer.

The Environmental Surveillance and Information System (ENSIS), som ble utvik-
let i samarbeid med flere andre institutter som et EUREKA-prosjekt, fungerte
perfekt under de 14 dagene vinterlekene varte. I dag markedsfgres dette systemet
for bruk i det norske overvdkingsprogrammet (for SFT), og for etablering i flere
andre land i Europa og utenfor Europa.

Det nye konseptet i denne type overvdking er den direkte koplingen mot statis-
tiske og numeriske modeller. I tillegg til at dataene overfgres og presenteres
umiddelbart etter at de er samlet inn, kan systemet brukes som et planleggings-
verktgy.

NILU TR 18/94
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Fra kommunekasse til
EDB-basert overvaking

E -._-lll . . i

Malinger og
instrumenter

NILU har
ansvaret for
overvaking
av lufta

i Norge...
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Malinger og
instrumenter

NILU utvikler avanserte
instrumenter og systemer
for overvaking av
luftforurensning...

[

Malinger og
instrumenter

NILU gjennomforer
prosjekter for
internasjonale
organisasjoner

og myndigheter

Containere med maleutstyr ble utviklet
for Kuwait og for FN
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Data online from Jahra to NILU
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® Sensor and monitor development
® Data logging and quality control

@ Data transfer and processing

® Statistical and numerical modelling

® Data presentation using
geographical information systems
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Modellene knytter sammen utslipp og luftkvalitet

Planleggings-
verktay

Og representerer et nyttig planleggingsverktoy
for 4 bedre luftkvaliteten
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NILU eksporterer miljgkunnskap
— Fra vare prosjekter for internasjonale banker og organisasjoner

Steinar Larssen
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NILU har alltid hatt en ikke ubetydelig utenlandsaktivitet, ogsd sett bort fra det
europeiske samarbeidet pa langtransporterte forurensninger.

Det relativt nye er at

e store ldneinstitusjoner internasjonalt har gkt miljgbevisstheten

— Verdensbanken, Asiatiske utviklingsbanken, NORAD, Nordisk Investerings-
bank

—Environmental Impact Assessment

—Rene miljgforbedringsprosjekter — Initiativ/finansiering

e European Environmental Agency (EEA) er opprettet med sete i Kgbenhavn.

Prosjektene har karakter av
e rene konsulentoppdrag

¢ ren kunnskapsoverfgring
e blanding.

NILU TR 18/94
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Overforing av Miljekunnskap
Lokal forurensning

¢ Spredningsmodeller
Utvikling, tilpassing, bruk

& Maleteknikk / utstyr

¢ Overvakingssytemer
Oppbygging, drift, laboratorier

& Air Quality Management

Utslipp = Spredning/méling -# Eksponering
Tiltak - Effekter —4

¢ “Screening” av
forurensningsproblemer

¢ Utslippsbestemmelse

| Vv rstoff-teknik
Q / sporstoff-teknikk
Tidlige utenlandsprosjekter
# Bilbao Spredningsmodeller

Air quality assessment
& Teruel, Spania Spredningstudie, sporstoff
& Stenungsund  Utslippsmaling, diffuse utslipp
Belgia Sporgassteknikk
Portugal

2]
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Qst-Europa,
Bi-lateralt samarbeid

Tsjekkia
Ostrava “Screening”
Utredning av sterste problemer:
Partikkelforurensning
Organiske gasser
Meteorologisk mast

Teplice Helseeffekter av luftforurensning
Vurdering av malinger (QA/QC)
Eksponeringsberegninger

Polen Regional bakgrunnsstasjon
Ungarn
Pecs “Air quality assessment”

Malinger, utslipp, modeller
Russland

Kola Overvaking
“Environmental
impact assessment”
Tiltaksanalyser

1]

| v ,

e ProsjokterAsia —Afrika-
Kuwait Maleprogrammer uD
Mauritius “Screening” NIB
India Spredningsmodeller, NORAD

Kunnskapsoverforing til CPCB
Delhi, Orissa, Visakapathnam, Bombay
Egypt “Air quality assessment”, wB
Helwan
Sorlige  utslippsoversikt,
Afrika svovel til luft
Serest  Air Quality Management wB
Asia Strategy (URBAIR)
“Actions plans”
Manila, Jakarta, Bombay,
Kathmandu
a~
b, |

3 |
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Botswana Overvakingssystem, luft NORAD

Sor Afrika Lokal forurensning i GEF
boligomrader (NORCE)

Oman Overvakingssystem, Oman Gvt
nasjonait

Quatar  Environmental Impact
Assessment, Petrokjemi
(Veritas)

Asia Klimagassutslipp, tiltak ADB
5 storste land
(NORCE)
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Organiske forurensninger
— Sammensatte utfordringer

Ole-Anders Braathen
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Utfordringer

“Kvalitetssikring” omfatter blant annet akkrediteringen. I “Fysikalske parametre”
inngdr ogsd konsentrasjoner. Av lista over “Forskjellige prgvematriks” framgér
det at virksomheten ved Avdeling for organisk analyse ikke er luftforskning i
tradisjonell forstand. Det er likevel, i mange tilfeller, luft som er det viktigste
transportmedium for de aktuelle komponentene.

Prgvetaking av organiske komponenter omfatter mange problemer: for eksempel
problemet med levetida av de aktuelle komponentene 1 stilflasker eller gjennom-
brudd av de mest flyktige PAH-komponentene ved bruk av polyuretanskum-
propper som adsorbent.

Eksempler

For lette hydrokarboner er metan den komponenten som har hgyest konsentrasjon
(2 ppm = 2 : 10%). Konsentrasjonen av enkelte andre komponenter i luft pd Ny-
Alesund om sommeren er omtrent 10 ppt (1:10'). I gruppa “Lette hydro-
karboner” spenner dermed konsentrasjonene over 5 stgrrelsesordner.

For dioksiner er konsentrasjonene s& lave som 1 : 10 (jord, sedimenter, biolo-
giske prgver).

Totalt spenner derfor konsentrasjonene av “NILUs” komponenter over 8
stgrrelsesordner.

NILU analyserer:

Lista kan deles i to deler:

1) Lette hydrokarboner, klorerte/fluorerte hydrokarboner, aldehyder/ketoner og
PAN (peroksyacetylnitrat) er komponenter som inngdr i atmosfarekjemiske
problemstillinger.

2) PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner), PCB (polyklorerte bifenyler)
og pesticider og dioksiner kan karakteriseres som miljggifter.

Dioksinkonsentrasjoner

Konsentrasjonene er i toksisitetsekvivalenter etter den nordiske modellen (N-
TEQ, skiller seg lite fra den internasjonale: bare en faktor (PeCDF) er forskjellig).

Ngyaktige konsentrasjoner:

Kumelk: 0,30 - 0,58

Egg (fersk vekt): 0,1 — 0,2

Torskefilet (vatvekt): 0,03 — 0,2
Torskelever (vétvekt): 6,8 — 8,5
Makrell (vatvekt): 0,6 — 2,2

Sild (vatvekt): 1,8 — 2,8

Laks (oppdrettslaks, vatvekt): 0,5 — 1,1
Fett (svin og storfe): 0,2 — 0,42
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Svinelever: 0,18 — 0,29

Tran: 0,11 - 16

Smgr: 0,22 - 1,4

Margarin: 0,9 — 1,1

(P4 figuren er krabbe utelatt fordi dette ville “gdelagt” skalaen (17 — 44))

Gjennomsnittsinntaket av dioksiner pr. person i Norden er beregnet & vare
omtrent 600 pg N-TEQ/uke

Tolerabelt ukentlig inntak for en person pé& 60 kg er av en nordisk gruppe anslatt &
vare omtrent 2100 pg N-TEQ.

HCH, varen 1992

¥-HCH (lindan, heksaklorsykloheksan) er et pesticid, men tidligere ble det benyt-
tet et teknisk produkt som inneholdt mer a-HCH enn y-HCH. Dette fgrte til store
utslipp av den ugnskete komponenten o-HCH. I tillegg kan y-HCH omdannes til
o-HCH fotokjemisk, slik at det alltid vil vaere noe a-HCH tilstede. y-HCH er mer
vannlgselig enn o.-HCH.

Generelt har konsentrasjonen av a-HCH géitt ned siden 1984 og konsentrasjonen
av y-HCH har gkt (y-HCH er tillatt brukt i flere land).

Madlingene viser at konsentrasjonen av y-HCH avtar nordover (vekk fra
bruksstedene), mens konsentrasjonen av a-HCH gker.

Metanal, uteluft

Metanal er det IUPAC-navnet pa formaldehyd.

Figuren viser resultater av mélinger pé stasjoner som inngér i EMEPs maélenett.
Birkenes ligger i et av Agderfylkene. Kosetice ligger sgrgst for Praha i Tsjekkia
(midtveis mellom Praha og Brno i et bakgrunnsomréde).

Okningen av konsentrasjonen om véren skyldes gket solinnstrilning og gket
atmosfarekjemisk aktivitet.

Konsentrasjonene i Kosetice er trolig hgyere enn pa Birkenes pa grunn av stgrre
solinnstrdlning og mer forurenset luft.

NILU TR 18/94
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Rt
Organiske fo . ens‘mger
- sammensatte utfordnnger
T

NILUs utvalgsknterler

- @Insket av myndlgh‘é?er o/ellermandre' oppdragsglvere
« Pavirker atmosfaeren (khma kjemlsk)
- KFK, CH,, lette hydrokarboner , N,O
«+ Toksiske og reaktive som dannes fotokjemisk
- PAN, aldehyder
- Toksiske med betydelige utsllpp
- PAH, dloksmer plantevernmldler

..n' =

o Toksuske som hovedsakehg spres via atmosfaeren
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« Lette hydrokarb
« Klorerte/fluorerteth
@Aldehyder/keton |

~PAN WY
« PAH 45;* ';,*q,;ja, 7
& PCB og;pesncnderﬂ(mkl toksafener)

= Forskjellig przvemé Rs N,

- Luft (utslipp, uteluft, bakg( ‘f“" :
- Nedber \ .
- Sedimenter 0g jord " ;,,, 7

Biologisk mater"iﬁ"
Kloakkslam g mdustnavfall

l..

- Provetaking - Do nwa Foes
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« Konsentrasjoner® .-'-'-'

- Metan ~ 2 ppm (2 105)

TS
£

— Dioksiner ~ 10 ppg (1:10%),
= Analysetekniske. problemer

- PAN: Svaeo‘. kort Ievetld mé analyseres
pa stedet rlzpet av mmutter

- Dioksiner: Lang levetid - analyseres i
laboratoriet. Analysen tar ~ 1 uke

DeteKSJonsgrenser dloksm

] "!‘l
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Provetype d Dete gj'gnggrense
Uteluft 10@. Ay )  fg/m®
Utslipp 2-10m° _ 50 fg/m>
Vann 05-4L | o 2 1 pg/l

Jord, sedimenter ‘*_'x@ﬁ% pT F =10 fg/g
industriaviaTPe 1 - 10 bl 50 - 500 fa/g

Biologisk | #6550 | 10-100tg/g

T - e it

3 'femtogram (1g) er 10159

B 1p|T<ogram (pg) er 10-12g
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. NILU
lllustrasjon
N
A bestemme en mengd é fice fg/g svarertil &
bestemme alkoholkonsén ras;onen iMiosa etter
at noen.har temt 10 “drammer’ T vannet
“‘*ME .a% ., -
(Forholdet mellom volumet..tav en “dram og volumet av Mjagsa er omtrent
s L 015)
-y
NILU
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HCH, véren 1992

B vk oo ik

Oa-HCH
B g-HCH

Lista Karvatn Svanvik Ny-
Alesund

PCB, varen 1992 =

45+
40+
354
30+
25 1
20+
854
10

OPCB 138
1 (WMPCB 153

TR S N N

Lista : Karvatn : Svanvik  Ny-Alesund
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NILUs globale utfordringer
- Klimagasser og ozonlag

Frode Stordal
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I NILUs fgrste 4r var arbeidet konsentrert om lokale luftforurensningsproblemer.
Etter f4 &r ble forskning knyttet til regional (europeisk) skala et satsingsomréde.
Ved 25-arsjubileet ser vi at det er blitt fokusert i gkende grad pad globale
problemstillinger de siste drene. Dette gjenspeiler ogsd den internasjonale
forskningen, og det henger selvfglgelig sammen med de globale miljgmessige
forandringer vi er vitne til og som vi frykter kan utvikle seg inn i neste drhundre.

Ved NILU er den globale forskningen sarlig knyttet til ozon og klima. Ozon-
hullet har utviklet seg over Antarktis siden slutten av 1970-tallet, og det er né slétt
fast at dette skyldes menneskelige utslipp av klor- og brom-holdige gasser, srlig
klorfluorkarboner (KFK, klor) og haloner (brom). Ozonlaget i stratosferen er
svekket ogsa deler av dret i Arktis og p4 hgye og midlere bredder pa den nordlige
halvkule. P4 den annen side gker ozonmengden f.eks. over Europa i de nedre
luftlag.

Atmosferens innhold av klimagasser er gkende for tiden. Det er godt
dokumentert, f.eks. for CO,, CH; og N;O, at dette skjer pd global skala.
Drivhuseffekten gker utvilsomt som en fglge av disse endringene. Endringene i
ozon, som ogsd er en klimagass, kan ogsd pdvirke klimaet. Klimamodeller
beregner at resultatet vil bli en global oppvarming og at nedbgrmgnster og storm-
aktivitet vil forandres.

P4 denne bakgrunn er det naturlig at NILU har gkt satsingen pa ozon- og klima-
forskning. En betydelig kompetanse er samlet ved NILU, bade innen eksperimen-
telle teknikker og teoretisk beskrivelse av atmosferens kjemi og fysikk. NILU
overvdker ozonlaget, bakkeozon og dets kjemiske forlgpere og klimagasser. Vi
deltar ogsd i mélekampanjer med fokuserte forskningsmessige mal. En viktig del
av observasjonene foretas ved mdlestasjonen pd Zeppelin-fjellet i Ny-Alesund. Vi
utvikler og anvender en rekke numeriske modeller som beskriver atmosfarens
kjemiske sammensetning og overfgring av strdling i atmosfaren.

Den globale forskningen ved NILU er i stor grad knyttet til internasjonale
forskningsprosjekter, s@rlig innen EU. Vi deltar 1 prosjekter som adresserer en
rekke problemstillinger knyttet til stratosferisk og troposfarisk ozon og klima.
Forskningen finansieres av Forskningsrddet og miljgforvaltningen (SFT og MD) 1
tillegg til den europeiske kommisjonen 1 EU (en del av midlene til EU-forsknin-
gen finansieres for tiden ogsd gjennom Forskningsridet).

Gjennom data- og koordinasjonssenteret NADIR (NILUs Atmospheric Database
for Interactive Retrieval) knyttes vi sterkt opp mot den internasjonale forskningen.
Dette gjelder i fgrste omgang EU-forskningen, men vi stir ogsd overfor
muligheter for & spille en viktig koordineringsrolle i andre internasjonale sam-
menhenger.
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Ozon og klima
forskning ved NILU

Hvorfor forsker vi? Bakgrunn

Hva kan vi? Kompetanse

Hva gjer vi? Faglige aktiviteter
Hvilke sammenhenger arbeider vi i? Prosjekter

Hvorfor forsker vi?
Bakgrunn

e “Ozonhullet” i Antarktis stadig “dypere”. Forarsaket av antropogent
klor og brom

e Ozonreduksjoner observert ogsa i vare omrader
o KFK-konsentrasjoner vil oke fram mot ar 2000
e Nye trusler mot ozonlaget dukker opp
¢ Supersoniske fly (NOx, H20)
¢ Desinfeksjon, bensintilsetning (CH3Br)
o Konsentrasjonen av klimagasser oker
4 CO2, N20, CH4, KFK
¢ Drivhuseffekten vil gke inn i neste arhundre
o Jordas klima kan endres
4 Global oppvarming, endret maenster for nedbor og stormer
e Ozonmengden oker i deler av troposfaeren
e Forandringer i ozonfordelingen pavirker klimaet

¥ ETOROAL TRATTALPPT —5ids 2 NIy
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Hva kan vi?
Kompetanse

e Eksperimentelle teknikker
¢ Feltmalinger

e Teori

¢ Numerisk modellering

o Reaksjons-kinetikk

¢ Laboratorie-eksperimenter
e Koordinering

e Datalagring

g

® [ 3 7
Hva gjor vi?
[] [ 3 ®
Faglige aktiviteter
e Feltmalinger
& Ozonsonder - Gardermoen, Bjornoya, Orlandet
¢ UV-synlig spektrometer - NyAlesund
¢ Klimagasser - NyAlesund, Birkenes
¢ Bakkeozon og kjemiske forlopere - NyAlesund, Birkenes

e Modellberegninger
¢ Trajektoriemodell stratosfaren
4 Trajektoriemodell troposfaeren
¢ Trajektoriemodell grenselaget (EMEP)
¢ Global ozonlagsmodell (2D)
¢ Strdlingsoverforing UV-synlig
¢ Strdlingsoverforing IR

Il

P S TOHDAT PRAITACPPT <hde 4
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Hva gjor vi?
Faglige aktiviteter

e Koordinering
# Overvakning av ozonlaget (SFT)
¢ Europeisk ozonlagsforskning (SESAME)

e Datasenter
& EASOE (European Arctic Stratospheric Ozone Exp)
¢ SESAME (Second European Strat Arctic / Midlat Exp)
¢ NDSC (Network for Detection of Stratospheric Change)
¢ GOME (Global Ozone Monitoring Experiment)
¢ CEO (Centre for Earth Observation)
¢ En rekke andre internasjonale prosjekter

¢ Internasjonale evalueringer

¢ Ozonlaget : UNEP/WMO
¢ Kilima : IPCC

e Forskningsradet
e SFT - MD

e NMR

e EC (EU)

e Naeringslivet

£l

|
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Prosjekter
Internasjonalt samarbeid
e EC
¢ SESAME

¢ Datasenter - NADIR

4 Mélinger og modellberegninger for 60N

¢ Ozonsonderinger

¢ Troposfaere-stratosfaere-utveksling (TOASTE-B)

¢ Europeisk bidrag til NDSC (ESMOS)

¢ Scenariomodeller for ozonlaget (MOSTOZ)

¢ Heterogene prosesser i ozonlagsmodeller (ECHSTRA)
' & Flyutslipp av NOx i 8-14 km heyde (AERONOX)

# Flyutslipp over Atlanterhavet (POLINAT)

¢ Atmosfaerens oksidasjonskapasitet (OCTA)

¢ Arktisk troposfaerisk ozon (ARCTOC)

¢ Hydrokarboner over Nordsjoen (HANSA)

¢ Klimaeffekter av ozonendringer

e EUREKA - EUROTRAC
¢ Tropospheric Ozone Research (TOR)

¢ NMR

¢ Ozon som klimagass

&
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NILUs globale utfordringer

e Fremdeles okende press pa ozonlaget fra KFK

e Nye trusler mot ozonlaget
¢ Ozonlaget har vist seqg & vaere sarbart
e Oksidantdannelse i troposfaeren
¢ Utslipp fra bakken og fra fly
e @kende drivhuseffekt drevet av straling i
atmosfeeren
¢ Kan gi klimaendringer
e NILUs oppgaver
¢ Oke kunnskapen om klima- og ozon-systemene

¢ Overvake endringer
¢ Bidra med kunnskaper til stotte for forhandlinger og
holdningsdannelse

8}
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NILUs nere fremtid
— Var plass i norsk miljgforskning og i det nye Europa

Harald Dovland
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NORCE

The Norwegian Consortium for Energy and Environment:

@ Center for International Climate and Energy Research
CICERO
FEO ECON Center for Economic Analysis
Energy

The Fridtjof Nansen Institute

% Institute for Energy Technology

Norwegian Institute for Air Research

P
NILU

The Norwegian Consortium for Energy and Environment

B. SIVERTSEN: NORCE-1.PPT

l

Overskridelse av
luftkvalitetskriteriene
i norske hyer
og tettsteder

200-900 personer (SO,)
1 000-5 000 personer

5 500-20 000 personer w
21 000-50 000 personer A
NILU

51 000-270 000 personer

$ ® o o O
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NILU

har samarbeids-
avtaler med

e 4NI
( NIBR, NILU, NINA, NIVA)

e NIVA

¢ SINTEF - SI
e NBI

¢ Steinforsk

e RIVM

—

'S

daviend: nllvinfappt

Prioriterte omrader

e Sammenheng utslipp - effekt

o Miljogifter (Arktis)

e Overvakingssystemer

e “Premissleverandor” i luftfaglige sporsmal

e Koordineringsrolle i Europa,
samt styrke kontakten med europeisk
miljoforvaltning

e Kompetanseoverforing

L
L

H.DOVLAND: PROTOCO2PPT - elide 1
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NILU - Tromsg
(Del av Polarmiljgsenteret)

e Organiske miljagifter i polaromrader

e “Lokale” problemer fra Kola-utslippene:

¢ Torravsetning av tungmetaller og gasser i Pasvik,
med relasjon til arbeidet med talegrenser

4 Bruk av luftforurensningsdata til tolkning av
satelittbilder.

e Fjernmaling

4 Ozonmalinger med bl.a. lidar (Alomar)
¢ Satelitter til maling av kjemiske sammensetninger

i atmosfaeren
W T Rith
Sources Compounds Effects Receptors

@ Acidification Lakes

~ ——
Eutrophlcatlon ecosystems
' and soils
Marine
Industry ‘ ox,o ein environment

forest

- cult
Traffic » Rg%%r;al c%lpg ang
w‘ Free
0 Tropospheric Climate
ozone

Methane

HO: PROTOCO2PPT
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& Modeller
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Vedlegg A

Deltakerliste
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Deltakerliste
25-ars jubileumseminar
fredag 16. september 1994

Baadsvik, Karl
NINA-NIKU
Tungasletta 2

7005 TRONDHEIM

Berg, Jon Olav

Institutt for energiteknikk
Postboks 40

2007 KJELLER

Bghler, Torstein
Scandpower A/S
Postboks 3

2007 KJELLER

Braathen, Ole-Anders

Norsk institutt for luftforskning
Postboks 100

2007 KJELLER

Brodal, Alfred

- Statens Vegvesen, Vegdirektoratet,
Planavd.

Postboks 8142, Dep.

0033 OSLO

Dovland, Harald

Norsk institutt for luftforskning
Postboks 100

2007 KJELLER

Bendiksen, Kjell

Institutt for energiteknikk
Postboks 40

2007 KJELLER

Berg, Paal

Norsk institutt for luftforskning
Postboks 100

2007 KJELLER

Botnan, Jan Ivar

Forsvarets forskningsinstitutt
Postboks 25

2007 KJELLER

Brakestad, Helge
Scandpower A/S
Postboks 3

2007 KJELLER

Burkow, Ivan C.

Norsk institutt for luftforskning,
Tromsg avd.

Postboks 1245

9001 TROMSY

Glesne, Ola

Statens forurensningstilsyn
Postboks 8100, Dep.

0032 OSLO
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Graham, Oddmund
Miljgverndepartementet
Postboks 8013, Dep.
0030 OSLO

Johannessen, Merete

Norsk institutt for vannforskning
Postbks 173, Kjelsés

0411 OSLO

Klemsdal, Helge

Norges forskningsrad

Postboks 2700, St. Hanshaugen
0131 OSLO

Larssen, Steinar

Norsk institutt for luftforskning
Postboks 100

2007 KJELLER

Lunde, Leiv

Fridtjof Nansens Institutt
Fr. Nansensvei 17

1324 LYSAKER

Ness, Monica

Miljgverndepartementet, Internasjonal

avdeling
Postboks 8013, Dep.
0030 OSLO

Ogner, Gunnar

Norsk institutt for skogforskning
Hggskoleveien 12

1432 AS

Ruud, Lene Beate

Statens forurensningstilsyn
Postboks 8100, Dep.

0032 OSLO

NILU TR 18/94

Holt, Olav
NORUT-gruppen a.s.
9005 TROMS@

Klzboe, Ronny
Transportgkonomisk institutt
Postboks 6110 Etterstad
0602 OSLO

Krognes, Terje

Norsk institutt for luftforskning
Postboks 100

2007 KJELLER

Levik, Kjell
Vegdirektoratet
Postboks 8142, Dep.
0033 OSLO

Lunde, Ame

Norsk Polarinstitutt
Postboks 5072, Majorstua
0301 OSLO

Nordby, Marie

Statens forurensningstilsyn
Postboks 8100, Dep.

0032 OSLO

Pettersen, Odd Kristen @stern
SINTEF, DELAB Akustikk
7034 TRONDHEIM-NTH

Rygg, Harald O.

Norsk Forsvarsteknologi AS
Postboks 26

2007 KJELLER



Saltbones, Jgrgen

Det norske meteorologiske institutt
Postboks 43, Blindern

0313 OSLO

Sivertsen, Bjame

Norsk institutt for luftforskning
Postboks 100

2007 KJELLER

Skogvold, Odd F.
Adolph Tiedemandsgt. 12A
2000 LILLESTR@ZM

Storesund, Bjgrg

Statens foruresningstilsyn
Postboks 8100, Dep.
0032 OSLO

Thomassen, Yngvar
Statens arbeidsmiljginstitutt
Postboks 8149, Dep.

0033 OSLO

Te@nnesen, Dag

Norsk institutt for luftforskning
Postboks 100

2007 KJELLER

Viste, Jon Olav

Norsk institutt for by- og regionforskning

Postboks 44, Blindern
0313 OSLO
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Sather, Mari A.
Miljgverndepartementet
Postboks 8013, Dep.
0030 OSLO

Skogland, Margareth
Hydro Aluminium, Karmgy fabrikke
4265 HAVIK

Stordal, Frode

Norsk institutt for luftforskning
Postboks 100
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PRESSEMELDING

NILU 25 ar, Markeres med seminar 16. 9. 94

Norsk institutt for luftforskning (NILU) markerer fredag 16.9.94 sitt 25-drs-
jubileum i nyinnflyttet miljpbygg pd Kjeller.

NILU er i dag ett av de sentrale forskningsinstituttene | Europa ndr det gjelder
luftforurensninger. NILU har i dag ansvar for luftovervdkingen i Norge og i
Europa. Instituttet har bygd opp et betydelig kontaktnett, og er i dag i ferd
med d eksportere kunnskaper om luftforurensninger og miljg til andre deler av
verden. I en spennende og neer framtid gnsker NILU d spille en sentral rolle
som premissleverandgr for de beslutningene som tas for d bedre vdrt miljg pa
alle skalaer.

Norsk institutt for luftforskning (NILU) ble etablert i 1969 pa Kjeller. Etter flere &r i leide
lokaler i Lillestrgm, ble instituttets nye miljgvennlige kontor- og laboratoriebygg pa
Kjeller dpnet av miljgvernminister T. Berntsen 1 juni i &r. NILU er dermed tilbake som en
del av det omfattende forskningsmiljget pa Kjeller, og kan pé fredag se tilbake pé 25 ars
vellykket utvikling. I jubileumsdret har instituttet 124 ansatte og en brutto omsetning pa
96 millioner kroner. NILU etablerer i disse dager en egen avdeling i Tromsg som en del
av Polarmiljgsenteret.

NILU administerer ca. 200 prosjekter nasjonalt og internasjonalt hvert ar. Av disse
nevnes:

Nasjonal og internasjonal overvaking

NILU har pd vegne av Statens forurensningstilsyn ansvaret for det nasjonale over-
vakingsprogrammet for luftkvalitet. Et landsdekkende alarmsystem for overvdking av
radioaktivitet samt koordinering av ozonlagsovervdking, overvdking av miljggifter og
klimagasser for Miljgverndepartemenet er ogsd tillagt NILU.

Kontakt: Informasjonssjef Bjarne Sivertsen

Postadresse: Besgksadresse: Telefon : 63 89 80 00
Postboks 100 Instituttveien 18 Telefax : 63 89 80 50
2007 KJELLER Kjeller Telex : 74854 nilu n
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I Europa er NILU koordineringssenter for det europeiske overvdkingsprogrammet om
grenseoverskridende luftforurensninger. Dette arbeidet utfgres pd oppdrag fra FN 1
Geneve. I forbindelse med de olympiske vinterlekene i Lillehammer deltok NILU 1
utviklingen av et moderne helautomatisk miljg-overvakingsystem, som n& markedsfgres
internasjonalt.

Konsekvens- og tiltaksanalyser

NILU utfgrer mélinger og beregninger av konsekvensene ved utbygging av forurensende
virksomhet i Norge og i andre land. NILU har ogsd gjennomfgrt tiltaksanalyser for &
kunne vurdere de mest effektive tiltakene mot luftforurensninger.

NILU ut i verden

Andelen prosjekter i utlandet har gkt betraktelig de siste &rene. For norske myndigheter,
NORAD, FN-systemet, Verdensbanken , Nordisk Investeringsbank og andre finan-
sieringskilder har NILU arbeidet med luftforurensningsproblemer bl.a. i @st-Europa,
Spania, Kuwait (under oljebrannene), India,, sgrlige Afrika, Egypt, Chile, i fire asiatiske
stor-byer og pd Mauritius. For NILU har prosjektene i utlandet gitt nyttig erfaring for
fortsatt arbeid med & overfgre norsk miljgkompetanse til deler av verden som har mindre
erfaring enn oss innenfor dette feltet.

Spesialkompetanse innen miljggifter og globale problemer

NILU har over flere &r bygget opp et spesial-laboratorium for pdvisning av giftige
organiske forbindelser med lang levetid i miljget. Mest kjent internasjonalt er instituttets
kompetanse innen dioksinproblematikken.

De siste drene har NILUs aktivitet mot globale miljgproblemer gkt. En sentral referanse-
stasjon for overviking av disse ble ipnet pi Zeppelinfjellet ved Ny-Alesund i 1989.
Denne stasjonen har gitt Norge et godt utgangspunkt for & delta i utforskingen av viktige
miljgproblemer som drivhusgasser og mulige klimaendringer, endringer i ozonlaget,
gkningen av svovel og nitrogenbelastningen pa grunn av antropogene utslipp i Europa og
Nord-Amerika, samt belastningen av miljggifter og radioaktivitet i arktiske strgk.

Resultater fra NILUs omfattende arbeidsprogram blir presentert ved et seminar i ny-
bygget pd Kjeller fredag 16.9.94.

NILU TR 18/94
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Som en markering av NILUs 25-4rs-jubileum ble det arrangert et faglig seminar den 16.9.1994 for 4 presentere
sentrale forskningsomrider pA NILU for et begrenset antall inviterte gjester. Presentasjonene er kun gjengitt med

“overheads”.

TITLE

NILU 25 years. Presentations at the anniversary seminar 16.9.1994.

ABSTRACT

As a part of the 25 years anniversary ceremony, NILU invited to a seminar presenting the most interesting parts
of the air pollution research at the moment.
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