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SAMMENDRAG

Denne rapporten presenterer data for meteorologiske forhold og luft-
kvalitet fra NILUs malestasjon pa Lillestr¢m. Stasjonen er opprettet
som en referansestasjon for @stlandsomrddet. Maleprogrammet gjennom-
fores som et internt prosjekt ved NILU. Rapporten er en viderefg¢ring

av tidligere rapporter fra samme stasjon.

Vindforhold

Vinteren 1988/89 blaste det oftest fra ser-sgprvest. Om natten
(kK1 0400) blaste det oftest fra s¢or-sgrvest og vest-seprvest, og om
ettermiddagen (k1 1600) blaste det oftest fra sgr-s¢rvest og vest. Det
var 6,4% vindstille i perioden, mens tallene for de enkelte méaneder
var; 16,1% i desember 1988, 1,3% i januar 1989 og 0,2% i februar 1989.

Middelvindstyrken wvinteren 1988/89 var 2,2 m/s. Middelvindstyrken var
1,3 m/s i desember 1988, 2,6 m/s i januar 1989 og 3,0 m/s i februar
1989. Den storste timesmidlete vindstyrken ble malt 4 februar kl 09 og
var 9,4 m/s. Det kraftigste vindkastet i perioden ble mdlt 29 januar
k1l 12 og hadde en styrke pd 22,0 m/s. Vindstyrker over 4.0 m/s ble
malt i 20,3% av perioden.

Stabilitetsforhold

Det var oftest 1lett stabil (39,9%) og stabil sjiktning (34,9%) over
Lillestrgm vinteren 1988/89. Det var ustabile forhold i 0,7% av tiden.

Stabile forhold forekom oftest ved svake vinder (0-2 m/s) fra vest-
nordvest. Ustabile forhold ble oftest observert ved vind fra sor-sor-

vest.



Horisontal turbulens

De storste standardavvikene av den horisontale vindretningsfluktua-
sjonen ble observert ved vinder fra sor til ¢st-s¢rgost og fra nord.
Midlere horisontal turbulens var 46 grader.

Temperatur og relativ fuktighet

Desember 1988 hadde en middeltemperatur pa —6,3°C og det var kaldere
enn gjennomsnittet for de syv siste arene. Januar og februar 1989 var
svert milde med henholdsvis 0,5 og O,6°C. Tilsvarende temperaturer i
1988 var 0,7°C og -2,2°cC.

Midlere relativ fuktighet pa Lillestrgm vinteren 1988/89 var 73%.

Luftkvalitet

Sammenlignet med tidligere mdlinger i samme periode viste arets mdlin-
ger av SO2 et lavere niva enn normalt. Middelet for vinteren 1988/89
var 7,0 ug/m3 mot fjorarets, 10,4 ug/m3.

NOZ—mélingene vinteren 1988/89 viste 40,7 ug/m3 i middel og det er
hgyere enn fjordrets malinger, som viste 38,5 ug/m3.
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DATA FOR METEOROLOGI 0G LUFTKVALITET.
LILLESTROM, VINTEREN 1988/89.

1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra mdlinger av meteorologiske
forhold og luftkvalitet pa NILUs malestasjon ved Kjeller flyplass i
Lillestrgm. Stasjonen ble opprettet som en referansestasjon for
Ostlandsomradet. MAaleprogrammet gjennomferes som et internt prosjekt
ved NILU. Rapporten er en viderefgoring av tidligere databearbeidelser
fra samme stasjon (se 11, referanser).

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

Malestasjonenes plassering er angitt pa kartutsnittet i figur 1.

Figur 1: Kartet viser mdlestasjonenes plassering i Lillestr¢m.



Meteorologiske data samles av instrumenter fra en 10 m hgy mast 1loka-
lisert 300 m ¢st for NILU-bygget. Stedet er ca 100 m o.h. En auto-
matisk verstasjon (AWS) logger data hvert 5. minutt pad magnetband, som
gir grunnlag for beregning av timesmiddelverdier som lagres kvartals-

vis.

Fplgende meteorologiske parametere blir malt:

= Temperatur, 10 m over bakken ........ccccevseecencscnss ( T10)
- Temperaturdifferanse mellom 10 mog 2 m ..... O, CETe ( dT)
- Vindretning, 10 m over bakken .i.sis.ssivissssnssonses ( DD10)
- Hopyeste 1 sekund-midlet vindstyrke hver time ......... ( GUST)
- Vindstyrke, 10 m over bakken ........... O e P A ( FF10)
- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet over

M s ey A AT L R e T ol o e et ST el Mo ker s sk sl e Red sl oh sl ) (e ool o (oe( 1 h))*
= Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet over

9 MINUEEETE) o mom I08c 6 o @ elE o6 BErs o e 78 J9® IE € TDIHIE §9E (oe(Smin))*
- Relativ fuktighet 3 m over bakken .......cccevene asteree RH3)

* Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)
Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B.

Det blir malt depgnmiddelkonsentrasjoner av SO2 og NO2 pa taket av
NILUs bygning. Data finnes i vedlegg C.

Svoveldioksid (SOZ) og nitrogendioksid (NOz) blir mdlt av NILUs auto-
matiske luftprgvetakere for gasser og partikler. Gass og partikler
samles ved at preoveluften suges gjennom en absorbsjonslgsning i en
"bobleflaske". SOz-gassen blir absorbert i hydrogenperoksidopple¢sning
(0,3%) justert til pH 4,5 med perkloridsyre og analysert ifglge Norsk
Standard 4851. NOz—gassen blir absorbert i en 1lg¢sning av trietanol-
amin, o-metoksyfenol og natriumdisulfitt. Det dannes nitritt (NOz'),
som blir bestemt spektrofoto-metrisk (wved bglgelengde 550 nm) etter
reaksjon med sulfanilamid og ammonium-8-anilin-l-naftalensulfonat
(ANSA).

I nedbgren har tidligere (januar 1982-september 1985) fplgende para-
metre blitt malt:



- Nedbgrmengde (
- Nitrat, som nitrogen (NO3-N)(
- Sulfat, som svovel (SCQ—S)(
- Ammonium, som nitrogen (NH4—N)(
- Magnesium (  Mg)(
- Klorid (  Cl)(

mm )
mg/1)
mg/1)
mg/1)
mg/1)
mg/1)

- Ledningsevne (konduktivitet) (uS/cm)

Surhetsgrad (pH)

Natrium (Na) (mg/1)
Kalsium (Ca) (mg/l)
Kalium ( K) (mg/1)

P& aerosolfellefilter har tidligere felgende parametre blitt malt:

- Magnesium (ug/ml)
- Klorid (ug/ml)

3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike meteorologiske para-

metrene vinteren 1988/89.

AWS-data mangler for enkelte perioder vinteren 1988/89. Manglende data
i kortere perioder enn 12 timer er ikke markert pa figur 2.

VINTEREN 1988/89

PARAMETER DESEMBER 88

JANUAR 89 FEBRUAR 89

T--1g

dT (10-2)

DD 10

FF 10

Gust

de (5min)

ad

de (1h)

RH 3

Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre.
Lillestrem, vinteren 1988/89.



Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av male-
perioden er vist i tabell 1.

Tabell 1l: Datatilgjengeligheten i prosent av maleperiodene for de
ulike meteorologiske parametre vinteren 1988/89.

Parameter Des 88 Jan 89 Feb 89
Ti0 100,.0% 100.0% 82.1%
arT 99.3% 99.,7% 81.5%
DD10O 97.2% 100,0% 82.1%
FF10 100.,0% 100 O% 82.1%
GUST 98 .,4% 100 0% 82.0%
06(5 min) 99.,3% 100,0% 82,1%
09(1 h ) 87.6% 100.0% 81.,7%
RH3 100,0% 100,0% 82.,1%

Datamengden er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil
er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten antas a vere av
god kvalitet.

Dgpgnverdier for 802 mangler i perioden 3.-17. januar. Dggnverdier for
NO2 er tilgjengelige i hele perioden.

4 VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a og 3b viser vindroser fra Lillestrgm vinteren 1988/89 med
prosentvis frekvens av vind fra de wulike retninger. Kvartalsvise
mdnedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i vedlegg A. Times-
verdier som tidsplott er vist i vedlegg B.



PERIODE : 1 di2u8E = 2. 2818

> 6.0

4.0- 6.0

2.0- 4.0

O.2- 240

Figur 3a: Vindrose fra Lillestrgm wvinteren 1988/89. Vindrosen viser
hvor ofte det blaser fra de forskjellige retningene.
C = prosent vindstille.
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JANUAR 1989
I .

15 \20 \25 >
4.0- 6.0
2.0- 4.0
0.2- 2.0

DESEMBER 1988

6.0

Figuz 3b:

Vindroser fra Lillestro¢m,

desember 1988,

januar 1989

og

februar 1989. Vindrosen viser hvor ofte det bladser fra de

forskjellige retningene.
C = prosent vindstille
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Vinteren 1988/89 blaste det oftest fra s¢r-sprvest. Om natten
(k1. 0400) blaste det oftest fra spr-sprvest og vest-sgrvest, og om
ettermiddagen (kl. 1600) blaste det oftest fra vest og se¢r-servest.
Det var 6,4% vindstille i perioden, mens tallene for de enkelte
maneder wvar; 16,1% i desember 1988, 1,3% i januar 1989 og 0,2% i
februar 1989.

4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen og frekvensfor-
deling av maksimale vindkast (gust) (se pkt. 4.3) i samme periode.
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Figur 4: Kumulativ vindstyrkefordeling a) og gustfordeling b).
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Middelvindstyrken vinteren 1988/89 var 2,2 m/s. Middelvindstyrken var
1,3 m/s i desember 1988, 2,6 m/s i januar 1989 og 3,0 m/s 1 februar
1989. Den storste timesmidlete vindstyrken ble malt 9. februar kl. 09
og var 9,4 m/s. Det kraftigste vindkastet i perioden ble malt 29.
januar kl. 12 og hadde en styrke pa 22,0 m/s. Vindstyrker over 4,0 m/s
ble malt i 20,3% av perioden.

Figur 5 viser middelvindstyrken for 12 vindretninger for hele male-
perioden. For ytterligere informasjon, se vedlegg A (vindfrekvens-
tabeller).

PERIODE : 1y B8 — 28% 2.839

MIDLERE VINDSTYRKE/VINDRETNING
A4©) | ] i i ] Il 1 1 1 | |

(M/S)

VINDSTYRKE

L —

T T T i [ T 1 I 1 T IE
O 30 60 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING

Figur 5: Middelvindstyrke for 12 vindretninger for hele maleperioden,
vinteren 1988/89.

Figur 6 viser hyppighet av wvind i ulike vindretninger om natten
(k1. 0400) og om ettermiddagen (kl. 1600), vinteren 1988/89.
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PERIODE : 1.1=2.88 — 28. 2.89
Sl ; 4
_______ KL: 16

HYPPIGHET AV VIND/ VINDRETNING
S5 I 1 | ] | | | ] | { ]

(%)

FREKVENS

T T ! | 1 T { ! [ |
O 30 60 80 120 15¢ 180 210 240 2870 IO 330 IS0
VINDRETNING

Figur 6: Frekvens av vind i ulike retninger pa to utvalgte klokke-
slett, k1. 0400 og kl. 1600. Lillestrem, vinteren 1988/89.

4.3 VINDKAST (GUST)

Den hgyeste vindstyrken midlet over 1 sekund ("gust") registreres hver
time. Tabell 2 gir en oversikt over mdnedlige maksimalverdier og

antall observasjoner av gust over 4 m/s, 6 m/s og 8 m/s.



Tabell 2: Kraftigste wvindkast

15

(gust maks), og forholdet mellom kraf-

tigste vindkast og middelvindstyrke i samme time. Frekvens
av gustverdier over 4-, 6- og 8 m/s er ogsad tatt med.

Periode Gust Gust/ Gustverdier
maks . middelvind > 4 m/s > 6 m/s > 8 m/s
(m/s) (m/s) (%) (%) (%)
Des. 88 19.0 2 516 26.5 1.3', 9 7/,
Jan. 89 22.0 255 S7 7 45,7 34 .1
Feb. 89 20,4 340 (| 51,25 36,7

Det kraftigste vindkastet ble registrert

5 STABILITETSFORHOLD

29. januar kl. 12 (22,0 m/s).

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen malt mellom

10 meter og 2 meter. Inndelingen i fire stabilitetsklasser bygger pa
fplgende kriterier:

Ustabilt
Noytralt

: -0,5

Lett stabilt: 0,0

Stabilt

ar < -0,5
ar < 0,0
dr < 0,5
ar > 0,5

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 7 og i tabellform i

vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av timesverdier for hele

perioden.

Det wvar oftest 1lett stabil (39,9%) og stabil sjiktning (34,9%) over
Lillestr¢gm vinteren 1988/89. Det var ustabile forhold i 0,7% av tiden.
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Stasjon: LILLESTROM
Periode: VINTEREN 1988/88S
Data Delta T (10-2)m
100 ] = [ ] ] 1 | | ] ] |
® ~—Ustabilt:
0.7 % p—roay
n ~ o = DT S |
8 g TG i Neytralt: 24.5 %// -
> \//\\ 7
X N /
o N ’
C \ ’
e \ 7
60 - \ / =
N 7/
N 7/
\ %
AN
\\J/ /\
40 -\ 75 Lett Stabilt: & b e e
i g P
— . 39.9 % /
A
S P
/
20-‘ \_/ =
Stabilt: 34.9 %
o T T T Ll I T I T I v r T I T r e T T | L I T
2 4 [S] 8 10 12 14 16 18 20 22 24
(Klokke)

Figur 7: Fordeling av stabilitetsklasser over degnet vinteren 1988/89.



17

6 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Figur 8 viser frekvenser av stabil (inversjonsforhold) og ustabil
sjiktning for 12 vindretningsklasser, samt total vindfrekvens 1 de
samme vindretninger.

STABILITET VINTEREN 1988/89

ve

oy B F . USTABILT
=z £

L;l STABILT
x o

; —— - E] TOTALT
w —

. JJﬁJ E 7
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

VINDRETNING (grader)

Figur 8: Frekvenser av stabil og ustabil sjiktning, samt total vind-
frekvens for de ulike vindretninger. Lillestrgm, vinteren
1988/89.

Stabile forhold forekom oftest ved svake vinder (0-2 m/s) fra omkring
vest-nordvest. Ustabile forhold ble oftest observert ved vind fra se¢r-

sprvest.

Tabell A6 1 vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert
pad stabilitets- og vinddata fra 10 meters masta i Lillestrgm.
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7 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, obser-
vert 10 meter over bakken, er et mdl for den horisontale spredningen
av luftforurensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er
gitt i tabell A7 i vedlegg A. Figur 9 viser midlere verdier av stan-

dardavviket for 12 vindretninger.

De steorste standardavvikene av den horisontale vindretningsfluktua-
sjonen ble observert ved vinder fra sor til ost-sorest og fra nord.
Midlere horisontal turbulens var 46 grader. Dette er mye og tyder pa
svake variable vinder.

HORISONTAL TURBULENS
SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

R 65
60 62 60

STANDARDAVVIK (grader)

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 MID
VINDRETNING (grader)

Figur 9: Midlere verdier av standardavviket av horisontal turbulens
(timesverdier) for 12 vindretninger. Lillestrgm, vinteren
1988/89.

Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket av horisontal turbulens

er vist i figur 10.
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Figur 10: Kumulativ frekvensfordeling av de ulike verdier av standard-
avviket av horisontal turbulens midlet over 1 time ved NILUs
malestasjon pa Lillestrem, vinteren 1988/89.

§ TEMPERATUR

Timevise temperaturdata er presentert som tidsplott i vedlegg B, og
manedsvise temperaturdata er presentert i tabell A8 i vedlegg A.

Tabell 3 gir et kort resyme over temperaturforholdene pd Lillestr¢m
vinteren 1988/89.
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Tabell 3: Minimum-, maksimum- og middeltemperatur for de enkelte
maneder vinteren 1988/89.

0 Min. temp. 0 Maks.temp o Middeltemp.
Maned ( C) (1 1CR) ( C)
Dato K1. Dato KA . Std.avvik
Des 1988 =2k 2 2 23 7 53 30 16 -6.3 6,9
Jan 1989 -10,2 6 09 8.4 15 i % 1 0.5 37
Feb 1989 - 7.4 18 03 9 4Lt 6 25 0.6 259

Desember 1988 hadde en middeltemperatur pa -6,3°C og var kaldere enn
gjennomsnittet for de syv siste arene. Januar og februar 1989 var
svert milde med henholdsvis 0,5 og O,6°C. Tilsvarende temperaturer i
1988 var 0,7°C og -2,2°cC.

9 RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet, malt 2 meter over bakken, er presen-
tert i tabell A9 i vedlegg A. Tabell 4 gir et sammendrag av fuktig-
hetsdata fra Lillestr¢m vinteren 1988/89.

Tabell 4: Relativ fuktighet fra Lillestrgm vinteren 1988/89.

Rel. fukt
> 95 %
Maned Relativ fuktighet
middel std.avvik timer %
Des 1988 0.71 0,13 0 0.0
Jan 1989 Q' 78, 0.14 0 5
Feb 1989 0.76 0.16 104 18.9

Midlere relativ fuktighet pa Lillestrgm vinteren 1988/89, var 73 %.
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10 LUFTKVALITET

Det er ved NILU mdlt degnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SOZ),
siden juni 1978. Malinger av nitrogendioksid (NOz) har vert foretatt
rutinemessig siden september 1982.

Manedsmiddelverdier for vinteren 1988/89 er presentert i vedlegg C.

Tabell 5 og 6 gir et resyme av luftkvaliteten i Lillestrgm vinteren
1988/89.

Tabell 5: Svoveldioksidkonsentrasjoner, Lillestr¢m vinteren 1988/89.

3
Enhet: pg/m .
Maned Maksimum Middel
Dato Antall obs.
Des 1988 23 20 7 5 31
Jan 1989 9 26,27 5 .6 16
Feb 1989 19 18 753 28

Tabell 6: Nitrogendiogsidkonsentrasjoner, Lillestrgm vinteren 1988/89.
Enhet: pg/m .

MaAned Maksimum Middel
Dato Antall obs.
Des 1988 99 14 52.9 31
Jan 1989 76 31 42,4 31
Feb 1989 63 8 26.7 28

Sammenlignet med tidligere malinger i samme periode viste arets malin-
ger av SO2 et lavere nivd enn normalt. Middelet for vinteren 1988/89
var 7,0 ug/m3 mot fjorarets, 10,4 ug/m3.

NO,-mdlingene vinteren 1988/89 viste 40,7 ug/m> i middel og det er
hgpyere enn fjordrets malinger, som viste 38,5 ug/nﬁ.

Figur 11 viser dpgnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i
Lillestrgm vinteren 1988/89. Figur 12 viser manedsmiddelverdier fra

madlingene startet.
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Figur 11: Dggnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid pa
Lillestrgm vinteren 1988/89.
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Statistisk bearbeidede meteorologiske data fra Lillestrom,
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Tabell Al: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestr¢m; vinteren 1988/
89.

STASJON . LILLESTROM
PERICDE : 01.12.88 - 28.02.88

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*] VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 2 Hid B2 Lo% Tl Fl &7 7,0 83
60 3.6 36 47 24 48 4.7 4.7 1.2 3.8
30 T T:2 I M b 1.4 T2 HF B
120 3.6 12 24 4.7 0 9.8 4.7 A 2.3
150 4.8 36 589 35 48 47 3.5 4.7 4.8
180 7.1 01,9 118 4.7 4.8 9.9 8 Ea 7.3
210 21.4 17.3 158.3 27.1 25,84 24.7 18.8 2.4 21.3
240 0.7 7.8 0.8 1.9 8.s 7.1 W3 8.2 1@.7
270 24 4.9 82 24 Wt 129 I 8.4 5.2
300 9.0 18.1 ®B.2 1.2 4.8 3,9 12,9 169 712.7
330 4.8 48 35 47 60 7.1 589 82 6.6
360 4.5 3.8 4.7 23 1.2 3.8 47 4.0 .6
STILLE 8.9 6.0 47 48 &8 7.1 82 859 &4
ANT.0BS ( 84) ( 84) ( 85) ( 85) ( 84) ( 85) ( 85) ( 85)(2032)
MIDLERE

VIRD M/78 2.2 22 28 21 27 24 2.1 2.2 2.2
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S

KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I L Il IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 3ud 2.7 J .0 8.3 ( 132) 1.3
60 I3 - 7 8! d.8 € 717r 1.2
30 1.8 .4 i .0 2.3 ( 47) 1.4
120 1-8 o J .0 2.3  46) 1.3
150 Jud 1.3 adl .0 4.8 ( 98} 1.7
180 d.2 e.d 1.4 .3 7.3 (148) 2.6
210 4.3 6.8 6.8 J.0 21.8 ( 437) 3.8
240 4.6 Jod s Il L. 127 (238) 3.2
270 4.6 8- ) 1.6 oD 3.2 ¢ 1921 2.5
300 10.7 1.2 & 2 127 (238) 1.2
330 5.3 - ) - 6.6 (135) 1.3
360 3.4 .4 0 .0 3.8 ( 78) o
STILLE 6.4 ( 130)
TOTAL 50.6 22.7 14.6 5.7 100.0 (2032)
MIDLERE
VIND M/S .3 &3 4.8 4.0 b

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A2: Vindfrekvenser fra Lillestrgm desember 1988.

STASJON . LILLESTROM
PERICDE . 01.12.88 - 31.12.88

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)
¥) VIND- KLOKKESLETT VIND-

RETNING 01 10 3 ROSE
30 8.5 15.7

(=]
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—
—
[\

-
-—
Cufola ka.  De
—
=
[o>]

fotalnits, ta, W5
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w0
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o
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mmpm}o
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o
o
o
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-
i)
2
v
.0

M=

Rw,
© e,
—
R © oo
Nl O oo

0
]
7
2

-—

6
240 3
d
300 Z

— = =
[\
- N
O U1 NN

-

BolNoLoun mo
IV OoONOOw N

wuihbhaNwNyOybhahaN
—
NOGOINONYLNNONNDOO
LWONOVNOWWLWOOO
OO~ ANaLThoO

-
Nowdwo ©

N
0w oW WL W
. SEe

—h

- L

o Lyteha

0
9
2
8

— o~ D)
5388

]
6
360 J
STILLE 23

ANT.0BS ( 31) ( 30) ( 31) ( 31) ( 30) ( 31) ( 31) ( 31)( 733)

MIDLERE
vINDM/s 1.5 . 1.5 1.1 1@ 1.6 1.4 1.2 ©.t %3

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

-~
N
8]

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II:. VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE 1V: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
“] VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I LI 11 IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 4.7 5.0 - g 1186 € 78 2.2
60 4.5 4 o ol 4,3 ( J6) 3
30 1.8 .a .0 .0 t.a ¢ 20} ol
120 Lo 8 .0 .0 2.2 [ W& 7.1
150 s .0 .0 .0 123 & T} .
180 2.8 .8 1 .0 J.d 280 1.8
210 3.2 (R =] .4 8.7 { 42} 2a.3
240 4.2 8 ol 1.4 /-4 ¢ 33) 2.8
270 5.3 1.8 .3 .4 77 © &7 1.8
300 18. 8 2.0 .4 < ar-s € 7880 1.1
330 3.2 2.4 = 8 L3 & 88 1.2
360 4.9 ¥ o il 3.2 ¢ 41 1.4
STILLE 8.7 € 113)
TOTAL g2.8 19.2 e J.0 108.0 ( 738)
MIDLERE
VIND M/S o 2.9 4.9 6.9 it

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell A3: Vindfrekvenser fra Lillestrgm januar 1989.

STASJON . LILLESTRoM
PERICLE ; Uf.01.89 = 31.01.88

*Jj VIND-
RETNING 0

-

270
300
330
360
STILLE

LS}
&S
o
- s W -
, Muunabaa, |
OCvVLLUNLOOWLWLWO OO

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

KLOKKESLETT

04 a7 10 13 16 189
6.9 6.5 .0 b 8.9 .0
3.4 .0 A 4.2 0 8.3
.0 .0 A dE ol .0
A g 8.5 A d @
g &7 &£ BI JE 2.&
8.7 12.8 8.7 6.3 8. 9.7
2.6 25.8 28.0 41.3 35.5 22.6
22.8 8.7 134 12.9 &.3 290
9.7 8.7 12,3 8.7 134 8.9
12.8 18.4 12.9 3.2 §&6.3 6.9
J2 3.2 44 6.8 3.8 6.d
b 3.4 A L 84 dJ.8
3.4 W B 2 S .0

)

CoNvwbAOOuUNONON N

- o
fmeo ey ths Sy a 1o

4.0

— -
mLhhboumoAaN=
W A DGO OWMOQLWO

ANT,O0BS (343 ¢ 31) € 313 € 3T « 3¥T € ITT € IV} € FOIE 7451

MIDLERE
VIND M/S 2.6

*] VIND-
RETNING
30
60
30
120
150
180
210
240
270
300
330
360
STILLE
TOTAL 4
MIDLERE
VIND M/S

9 (= D ERen R Lo cuiss B 5

-—
o w

—~LWNHLMLUOTW YW O ™

2.4 2.4 28 2.7 2.8 2.8
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)

KLASSE  I: VINDSTYRKE
KLASSE II: VINOSTYRKE
KLASSE III: VINDSTYRKE
KLASSE 1V: VINDSTYRKE

KLASSER

L Ipib v
.4 ol .0
.0 .0 .0
.0 .0 .0
. .0 .0
.8 a il .0
2.4 . .9
10.2 10.1 4.3
8.1 3. 1.3
d.2 3.2 .8
. ] o i
.0 o L
.a R .0
2.8 8.8 Aall
.4 4.8 §.9

.3
a1
4.1

a.7

2.0 M/S
4.0 M/S
6.0 M/S

> 6.0 M/S

H
(=

30)
15)
10)
15)
36)
64)
230)
115)
92)
70]
=)
23)
10)
743)

Nﬂm
O~rLHhOhO—~mANN
QLA HhdHUgOOH OO
L e T W W R W R e R N e T e N W S

-~
[}

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR

2.5

MIDLERE
TOTAL  NOBS VIND M/S

Lo mhLLNh S-S
VW WMo Hw~yn

2.0

29



Tabell A4: Vindfrekvenser fra Lillestr¢m februar 1989.

STASJON . LILLESTRGM
PEXKICDE = 01.02.88 - 28.42. 89

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (%)

*] VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 7d 16 19 22 ROSE
30 .0 8.7 8.7 0 43 43 87 43 4.4
60 4.3 & 8.7 &7 .0 4.3 .0 4.3 4.7
30 A 4.3 8.7 M 8.7 .0 4.3 8.7 4.7
120 4.3 .0 .0 4.3 0 4.3 4.9 B (R %
150 2.0 43 4.3 13.0 87 4.3 8.7 8.7 9.3
180 .0 2.0 9.9 0 4.3 18.0 13.0 13.0 16.2
210 30.4 26.1 21.7 43.5 30.4 34.8 21.7 30.4 30.0
240 8.7 17.4 17.4 17.4 26.1 13.0 17.4 13.0 16.2
270 4.3 8.7 4.3 4.3 13.0 17.4 4.3 4.3 6.9
300 1.0 4.9 43 4.9 20 B BT dud 5
330 4.3 .0 4.3 .0 4.3 4.3 .0 4.3 2.5
360 4.3 .0 4.3 4.3 v g 8.7 43 2.3
STILLE .0 .0 ) oA .0 U .0 .0 ol
ANT.0BS (23] (233 ( 23) [ 23) € 23) € 23] ( 23] ( 23)( 33Q)
MIDLERE

VINOM/S 2.8 2.9 2.7 3.1 4.1 3.3 2.6 28 3.0
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II. VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
4.1

KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE 1V: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*] VIND- KLASSER MIOLERE
RETNING d I1 T4 IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 1.6 > .0 .0 4.4 ( 24) 2.3
60 <) il o .0 4.7 ( 26) 1.8
30 2.3 1.8 .4 .0 4.7 ( 28) 1.8
120 1.8 N ke .0 =1 & 19 240
150 4.9 3.8 sl .0 8.3 ( 81 2.1
180 3.8 4.0 Sl 9 163 € 381 2.9
210 9.1 4.4 6.3 4.7 30.0 ( 165) 4.1
240 4.0 5.6 8.9 1.4 1.2 ( B3] J.5
270 4.9 2.4 1.3 .4 6.8 ( 38 2.8
300 3.6 U & 9 .0 8. ¢ 287 1.8
330 ) .4 . 4 2.3 ¢ 1™} I
J60 2.0 sl .0 .0 2.3 ( 14) 1.1
STIELE e & _ I
TOTAL 7.8 J28 ‘&9 7.4 WG ( 255
MIDLERE
VIND M/S Byid 3.9 4.8 el J.é

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell AS5: Fire stabilitetsklasser fordelt over dognet,

31

basert pa

mdlinger av temperaturforskjellen mellom 10 m og 2 m.

Lillestrgm vinteren 1988/89.

STASJON : LILLESTROM

PARAMETER: TEMPERATUR DIFFERANSE (DT)

ENHET : GRADER C

PERIODE : 01.12.88 - 28.02.89

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER DOGNET

KLASSE I: USTABIL
KLASSE II: NOYTRAL
KLASSE III: LETT STABIL
KLASSE 1V: STABIL

-

-~
I R I RO ot WO IS
N OC00O0O0ODO0OVMEVOADODOOODOR ~

TOTAL

OT «
-5 ¢ 0T «
0 <« 0T «
.5 < 0T
KLASSER
II III
14. 1 43.5
17.6 47.1
20.2 42.9
21.4 44.0
20.5 42.2
19.3 38.6
24.1 32.5
21.7 39.8
24.7 42.4
38.1 32.1
42.2 33.7
48.2 29.4
51.8 28.2
45.9 31.8
37.6 37.6
29.4 35.3
15.3 44.7
16.5 38.8
14.1 40.0
15.3 44.7
10.6 50.6
10.6 49.4
14. 1 44.7
15.3 42.4
24.5 39.9

ANTALL 0BS : 2027

MANGLENDE 08S :

133

-.5 GRADER C
.0 GRADER C
.5 GRADER C

GRADER C

v
42.4
35.3
36.9

nmMwwadbhow
HRBINBUNIR
tohWwodh Ny

H W adh W N
88 8GREARN
OMMOWUuNDLUNNNL

a2
an

34.9
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Tabell A6: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet, basert pa
data fra Lillestrgm vinteren 1988/89.

OELTA' T . LILLESTROM

VIND : LILLESTROM
PERIODE . 01.12.88 - 28.02.89
ENHET : PROSENT

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING. VINDSTYRKE 0G STABILITET

KLASSE I: USTABIL OT ¢« ~.5 GRADER C

KLASSE II: N@YTRAL -.5 «0T ¢« .0 GRADER C
KLASSE III: LETT STABIL .0 « DT ¢ .5 GRADER C
KLASSE 1IV: STABIL .3« Or GRADER C

VINOSTILLE: U MINDRE ELLER LIK .2 M/S

.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
YIND-
RETNING I I1r I1r v r I mr 1 I & Ly Iy T O (R O (]
30 .0 1.0 .3 1.8 0 [ | .0 4 .0 .0 .0 .0 g .0
60 0 1.6 .8 1.1 0 =2 2 0 .0 B, =1 =0 0 =0 0 .0
90 0" A S .0 2 .3 .0 .0 1 .0 .0 .0 .0 g .0
120 .1 .t .7 1.7 0wl 22 ol .0 L &0 <0 .0 .0 g .0
150 .1 .6 1.2 1.6 A7 4 .0 2 .1 .0 .0 .0 .0 .0
189. 0 & el 252 JON il RS wd .0 5 1.0 .1 0 < P Y 7
2100 1 o3 125 3:0 A 16 4.8 .7 2 2.2 49 .0 0 250 1.1 .0
240 .1 .4 1.4 3.1 ol ol 3l & .0 § 2.8 .0 2 43 3 5
220 0 .4 1.2 3.2 .0 .3 1.8 .§ .0 3 1.4 .0 0.2 4 0
300 .0 25 1.7 6.6 200 w1 36" iab o) (S I | 20 .0 I
300 0 f 38 39 .0 .0 .3 .6 .0 1 .3 .0 0/ 1 <0
360 0 1.2 .7 1.7 0 52 2 . R0, o0 0 .0 & 0 0 .0
STILLE .0 .6 .4 1.0
TOTAL 3 10.4 13.130.9 .3 6.2 14.4 3.1 .2 43109 .1 20k OAT w248 il
FOREKOMST 54.6 % 24.0 % 15.5 % 6.0 %
VINOSTYRKE .9 M/S 2.9 M/S 4.8 M/S 7.0 M/S
FORDELING PA STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE II KLASSE III KLASSE 1V

FOREKOMST /8 23.9 % 41.3 % 34.1 %
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Tabell A7: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og stabi-
litet i 4 vindstyrkeklasser. Lillestrem, vinteren 1988/89.

SIG K+L . LILLESTROM
PERIODE : 01.12.88 - 28.02.89

ENHET : GRADER
BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINORETNING 0OG STABILITET
.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
VIND-
RETNING I I nr 1 I I nir 1y r Imr mr i I I nr Iy
30 - 46. 62. 90. - 8 13 102 = 7 = = = = = =
60 - 48. 535. 92. - 12, 10. 2 = 13. 10. = ~ = = -
90 - 30. 42. 92. - 2. 14 = - 24. = = = = = =
120 57. 35. 59. 77. - 2. 44. 89. = 26 = = = = = =
150 47. 45. 59. 75. 25. 50. 50. 66. - 67. 80. . = = = =
180 - 67. 76. 78. - 56. 46. 67. - 44. 50. 85. = Jk. 43, =
210 104. 47. 60. 78. 41. 39. 28. 35. 36. 27. 24. = = 26 19, =
240 40. 59. 62. 65. 59. 26. 23. 52 - 20. 18. = - 18. 18. 42.
270 - 51. 53. 64. - 25. 23. 42. = dlly 2 = = iy 20 =
300 - 32, 52. 49. - 17. 20. 28. = = 19, 4l = = 7 s
330 - 50. 62. 54. = - 16. 29. - 13. 16. = = 205 T =
360 - 50. 54. 79. - 10. 26. 22. = = = = = = - =
STILLE - 67. 67. 88.
MIDDEL 59. 45. 59. 68. 38. 30. 27. 41. 36. 28. 24. 53. - 25. 19. 42.
KONSENTR. 61. 29. 25. 22
MIDDELVERDI FOR ULIKE STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE II KLASSE 111 KLASSE IV
KONSENTR. 47. 35. 36. 65.
ANTALL 0BS. : 1822

MANGLENDE 0BS.: 238
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Tabell A8: Manedsvis temperaturstatistikk fra Lillestrem, vinteren
1988/89. Middel-, maksimum- og minimumstemperatur, samt
midlere fordeling.

STASJON : LILLESTROM

PERIODE : 01.12.88 - 28.02.89
PARAMETER: TEMPERATUR

ENHET : GRADER C

MIDDEL-. MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER
MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAKS TMIN
DES 1988 31 -6.3 7.3 3016 -28.2 233 +~1.8 =114
JAN 1989 31 o] 8.4 1511 -10.2 609 J.4 -2.6
FEB 1989 24 .6 9.1 621 -7.4 1803 a8 il
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

T «-20.0 T «-10.0 T« .0 T < 10.0 i

MANED DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DOGN
DES 1988 4 43 18 208 J0 618 31 744 41
JAN 1989 0 0 1 2 23 319 31 744 31
FEB 1389 0 0 0 0 19 261 24 552 24

MIDLERE MANEDSVIS DOGNFORDELING

MANED: DES 1988 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDOELVERDI -7.4 -7.1 -6.7 -6.0 -4.2 -5.0 -6.2 -7.1
STAND.AWIK 7.5 7.6 7.6 7.2 5.8 6.4 6.4 6.9
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: JAN 1989 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI o2 md =g @ 1.7 63 LT T
STAND.AWIK 3.7 3.8 4.1 4.1 3.8 3.4 3.2 3.8
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: FEB 1989 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -1 -3 -2 .4 2.3 20 .7 .2
STAND.AWIK 3.0 3.2 3.0 3.0 3.1 2.7 2.6 2.9
NOBS (23) (23) (23) (23) (23) (23) (23) (23) (552)
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Tabell A9: Manedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestrom vin-
teren 1988/89. Middel-, maksimums- og minimumsverdier,
antall observasjoner av relativ fuktighet under gitte
grenser, samt midlere dggnfordeling.

STASION . LILLESTROM

PERIODE : 01.12.88 - 28.02.83
PARAMETER: REL.FUKT.

ENHET : PROSENT

MIDDEL-. MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER

MAKS MIN MIDLERE

MANED NOBS RHMIDL RH DAG KL RH DAG KL RHMAKS RHMIN
DES 1988 31 71 .94 815 .33 30 21 .82 .59
JAN 1989 31 = g .90 12 18 .30 22 16 .83 .58
FEB 1989 24 .76 .98 15 08 .32 1§ 18 .89 .60

FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER
RH » .50 RH > .75 RH > .85 RH » .95

MANED DAGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DOGN TIMER
DES 1988 31 684 24 352 11 105 0 0
JAN 1989 31 658 29 386 15 105 0 0
FEB 1989 24 496 2 299 16 199 12 104

STASJON : LILLESTROM

PERIODE : 01.12.88 - 28.02.89
PARAMETER: REL.FUKT.

ENHET : PROSENT

MIDLERE MANEDSVIS D@GNFORDEL ING

MANED: DES 1988 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIODELVERDI .71 .70 .72 .72 .70 .72 .73 .73
STAND.AWIK .13 .14 .14 .13 .14 .14 .12 .13
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: JAN 1989 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .71 .72 .75 .73 .70 .71 .72 .71
STAND.AWIK .14 .12 .10 .13 .14 .17 .15 .14
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: FEB 1989 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .79 .81 .82 .78 .66 .68 .75 .79
STAND.AWIK .15 .14 .14 .15 .16 .19 .17 .16
NOBS (23) (23) (23) (23) (23) (23) (23) (23) (551)






VEDLEGG B

Tidsplott av synoplistede parametre,
Lillestrgm, vinteren 1988/89

temperatur ( o))
temperaturdifferanse ( 0C)
horisontal turbulens (5 min) (dekagrader)
horisontal turbulens (1 h) (dekagrader)

vindretning (dekagrader)
vindstyrke ( m/s)
gust ( m/s)

relativ fuktighet ( %)
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(10-2) m

TEMP.

H.TURB.5min

H.TURB. 1h
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oM

!

VINDRETN.

VINDSTYRKE 10M

GUST 10M

REL .FUKT.3M

LILLESTROM
DES. 1988
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TEMP 10M

(10-2) m

TEMP.

H.TURB.S5min
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10M

VINDRETN.

VINDSTYRKE 10M

GUST 10M

REL . FUKT.3M
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TEMP 10M

(10-2) m

TEMP.

H.TURB.5min

H.TURB. 1h

Stasjon: LILLESTROM
Maned . FEB. 1988
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10M

VINDRETN.

VINDSTYRKE 10M

GUST 10M

REL .FUKT.3M

Stasjon: LILLESTRGM
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VEDLEGG C

Dognmidlede konsentrasjoner av SO2 og NO2
fra Lillestrgm, vinteren 1988/89
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STED : LILLESTROM
PERIODE: DESEMBER 13988
STOFF 502
ENHET UG/M3
DATO | 2 | 4 % 6 i 8 g 10
3.0 D=8 3,8 1%,0 16.0 T.0 2.6 10,0 70 3 »0
DATO 11 12 13 14 - 16 17 18 fig 20
4 §.0 £ 7.0 8.0 6.0 4.0 8.0 959 Z3.0
DATQ 21 22 B3 24 25 26 3, 28 2 30 g
1240 2.0 6.0 4.0 4.0 2.0 11.4¢ 8.0 10.0 24T 6.0
ANTALL DAGER 3
ANTALL OBSERVASJONER 31
MAKSIMALVERDI 23.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 2.0 OBSERVERT 3 GANG(ER)
MIDDELVERDI 75
STANDARDAVVIK 4.8
STED : LILLESTROM
PERIODE: JANUAR 19839
STOFF : S02
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 g 6 7 8 3 10
3.0 5.0
DATO 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20
6.0 4.0 3.0
DATO & 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
50 4.0 7.0 6.0 8.0 8.0 9.0 6.0 7.0 3.0 6.0
ANTALL DAGER 31
ANTALL OBSERVASJONER 16
MAKSIMALVERDI 9.0 OBSERVERT 2 GANG(ER)
MINIMALVERDI 3.0 OBSERVERT 4 GANG(ER)
MIDDELVERDI 5.6
STANDARDAVVIK 2.0
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STED : LILLESTROM
PERIODE: FEBRUAR 19839
STOFF s02
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 - 6 z 8 9 10
16,0 8.0 4.0 250 2.0 g0 2.0 4.0 2.0 8.0
DATOQ 11 12 13 14 15 16 17 18 18 201
5.0 2.0 -0 3.0 ug 12.6° 99,9 18.0 44.9 158
DATO 21 22 24 24 2 26 217 28
7.0 8.0 4.0 7.0 5.0 §.0 7.0 4.0
ANTALL DAGER 3 28
ANTALL OBSERVASJONER : 28
MAKSIMALVERDI 19.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 2.0 OBSERVERT 7 GANG(ER)
MIDDELVERDI Tl
STANDARDAVVIK 4.9
STED : LILLESTROM
PERIODE: DESEMBER 1988
STOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¥2.0 §4.0 2§.0¢ 16.0 39.0 3I0.0 B1.B &I, 0 §1.9 €10
DATO 11 12 13 14 15 16 ik 18 19 20
J9.0 78,0 84%.0c 89.8 BY.0 @r.0 B57.0 7.0 ©v2.6 97.0
DATO 21 22 &3 24 23 26 27 28 29 30 31
$2.0 18.0 4%.0 49.0 39,0 35,0 B89.04 3I&.0 S59.0 NI.C G5@.0

ANTALL DAGER
ANTALL OBSERYV

MAKSIMALVERDI
MINIMALVERDI
MIDDELVERDI
STANDARDAVVIK

g Bi
ASJONER : 31

99 .
16.
912
2 s

0

OBSERVERT
OBSERVERT

1 GANGI(ER)
2 GANG{ER)



49

STED : LILLESTROM
PERIODE: JANUAR 19839
STOFF : NO2

ENHET : UG/M3

DATO i 2 3 4 5 6 il 8 9 10
53.0 42.0 51.0 33.0 61.0 63.0 64.0 38.0 30.0 T7t1.0

DATO 11 12 13 14 125 16 17 18 19 20
42.0 28.0 71.0 15.60 30.0 38.0 51.0 52.0 38.0 27.0

DATO 2 22 23 24 23 26 21 28 2.9 30 31
29 .00 28,0 53.0 S8S5.0 22,0 3.0 IN.0 N80 HAe.0 58.0 60

ANTALL DAGER % S8
ANTALL OBSERVASJONER : 31

MAKSIMALVERDI : 76.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI i 14.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI i 42,4
STANDARDAVVIK § 5.8

STED : LILLESTROM

PERIODE: FEBRUAR 19839

STOFF : NO2

ENHET : UG/M3

DATO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
48.0 19.0 28.¢0 11.0 131:0 15.0 31.0 63.0 42.0 28.0
DATO 11 12 13 14 'S 16 17 18 19 20

286.0 31.0 18.0 18.0 116,00 2.8 54&.0 20.0 11.0 4£2.0

DATO 21 22 23 24 25 26 27 28
£48.0 21.0 g.0 22.0 5.0 AF.0 36,0 3.0

ANTALL DAGER g 28
ANTALL OBSERVASJONER : 28

MAKSIMALVERDI E 63.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI : 5.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 3 26.7

STANDARDAVVIK : 14.5






VEDLEGG D

Statistikk
Maneds- og kvartalsmidlete data
fra Lillestr¢gm 1978-1989
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O

STATISTIKK FOR ULIKE PARAMETRE VED NILUS REFERANSESTASJON PA KJELLER.

SVOVELDIOKSID (S02)  MIDDELVERDIER

VINTER. .. VARG e o5 A SIOMKNER S em 5 3 saak HAISTE S 4 sabe 56 5o o
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuL AUG SIEP OKT NOV DES

198y == == e ZE = 3 2 2 4 10 9 15
§ == 1 {f ==r) 230 G T

1979 22 31 18 9 1 5 3 5 5 i/ 14 14
(22T (i 3R) ( 4.3) ( 8.7)

1980 25 23 20 15 5 6 3 3 3 Ié 13 14
(20.7) (19.8) { 4.0) (I

1981 15 13 13 1 1 4 4 3 0 6 S 17
(14.0) ( 9.0) { 3:7) { T30

1982 28 18 %3 6 4 3 2 4 6 5 6 9
(21.0) { 853 ( 3.0) { 5.7)

1983 3 18 16 8 5 5 3 4 4 5 7 10
(12.0) { 9.7) { &0 (. “5/.30)

1984 7 14 7 .9 4 3 2 2 3 9 5 9
(10.3) (; =55 3h) () ( 4.3)

1985 14 14 <) 5 5 3 2 4 3 0 5 1
(12.3) ( 6.3) (. 13k4'0}) & 5k, i)

1986 8 3 12 5 i 5 3 2 3 6 8 10
( 8.0) (R ( 3.8) (t “590

1987 14 18 13 3 4 5 g 3 5 8 il 11
(14.0) ( 8.7 if 89 {f E8)sil)

1988 10 10 S 6 4 3 5 3 4 6 3 8
(10.4) ({51190 (t 28],3.) (€ 8k 30

1989 6 1
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1382

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1988

NITROGENDIOKSID (NO2)  MIDDELVERDIER

iTE s ns TARess o arbasts SOMPBR: & 5 neb b i M s w355 na b o

JAN  FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL  AUG SEP  OKT NOV  DES

-- -- -- -- -- -- -- -- 16 20 25 36
- ) ( --) ( -- ) (20.3)

30 ‘5 22 16 4t 11 11 14 17 16 24 25

%10 (16.3) (12.0) (19.0)

30 i3 36 i 12 3 8 13 12 21 18 30

(29.0) (21.6) (10.0) (17.0)

39 53 54 41 24 14 10 14 20 i 29 50

(40.6) (39.7) (12.7) (21.5)

52 77 30 28 16 15 10 15 25 29 33 30

(69.7) (26.4) fr 3.6 (29.1)

61 60 50 26 16 15 11 15 23 23 6 60

(50.3) (30.6) HERY (29.1)

27 29 38 24 21 17 14 17 21 22 46 53

(38.5) (27.4) (15.9) (29.7)

42 B

(40.

1)




1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

55

MIDDELTEMPERATUR (10 M)
VINTER. ... VAR. ... SIOMMERL o o oo eme ROIST . 5 s m 9@ g L
JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES
= = = S 308 " 1260 == S5 i Yqdg 01 =103%8
(f Pexsz ) ( %.57) i s==>1l) (2.0

=122 852 1158 5.4 93 14.0 18. 16. 12.7 6. Il =2.8
{=91..04) i 53l (16.4) ( T:9)

=08 =6, 243 5.6 UK 14.5 18. 16. 1128 759 1.0 =ta
(=138, 00 ( 6.3) (16.5) { 6.8)

=5IlG 2. Silad Bk 135 181 7w 19. 8.6 L 2.1 -0.8
((=i8100) ( 6.0) (17.0) { 6.0)

=T =140 =20 1.3 10. 14,0 15 1 & 8 6:8 =18 =112
(-8.8) {§ 18148 (14.8) (i &)

=01 o = 0T 1.8 10. 16,3 15 12 8.0 6.2 Gall  =El
(=Ha.2) (TSR (14.8) (B

=iy} =158 =8hL1 2.1 NSl 112’ 3.0 5456 =859
(=185 (1 28k:.30)  -Te2)
.7 2,2 =28 3,1 11. 16.5 13 1.4 3T Sy 58 =63
(-1.8) 1§ “4)(05) (14.8) [ R
0.5 0.6

=T
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1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

MINIMUMS TEMPERATUR

VINTER. .. VAR ....o©oo. .. SOMMER. . ....... HBST . ...,
JAN  FEB MAR  APR  MAI  JUN  JUL AUG SEP  OKT  NOV  DES
T = SilED =0 =81 2.5 = = = 20.1 10,4 -3
§ ool ( -8.3) i = ] i =7.2]

S35 219,86 <222 ~2,3 1.8 2.8 D7 2e3 0u2 2.2 -9.9 '-18.
(-28.1) ( -8.6) ( 4.9) [ ~2.8]

Aol =S T8 =p.8 1.6 &.,8 %8 B.0 -2.4 =2.9 =08.3 15,
(=14 . 6) ( -3.0) ( 5.1) t =2,7)

B2 0 =(hoh NEaT =Tk @ 32 BB 11.5 B.7 =1.9 =i.1 =10,
TR (=84 i B3 I =k

Db JT6.0 5108 ka1 08 Bl M,0 &.B =b.1 w=&,B =T1.8 -BF
(=88 .00 (-10.7) ( 4.6) ( -6.9)

SO0 .7 =T 8 <183 0.7 1.8 6.0 5.8 2.2 =8.5 =4.8 -8:1 =8,
(=31, 2] BrEY ( 4.8) B =554

S29.1 -23.3 -28.2 §.9 &4 1.3 =2,0 -2.10 Py
(-23.7) ( 2.7) ( -2.8)

T3 =0l =180 <F.8 .0 3.1 §.2 3.0 -10.0 -22.6 ~-25.
(-16.9) (- 8.6) ( 4.6) (-10.0)

“i0.2 =0




1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

S

MAKSIMUMSTEMPERATUR

VINTER. .. VAR. . ... .. SIOMMERL . o v v s [0S [ —— oy
JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SiER OKT NOV &S
7 i .7 6.6 24 200 == oas Sis 13 9k 8.
(==l gUCERS) == ) (11.4)

3.18 9.5 15.3 15l 25 29153 8I0F, s, 21.71 13 ik 5ok
" 5580 (18.7) {31.1) (15.5)

G 05 T 10.7 17.2 20 218:0 dt, 2 1916 19 14, Tl
i 35 k) (16.0) (28.7) (8 R iy o)

8.6 6.5 11.6 22.1 25 24.3 28. 27. 15,2 15 2 1.7
( 7.6) (19.8) (27.0) (14.1)
=101:.55 22 7.1 1352 25 251 -29% 29 19.5 18 8. § .8
(Bl (15.2) (25,3 {11151.3i)

&9 16T 8.0 13 .23 2919 29, 21, 18.7 16 118l 1158
{ 3.4) (14.9) (26.9) (17.6)

Ol 5.7 3.4 22.4 28. 22. 19.4 13 3.0
(N (24.5) (16.3)

il ath T Bis T W58 20572 29i=6 18is 18.8 12 il 33
{ 6.7) (185w %) (24.5) (13.0)

8.4 .

(8.3
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1982

1983

1984

1985

19886

1987

1388

1989

RELATIV FUKTIGHET 2 METER OVER BAKKEN (FRA MARS 1986
(FRA JULI 18987

N L

VIINTIER 3 55 VIRRYy, e .0 rnzronts & SUMMER " : @9 aan HBISIT = & s o e 3
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuL AUG SiER OKT NOV DES
= b= == .60 .62 .56 .61 .63 .68 LT4 e .89
() (.61) (.60) ()

.84 i) .86 .86 .82 o LTh .78 +912 .82 2619 .68
(.84) {t 58151) (.76) (.81)

.70 .18 .70 .13 e == == == - .99 S92 .82
(.72) {273 (= 3 { +:913)

T4 + 00 .80 s W2 -6 5 163 ) .85 il .76 .62 a [l
(. @51 {i w78 {7 I) (.72)

.69 2.6/1 .84 S8 >k .68 .11 .82 .69 418 7 =69
(.67) {.77) (.74) (o TT)

.57 .72 39 sl 2119 ol .85 .80
(.66) {.76) (.82)

.84 .15 LT .66 .58 .68 .86 .81 .85 .85 .1
(.80) {.65) o @I (.84)

yill .76

(Fa 7°8F)
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(10 M)

VINDSTYRKE (FF)

- o — - - -

DES

HBIST 55 % e & 8 da
S:EP

SIGMMER - 95 s adad
JUN

i N

VINTER. ..
JAN

NOV

OKT

AUG

JuL

MAR APR MAI

FEB

1982

1)

3

2

2

{

1983

2.4)

{

1)

2.4)

.6

2

1984

2731

(

2.0)

{

2/:18)

{

ol

1

1985

1)

2.0)

(

2.3

{

o147)

+19

1

1986

Za2)

{

291

2.0)

{

.19

il

1

1987

1)

2.0)

(

.6)

a2 )

2

5l

2

1988

281

2.0)

{

2.0)

(

2191

6

4.

(

1989

2.3)
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1981

1982

1983

198¢

1385

1986

1986

1987

1988

1989

VINOKAST (GUST)  MAKSIMALVERDIER

PUMER s " PBRsssnsusvepn; SOMMER. . ....... BT 4 s aninsa'ss r
JAN  FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AUG SEP  OKT NOV  DES
“- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 10.
(--) ( --) ( -- ) ( --)

12.2 14.4 17.6 18.8 18.6 13.8 14 13.4 16.2 12 18.8 14,
(12.3) (18.3) (14.0) (15.8)

19.0 15.0 12.8 17.6 13.6 13.0 16 13.2 21.0 ~-- 20.0 19.
(128 (14.6) (14.1)

18.4 13.0 19.2 14.0 18.8 16.6 12 9. 1.8 13.2 17.2 *3.
f17.01 [ 5.3 f i 75 (14.7)

23.8 13.6 16.2 15.2 13.0 13.6 12 13.2 20.8 26.6 19.6 15,
(17.0) (14.8) (1381 (22.4)

25.0 29.6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 10.
(23.4) ( --) ( --) (- )

-- -- -- -- -- 12.0 19 15.8 -- -- -- --

( --) ( --) (15.9) ( --)

-- -- -- -- -- -- -- . 19.0 24 0.4 18,
( --) ( --) ( --) (18.0)

19,8 118 128 178 18.2 254 13.%° 15.4 17 16.6 19.
(16.8) (16.3) (17.4) (16.4)

22.0 20,4

(20.5)




1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

1381
1982
1983
1984
13985
1986
1987
1988

STABILITETSFORDELING
WINEERS o . s i 5.5 2 wwiers
UST  NBY  LST  STA
1 18 57 24
1 36 36 &7
12 49 21 18
0 16 52 32
0 35 24 41
5 45 18 32
4 34 47 T8
1 24 40 98
SOMMBR %4 5 0 650 ws s g ey
UST  NBY LST  STA
25 25 36 14
It 19 18 92
25 21 20 34
23 22 29 16
ki 32 § 6
25 42 21 12
26 33 19 21

.................
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