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SAMMENDRAG

Denne rapporten presenterer data for meteorologi og luftkvalitet fra
NILUs malestasjon pd Lillestrgm. Stasjonen er opprettet som en refe-
ransestasjon for (@stlandsomradet. Maleprogrammet gjennomfepres som et
internt prosjekt ved NILU. Rapporten er en viderefg¢ring av tidligere
rapporter fra samme stasjon.

Vindforhold

Varen 1989 blaste det oftest fra sor-sgrvest. Om natten (k1 0400)
blaste det oftest fra vest-nordvest, og om ettermiddagen (k1 1600)
blaste det oftest fra s¢r-sgrvest. De kraftigste midlere vindstyrkene
ble observert fra nord-nordgst, og s¢pr-sgrvest. Det wvar 1,0% vind-
stille i perioden, mens tallene for de enkelte maneder var; 1,5% i

mars, 0,8% i april og 0,5% i mai.

Middelvindstyrken varen 1989 wvar 2,4 m/s, i mars var den 2,1 m/s, i
april 2,4 m/s og 1 mai 2,8 m/s. Den stgrste timesmidlete vindstyrken
ble malt 6 og 22 april k1l 1100, og var 7,5 m/s. Det kraftigste vind-
kastet i perioden ble mdlt 10 mars kl 0900, og hadde en styrke pa 25,4
m/s. Vindstyrker over 4,0 m/s ble malt i 17,2% av perioden.

Stabilitetsforhold

Det wvar oftest ngpytral (36,5%) og lett stabil sjiktning (26,4%) over
Lillestrgm varen 1989. Det var ustabile forhold i 19,9% av tiden.

Stabile forhold forekom oftest ved svake vinder (0-2 m/s) fra vest-

nordvest, og s¢r-s¢rvest.



Horisontal turbulens

Det storste standardavviket av den horisontale vindretningsfluktua-
sjonen ble observert ved vinder fra s¢r. Midlere horisontal turbulens

var 38 grader. Dette er mye og tyder pd svak, og lite retningstabil

vind.

Temperatur og relativ fuktighet

Middeltemperaturen varen 1989 var den samme som for fjordret. Mini-
mumstemperaturen var noe hgyere, mens maksimumstemperaturen var noe

lavere. De ngyaktige tallene finnes i vedlegg D.

Midlere relativ fuktighet pd Lillestrgm varen 1989 var 71%.

Luftkvalitet

Sammenlignet med tidligere milinger om varen viste &rets mdlinger av
SO, det laveste nivad som er mdlt pad NILU siden SOz—mélingene startet i
juni 1978. Varens malinger av NO, var de laveste som er malt pa seks
ar.
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Figur 1: Kartet viser mdlestasjonenes plassering i Lillestrom.



DATA FOR METEOQROLOGI OG LUFTKVALITET.

LILLESTROM, VAREN 1989

1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra malinger av meteorologiske
forhold og luftkvalitet pa NILUs mdlestasjon ved Kjeller flyplass i
Lillestrgm. Stasjonen ble opprettet som en referansestasjon for
Ostlandsomrddet. Maleprogrammet gjennomfgres som et internt prosjekt
ved NILU. Rapporten er en viderefpring av tidligere databearbeidelser
fra samme stasjon (se 11 Referanser).

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

Malestasjonenes plassering er angitt pa kartutsnittet i figur 1.

Meteorologiske data samles av instrumenter fra en 10 m hgy mast loka-
lisert 300 m ¢st for NILU-bygget. Stedet er ca. 100 m o.h. En automa-
tisk varstasjon (AWS) logger data hvert 5. minutt pd magnetband, som
gir grunnlag for beregning av timesmiddelverdier som sa lagres kvar-
talsvis.



Fplgende meteorologiske parametere blir malt.

- Temperatur, 10 m over baKKeNn .....cecceeecoeoceccccnnann ( T10)
- Temperaturdifferanse mellom 10 M Og 2 M ...cvveeecconnns ( dT)
- Vindretning, 10 m over bakKen ....ccceeeecececcecccnnnes ( DD10)
- Hpyeste 1 sekund-midlet vindstyrke hver time ........... ( GUST)
- Vindstyrke, 10 m over bakken .......cceceeeeee. SEn e ( FF10)
- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(mi:dliet Over "L EIME) |« o« witie 015 o o @ orsinnersrel sies oi sl di @ 51 61i55] of o1 61 a1 'Srier afo (oe( 1 h))*
- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(n@let: Oven B MIRUEE)] 5i6e6 «k s aie 0 s ceena s o et B0 G o e (oe(Smin))*
- Relativ fuktighet 3 m over bakken ..... O e TN T RS T Sesaes RH3)

* Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)

Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B.

Det blir malt dpgnmiddelkonsentrasjoner av SO, og NO, pa taket av
NILUs bygning. Data finnes i vedlegg C.

Svoveldioksid (SOZ) og nitrogendioksid (NOZ) blir mdlt av NILUs auto-
matiske luftpre¢vetakere for gasser og partikler. Gass og partikler
samles ved at proveluften suges gjennom en absorbsjonslgsning i en
"bobleflaske". SOz—gassen blir absorbert i hydrogenperoksidopplegsning
(0,3%) justert til pH 4,5 med perkloridsyre og analysert ifplge Norsk
Standard 4851. NOz-gassen blir absorbert i en 1l¢sning av trieta-
nolamin, o-metoksyfenol og natriumdisulfitt. Det dannes nitritt
(NOZ'), som blir bestemt spektrofotometrisk (ved bgplgelengde 550 nm)
etter reaksjon med sulfanilamid og ammonium- 8-anilin-l-naftalensul-
fonat (ANSA).

I nedbgren har tidligere (januar 1982-september 1985) fplgende para-
metre blitt mdlt:



-  Nedbgrmengde (  mm)
= Nitrat, som nitrogen (N03-N) ( mg/1)
-  Surhetsgrad ¢ $H)

= Sulfat, som svovel (SO4-S) (mg/1)
- Natrium ( Na) (mg/1)
- Ammonium, som nitrogen(NH4—N) (mg/1)
-  Kalsium ( Ca) (mg/1)
- Magnesium ( Mg) (mg/l)
- Kalium (  K) (mg/1)
-  Klorid ( Cl) (mg/1)

- Ledningsevne (konduktivitet) (uS/cm)

Pa aerosolfellefilter har tidligere fgplgende parametre blitt malt:

-  Magnesium (ug/ml)
-  klorid (ug/m1)

3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske para-
metrene varen 1989.

AWS-data mangler for enkelte perioder vdren 1989. Manglende data i
kortere perioder enn 12 timer er ikke markert pa figur 2.



VAREN 1989

PARAMETER MARS APRIL MAI

T10 —— e -

dT (10-2)

DD 10

FF 10

Gust

de (5min)

de (1h)

RH 3

Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre.
Lillestrem, varen 1989

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av male-
perioden er vist i tabell 1.

Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av mdleperiodene for de
ulike meteorologiske parametre varen 1989.

Parameter Mar. 89 Apr. 89 Mai. 89
T10 99.9% 39.4% 82.1%
aT 99.9% 100,0% 100.,0%
DD10 99.3% 99.7% 100,0%
FF10 99.5% 100,0% 100.0%
GUST 98.0% 99.7% 98.7%
09(5 min) 100.0% 100.,0% 100.0%
Oe(l h ) 98.4% 98.8% 99.5%
RH3 99.3% 100.0% 100.0%

Datamengden er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil
er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten antas a vaere av
god kvalitet.

Dgognverdier for SO2 og NOZ er komplette i hele perioden.
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4 VINDFORHOLD

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a og 3b viser vindroser fra Lillestrgm vadren 1989 med prosent-
vis frekvens av vind fra de ulike retninger. Kvartalsvise manedlige
vindfrekvensfordelinger er presentert 1 vedlegg A. Timesverdier som

tidsplott er vist i vedlegg B.

RERTODE : 1. 2.89 = 314 5.88

> 6.0

2.0- 4.0

§.2- 2.0

Figur 3a: Vindrose fra Lillestrgm varen 1989.
(Vindrosen viser hvor ofte det blaser fra de forskjellige
retningene. )
C = prosent vindstille.



il

PERIODE f i. B8.89 = ®¥i1. »3.88

PERIODE G 1. 4.89 — 30. 4.89

>6.0

4.0- 6.0

2.0- 4.0

0525 240

PERTOOE g 1. 5.898 - 31. 5.89

Figur 3b: Vindroser fra Lillestrom, mars, april og mai 1989.
(Vindrosen viser hvor ofte det bldser fra de forskjellige

retningene. )
C = prosent vindstille
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varen 1989 blaste det oftest fra spr-sgorvest. Om natten (k1 0400)
blaste det oftest fra vest-nordvest, og om ettermiddagen (k1 1600)
blaste det oftest fra sepr-s¢prvest. De kraftigste midlere vindstyrkene
ble observert fra nord-nordpst, og sgpr-sgrvest. Det var 1,0% vind-
stille i perioden, mens tallene for de enkelte maneder var; 1,5% i
mars, 0,8% i april og 0,5% i mai.

4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen og frekvensfor-
deling av maksimale vindkast (gust) (se pkt. 4.3) i samme periode.
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Figur 4: Kumulativ vindstyrkefordeling a) og gustfordeling b).
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Middelvindstyrken wvaren 1989 var 2,4 m/s, i mars var den 2,1 m/s, i
april 2,4 m/s og i mai 2,8 m/s. Den storste timesmidlete vindstyrken
ble malt 6. og 22. april k1l 1100, og var 7,5 m/s. Det k-aftigste vind-
kastet i perioden ble mdlt 10 mars k1l 0900, og hadde en styrke pa
25,4 m/s. Vindstyrker over 4,0 m/s ble malt i 17,2% av perioden.

Figur 5 viser middelvindstyrken for 12 vindretninger for hele male-
perioden. For ytterligere informasjon, se vedlegg A (vindfrekvens-
tabeller)

PERIODE 3 L, 3.89 = 34, S.89
MIDLERE VINDSTYRKE/VINDRETNING

3.5 L | 1 ! 1 1 ! | | L L

M/S)

VINDSTYRKE
V)
al
1
T

I T I T I T I T ] ! I
O 30 B0 8GO0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING

Figur 5: Middelvindstyrke for 12 vindretninger for hele maleperioden,
varen 1989.

Figur 6 viser hyppighet av wvind i ulike vindretninger om natten
(k1 0400) og om ettermiddagen (k1 1600) varen 1989.
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PERIODE g 1. 3.89 - 31. 5.89
KL.: 4
_______ R 16

HYPPIGHET AV VIND/ VINDRETNING
o5 ] | ] ] ! I I ! | 1 L

(%)

FREKVENS

T l T ! T T T T P T
(@) 30 80 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING

Figur 6: Frekvens av vind i ulike retninger pa to utvalgte klokke-
slett, k1 0400 og k1 1600. Lillestrgm, varen 1989.

4.3 VINDKAST (GUST)

Den hgyeste vindstyrken midlet over 1 sekund ("gust") registreres hver
time. Tabell 2 gir en oversikt over manedlige maksimalverdier, og

antall observasjoner av gust over 4 m/s, 6 m/s og 8 m/s.
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Tabell 2: Kraftigste vindkast (gust maks), og forholdet mellom kraf-
tigste vindkast og middelvindstyrke i samme time. Frekvens
av gustverdier over 4-, 6- og 8 m/s er ogsa tatt med.

Periode Gust Gust/ Gustverdier
maks middelvind >4 m/s >6 m/s >8 m/s
(m/s) (m/s) (%) (%) (%)
Mar. 89 25 .4 4,0 S5L.2 29,6 15.6
Apr. 89 19.6 4.2 56 .3 34,3 16,0
Mai. 89 23,2 3.6 73.4 53.4 32 .8

5 STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen mdalt mellom
10 meter og 2 meter. Inndelingen i fire stabilitetsklasser bygger pa
fplgende kriterier:;

Ustabilt : ar < -0,5
Nepytralt : =08 < @ € Q0
Lett stabilt: 0,0 < dar < 0,5
Stabilt 3 ar > 0.5

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 7, og i tabellform
i vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av timesverdier for hele
perioden.

Det var oftest npytral (36,5%) og lett stabil sjiktning (26,4%) over
Lillestrgm varen 1989. Det var ustabile forhold i 19,9% av tiden.



Stasjon: LILLESTROM
Periode: VAREN 1989
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Figur 7: Fordeling av stabilitetsklasser over dg¢gnet, varen 1989.

6  FREKVENS AV VIND/STABILITET
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Figur 8 viser frekvenser av lett stabil/stabil (inversjonsforhold)
noytral og ustabil sjiktning for 12 vindretninger over Lillestrom

varen 1989.
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Periode 1. 3.88-31. 5.89
Emnhet : Prosent

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON
AV VINDRETNING OG STABILITET

= | l I 1 e} I | I I 1 i 1

£ Ustabil
/

g B 4 Neytral r
2
I I Lett stabil/
v 57 Stabil
u
a
L 4

34 [

=2 —

1. [

o

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 C
VINDRETNING (grader)

Figur 8: Frekvenser av lett stabil/stabil, ngytral og ustabil sjikt-
ning. Lillestrem, varen 1989.

Stabile forhold forekom oftest ved svake vinder (0-2 m/s) fra vest-

nordvest, og se¢r-sgrvest.

Tabell A6 1 vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert
pd stabilitets- og vinddata fra 10 meters masta i Lillestrom.
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7 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, obser-
vert 10 meter over bakken, er et mal for den horisontale spredningen
av luftforurensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er
gitt i tabell A7 i vedlegg A. Figur 9 viser midlere verdier av stan-
dardavviket for 12 vindretningsklasser.

Det steorste midlere standardavviket av den horisontale vindretnings-
fluktuasjonen ble observert wved vind fra s¢r. Midlere horisontal
turbulens var 38 grader. Dette er mye og tyder pd svak, og lite

retningstabil wvind.
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SIG K+L
Periode H 1. 3.89-31. 5.89
Enhet . GRADER

= Vindfrekvens

T ]

O 20 60
Steal e
=59 .3
Retn: 30 60 a0 120 150 180
Kons: 28 .2 30. 7 338 .8 47 . 4 (= 59.8
Retn: =210 240 270 300 330 360
Kons: 40 .95 35 .9 36.2 32.4 6 .1 27 .5

Figur 9: Midlere verdier av standardavviket av horisontal turbulens
(timesverdier) for 12 vindretningsklasser. Lillestrem, varen
1989.

Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket av horisontal turbulens

er vist i figur 10.
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Figur 10: Kumulativ frekvensfordeling av de ulike verdier av standard-
avviket av horisontal turbulens midlet over 1 time ved NILUs
malestasjon pa Lillestrgm, varen 1989.

§ TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i vedlegg B, og
manedsvise temperaturdata er presentert i tabell A8 i vedlegg A.

Tabell 3 gir et kort resyme over temperaturforholdene pa Lillestrgm
varen 1989.
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Tabell 3: Minimum-,
maneder varen 1989.

maksimum-

og middeltemperatur for de enkelte

Min. temp. Dato K1 Maks .temp. Midétemp. at.
Maned « €h ( C) Dato K1 ( C) avvik
Mar. 1989 =\l O 17. 07 9. 6 29. 15 1.7 2.4
Apr. 1989 -6,2 5 05 6.7 21. 18 0.9 2,2
Mai. 1989 -1,7 12. 04 20 51 25 . 15 9.4 3.8

Middeltemperaturen varen 1989 var den samme som for fjordret. Mini-

mumstemperaturen var noe hgyere, mens maksimumstemperaturen var noe

lavere. De ngyaktige tallene finnes i vedlegg D.

9 RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet, malt 2 meter over bakken, er pre-
sentert 1 tabell A9 i1 vedlegg A. Tabell 4 gir et sammendrag av fuktig-

hetsdata fra Lillestr¢m wvaren 1989.

Tabell 4: Relativ fuktighet fra Lillestrgm varen 1989.

Rel . fukt.
Relativ fuktighet >95%
Maned
middel std.avvik timer %
Mar. 1989 079 0.18 174 23,4
Apr. 1989 QL. 742 0.16 8 1.1
Mai. 1989 0.62 0. 16 8 1.0

Midlere relativ fuktighet pa Lillestr¢m varen 1989 var 71%.
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10 LUFTKVALITET

Det er ved NILU malt dgpgnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SOZ),
siden juni 1978. Malinger av nitrogendioksid (NOZ) har vaert foretatt

rutinemessig siden september 1982.
Manedsmiddelverdier for varen 1989 er presentert i vedlegg C. Tabell 5

og 6 gir et resyme av luftkvaliteten i Lillestrgm vadren 1989.

Tabell 5: Svoveldioks%dkonsentrasjoner, Lillestrgm varen 1989.
Enhet: ug/m .

Maned Maksimum Dato Middel Antall obs
Mar. 1989 30 7. 8-t 31
Apr. 1989 14 11. 28,9 30
Mai. 1989 10 9. 2.4 31

Tabell 6: Nitrogendiogsidkonsentrasjoner, Lillestrgm varen 1989.
Enhet: pg/m

Maned Maksimum Dato Middel Antall obs
Mar. 1989 61 14. 2545 31
Apr. 1989 38 12. 17.0 30
Mai. 1989 33 2] 14.6 31

Sammenlignet med tidligere malinger om varen viste arets milinger av
SO, det laveste nivd som er malt pa NILU siden SOz-mélingene startet i
juni 1978.
ar.

Vérens malinger av NO, var de laveste som er malt pd seks

Figur 11 viser dpgnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i
Lillestrgm varen 1989. Figur 12 viser manedsmiddelverdier fra mdalin-
gene startet.
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Figur 11: Dgognmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid pa
Lillestrpm varen 1989.
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Figur 12: Manedsmiddelverdier av SO2 og NO2 siden malingene startet.
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Tabell Al: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrgm; varen 1989.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.03.89 - 31.05.89

*) VIND-
RETNING
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
330
J60
STILLE

01
1

1

1.0
1.1
2.2
2.2
8.8
2.1
9.9
6.6
T dl
18.7
3.9
8.8
1.1

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

KLOKKESLETT
10 13
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m .
w
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N
5 EGR N SRERU S B TSI ) S5 (et
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Lo Gn SNEo =kikS Sitn s o
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. SRSV SIEDE o SR b

OQhALLAOADBNYINNINWLADO W

VIND-

22 ROSE
5.4 12.0
54 8.7
1.1 2.8
J.3 2.8
7.6 10.1
7.6 7.4
17.4 18.3
8.7 8.6
8.7 6.3
16.3 11.3
10.9 §5.1
54 5.7
2.2 1.0

ANT.0BS ( 91) ( 81) ( 91) ( 92) ( 92) ( 82) ( 92) ( 92)(2197)

MIDLERE

VIND M/5 1.6

*) VIND-
RETNING

150
180
210
240
270
300
330
360
STILLE
TOTAL
MIDLERE
VIND M/S

1.5 2.1 3.0 3.4

3.3

2.4

1.8 2.4

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

R e s e i e N a

H

1.

“~NOQOHWLWOHYDWN

(8]
[N}
(3]

KLASSE  I: VINDSTYRKE
KLASSE Il: VINDSTYRKE
KLASSE III: VINDSTYRKE
KLASSE 1IV: VINDSTYRKE

KLASSER
0 Iy
2.4

—

© N DaWal) OO
o —t
w

ol

—
NOWDO O BN GO N

S N i i

—~—
VU OO0 ON-OOOAN

~—
o
@
o N

1

$o

4.8

.3
2.1
4.1

TOTAL
12.0

—
~

b =

-—
== Lnon = 90 e SIS

OO VN~ WWOhHhLA-OMW

-
(=

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR

>

2.0 M/S

4.0 M/S

6.0 M/S

6.0 M/S
MIDLERE

NOBS VIND M/S

(264) 2.9

( 191) 2.9

( 64) 2.0

( 56) 1.9

(222) 2.1

( 163) 2.2

(403) 3.2

( 188) 2.4

( 139) 2.3

(248) 1.4

( 111 1.6

( 126) 2.9

« 21)

(2187)

2.4

29



30

Tabell A2: vVindfrekvenser fra Lillestr¢m mars 1989.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.03.89 - 31.03.89

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT
RETNING 01 10
6.5
.0

-3

(=}
OO awhwNOMOIwWw

NARDBRN O HOO O
-~

- o
COONUNB®BANN SO

VNVLWLVUNNOOO WO A
—ty

5
-h

; 52
N R
M-k i wdvh sttt

w0
~N

W
-

voLswinnS
—h

-~ - N
gy G o Ca to O B NS
W

N
PR BRHOn®,

COCUMNUMOUIauIwOQ
- N -
LWL aehho waon

-~

270
300
330
360
STILLE

-—d

)
NONNOUNWNAS

ANT.0BS ( 30) ( 30) ( 31) ( 31) ( 31) € 31) ( 31)
MIDLERE
VINDM/S 1.7 16 1.5 2.4 2.3 2.7 2.0

VIND-

22 ROSE
3.2 6.0
3.2 4.3
0 2.7
.0 2.8
16.1 17.8
2.9 1.9
25.8 22.1
6.5 8.3
6.5 6.0
te.T 11.0
6.5 2.7
0 2.7
3.2 1.5
( 31)( 738)
2.1 2.1

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE 1V: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I Il 111 IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 4.1 .8 .8 o) 6.0 ( 449 1.9
60 ol | .9 .0 4.3 ( 32) 1.4
90 4.9 .4 .0 .0 2.7 ( 200 1.3
120 2.6 .3 AU .0 2.8 ( 21) 1.2
150 1.3 5.4 W, .1 17.8 (1310 1.9
180 6.6 3.0 1.8 A1 11,8 ( 85) 2.3
210 7.3 10.3 4.1 .4 22.1 (163) 2.9
240 4.1 4.3 .4 | 8.9 ( 66) 2.1
270 J.1 1.6 B4 .0 6.0 ( 44) 2.2
300 8.9 1.2 .8 .0 1.0  81) 1.4
330 2.3 .3 . .0 2.7 ( 20) 1.3
360 1.8 i .4 .3 «( { 200 &.1
STILLE 1.5 ( 11)
TOTAL 58.3 28.0 11.0 1.2 100.0 ( 738)
MIDLERE
VIND M/S iat 2.9 4.8 6.4 2.1

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell A3: Vindfrekvenser fra Lillestrgm april 1989.

STASJON :

LILLESTROM

PERIODE : 01.04.89 - 30.04.89

*) VIND-
RETNING
30
60
90
120
150
180
210
240
270
300
J30
360
STILLE

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16
23.3 16.7 27.6 43.3 30.0 20.0
8 187 6.8 13.3 20.0 36.7
6.7 .0 .0 3.3 100 6.7
3.3 .0 0 3.3 .0 10.0
6.7 10.0 10.3 13.3 16.7 3.3
10.0 3.3 .0 .0 6.7 6.7
.0 3.3 6.9 33 .0 10.0
3.3 10.0 3.4 .0 6.7 3.3
3.3 0.0 8.8 3.3 3.3 .0
26.7 16.7 17.2 6.7 .0 .0
33 J.9 6.8 3.3 .0 .0
13.3 10.0 13.8 6.7 6.7 3.3
.0 .0 .0 .0 .0 .0
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ANT.0BS ( 30) ( 30) ( 29) ( 30) ( 30) ( 30) ( 30) ( 30)( 716)

MIDLERE

VINOM/S 1.5 1.5 2.3 3.2 3.5 3.3

*) VIND-
RETNING

240
270
300
330
360
STILLE
TOTAL
MIDLERE
VIND M/S

2.1

1.4 2.4

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE K]

KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1
KLASSE 1IV: VINDSTYRKE
KLASSER
I &l II1 IV TOTAL
6.1 9.8 J.9 1.7 41.3
3.9 8.9 4.6 1.1 18.2
Sl 2,1 .3 .0 5.0
1.8 1.8 il .0 3.8
3.9 4.1 1.3 .0 9.2
2.8 2.4 .0 .0 5.2
3.4 1.0 7 .0 5.0
2.l ted 4 .0 3.8
2.1 D .0 =) 2.4
il .0 il .0 A M7
4.2 .8 .0 .8 5.0
2.9 3.9 1.3 .3 8.4
.8
46.6 36.9 12.6 3.1 100.0

1.1 2.9 4.8 6.7

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR

LB |

2.0 M/S
4.0 M/S
6.0 M/S
6.0 M/S

NOBS
( 154)
( 130)
( 36)
( 27)
( 66)
( 37)
( 36)
¢ 27)
« 17)
( 84)
( 36)
( 60)
(

(

MIDLERE
VIND M/S

sh=ia Riha R ek

NWBOW®OUWN W=

N -

2.4
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Tabell A4: Vindfrekvenser fra Lillestrgm mai 1989.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.05.89 - 31.05.839

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-

RETNING 0 10 13
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.0
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., Mopmiies,
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STILLE
ANT.0BS ( 31) ( 31) ( 31) (31) ( 31) ( 31) ( 31) ( 31)( 743)

MIDLERE
VINDM/S 1.6 1.5 26 35 3.8 38 3.1 20 228

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I 11 111 IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 2.6 3.8 2.3 ¥ 8.9 ( 66) 3.0
60 .9 1.7 . ] al 3.9 ( 29) 2.6
80 .4 .4 .3 .0 1.1 ¢ 8) 2.7
120 ¥ i A .3 A 1.1 ( 8) 2.4
150 1.9 1.8 .0 .0 3.4 ( 25) 2.2
180 2.4 2.8 .l ol 55 ( 41) 2.4
210 4.0 11.2 10.6 1.6 27.5 (204) 3.6
240 4.6 6.7 1.5 .0 12.8 ( 95 2.7
270 3.8 5.0 1.7 .0 10.5 ( 78) 2.6
300 7.0 J.4 .9 .0 11.3 ( 84) 1.8
330 4.6 2.2 Y .0 7.4 ( 55) 1.8
J60 .7 1.6 1.9 .9 6.2 ( 46) 3.5
STILLE S 0 4)
TOTAL 34.7 40.8 20.9 3.1 100.0 ( 743)
MIDLERE
VIND M/S 1.1 3.0 4.7 6.5 2.8

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell 5:

Fire stabilitetsklasser fordelt over dggnet,

33

basert pa

mdlinger av temperaturforskjellen mellom 10 m og 2 m.

Lillestr¢m varen 1989.

STASJON : LILLESTRGM

PARAMETER: TEMPERATUR DIFFERANSE (DT)

ENHET : GRADER C

PERIODE : 01.03.89 - 31.05.89

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER DOGNET

KLASSE  I: USTABIL
KLASSE II: NOYTRAL
KLASSE I1I: LETT STABI
KLASSE IV: STABIL

-
<
AaNhLWATUGA R AN
C e e RS SIEN NSRRI, o s
CO000CUVWWHTANVNWALWNOOS OO ~

TOTAL 19.9

ANTALL 0BS
MANGLENDE 08BS:

DT «
-5 ¢0T ¢
(i 0 < 0T ¢
5 « 0T
KLASSER
Il 111
20.7 38.0
15.2 40.2
24.2 35.2
23.9 43.5
41.3 42.4
47 .8 .7
57.6 28.3
56.5 13.0
53.3 b
42.4 3.3
41.3 2.2
39.1 .0
42.4 .0
43.5 1.1
50.0 1.1
62.0 54
65.2 9.8
50.0 35.9
28.3 53.3
13.0 63.0
15.2 46.7
14.1 48.9
16.3 40.2
13.0 45.7
36.5 26.4

¢ 2207

1

-.5 GRADER C
.0 GRADER C
.5 GRADER C

GRADER C

2 Oy

QOO UWNWL OO OOOOaMNDLWLWON W

S e
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Tabell A6: Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet, basert pa
data fra Lillestr¢m varen 1989.

-

- -
. DI, @IMNIG Ao
NBDaALDNAND ©®

100.

-t

=)
NS
a0 ©

DELTA' T . LILLESTROM
VIND : LILLESTROM
PERIODE . 01.03.89 - 31.05.89
ENHET : PROSENT
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING. VINDSTYRKE 0G STABILITET
KLASSE I USTABIL OT < -.5 GRADER C
KLASSE II:. NOYTRAL -.5 ¢<DT ¢« .0 GRADER C
KLASSE III: LETT STABIL .0 « OT ¢ .5 GRADER C
KLASSE 1IV: STABIL .5 « DT GRADER C
VINDSTILLE: U MINORE ELLER LIK .2 M/S
.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/5 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
VIND-
RETNING r I nur I It IfL 1V I I ur v I 11 111
30 & 14 N2 4 WL 20 F 4 .7 1.4 .3 .0 3 .4 .0
60 7 10 .6 .6 38 L8 W gl 24 Tt 0 HO & 2 .0
90 1T .7 .5 4 S W w0 A 8l B8 50 .0 .0 .0
120 2 .8 .F .2 2 3 4 0 40) 1 .0 .0 .0 .0 .0
150 4 2.6 2.3 .4 8 253 56 2 .0 3 1 2 .0 .0 .0
@6 .2 .9 1.5 1.3 2 1.2 6 0 .0 1 .5 .0 .0 .0 .0
210 .6 1.0 1.9 16 22 27 24 .3 3.0 16 .6 .0 2 23 e
20 .5 8 9 5 1.3 2 .3 -3 .3 2 .2 .0 20F {0 .0
270 1 6 .9 1.4 6 8 28 0 .2 7 .1 .0 .0 .0 .0
300 2 2.6 2.9 3.4 6 W &9 a0 ) 3 0 0 S0 B0 0
330 2. 1.0 160 155 oAl L) w8 e .0 1 .1 .0 00 w0 g0
360 1l =8 a8 5 2 L2 o 54 8 .3 .0 2 w2 51
STILLE 0 2 0 0
TOTAL 3.9 14.0 15.0 14.2 9.7 14.7 8.9 2.2 5.6 6.8 2.3 .3 0 1.1 3
FOREKOMST 47.1 % 35.5 % 15.0 % 2.4 %
VINDSTYRKE 1.1 M/S 2.9 M/S 4.8 M/S 6.5 M/S
FORDELING PA STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE II KLASSE 111 KLASSE IV
FOREKOMST 20.1 % 36.6 % 26.6 % 16.7 %

100.0 %
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Tabell A7: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og stabi-

litet i 4 vindstyrkeklasser. Lillestrem, varen 1989.

SIG K+L  : LILLESTRoOM

PERIODE : 01.03.89 - 31.05.89

BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 0G STABILITET
OVER 6.0 M/S

(e i e

ENHET : GRADER
.0- 2.0 M/S
VIND-
RETNING I 11 III
30 75. 32. 46. 48.
60 70. 47. 54. &68.
90 33. 51. 38. 66.
120 58. 45. 50. 78.
150 60. 51. 57. 63.
180 75. S53. 64. 70.
210 70. 64. 50. 60.
240 58. 31. 37. 58.
270 73. 44. 35. 54.
300 61. 31. 30. 38.
330 68. 30. 36. 46.
360 92. 41. 41. 54.
STILLE - 48. 103.
MIDDEL 67. 43. 45. 53.
KONSENTR. 48.
KLASSE I
KONSENTR. 40.
ANTALL 0BS. : 2180

MANGLENDE 0BS.: 28

2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S
I @ TIL - IV r I1r 1r 1
27. 16. 12. 28 18 W7, 12 - 12
3. 1 9, 12 16. 14. 12 ] 11
35. 2. 16. 41 25. 14. = =
33. 43. 48 = 32, s = =
59. 38. 51. 89 - 48. 36. 57.
61. 52. 83 - 32. 37. 58. 83. 26
42. 34. 34. 30 31. 31, 32 = 37
il 30, 20, 37 23. 27. 22 =
33. 28. 23 - 24. 24. 28 =
38. 23. 24. 34 30. 23. = =
37, 27, 18, 32 68. 13. 16 =
43. 20. 12. 11 20. 13. 12 - 15
393. 29. 27. 28 2. 22. 29. 53 19
31. 26.
MIDDELVERDI FOR ULIKE STABILITETSKLASSER
KLASSE II KLASSE 111
33. 38.

KLASSE 1V
50.
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Tabell A8: Manedsvis temperaturstatistikk fra Lillestr¢m, varen 1989.
Middel- ,maksimum- og minimumstemperatur, samt midlere for-

deling.

STASJON : LILLESTROM

PERIODE : 01.03.89 - 31.05.83
PARAMETER: TEMPERATUR

ENHET : GRADER C

MIDDEL-. MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER
MAKS MIN MIOLERE
MANED NOBS TMIDL T DAG KL T DAG KL  TMAKS TMIN
MAR 1989 31 Tl 9.6 2815 -7.86 17 07 4.6 -1.1
APR 1983 15 v 6.7 2118 -6.2 505 4.6 -1.2
MAI 1989 26 9.4 21.1 2515 -1.7 1204 14.4 3.6
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

T ¢<-10.0 I .0 T ¢< 10.0 T ¢« 20.0

MANED DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DOGN TIMER
MAR 1989 0 0 2 238 31 743 a1 743
APR 15838 0 0 8 99 15 284 15 284
MAI 1989 0 0 2 6 26 359 26 5396

MIDLERE MANEDSVIS DOGNFORDELING

MANED: MAR 13989 KLOKKESLETT

0r 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI 4 =2 =1 2,8 3.7 4.1 2.8 {1.é
STAND . AWIK 2.2 2.4 2.7 2.4 2.6 2.7 2.3 2.1
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (743)

MANED: APR 1989 KLOKKESLETT

0or 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -.2 -.9-1.0 1.1 2.4 3.2 2.6 .7
STAND.AWIK 2.5 2.7 2.7 2.3 1.4 1.5 2.1 2.6
NOBS (12) (12) (11) (13) (13) (11) (11) (11) (284)

MANED: MAI 1989 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIODELVERDI 6.0 4.4 8.8 11.7 12.5 12.5 11.1 8.3
STAND.AVVIK 2.4 2.2 2.6 40 5.2 5.6 5.3 3.4
NOBS (25) (25) (25) (25) (26) (26) (26) (26) (611)

T4
DAGN
a1
15
26
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Tabell A9: Manedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestrgm varen
1989. Middel- ,maksimums- og minimumsverdier, antall obser-
vasjoner av relativ fuktighet under gitte grenser, samt
midlere dg¢gnfordeling.

STASJON : LILLESTROM

PERIODE : 01.03.89 - 31.05.89
PARAMETER: REL.FUKT.

ENHET : PROSENT

MIDDEL-., MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER
MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS RHMIDL RH DAG KL RH DAG KL RHMAKS RHMIN
MAR 1989 31 J3 . LA & 17 21 29 15 .91 .63
APR 1988 30 .72 1.00 *12 06 21 24 14 .87 .53
MAI 1989 31 .62 1.00 *13 01 .10 23 11 .86 .39
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

RH > .50 RH » .75 RH » .85 RH > .95

MANED DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DOGN TIMER
MAR 1989 J1 661 30 516 27 388 15 174
APR 19839 J0 536 28 422 24 243 J 8
MAI 1989 31 514 27 238 2 134 J 8

MIDLERE MANEDSVIS D@GNFORDELING

MANED: MAR 1989 KLOKKESLETT

0r 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .85 .87 .86 .77 .72 .70 .79 .82
STAND.AVVIK .14 .11 .13 .20 .24 .23 .20 .17
NOBS (30) (30) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (739)

MANED: APR 1989 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .81 .83 .78 .68 .61 .59 .67 .81
STAND.AVVIK .10 .09 .12 .20 .23 .22 .13 .12
NOBS (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (720)

MANED: MAI 1989 KLOKKESLETT

0r 04 07 10 13 16 19 22
MIODELVERDI .78 .83 .69 .53 .47 .48 .54 .68
STAND.AVWVIK .13 .10 .12 .15 .17 .21 .22 .16
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)






VEDLEGG B

Tidsplott av synoplistede parametre.
Lillestrgm, varen 1989

OC)

temperaturdifferanse ( oC)

temperatur (

horisontal turbulens (5 min) (dekagrader)
horisontal turbulens (1 h ) (dekagrader)
vindretning ( m/s)
vindstyrke ( m/s)
relativ fuktighet ( %)
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(10-2) m

TEMP.
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VEDLEGG C

Dognmidlede konsentrasjoner av SO2 og NO2
fra Lillestre¢m, varen 1989
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STED : LILLESTROM
PERIODE: MARS 1989
STOFF : S02
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1T M4 .8 T 8 d3.8 BES 28.8 9.8 .8 .0
DATO 11 i2 13 14 15 16 i 18 19 20
2.8 Big¥ 7.8 8.0 2.1 7.8 6.7 5.8 . 58
DATO 21 22 23 24 A 26 217 28 29 30 31
4.8 0 Z2.8 4.0 Tt 2.5 1.3, 14.0 8 h .0
ANTALL DAGER 3 31
ANTALL OBSERVASJONER : 31
MAKSIMALVERDI 29.8 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI .0 OBSERVERT 3 GANG(ER)
MIDDELVERDI 8.1
STANDARDAVVIK 6.9
STED : LILLESTROM
PERIODE: APRIL 1989
STOFF : S02
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10
o 0 20 3.0 (- B 2.9 4.8 =T .2
DATO (5 12 13 14 15 16 £ 18 19 20
S By 6.4 4.5 T.0 2.0 il 0 .0 .0
DATO 21 22 23 24 2= 26 27 28 28 30
4. 0 1.8 2.9 1.8 b3 .0 0 .0 ]

ANTALL DAGER

ANTALL OBSERVASJONER : 30

MAKSIMALVERDI
MINIMALVERDI
MIDDELVERDI
STANDARDAVVIK

30

13

2
3

.7 OBSERVERT
.0 OBSERVERT
3
2

1 GANG(ER)
10 GANGI(ER)
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STED : LILLESTROM
PERIODE: MAI 1989
STOFF : S02
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 2 8 9 10
4.3 - | .0 0 1.9 o 1.8 2.1 2.4 .0
DATO g9 12 13 14 15 16 i 18 19 20
151 0 Iad *ol 5. 1 Siah Tl 6.9 (I &
DATO 21 22 23 24 25 26 &7 28 28 ) 3
B oa 9.0 8.3 Tl 0.3 .0 1.4 0 2.8 1.8
ANTALL DAGER 31
ANTALL OBSERVASJONER 3
MAKSIMALVERDI 10.3 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI .0 OBSERVERT 8 GANG(ER)
MIDDELVERDI 2.4
STANDARDAVVIK 2.8
STED : LILLESTROM
PERIODE: MARS 1983
SIOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 V- 3 4 5 6 i 8 9 10
47,9 21.9 @§8.8 2Z0.9 %1.9 SBE.8 K&.Z IT.B 21.8 28.0
DATO 14 12 13 14 13 16 13 18 19 20
2% .5 8.8 22,8 B0.9 &&.4 82.T 3.2 8.7 MR HET-7T
DATO 21 22 23 24 25 26 2% 28 29 30 34
10.2 6.8 §-3 50.1 9.4 7.9 M8.8 "H.7 N€8.2 28.%v ViU
ANTALL DAGER 31
ANTALL OBSERVASJONER 3
MAKSIMALVERDI 60.9 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 6.8 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 25,
STANDARDAVVIK 1 5 1



5.

STED : LILLESTROM
PERIODE: APRIL 1989
STOFF NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 q 8 9 10
Ta® 37.2 13.0 a33.4 4d0.% 10.1 13.4 19.2 7T1%.8 1B.9
DATO il 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2.0 3I7.5. 2%5.2 VW4.% TH.E 27.9 7.7 14.7 19.4 16.3
DATO 2 22 23 24 &2 26 27 28 29 30
22.7 T 13 T3.7 21.7 T4.4 14.% 13,0 717.8 7.8
ANTALL DAGER ; 4
ANTALL OBSERVASJONER : 30
MAKSIMALVERDI 37.6 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 7.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 17.0
STANDARDAVVIK Tl
STED : LILLESTROM
PERIODE: MAI 1989
STOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 ] 6 i 8 g 10
8.8 33.0 1.1 13.% §.2 18.3 174 Zb:8 11;9 3D
DATO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
24 .1 6.6 7.4 11.8 el H2:7 8.8 0.3 14.7 15,4
DATO Z1 22 23 24 25 26 i 28 29 30 31
2r.a 22,3 @OV ALY 10,8 98 N7 .3 17.4 5.7 17.8
ANTALL DAGER i 31
ANTALL OBSERVASJONER : 31
MAKSIMALVERDI 33.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 5.2 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 14.6
STANDARDAVVIK 8.7






VEDLEGG D

Statistikk
Maneds- og kvartalsmidlete data
fra Lillestrgm 1978-1989
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STATISTIKK FOR ULIKE PARAMETRE VED NILUS REFERANSESTASJON PA KJELLER.

SVOVELDIOKSID (S02)  MIDDELVERDIER

—— - - ————— - - - - - - - -

VINTER =5 VAR ey oo i SOMMER s . sza o o oomis HASH & 2 5 3 me3 om0 "7 s
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES

ESFTA8L | == = e s B 3 & 2 4 10 9 15
(S il == ) (%3 {t1.7)

1979 22 31 18 ) 1 5 3 5 5 1 th 14
(22.7) {1130 ( 4.3) ( 8.7)

1980 25 %3 20 15 5 6 3 3 9 7 13 14
(20.7) {18 5 30 ( 4.0} i 9571

19861 15 13 13 7 f b 4 3 1 6 S 1
{14.0) ( 9.0) (Tl { 7.3)

1982 28 18 5 6 4 3 Z 4 6 5 6 9
(&t 20) (N i A8ls0) { SaT)

19183 3 18 16 8 5 5 3 4 b 5 7 10
(12.0) [ Qe T ( 4.0) e e

1986 7 14 1 5 4 3 2 2 3 5 S 9
(10.3) {59 {2603 ( 4.3)

1985 14 1K) g 5 5 3 2 4 3 { 5 [
(12.3) 8.3 { 3.0) {55l )

1386 8 39 i2 5 (i 5 g 2 3 6 8 10
(8.0} (1 PN ) ( 3.6) 1 590

1987 14 18 13 g 4 5 3 3 5 8 il 11
(14.0) ( 8.7) {8550 { 6.7)

1988 14 10 9 6 4 3 S 3 & 6 9 8
{(10.4) iy 45leg) (| 31551 fi 633

1988 b 1 8 3 2
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198¢

1983

1984

1985

19686

1387

1988

1989

NITROGENDIOKSID (NO2)  MIUDELVERDIER

VIHFER: 0 VR0 aesamss SOMMER . ;5000 0 ¢ P oy
JAN  FEB  MAR  APR  MAI  JUN  JUL  AUG  SEP  OKT  NOV  DES
-- -- -- -- -- -- -- -- 16 20 Z5 16

( --) ( -- ) (== (28 23]

30 45 22 16 11 ¥ o 14 T, 16 24 25

far el (16.3] 12,8 (19.0)

30 32 36 iR ie g 6 13 12 21 16 30

(29.0) (21.8) (10.0) (17.0)

33 53 54 o 24 14 10 14 20 31 29 50

(40.6) (89,910 (12.7) (21.5)

52 11 30 8 16 15 10 15 25 29 33 30

(59.7) (24.4) (13.6) (29.1)

61 50 50 26 16 Is 11 15 24 23 o 60

(50.3 (30.6) e, i (29.1)

21 29 38 24 z1 17 14 17 2 22 46 53

(38.5) 5 AL (15.9) (29.7)

L2 21 6 17 15

st (19.0)




19481

196¢

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

MIDOELTEMPERATUR (10 M)

VINTER. .. A R b b o i SOMMER. ........ IS s 3 v Sl
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES
== - - 1.5 3.8 i1.4 12.6 -- -- -- .2 -0.1 -10.8
( -- ) ( 4.5) ( --) { 2.0]
-12.2 ~4.2 1.4 5.4 9.3 14.0 186. 16.86 12.7 7 3.0 2.8
{-9.0) it of,8,) (16.4) % .58

0.4 -5.1 2.3 5.6 Tl eas 18 6.3 11.9 .5 1.0 -1.1
(-3.11} ( 6.3 (16.5) { 6.8)

-5.4 -2.7 -1, 6.4 0 N S (N 7 19.8 8.6 b 2.1 -0.8
(-3.0) ( .0) (T 0L { 6.0)

-11.7 -14.0 -2.0 13 i0.6 14.0 15. 14.56 1 .6 -1.8 -11.2
(-6.8) J.4.30 {14.8) { &.5)
“11.6 141 0.1 1.8 10.8 16.3 15, 12.2 6.0 .2 DI s
(-12.2) { 4.2) {14.8) { 6.1}

-14.1 -7.3 -8.7 2.1 19. 128 9., 4 -3.9
(-86.2) (93.50) (T2

0.7 -2.2 -2.6 3.1 1.6 16.5 NEa | WS -4.8 -6.3
(-1.8) { 4.0) (14.8) { 340

0.5 0.6 1.1 0.9 9.4

{(-1.71 { 4.0)
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1981

1962

1983

1564

1985

1986

1987

19668

1988

MINIMUMSTEMPERATUR

VINTER. .. VAR e A SIUMMER . miawo o sz s RIBISIT &5 e g o srdrans

JAN FESB MAR APR MAT JUN JuL AUG SYE(E OKT NUV DES
== s =16y, 8 =9.0 =3 2.4 = s =E aboll =04 =8
=== () (= ) l} =T

=388 =W9.86 ~22:.2 =2.3 =1 2.8 Tad 453 U:2° %24 =59 =186
=28 1k (" =881 ( AN  =2.560)

-14 .8 -T2:3 =758 =2:8 1 k.b 4.8 bigt =Rule b3 16.5 - 16
(=1%:6) {f + =egfaU0) { a1 il

e = liea Eles TV Eilse U 472 30 1. il =5 =M =10
(i T ) { -8.4) { x3))) i =1 24

9.4 =3B ST =60 =0k 6.1 5.1 B 6] =& =88 = Ra8le=20.
{(-24.0) i ="N0 ) { .61 if =167 9]

280 7! =346 =il =87 1 6.3 59 2.2, 5.8 =456 =61 =18
(1 Ex3) ther2 ) (=@ ) { .8) [ =5 a4

2951 =23k8] =%8]52 Sied bl FMH3 2859 =8 -18.
(=237 { ol 1) {i " =281

=1 Bl =8 & =GRy | 2T N 34 bis 2 3.0 =100 -2Z.61 -25
(=18:9) T ) ( AbL) (-10.0)

a2 S s TS =2 =4

e I (S )
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MAKS IMUMSTEMPERATUR

WINEER as: |%ERsoxnssecsons SOHNER . .9 o : o0 HEST oos ! wasntia ¥

JAN  FEB  MAR  APR  MAI  JUN  JUL  AUG  SEP  OKT  NOV  DES
1981 -- — 18,7 15.8 24.% IT.E == s = 4.9 3.8 4.4

19862 3.8 55 188 158 25531 49:3 I0d 38T 2ial 13.2 I8 528
{ 5.8) (18.7) (31.1) {{1:5:. 51)

1983 9.% 0.7 T 7.2 20,3 280 .00 20 W9E 195 (8.0 RaW
| 5a) {16.0} (26.7) (T 4)

1984 6.6 6.5 o6 @2.8 259 2%.3 28.8 4¢.8. W5z 1%%6 oS e
( 7.6) i 1S, 81 {21.0) (it )

1985 -0.5 2.2 T 1322 253 25,1 285,53, 25.6 1385 181 8.2 5.6
i SBhad) (~15r., 2l) (2250 31) s i)

1986 2.8 N/ 6.0 T9a0 235l 28,93 9.7 210 28ah 162 T@.4 41,8

(3.4) (14.9) (i248' 53 (17.6)

1887~ 9al S a 3.4 22-% 8.2 22.9 19.& 13.2 8.0
(- Thail) (24.5) (16.3)

19668 7.4 8) 510 6.7 15.3 25:2 29.6 119 5,5 6.8 1Z.5 T.6 .3
{ 6.7) (15.7) (24.5) (13.0)

1969 8.4 I 3.6 Bl 21
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1982

1983

13984

1985

1986

1987

1988

1988

RELATIV FUKTIGHET 2 METER OVER BAKKEN (FRA MARS 13986
(FRA JULI 13987

N w

VINTER. .. VIATR 5 oo S M e SIUMMER % = 99 ¢ amo @ HBISIT & o emed B 50 AT
JAN FES MAR APR MAL JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES
SO = 55 .60 .62 .56 .61 .63 .68 LT4 S .89
(- (.61) (.60) (.71}

.84 a3 .86 .86 .82 SRl T4 318 1IN 5012 .69 .68
{.864) (.85) {.76) (.81)

.10 = 118 .70 .13 g == =i == 4914 » 93 2312 .82
(i T2 (. T3 f =) & 935

S04 .10 .80 J2 .67 il sil'g .85 S =1 6 .62. Al
(-0 (a8 (& STA9%) .. T22)

.69 .61 .84 .16 4 12 .68 .1 .82 .69 ) w17 .69
{.67) a7 (.74) (.711)

o DX 10 § 179 o il & a g S i03) 5818 .80
(.66} (.76) (.82)

.84 e il .66 919 .68 .86 .81 .85 s 815 it 1
(.80) {.65) (.77) {.84)

A .16 5 018 a2 .62

(.73) (R
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(10 M)

VINOSTYRKE (FF)

CES

RVBISETR 1 o i 61, 1
SEP

SIOMMERSS = 0/ amm @

VilReng g ¢ g d@e
MAR

VIENT BRI ¢

NOV

OKT

MAI JUN Jut AUG

APR

FES

JAN

198¢

1)

»2

2

(

1983

2.4)

{

L)

)

2.4)

.6

2

1984

Bosh

{

2004

(

2.3

(

1)

Al

1

1985

2.0)

{

2.3

(

.4)

59

1

1386

2.2)

(

a19;)

2.0)

{

1)

5 1

1

1887

.1

2.0)

{

.6)

.2)

5 4

2

1988

.8)

2.0)

{

2.0)

{

el

4B

2

1988

2.4)

{

%)

(
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1981

1982

1983

1984

1985

1986

1986

1987

1988

1989

VINOKAST (GUST)  MAKSIMALVERDIER

PONTREces WAdsasasasnaan. SOMMBR: 55 aes s RABMT S o h s mm e e
JAN  FEB  MAR  APR  MAI  JUN  JUL  AUG  SEP  OKT  NOV  DES
- = -- -- -- -~ -- -- -- -- = A0
(- ( -- ) ( ~- ) (=)

2.2 1% 17.6 18.8 18.6 13.8 14 13.4 16.2 12 TR T
(12.3) i il .31 (14.0) (15.8)

19.0 15 12.8_ 3.8 "3.6 13,8 18 5.2 Z24.0 == B0 I
1280 (14.6) ( 1s

TEEEY 19.2 14.0 18.8 16.6 12 9. 17:5 W8-2 17.2 2.
(17.0) L F T (1290 LA

23.8 13 15.2 15.2 13.0 136 1% 13.2 20.8 26.6 19.6 15.
11%. 09 f1d-. 8] 115.2) 224

25.0 29 -- -- -- -- -- -- -= -- -- 10.
(23.4) ( -- ) (== ( -- )

-- -- -- -- -- 12.0 19 15.8 -- -- -- --

(== ( -- (15.9) ( -- )

-- = = -- -- -- - -~ 19.0 24 1a.4 18.
(- ) ( -- ) ( -- ) (18.0)

1908 18.3 18,8 1F.8 18.2 224 12.4 15.0 17 16.6 19.
(16.8) (16.3) LY (16.4)

22.0 20.4 25.4 19.6 23,

(20.5) (22 T




1981
1982
1983
198¢
1985
1986
1987
1988
191819

STABILITETSFORDELING
VIMTER: a v s shsarunn b
UST  N@Y  LST  STA
1 18 57 24
1 36 36 21
12 49 & 18
0 16 52 32
0 35 24 41
5 45 18 32
4 34 47 15
1 24 40 35

13

30
3i5
38
42
17
37

3¢
17

SOMMER
usT

25
t
25
23
53
25!
26

63
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