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SAMMENDRAG

INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra mdlinger av meteorologiske
forhold og luftkvalitet pd NILUs mdlestasjon ved Kjeller flyplass pd
Lillestrgm. Stasjonen ble opprettet som en referansestasjon for
@stlandsomrddet. Mdleprogrammet gjennomfgres som et internt prosjekt
ved NILU. Rapporten er en viderefgring av tidligere databearbeidelser
fra samme stasjon (se 9 Referanser).

VINDFORHOLD

Vinteren 1989/90 bldste det oftest fra sgr-sgrvest. Middelvindstyrken
var 2,4 m/s, og vindstyrker over 4 m/s ble observert i 17,7% av tiden.
De hoyeste vindstyrkene ble observert fra sgr-sprvest. Hpyeste times-
midlete vindstyrke ble mdlt 18. desember 1989 k1l 1900 og var 9,8 m/s
fra segr-sprvest. Det hgyeste sekundmidlete vindkast (gust) ble regi-
strert 17. januar 1990 k1l 2400 og hadde en styrke pa 20,8 m/s fra s¢r-
vest. Vindstillefrekvensen i hele perioden var kun 1,8%.

STABILITETSFORHOLD

Det var oftest ngytrale atmosfariske forhold over Lillestrgm vinteren
1989/90 (60,3%).Sterkt stabile forhold ble observert i 16,4% av tiden.
Stabile forhold ble oftest mdlt ved svake vinder (<2 m/s) fra

sgr-sgrvest og vest-nordvest.

HORISONTAL TURBULENS

De stgrste timesmidlete standardavvikene av den horisontale vindret-
ningsfluktuasjonen ble observert ved vinder fra sgrlig kant. Midlere
horisontal turbulens var 41 grader.



TEMPERATUR OG RELATIV FUKTIGHET

Middeltemperaturen for de tre vintermdnedene desember 1989, januar
1990 og februar 1990 var -2,3°C. Dette var lavere enn vinteren 1988/89
(-1,7°C) og vinteren 1987/88 (-1,8°C), men alle de tre siste vintrene
har vart svaert milde. Desember 1989 var kaldest med en minimumstempe-
ratur pa -19,8°C. Desember mdned hadde ogsd den hgyeste maksimums-
temperaturen (5,7°C). Midlere relativ fuktighet var 77% vinteren
1989/90.

LUFTKVALITET

Den midlere SO,-konsentrasjonen 1 Lillestrgm vinteren 1989/90 var
3.7 wug/m®. Dette er den lavest mdlte vinterkonsentrasjon siden maling-
ene startet i 1978. Den midlere NO, -konsentrasjonen var 30,0 ug/m’.
Dette er en del lavere enn mdlingene fra 1988 (40,7 wg/m®), og den
laveste konsentrasjon om vinteren siden milingene startet i 1982. I
1983/84 var middelverdien for perioden desember 83 - Jjamuar 84
29,0 wg/m? .,
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DATA FOR METEOROLOGI 0G LUFTKVALITET.

LILLESTRQM, VINTEREN 1989/90

1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra mdlinger av meteorologiske
forhold og luftkvalitet pd NILUs mdlestasjon ved Kjeller flyplass pd
Lillestrgm. Stasjonen ble opprettet som en referansestasjon for
@stlandsomradet. Mdleprogrammet gjennomfgres som et internt prosjekt
ved NILU. Rapporten er en viderefgring av tidligere databearbeidelser
fra samme stasjon (se 9 Referanser).

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

Meteorologiske data blir registrert av instrumenter fra en 10 m hoy
mast lokalisert 300 m gst for NILU-bygget. Stedet er ca. 100 m over
havet. En automatisk varstasjon (AWS) logger data hvert 5. minutt pd
magnetband, som gir grunnlag for beregning av timesmiddelverdier. I
tillegg blir det mdlt dpgnmidlete konsentrasjoner av SO, og NO, pa
taket av NILU-bygget.

Malestasjonenes plassering er angitt pd kartutsnittet i figur 1.



0 0.5 tkm

Figur 1: Kartet viser mdlestasjonenes plassering i Lillestr¢m

Fplgende meteorologiske parametere blir malt.

- Temperatur, 10 m over bakken ........ SaE ey o) o al &) s ieayd AL T10)
- Temperaturdifferanse mellom 10 M O 2 M ...veeeeecens st dr)
- Vindretning, 10 m over bakken .......cceeceees SV Seet Son Tk S ( DD10)
- Hgpyeste 1 sekund-midlet vindstyrke hver time ........... ( GUST)
- Vindstyrke, 10 m over bakken .......... SRR 3] & S N SE ( FF10)
- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (horisontal

turbulens), midlet over 1 time, 10 m over bakken ..... S (oe( 1 h))*

- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (horisontal
turbulens), midlet over 5 minutter, 10 m over bakken ... (oe(5min))*
- Relativ fuktighet 3 m over bakken .......ccceeeeeeeccees ( RH3)

* Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)



Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B.

Det blir malt degnmiddelkonsentrasjoner av SO, og NO, pa taket av
NILUs bygning. Data finnes i vedlegg C.

I nedbgren har tidligere (januar 1982-september 1985) fplgende para-
metre blitt malt:

- Nedbgrmengde ( mm)
- Nitrat, som nitrogen (NO;-N) ( mg/l)
- Surhetsgrad ( pH)

= Sulfat, som svovel (SO, -S) (mg/1)

- Natrium ( Na) (mg/1)

- Ammonium, som nitrogen(NH,-N) (mg/l)

-  Kalsium (  Ca) (mg/1)

- Magnesium ( Mg) (mg/1)

-  Kalium ( K) (mg/1)

- Klorid ( Cl) (mg/1)

- Ledningsevne (konduktivitet) (uS/cm)

3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Datakvaliteten er kontrollert, og dpenbare feil er luket bort. Data-
tilgjengeligheten er god for alle meteorologiske parametre 1 hele
mdleperioden. Lavest tilgjengelighet hadde temperaturmdlingene fra 2 m
over bakken med 63,4% i februar 1990. Dggnverdier for SO, er komplette
med unntak av 29. og 30. desember 1989 og 6. og 7. januar 1990. Dggn-
verdier for NO, er komplette med unntakt av 16., 28., 29. og 30.
desember 1989 og 6. og 7. januar 1990.

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske para-
metrene vinteren 1989/90. AWS-data mangler for enkelte perioder vinte-
ren 1989/90. Manglende data i kortere perioder enn 12 timer er ikke
markert pd figur 2.

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av male-
perioden er vist i tabell 1.



PARAMETER DESEMBER 1989 | JANUAR 1989 FEBRUAR 1989
Temperatur - 2m
Temperaturdifferanse - (10-2)m
Vindretning - 10 m
Horisontal turbulens (1 h ) - 10 m
Horisontal turbulens (S5 min) - 10 m
Gust (vindkast) = 10m
Vindstyrke = 10 m
Relativ fuktighet = 3m

Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre.
Lillestrgm, vinteren 1989/90

Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av mdleperiodene for de
ulike meteorologiske parametre vinteren 1989/90.

Parameter Des. 89 Jan. 90 Feb. 90
Temperatur - 10 m 100 % 100 % 63.,.4%
Temperaturdifferanse (10-2) m 100 % 100 % 100 %
Vindretning - 10 m 98.8% 100 % 100 %
Horisontal turbulens (1 h) - 10 m 98.8% 98.4% 99.0%
Horisontal turbulens (5 min) - 10 m 100 % 100 % 100 %
Gust (vindkast) - 10 m 98.9% 100 % 100 %
Vindstyrke - 10 m 100 % 100 % 100 %
Relativ fuktighet - I m 100 % 100 % 100 %

Maledataene er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil
er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten antas & vere av
god kvalitet. )

Dpgnverdier for SO, mangler 29. og 30. desember 1989 og 6. og
7. januar 1990. De¢gnverdier for NO, mangler 16. og 28.-30. desember
1989, og 6. og 7. januar 1990.



4 VINDFORHOLD

Vinteren 1989/90 blaste det oftest fra sgr-sgrvest. Middelvindstyrken
var 2,4 m/s, og vindstyrker over 4 m/s ble observert i 17,7% av tiden.
De hgyeste vindstyrkene ble observert fra sgr-sgrvest. Hpyeste times-
midlete vindstyrke ble mdlt 18. desember 1989 k1l 1900 og var 9,8 m/s
fra sgr-sgrvest. Det hgpyeste sekundmidlete vindkast (gust) ble regi-
strert 17. jamuar 1990 k1 2400 og hadde en styrke pd 20,8 m/s fra spr-
vest. Vindstillefrekvensen 1 hele perioden var kun 1,8%.

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a og 3b viser vindroser fra Lillestrgm vinteren 1989/90 med
prosentvis frekvens av vind fra de ulike retninger. Kvartalsvise og
manedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i vedlegg A (tabell
Al-A4). Timesverdier av vindretning og vindstyrke som tidsplott er
vist i vedlegg B.

PERIODE § 1.12.89 - 28. 2.90

Figur 3a: Vindrose fra Lillestrem vinteren 1989/90.
(Vindrosen viser hvor ofte det bldser fra de forskjellige
retningene. )
C = vindstille.
Enhet: prosent
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PERIODE : 1.12.86¢ — 341 .12,88

25
20 - j
15 Q(
10
5

4.0- 6.0
3,0=:410

Gls2=r2l

s LS80 = I A4 59E 4y 2490 = 28h 2,909

Figur 3b: Vindroser fra Lillestrgm, desember 1989, januar 1990 og
februar 1990.

(Vindrosen viser hvor ofte det blaser fra de forskjellige
retningene. )

C = vindstille

Enhet: prosent
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4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser den kvartalsvise frekvensfordeling av vindstyrke og
hpyeste 1 sekunds vindkast pr. time (gust) (se pkt. 4.3).
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Fi 4: Kumulativ frekvensfordeling av vindstyrke a) og gust b).
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Figur 5 wviser middelvindstyrken for 12 vindretninger for hele mile-
perioden. For ytterligere informasjon, se vedlegg A (tabell Al-A4).

PERLOBE : 1. 42.89 — 28, 2.9

MIDLERE VINDSTYRKE/VINDRETNING

4.0 l 1 L L ! L | l 1 1 1

M/S)

VINDSTYRKE

I | 1 I T T == 1 | l T
6 30 60 90 120 450 1280 210 240 270 300 330 IE0

VINDRETNING

Figur 5: Middelvindstyrke for 12 vindretninger fra hele maleperioden,
vinteren 1989/90.

Figur 6 viser hyppighet av wvind 1 wulike vindretninger om natten
(k1 0400) og om ettermiddagen (kl 1600) vinteren 1989/90.



PERIODE 1.12.89 - 28. 2.90
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Figur 6: Frekvens av vind 1 ulike retninger pa to utvalgte klokke-
slett, k1l 0400 og k1l 1600. Lillestrem, vinteren 1989/90.

4.3 VINDKAST (GUST)

Den hgyeste vindstyrken midlet over 1 sekund ("gust") registreres hver

time. Tabell 2 gir en oversikt over manedlige maksimalverdier, og
antall observasjoner av gust over 4 m/s, 6 m/s og 8 m/s.

13
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Tabell 2: Hgpyeste vindkast
vindkast og middelvindstyrke i
gustverdier over 4, 6 og 8 m/s er ogsd tatt med.

(gust maks), og forholdet mellom hgyeste

samme time.

Frekvens av

Periode Gust Gust/ Gustverdier
maks middelvind >4 m/s >6 m/s >8 m/s
(m/s) (m/s) (%) (%) (%)
Des. 89 210 29 2,0 28,1 15,8 OF 2%
Jan. 90 20.8 2,6 48,9 81, .4 18,4
Feb. 90 19" ;2 2.3 70.7 515,54 37,1

5 STABILITETSFORHOLD

Det var oftest ngytrale atmosfariske forhold over Lillestrg¢m vinteren
1989/90 (60,3%).Sterkt stabile forhold ble observert i 16,4% av tiden.
Stabile forhold ble oftest mdlt ved svake vinder

sgr-sgrvest og vest-nordvest.

(<2 m/s)

fra

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen malt mellom

10 meter og 2 meter. Inndelingen i fire stabilitetsklasser bygger pa

fplgende kriterier;

Ustabilt
Noytralt

Lett stabilt:

Stabilt

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 7 og i tabell A5

=), 5
0,0

daT
dr
dar
ar

< -0,5
< 0,0
< 0,5
> 0,5

i

vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av timesverdier for hele peri-

oden.
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Stasjon: LILLESTROM
Periode: VINTEREN 1989/90

Data : Delta T (10—-2)m

100 /L I 1 Lo [ _J; 1 it 3 | I L
R —~Ustabilt: 3.1% __ —
g X

LY F

: -
0 80 L
>
Y
o
C
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Ly Noytrait: 60.3% -

40_-,_.‘\ ’//\\\\//\\ /F‘§\\\—— //_

~ - \ / Sl
N /’
Lett Stabilt: 20.3% Lt /,’
= .
—— ~
204 i ™ g7 =i -
7 Semd® S Vi W 2
. o
Stabilt: 16.4% Ny
o ]’ T ]' T l T ' T ] Ll ] T ] T ]' T ] T [ T ] T
2 4 (] 8 10 12 14 16 18 20 22 24

(Klokke)

Figur 7: Fordeling av stabilitetsklasser over dggnet, vinteren
1989/90.

Figur 8 viser frekvenser av lett stabil/stabil (inversjonsforhold),
ngytral og ustabil sjiktning for 12 vindretninger over Lillestr¢m
vinteren 1989/90.

Tabell A6 i vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert
pa stabilitets- og vinddata fra 10 meters masta i Lillestrem.
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Periode 0 1.12.89-28. 2.90
Enhet 3 Prosent

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON
AV VINDRETNING 0OG STABILITET

—

16 | | I | | | | | 1 | 1 |

(%)

[] Ustabilt

14 =
’ r

12l
Lett stabilt/

Stabale
L0l 5

FREKVENS
SN NN NSNS

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 C

VINDRETNING (grader)

Figur 8: Frekvenser av lett stabil/stabil, ngytral og ustabil sjikt-
ning. Lillestre¢m, vinteren 1989/90.

6 HORISONTAL TURBULENS

De storste timesmidlete standardavvikene av den horisontale vind-
retningsfluktuasjonen ble observert ved vinder fra sgrlig kant.
Midlere horisontal turbulens var 41 grader.

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, obser-
vert 10 meter over bakken, er et mal for den horisontale spredningen
av luftforurensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er
gitt i tabell A7 i vedlegg A. Figur 9 viser midlere verdier av stan-
dardavviket for 12 vindretninger.
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Periode
Enhet

1:12.,889%28, 2=
: GRADER

90

Vindfrekvens

&
\\\25

Retn: 30 60 90 120 150 180

28 .0 46 . 1 39.4 o3 .3 S8, 4 B35

Retn: 210 240 270 300 330 360

SZ 4 42 .7 44 .7 TS 47 . 3 40.8

Figur 9: Midlere timesverdier av standardavviket av horisontal turbu-
lens for 12 vindretninger. Lillestrgm, vinteren 1989/90.

Kumulativ frekvensfordeling av standardavviket av horisontal turbulens
er vist i figur 10.
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PERIODE 5 1.12.89 - 28. 2.90
PARAMETER SIG K+L
ENHET % GRADER
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Figur 10: Kumulativ frekvensfordeling av timesmidlet standardavvik av
horisontal turbulens. Lillestr¢m, vinteren 1989/90.

7 TEMPERATUR 0G RELATIV FUKTIGHET

Middeltemperaturen for de tre vintermdnedene desember 1989, januar
1990 og februar 1990 var -2,3°C. Dette var lavere enn vinteren 1988/89
(-1,7°C) og vinteren 1987/88 (-1,8°C), men alle de tre siste vintrene
har vaert svart milde. Desember 1989 var kaldest med en minimumstempe-
ratur pd -19,8°C. Desember mdned hadde ogsd den hgyeste maksimums-
temperaturen (5,7°C). Midlere relativ fuktighet var 77% vinteren
1989/90.
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7.1 TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i vedlegg B, og
manedsvise temperaturdata er presentert i tabell A8 i vedlegg A.

Tabell 3 gir et kort resyme av temperaturforholdene pa Lillestrgm vin-
teren 1989/90.

Tabell 3: Middel-, minimums- og maksimumstemperatur fra de enkelte
maneder vinteren 1989/90.

Minimums- Maksimums - Middel-

temperatur temperatur temperatur
Maned (%¢c) Dato K1 (%c) Dato K1 (%¢c)
Des. 1989 -19,8 I8, 20 Sl o 7 6. L3 -5,2
Jan. 1990 =13 ; 1. 1. 102 4 .5 31. 24 =129
Feb. 1990 =1 5 7 13. 19 .56 Si. 213 0.2

7.2 RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet i luft, malt 3 meter over bakken, er
presentert i tabell A9 i vedlegg A. Tabell 4 gir et sammendrag av
fuktighetsdata fra Lillestr¢m vinteren 1989/90.

Tabell 4: Relativ fuktighet fra Lillestrgm vinteren 1989/90.

Relativ fuktighet >95%

Maned Middel Antall % (av tiden)
(%) timer

Des. 1989 72 0 0

Jan. 1990 77 0 0

Feb. 1990 80 0 0
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§ LUFTKVALITET

Den midlere SO,-konsentrasjonen i Lillestrgm vinteren 1989/90 var
3,7 wg/m®. Dette er den lavest mdlte vinterkonsentrasjon siden mdling-
ene startet 1 1978. Den midlere NO,-konsentrasjonen var 30,0 ug/m .
(40.7 vg/m?),
laveste konsentrasjon om vinteren siden mdlingene startet i 1982. I

Dette er en del lavere enn mdlingene fra 1988 og den

1983/84 var middelverdien for perioden desember 83 -
29.0 wog/m®.

Jjanuar 84

Det er ved NILU malt de¢gnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SO, ),
siden juni 1978. Malinger av nitrogendioksid (NO, ) har vert foretatt
rutinemessig siden september 1982.

Manedsmiddelverdier for vinteren 1989/90 er presentert i vedlegg C.
Tabell 5 og 6 gir et resyme av luftkvaliteten i Lillestrgm wvinteren

1989790,

Tabell 5: Svoveldicksidkonsentrasjoner, Lillestrgm vinteren 1989/90.
Enhet: pg/m3.

Mé&ned Maksimum Dato Middel Antall obs
Des. 1989 34,1 4. 5,3 29
Jan. 1990 11,5 L 3.8 29
Feb. 1990 4,5 11. L0 28
Tabell 6: Nitrogendioksidkonsentrasjoner, Lillestrgm vinteren 1989/90.
Enhet: pg/m3
Maned Maksimum Dato Middel Antall obs
Des. 1989 68.3 20. 36.7 27
Jan. 1990 58.3 180 88 31,0 29
Feb. 1990 46,1 16. 22.2 28
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Figur 11 viser degnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i
Lillestrgm vinteren 1989/90. Figur 12 viser manedsmiddelverdier av SO,

og NO, fra malingene startet.
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Figur 11: Dggnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid pa
Lillestrgm vinteren 1989/90.
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KONSENTRASJON (ug/m3)
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Figur 12: Manedsmiddelverdier av SO, og NO, siden malingene startet.
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Haugsbakk, I., Sivertsen, B. og Skaug, K. (1982-90) Data for meteoro-
logi og luftkvalitet fra Lillestrgm (NILU OR).

Periode Rapport nr.
Var og sommer 19882 OR 5/83
Hpst og vinter 1982-83 OR 10/84
Var-vinter 1983-84 TR 2/85
VAr og sommer 1984 TR 10/85
Hpst 1984 TR 13/85
Vinter 1984/85 TR 14/85
Var 1985 TR 15/85
Sommer 1985 TR 17/85
Host 1985 TR 2/86
Vinter 1985-86 OR 10/87
Var 1986 OR 13/87
Sommer 1986 OR 14/87
Hopst 1986 OR 18/87
Vinter 1986-87 OR 1/88
Var 1987 OR 2/88
Sommer 1987 TR 3/88
Host 1987 TR 5/88
Vinter 1987-88 TR 6/88
Var 1988 TR 8/88
Sommer 1988 TR 13/88
Host 1988 TR 1/89
Vinter 1988-89 TR 3/89
Var 1989 TR 4/89
Sommer 1989 TR 6/89
Host 1989 TR 2/90
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Tabell Al: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrg¢m vinteren 1989/
90.

STASJION : LILLESTROM
PERIODE : 01.12.89 - 28.02.90

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*] VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 -8 7.8 7.9 7.8 &8 898 83 67 B7

60 2.2 23 24 9.6 35 4.8 0 3.4 3.4

30 B 2.2 94 S.9 96 43 L1 24 26
120 4.4 2.2 B 22 1.4 42 8& L& 2.9
150 8.9 8.9 157 124 100 7.8 4.4 45 8.2
180 12.2 14.4 10.1 7.9 12.2 15.6 13.3 14.6 13.1
210 24.4 21.1 24.7 19.1 24.4 21.1 28.9 24.7 22.5
240 56 78 45 45 44 33 83 30 +6.8
270 56 56 3.4 67 78 33 1.1 3.4 4.7
300 fg.7 1d.4 19,4 19.7 3.3 12,2 2.2 18.0 14.6
330 34 67 3.4 6.7 56 6.7 8§68 34 5.7
360 7.0 4.4 &6 3.4 33 78 6.7 48 6.2
STILLE 15 [ 5 o 1.1 0 22 d4d &7 1.8

ANT.08S ( 90)J(C 80)J( 889)J( 89J( 80)( 80)( 380)( 89)(2153)
MIDLERE
VENO M8 2.3 2.2 24 2.3 2.8 2.3 23 29 2.4

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINOSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I bl III IV TOTAL NOBS VINO M/S
30 g 3.3 1.4 S 8.7 (188) 2.9
60 2.5 15] 22 52 3.4 ( 74) 1.8
30 1.5 .6 5 .0 2B T 38 2.3
120 ) .S .0 .0 &9 @ 249 1.3
150 4.6 2.8 .8 .0 8.2 0 177] E.0
180 5.6 4.7 13 4 1xi (2837 2.8
210 5.4 8.6 6.7 1.8 22.5 (485) 3.5
240 9.9 2.5 a & 4 6.8 (147) 2.4
270 3.6 .8 2 il 4.7 (102) 1.5
300 12.2 2. 1 ) .0 14.6 (315) 1.3
330 5.0 .6 .0 o 2.7 € 1280 1.2
360 2.7 2.0 .4 - Te 0 T12% 2.1
STILLE 1.8 ( 39)
TOTAL JLE £8.89 13.4 4.6 100.0 (2153)
MIDLERE
VIND M/S g1 2.3 4.8 7.0 2.4

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell A2: Vindfrekvenser fra Lillestrgm desember 1989.

STASJON : LILLESTROM
PERIOOE - 1.12.89 - 31.12.82

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 12.8 16.1 6.7 6.9 168.1 16.1 19.4 16.1 14.7

60 20 =32 38 S A, % .0 N/

30 .0 40 353 .0 6.5 0 .0 0 1.2
120 A 42 .0 .0 .0 .0 (O 3.2 .8
150 6.3 22 I 8 242 6.9 3.2 3.2 2.7
180 3¢ 63 100 32 63 2.7 862 8.7 &1
210 3.F 129 B2 8.7 8.7 63 1617 65 10,1
240 34 & EI 82 B3 L 3.2 68 4.4
270 32 B3 JJ 3.2 47 & 32 6F 4.9
300 280 2.3 333 J8.7 2.8 12,2 RI 25.¢ 28,1
330 324 685 33 18,4 129 .1 3.2 8.7 719
360 19.4 &5 1627 8v2 8:2. 1229 97 6.3 9.5
STILLE 3.2 .0 0 3.2 W0 68 3,2 65 3.0
ANT.08S ( 31)C 31)(C 30)C 31)C 31J(C 31)(C 31)( 31)( 742)

MIDLERE

viNd 875 2.9 14 2.2 ¢8 t8 4.8 1.8 2.2 20

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)
KLASSE  I: VINDSTYRKE 3 = 2.0, M/S

KLASSE II: VINOSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING i 2t 111 IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 4.2 6.5 2.6 .9 .7 (1080 3.2
60 2.8 ol o 1 9 F 23 L7
30 et 1 .0 0 el 10 93 1.
120 ] 3 .0 o .8 ( 6) 1.8
150 1.6 3 -1 0 2.7 ( 20) 1.8
180 Ok, 1 1.8 .8 4 8.1 ¢ sy 2.2
210 9.3 22 K 1.4 WY 28 JZ9
240 2.8 i/ 1 0 4.8 ¢ ) 0.3
270 4.3 ol .4 0 54 40 1.4
300 20.5 4.0 .5 0 25.1 ( 186) 1.4
330 9.4 1.6 .0 4 11.5 ( 85) 1.4
360 5.0 3.6 .8 4 g2.8 ¢ 71} 2.0
STILLE 3.0 ( 22)
TOTAL 80.9 2335 8.6 4.0 100.0 ( 742)
MIDLERE
VIND M/S 1.0 20 4.7 7.4 2.0

*) _DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINODSEKTOR



Tabell A3: Vindfrekvenser fra Lillestr¢m januar 1990.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.01.890 - 31.01.90
FORDELING AV VINORETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 J2 63 128 W48 6F 47 83 .0 8.4
60 §.9 3.2 32 23 J2& &5 B E.Z2 4.7
S0 D) .0 .0 400 3.2 .0 0 10.¢ 1.8
120 (SRS T A 4.3 4.2 O .7 4 2.6
150 8.7 128 20.0 228 .Y 87 a7 &7 12.8
180 9.7 9.7 68 10.¢ 69 326 128 23.3 1.9
210 258 184 228 16,7 32.3 128 25.8 16.7 21.3
240 65 97 32 &7 F2 8.7 .17 B.7 W7
270 6.5 6.5 3.2 10.0 8.7 6.5 .0 3.3 4.3
300 wg.r 37 57 1008 129 8.7 .0 13.3 10.5
330 65 9.7 6.5 .0 A 34 S .0 4.0
360 22 8.9 0 €7 842 8.7 6§ 3.3 34
STILLE S0 3.2 .0 .0 .0 .0 3.2 £ 1.6

ANT.0BS ( 31J( 311 31)(C 30)(
MIDLERE
VERD My 2.7 248 20 << 2.3 2.2 €1 2.2 22

3130 310 31)C 301 741)

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II. VINOSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINOSTYRKE > 6.0 M/S
*] VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I LT Irt IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 3.2 2.6 1.5 150 8.4 ( 62) 2.8
60 3.2 ¥/ .4 4 4.7 ( 35 2.1
90 12 3 2 .0 1.8 ( 13) 2.0
120 2.6 B 0 .0 2.8 [ 199 1@
150 8.0 3.5 . g 128 [ 981 2.1
180 7.4 NS 3 e 138 ( 1S 2.8
210 8.1 L 27 1.2 21.3 ( 138) 2.8
240 4.9 3.4 fai <2 W7 & Wl 2.7
270 3.0 8 N P 4.3 ( 32) 1.8
300 9.6 ) wld A Ws ( 78 1.0
330 4.0 0] .0 .0 4.0 ( 30) o0
360 1.8 o % i .0 J4 ( 28 2.3
SIILLE 1.6 ( 12)
TOTAL 57.0 26.§ 3, 7 2.3 100.0 « 748}
MIDLERE
VIND M/S 1.1 2.9 4.9 6.8 2.2

__*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A4: Vindfrekvenser fra Lillestrgm februar 1990.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.02.90 - 28.02.90

FORDELING AV VINORETNINGER OVER OOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 a7 10 13 16 19 22 ROSE
30 76 a0 &6 @il 56 .0 0 J6 2.8
60 0 3.6 J 36 36 ) A 46 1.8
30 L Pt AL WBF 7.0 F 3b .0 4.8
120 ) 0 4 3.8 A 7.1 7.1l 36 4.4
150 10.7 10.7 14.3 14.3 10.7 7.1 .6 3.6 9.3
180 17.9 28.6 14.3 10.7 25.0 14.3 21.4 10.7 17.9
210 39.3 32.1 35.7 321 32.1 46.4 46.4 53.6 37.6
240 al, 987" 751 8w8 3L A Al 348 d.7
270 Tl W6 136 Tl '3.6 .0 .0 .0 4.5
300 3.6 g .3 7.1 36§ 143 IJ.6 143 7.8
330 .0 3.6 .0 .0 3.6 .0 3.6 8 1.2
360 .0 .0 .0 0 I.8 L 3.6 4.6 2.4
STILLE .0 .0 .0 .0 ) .0 3.6 .0 wilh
ANT.0BS ( 28)( 28)( 28)( 28)( 28)( 28)( 28)( 28)( 670)
MIDLERE
Yinb /s 2.2 2.9 283 2.8 33 37 28 3.1 29
VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)
KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINOSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE 1V: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I I I IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 1.9 .6 .0 .0 2.9 ¢ 1) 1.4
60 1.3 1 .0 #0 1.2 £ @) 1.0
S0 252 13 t.d .0 43 ( 330 2.7
120 2.7 1.3 1 .0 42 1 281 1.8
150 4.3 4.0 .8 .0 3.2 &) 2.3
180 4.2 3.0 3.4 123 S € 1200 8nE
210 4.6 149 14.9 Jd.1 37.6 ( 252)] 4.0
240 159 3.0 A .0 3.7 ¢ 3} 2.4
270 3.6 =) .0 N, 2.2 1 3@ 1.3
300 9.8 1.3 .4 20 7.6  J1? 1.3
330 1.0 .0 gl .0 .2 ¢ 8 1.1
360 1.2 & .0 .0 249 (¢ 1617 1.9
STILLE 7 4 3
TOTAL 349 37.8 22.1 4.5 100.0 ( 670)
MIDLERE
VIND M/S 1.1 3.0 4.9 6.9 2.9

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINOSEKTOR
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Tabell A5: Fire stabilitetsklasser fordelt over dpgnet, basert pa
malinger av temperaturforskjellen mellom 10 m og 2 m.
Lillestr¢m vinteren 1989/90.

STASJON : LILLESTROM

PARAMETER: TEMPERATUR DIFFERANSE (DT)
ENHET : GRADER C

PERIODE : 01.12.89 - 28.02.90

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER DOGNET
KLASSE I: USTABIL DT ¢« -.5 GRADER C

KLASSE II: NOYTRAL -5 ¢ 07T ¢ .0 GRADER C
KLASSE III: LETT STABIL .0« ZT < .5 GRADER C
5 ¢

KLASSE 1IV: STABIL ¥ GRADER C
KLASSER
TIME I II 11 Iy
o1 0 | 57.8 27.8 13.3
02 .0 60.0 21.1 18.9
03 .0 62.2 20.0 17.8
04 .0 61.1 25.6 13.3
05 .0 55.6 28.9 15.6
06 .0 57.8 23.3 18.9
07 .0 61.1 17.8 21.1
08 .0 57.8 20.0 22,2
09 1.1 61.1 15.6 2.2
10 5.6 67.8 12.2 14.4
11 16.7 58.9 13.3 1.1
12 17.8 57.8 17.8 6.7
13 15.6 64.4 12.2 7.8
14 5.6 67.8 16.7 10.0
15 4.4 63.3 16.7 15.6
16 39 61.1 14.4 21.1
17 .0 56.7 18.9 24.4
18 .0 55.6 23.3 21.1
19 ) 55.6 22.2 21. 1
20 .0 61.1 18.9 20.0
21 1.1 60.0 24.4 14.4
22 .0 63.3 25.6 11.1
23 .0 62.2 22.2 15.6
24 .0 56.7 27.8 15.6

TOTAL 2.1 60.3 20.3 16.4

ANTALL 0BS : 2160
MANGLENDE O0BS: 0
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Tabell A6: Prosentvis frekvensfordeling av ulike vindstyrker inndelt
etter vindretning og stabilitetsklasser, basert pa data fra
Lillestrom vinteren 1989/90.

DELTA T LILLESTR@M

VIND LILLESTRGM
PERIODE . 01.12.89 - 28 02.90
ENHET . PROSENT

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AY VINDRETNING. VINDSTYRKE 0G STABILITET

KLASSE I: USTABIL 0T « -.5 GRADER C
KLASSE II: N@YTRAL -.5 ¢ OT ¢ .0 GRADER C
KLASSE I1l: LETT STABIL .0 <« OT ¢ .5 GRADER C
KLASSE 1V: STABIL .§ « 0Or GRADER C

VINOSTILLE: U MINORE ELLER LIK .2 M/S

.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S

VINO-
RETNING I I nr 1 O A [ e (L I Ir nr I I IIr 1v ROSE
30 2 1.5 J6 .8 -4 2.8 1 3 .0 14 0 .0 A0 58 0 (0 8.9
60 I L 23 e 40 g4 AT 0 0 «Z (¢ 40 0 2 0 0 3.5
30 110 L L8 .0 .5 0 .0 .0 5 .0 .0 .0 0 .0 .0 2.6
120 o1l Y 4 .0 5 0 .0 .0 o 0 .0 .0 g 0 .0 2.5
150 1 26 1.2 .8 4 20 5 0 0 & .8 0 .0 g0 .0 .0 83
180 2 Y T8 Z20 A Il 23 o 30 1.3 6. 40 ) 7. a& a0 133
210 .4 2.2 1.5 1.4 3 8.4 298 .1 2 548 .9 0 A0 168 2 40 22.8
240 0 1.1 .9 1.3 0 .9 1.4 .1 .0 5 2 .0 .0 4 0 .0 6.9
270 0 "5 W3l 158 A8 2 2 1 .0 2 <0 u0 .0 1. 0 40 4.8
300 2 7.6 20 25 22 W2 =3 M .0 & al, 40 .0 g 0 0 148
330 0 25 .4 20 .0 4 1 1 .0 g 0 .0 .0 a 1 .0 5.8
360 9 '3l =3 [l 48 W7 0 1 .0 J 1 .0 .0 g .1 0 5.3
STILLE g #x2 a7 1 5
TOTAL 1.725.410.8 147 1.120.1 6.6 1.5 3 11.0 2.0 0 0 4.0 7 o 100.0

FOREKOMST 52.6 % 29.2 % 13.4 % 4.7 % 100.0 %
VINDSTYRKE 1.1 M/S 2.9 M/S 4.8 M/S 7.0 M/S 2.4 M/S
FORDELING PA STABILITETSKLASSER
KLASSE I KLASSE II KLASSE 111 KLASSE 1V

FOREKOMST 3.1 % 60.5 % 20.1 % 16.3 % 100.0 %
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Tabell A7: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og stabi-
litet i 4 vindstyrkeklasser. Lillestre¢m vinteren 1989/90.

SIG K+L . LILLESTRGM
PERIODE : 01.12.89 - 28.02.90

ENHET . GRADER
BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINORETNING 0OG STABILITET
.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
VINO-
RETNING 3 (RS (2 G 3 1 r I nr I I nr I 11 I1rr Iv  ROSE
30 24. 35. 78. 76. 18, Ta:. 27: 29 13. 10 = = = = = 28
60 25. 41. 76. 85. 14. 15. 41 = {12 W & N = 9 = 46
90 35. 39. 63. 94. =1 .25, 112 = - 12 = = = 2 = = 39
120 = S  RE: 84 = 36k = = = 2l = = = = = = 53.
150 70. 55. 58. 68. 53. 44. 50. 50. = 1480, 65k = = = = = 53,
180 74. 53. 55. 76. 52. 48. 43. 051, - §0. 32. = - 41, 45 = 54.
210 43. 48. 52. 80. 37. 33. 32. 68. 24. 29. 22 = - 30. 2. = 97
240 = 46, 98. /. = 25, 99. HFIL. - 18. 18. = a0 W = 2 43.
270 - 51. 46. 55. 22. 20. 33. 50. - 18, = = - 18. = = 45.
300 26. 28. 33. 49. 14. 15. 41. 25. = 19, 195 10 = = = = 3i.
330 42. 41. 53. 63. - 23. 24. 44. 15. = = = - 14, 17. = 47.
360 48. 40. 77. 78. 29. 18. 65. 54. = 1, 25k = = = A9L = 41.
STILLE =" Sy, Y. 99 71
MIDDEL 41. 41. 54. 68 33. 31. 37. 42 18. 28. 24. 10 - 24. 30 = 41
KONSENTR. itk 33. 27. 25,

MIDDELVERDI FOR ULIKE STABILITETSKLASSER

KLASSE I KLASSE I! KLASSE 111 KLASSE IV
KONSENTR. 6! 34. 45. 66.
ANTALL 08S. . 2124

MANGLENDE 0BS.: 36
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Tabell A8: Manedsvis temperaturstatistikk fra Lillestrem, vinteren
1989/90. Middel-, maksimum- og minimumstemperatur, antall
observasjoner under gitte grenser, samt midlere fordeling.

STASJION : LILLESTROM

PERIODE : 01.12.89 - 28.02.30
PARAMETER: TEMPERATUR

ENHET : GRADER C

MIDDEL-, MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER
MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAKS TMIN
DES 1988 31 -5.2 57 613 -19.8 1510 -2.3 -8.6
JAN 1980 31 -1.9 4.5 3124 -13.1 102 0 -4.1
FEB 1990 18 4 J.8 923 -11.7 13 18 1.8 =2.3
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

T <-15.0 T <-10.0 T ¢ -50 T ¢ .0

MANED DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DOGN TIMER
DES 1883 3J 22 10 100 25 346 J1 681
JAN 1990 0 0 1 6 39 87 30 576
FEB 1990 0 0 1 2 4 10 13 186

MIDLERE MANEDSVIS D@GNFORDELING

MANED: DES 1989 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 189 22
MIODDELVERDI -5.2 -5.2 -5.4 -5.6 -4.3 -5.1 -5.2 -5.2
STAND.AVVIK 4.4 4.6 4.6 4.3 4.1 40 4.6 4.3
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: JAN 1930 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI -2.6 -2.6 -2.5 -2.0 -1.1 -1.4 -1.5 -1.7
STAND . AWVIK 2.9 2.9 2.7 2.7 2.9 2.9 2.8 2.7
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: FEB 1990 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI 4 0 -3 .0 .7 .6 .1 .9
STAND.AWIK 2.6 2.4 2.6 2.7 3.0 2.9 3.9 3.0
NOBS (18) (18) (18) (18) (18) (18) (18) (17) (426)



35

Tabell A9: Manedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestregm vin-
teren 1989/90. Middel-, maksimum- og minimumsverdier,
antall observasjoner av relativ fuktighet over gitte gren-
ser, samt midlere dpgnfordeling.

STASJON : LILLESTROM

PERIODE : 01.12.89 - 28.02.90
PARAMETER: REL.FUKT.

ENHET : PROSENT

MIDDEL-. MAKSIMUM- OG MINIMUMVERDIER
MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS RHMIDL RH DAG KL RH DAG KL RHMAKS RHMIN
DES 1983 31 vl .89 27 05 .36 6 22 D .63
JAN 1980 31 .77 .91 22 14 .42 17 24 .85 .67
FEB 1990 28 .80 .94 24 09 .44 20 22 .88 .68
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

RH » .50 RH > .75 RH > .85 RH » .95

MANED DBGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DOGN TIMER
DES 1989 31 703 2 325 8 68 0 0
JAN 1880 31 719 28 492 21 189 0 0
FEB 1990 28 656 28 535 23 239 0 0

MIDLERE MANEDSVIS DOGNFORDELING

MANED: DES 1989 KLOKKESLETT

0ot 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .72 .72 .73 .74 .71 .73 .74 .73
STAND.AWIK .12 .11 .10 .09 .13 .11 .09 .10
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)

MANED: JAN 1990 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .78 .78 .80 .79 .74 .76 .78 .79
STAND.AVVIK .10 .10 .09 .09 .11 .12 .11 .09
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31)(31) (744)

MANED: FEB 1990 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .83 .82 .83 .79 .75 .76 .81 .83
STAND.AVVIK .09 .09 .07 .08 .11 .11 .10 .09
NOBS (28) (28) (28) (28) (28) (28) (28) (28) (672)






VEDLEGG B

Tidsplott av synoplistede parametre.

Lillestrgm, sommeren 1989

- temperatur ( 0)
emperaturdifferanse ( C)o
orisontal turbulens (dekagrader)
orisontal turbulens (dekagrader)
indretning (dekagrader)
indstyrke ( m/s)

elativ fuktighet ( %)
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10M
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VEDLEGG C

Dpgnmidlede konsentrasjoner av SO, og NO,
fra Lillestxrgm, vinteren 1989/90.
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STED : LILLESTROM
PERIODE: DESEMBER 19839
STOFF : S02
ENHET UG/M3
DATQ 1 2 3 4 9 6 i 8 g 10
1Bl AT,7T 9.6 34,1 16.0 0 8.8 g.3 T 40 Bal
DATO & 12 g 14 18 16 17 18 19 20
18,1 3.8 Fa 0 g .8 0 L) 21 5.4 9.7
DATOQ a1 2.2 23 24 25 26 21 28 23 30 31
2.8 H.8 2.0 0 s 0 0 0 «
ANTALL DAGER 31
ANTALL OBSERVASJONER 29
MAKSIMALVERDI 34.1 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI .0 OBSERVERT 9 GANG(ER)
MIDDELVERDI .3
STANDARDAVVIK Tal
STED : LILLESTROM
PERIODE: DESEMBER 1989
STOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 “ 5 6 1 8 i 10
.7 3%.3 12.8 47.3 B7.0 17.8 BE&.2 489.8 FZ.4 1.4
DATO 19 12 13 14 18 16 13 18 14 20
38.7 49.2 42.0 29.0 28.86 13.8 15.8 51.0 B8.3
BATO . .21 22 23 24 23 26 27 28 29 30 3
38.7 #3.8 38.8 98.5 22.9 19.8 73IB.B 30.4
ANTALL DAGER 31
ANTALL OBSERVASJONER 27
MAKSIMALVERDI 68.3 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 12.6 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 38 .7
STANDARDAVVIK 15.4
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STED LILLESTROM
PERIODE: JANUAR 1980
STOFF 502
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0 3.8 8.8 ¥:0 Tak OF.8 3.4
DATQ k| 12 15! 14 15 16 13 18 19 20
3.4 z.3 7.t 8.3 4.2 5.9 2.8 3.4 3.2 2.8
DATO R 22 Z3 24 25 26 27 28 29 30 31
3.8 1.8 (N 3.3 3.8 1.6 1.5 0 4.9 4.5 223
ANTALL DAGER : 31
ANTALL OBSERVASJONER : 29
MAKSIMALVERDI 11.5 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI .0 OBSERVERT 3 GANG(ER)
MIDDELVERDI 3.8
STANDARDAVVIK 2.6
STED : LILLESTROM
PERIODE: JANUAR 1880
STOFF : NO2
ENHET : UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 i 8 i 10
26,1 24,7 28.7 8§0.% 30,2 §3.4 36.8 29.0
DATQ 1 12 13 14 1% 16 15 18 13 20
¥é.2 Jl»1 47,9 27.1 19.3 £1.8 10.8 4&.7 24.0 17.9
DATO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 g
§3.0 22.7 17.0 37.8 .0 4§.8 2.2 TF.0 4¥.7 0. & @&f.2

ANTALL DAGER
ANTALL OBSERV

MAKSIMALVERDI
MINIMALVERDI

MIDDELVERDI
STANDARDAVVIK

s 3i
ASJONER : 29

58.
10

3.
LU

26

OBSERVERT
OBSERVERT

1
1

GANG (ER)
GANG (ER)
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STED : LILLESTROM
PERIODE: FEBRUAR 1990
STOFF : S02
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 g 6 i 8 9 10
3.0 2.4 2.8 $aT 2.9 IR 0 1.8 1-3 2.3
DATO 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
4.5 9.6 2.0 0 I 2.9 1.8 2.2 2.2 .0
DATO 21 22 23 24 25 26 27 28
1 2.8 2.8 1.8 1.3 .0 0 0
ANTALL DAGER ; 28
ANTALL OBSERVASJONER : 28
MAKSIMALVERDI 4.5 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI .0 OBSERVERT 6 GANG(ER)
MIDDELVERDI 1.8
STANDARDAVVIK 152
STED : LILLESTROM
PERIODE: FEBRUAR 1980
STOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.3 15.2 "ne.e $.9 15.8 6.2 1.6 #9.4 &0, T1§.79
DATOQ 11 12 13 14 15 1@ fip 18 19 20
11.% 18.1 18.8 33.8 40.8 48.17 30.% 13.4 20.7 9.8
DATO 21 22 23 24 25 26 21 28
2%.4 18.8 17.€ 28.% 18,8 1%1.9 93.§ 36.3
ANTALL DAGER : 28
ANTALL OBSERVASJONER : 28
MAKSIMALVERDI 46.1 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 9.5 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIDDELVERDI 23.2

STANDARDAVVIK

11,






VEDLEGG D

Statistikk
Maneds- og kvartalsmidlete data
fra Lillestrgm 1978-1990

ik
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SVOVELDIOKSID (S02)  MIDDELVERDIER. MED ENHET UG/M3.

VINTER: . 4 VAR ot o mmdas 4 SOMMER. . ....... RBIST o oo 2y it B i
JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP oKT NOV DES

1878 —= =r= =0 = =12 3 2 2 4 10 9 15
i =2a ) b &=, ) ( 2.39 - Wallt)

1979 22 31 18 9 7 5 3 5 5 7 14 14
{22.7) (11.3) ( 4.3) ( 8.7)

1980 25 23 20 15 9 6 3 3 9 1 13 14
(20.7) (135:3l) { 4.0} i 8k

1981 15 13 13 7 @ 4 4 3 1 6 9 17
(14.0) ( 9.0) (I ) { 7.3)

1982 28 18 15 6 4 3 2 4 6 5 6 9
(21.0) { 85.3) ( 3.0) (55T

19613 19 18 16 8 5 5 3 4 4 5 7 10
{12.0) (C [ ) ( 4.0) ( 5.3)

1984 7 14 i ] 4 3 2 2 3 5 5 9
(10.3) ( 35:90) 32, 31) (i &3

1985 14 14 9 5 5 3 74 4 3 4 3 7
{12+3) 6.8 { 3.0) i k1)

1986 8 9 12 5 1 5 3 2 3 6 8 10
( 8.0) (05 a1 ( 3.6) {t 8591

1987 14 18 13 9 4 5 3 K} ) 8 7 IR
(14.0) (1 48k {1 3550 ( 6.7)

1988 10 10 38 6 4 3 5 3 4 6 9 8
(10.4) ( 5.:97) { 3.5 { 6.3)

1989 6 7 8 3 2 Tabk 0.6 2.6 241 2.1 305 5.3
( 7.0) [ %50 S {1.5) (i &8

1980 3.8 1.9
3
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1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

NITROGENDIOKSID (NO2)

MIDDELVERDIER. MED ENHET UG/M3.

VINTER... VAR............ SOMMER . ... ..... HBST........... b
JAN  FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AU6 SEP  OKT NOV  DES
-- -- -- -- -- -- -- -- 16 20 25 36

i —= | (== ( --) (20.3)

30 45 22 16 11 11 11 14 17 16 24 25

(37:8) (16.3) (12.0) (19.0)

30 32 36 4 12 9 8 13 e 21 18 30

(29.0) (21.6) (10.0) (17.0)

39 53 54 ‘1 24 14 10 14 20 31 29 50

(40.8) (39.7) b 1207 (21.5)

52 77 30 28 16 15 10 15 25 29 33 30

(59.7) (24.4) (13.6) (29 1)

61 60 50 26 16 15 T 15 23 23 41 60

(50.3) (30.6) M9 12913

27 29 38 24 21 T 14 17 21 22 46 53

(38.5) (27.4) (15.9) (29.7)

‘2 21 26 1 15 19:6 186 V49 20.% 223 3.3 38,
(40.7) (19.0) (14.7) (24.8)

S0 2R %

(30.0)




1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1389

1990

MIDDELTEMPERATUR (10 M). MED ENHET GRADER CELSIUS.

VINTER. .. VAR S 308 Baes: o SOMMER. .. ...... HAS Tas o = 0 oo & 2 P
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES
-- -- = 1.5 3.8 14 12.6 -- -- -- 4.2 -0.1 -10.8
{ --) ( 6¢.5) { --) { 2.0)
-12.2 -4.2 1.3 5.4 9.3 14.0 18. 16. 12,7 657 3.1 -2.8
{-9.0) i 5.3) (16.4) | 5
-0.4 -6.1 2.3 5.6 il T T 16. T8 .5 1.0 -1t.1
(L8] i (1 (6533) (16.5) ( 6.8)
-5.4 -2.7 -1.3 6.4 13. 4.1 17, 19. 8.6 7.4 2.1 -0.8
(-3.0) { 6.0) (17.0) ( 6.0)
-11.7 -14.0 -2.0 1.3 10. 14.0 15, 14. 8.7 6.6 -1.8 -11.2
(-8.8) (613 185) {16.8) ( &.'5)
e e T 1 1.8 10. 16.3 15. 112 8.0 6.2 Saile: =850
{-12.2} { ¢.2) (14.8) ( 6.1)
-14.1 -7.3 -8.17 12.1 15, 12. 3.0 5.4 -3.8
(-8.2) {13.3) 72

0.7 -2.2 =-2.% 315 il 11. 16.5 13): 1.4 3.7 -4.8 -6.3
(-1.8) ( 4.0) (14.8) (t 3.4

0.5 0.6 i 0.9 9. 4 %" S 12. 5.8 4.3 -1.2 -5.2
(=1 .F) ( 4.0) (14.2) { %43
- 1.9 0.2

(=25 L)

55
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1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

MINIMUMSTEMPERATUR (10M), MED ENHET GRADER CELSIUS.

VINTER. .. VIR S ey 2 SOMMER . 6 5 sa anise W BISHT oy cvasiia 2 i o9 & it
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuUL AUG SIEP OKT NOV DES
== == =B =850 =3 2.4 = s == =4, =103 =314
(f == ) § =858 f = ) {{ =752

313 4% =S85 =d2.2 . 52.3: =14 2.8 755 O | 0.2 =2 =519, =16},
(-28.1) ( -8.6) { 91 i =260

=558 =23 =Te8) | =248 1.6 5.6 4 G-, =2u4 =& =165 -16.
(-14.6) ( -3.0) { 1) (t =UaT])

=22.8 =t&oh 16T =114 0.7 4.2 3 Wa8 &0 =l 301 =0
=17 1Y) (-8.4) ( =30 it =1a4)

=R29xk =316 =TG4 =165 =018 L 5 4.6 -4.1 -4 NS =2
{-264.0) {i=1103T9) ( .6) (i =649

=81 U <34,,8; =83 | =8); T 1.6 6.3 5. Z2.Z =5.5 =4 =1 =8
=8z 2) (-12.7) { .8) { =5.%)

=49t 223,383 =282 S 4 =8 =259 =2 =10
(=23 T { .7) { =2.8)

=36 =086 =29w% =& 1.4 3 6.2 3.0 =10 =2 .6 =25
(=l 90) (- 8.6) { .6) (-10.0)

=fieZd=-= T8 = §.8 . =62 =14 1.1 3 1.6 =WsT =6 =112,0 =19
{-14.3) ff= Sl ) ( 1) ( -6.6)

=180 =10

(z=ilns

9}




1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1389

1990

MAKSIMUMSTEMPERATUR (10M). MED ENHET GRADER CELCIUS.

. = s - S D Y T —— = = T —— = — . D - S - -

57

VINTFER. . VAR s ot A 530y SIOMMER S =3 at @ = HIDISIT & 5 dirsiiiea d o b T
JAN FEB MAR APR MAI®  JUN JuL AUG SEP oKT NOV DES
= =l 14.7 16. 24 g0l == =X S 113} 9x.10 8.1
(= (18.5) (==} (11.4)
3.8 85 193 155 25k 29.3 30, 33, 21.7 13 .8 5.4
(" 57.:8) (18.7) {31.1) 1:5,5150)
9.4 0157 1a=m . 20. 28.0 31. 20 191765 19 14.0 7.7
(SR (16.0) (28.7) (17.7)
8.6 6.9 T1hab . 22 25 26.3 28 27. 15,2 15 Ml ad Tal
( 7.6) (19.8) (27.0) (S OFR )
=0l.'5 &2 (R 135 25i. 25.1 23, 25 19..5 18 8.2 5.6
(¢ Bradl) (55 52 (25.3) (1:8 31
29 1.7 8.0 135 23 9.9 29, 21, 18.7 16 18,1 Hila8
{0 3l.4) (14.9) (26.9) (17.6)
9 il 5.1 3 .4 22.4 28, 22. 1954 13 9.0
() (24.5) (16.3)
Ttk 8T 6T 153 25,2 29.86 19 18.8 12 Tsb 5
{ 6.7) (15.7) (24.5) (13.0)
8.4 9,1 9.6 I 26.4 27. Al 21,7 14 8.8 5.7
{ 8.3) (12.5) (24.8) (15.0)
U 56
("853
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1982

1983

1984

1985

1986

1987

1388

1983

1990

RELATIV FUKTIGHET (3M). MED ENHET %.

VINTER. ..  VAR............ SOMMER. .. ...... HOST. ... .. L
JAN  FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AUG SEP  OKT NOV  DES
£a = e 60 62 56 61 63 68 74 Py
(- ) i g1 { 60) 1)

84 79 86 86 82 77 Tk 8 92 82 69 66
( 84) ( 85) ( 76) ( 81)

70 78 70 13 S - e 0 93 92 82
( 72) ( 3] =g ( 93)

o 70 80 12 67 73 79 85 71 6 62 11
( 75) ( 73) ( 79) ( 12)

69 61 84 76 72 68 Tt 82 69 18 7171 69
( 87) ( 17) ¢ 141 (17)

57 12 79 72 79 79 85 80
( 66) ( 76) ( 82)

84 15 11 66 59 58 86 81 85 85 71
( 80) ( 65) ( 17) ( 84)

71 76 79 72 62 66 65 79 79 17 17 12
( 13) ( 71) ( 70) ( 78)

17 80

{ 77)
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VINOSTYRKE (10 M), MED ENHET M/S.

WIS s on on iz s 1392 o7 —
DES

SIOMMER 50 5 5 5 5 % w0
JUN

VIR, By o B Frre
MAR

VINTER. ..

AUG SEP oKT NOV

JuL

MAI

APR

FEB

JAN

1982

w i)

3

o

2

(

1983

2.4)

{

1)

1)

2.4)

36

2

1984

230

(

2.0)

{

2.3)

(

1)

)

1

1985

2.1)

{

2.0)

(

2.3

(

b))

|

1

1986

2.2

(

SN

2.0)

{

9y

0

2

{

|

1

1987

aatli)

2.0)

.61

i)

=

2

1988

.8)

2.0)

(

2.0)

{

.9)

2

o

.6

2

{

1989

29)

(12 -3)

2.4)

{

2.3)

91a

2

1990

2.4)

{
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1981

1982

1983

1984

1985

1986

1986

1987

1988

1989

13960

VINOKAST/GUST (10M).

MED ENHET M/S.

SOMMER. . ..

VINTER... VAR............ SOMMER......... HBST . ... o
JAN  FEB  MAR APR  MAI  JUN JUL AUG  SEP  OKT  NOV  DES
-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 10.
( -- ) ( --) ( --) (--)

$2.3 e 17.6 18 18.6 13.8 14 13.4 16.2 12 18.8 14,
R 2l (18.3) (14.0) (15.8)

19.0 15 12.8 17 13.6 13,0 18 13.2 21.0 -- go.0 19
(12.8) (14.6) (14.1)

18.4 13 19.2 14 18.8 16.6 12 9.0 41.§ 152 17.2 13,
(17.0) (17.3) (12.7) (14.7)

23.8 13 16.2 15 180 T8 T2 13.2 20.8 26.6 19.6 15,
T (14.8) (13.2) (22.4)

25.0 29 -- -- -- -- -- -- -- -- -- 10.
(23.4) (== ( -- (--)

-- -- -- -- -- 12.0 19 15.8 -- -- -- --

fj == G == ) (8 L ) ({fa== )

-- -- -- -- -- -- -- -- 19.0 24 10.4 19,
{ == ) ( --) ( --) (18.0)

138 19.4 8.0 7 18.2 22.4 ia.h 18:0 07 16.6 19.
(16.8) (16.3) (%] (16.4)

22.0 20.4 25.4 18 29.% #4.% 23 20.6 15.2 24 21.6 20,
{20.5) 122. %) (22.9) (20.3)

20.8 19.2

(20.0)

4



1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
19890

STABILITETSFORDELING (10-21M.

VINTER
usTt

W = N O - - —

~N

36
49
16
IS
45
34
24
60

MED ENHET %.

19

30
35
38
42
17
3.1

26

SOMMER
usrt

25
"
%5
20
93
25
26
32

61
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