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SAMMENDRAG

INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra mdlinger av meteoro-
logiske forhold og Juftkvalitet pa NILUs méalestasjon ved
Kjeller flyplass pa Lillestrem. Stasjonen ble opprettet som en
referansestasjon for @stlandsomrddet. Maleprogrammet gjennom-
fores som et internt prosjekt ved NILU. Rapporten er en videre-
foring av tidligere databearbeidelser fra samme stasjon (se
9 Referanser).

VINDFORHOLD
16 ar.

Varen 1990 blaiste det ' sgrvest. Middelvindstyrken
var 2,7 m/s, og vindst. f'! ( s ble observert i 24,6% av
tiden. De hgyeste vind. |\ « servert fra sgr-sgrvest og
nord-norgst. Hoeyeste ti FY {styrke ble malt 10. mars
k1 1000 fra seér-sgrost, ' 1300 fra nord-nordgst og
var 10,1 m/s. Det hpyes e vindkast (gust) ble re-
gistrert 18. mai 1990 ., nwdde en styrke pa 23,6 m/s

fra nord-nordest. Vindstillefrekvensen i hele perioden var kun
0 95~

STABILITETSFORHOLD

Det var oftest noytrale (31,2%) og lett stabile (25,5%) atmos-
feriske forhold over Lillestrom vdren 1990. Sterkt stabile
forhold ble observert i 19,6% av tiden. Stabile forhold ble
oftest mdlt ved vind fra sgr-sorvest og vest-nordvest.

HORISONTAL TURBULENS

De stgrste timesmidlete standardavvikene av den horisontale
vindretningsfluktuasjonen ble observert ved vinder fra ser og
ser-gstlig kant. Midlere horisontal turbulens var 38 grader.



TEMPERATUR 0G RELATIV FUKTIGHET

Middeltemperaturen vdren 1990 var 5,20C, dette var noe hgyere
enn vdren 1988 og 1989 som begge hadde middeltemperatur pa
4,00C. Maksimumstemperaturen for mars 1990 (14,00C) og april
1990 (18,0°C) var begge hoyere enn i 1988 og 1989, mens maksi-
mumstemperaturen for mai 1990 (25,00C) var lavere enn mai 1988
(25,29C) og hsyere enn mai 1989 (21,10C).

LUFTKVALITET

Den midlere S0,-konsentrasjonen i Lillestrgm varen 1990 var
1,3 pg/m3. Dette er den lavest mdlte varkonsentrasjon siden
mdlingene startet i 1978. Den midlere NO,-konsentrasjonen var
17,0 ug/m3. Dette er noe lavere enn mdlingene fra 1989
(19,0 pg/m3), og den nest laveste konsentrasjon om varen siden
mdlingene startet i 1982. I 1983 var middelverdien for perioden
mars 89-mai 89 16,3 ug/md.
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DATA FOR METEOROLOGI 0G LUFTKVALITET.

LILLESTR@M, VAREN 1990

1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra mdlinger av meteoro-
logiske forhold og Jluftkvalitet pa NILUs mdlestasjon ved
Kjeller flyplass pd Lillestrem. Stasjonen ble opprettet som en
referansestasjon for @stlandsomrddet. Maleprogrammet gjennom-
fores som et internt prosjekt ved NILU. Rapporten er en videre-
fering av tidligere databearbeidelser fra samme stasjon (se
9 Referanser).

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

Meteorologiske data blir registrert av instrumenter fra en 10 m
hoy mast lokalisert 300 m gst for NILU-bygget. Stedet er ca.
100 m over havet. En automatisk verstasjon (AWS) logger data
hvert 5. minutt pa magnetband, som gir grunnlag for beregning
av timesmiddelverdier. I tillegg blir det malt degnmidlete kon-
sentrasjoner av S0, og NO, pd taket av NILU-bygget.

Milestasjonenes plassering er angitt pd kartutsnittet i figur 1.
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Figur 1: Kartet viser mdlestasjonenes plassering i Lillestrom.

Folgende meteorologiske parametere blir mdlt:

- Temperatur, 10 m over bakken .......ccce0cceeeees ( T10)
- Temperaturdifferanse mellom 10 mog 2 M ..s000.... ( dT)
- Vindretning, 10 m over bakkeén ....cccceeeeessss.. (DD10O)
- Hoyeste 1 sekund-midlet vindstyrke hver time .... (GUST)
- Vindstyrke, 10 m over bakken .....ccveceeeeeees.. (FF10)
- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(horisontal turbulens), midlet over 1 time, 10 m

over bakken ....... D R R I (e ¢ h)) *



- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen

(horisontal turbulens), midlet over 5 minutter,

190 0 SNEE DARRMN oo gewessesiss ade s amas oo s qs eesee (0 (5min))*
- Relativ fuktighet 3 m over bakken ....ceceeeeeces ( RH3)

* Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)

Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i

vedlegg B.

Det blir mdlt degnmiddelkonsentrasjoner av SO, og NO, pd taket
av NILUs bygning. Data finnes i vedlegg C.

I nedbgren har tidligere (januar 1982-september 1985) folgende
parametre blitt mdlt:

= Nedbgrmengde ( mm)
- Nitrat, som nitrogen (NO;-N) ( mg/1l)
- Surhetsgrad ( PH)

= Sulfat, som svovel (S0,-S) (mg/l)
- Natrium ( Na) (mg/l)
- Ammonium, som nitrogen(NH, -N) (mg/l)
- Kalsium ( Ca) (mg/l)
- Magnesium ( Mg) (mg/1l)
- Kalium ( K) (mg/l)
- Klorid ( Cl) (mg/1)

- Ledningsevne (konduktivitet) (uS/cm)

3 DATAKVALITET 0G TILGJENGELIGHET

Datakvaliteten er kontrollert, og dpenbare feil er luket bort.
Datatilgjengeligheten er god for alle meteorologiske parametre
utenom temperatur, der det har vart problemer med temperatur-
maleren. Doagnverdier for S0, er komplette med unntak av 1 April
1990. Degnverdier for NO, er komplette.




Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske
parametrene vdren 1990. AWS-data mangler for enkelte perioder
vdren 1990. Manglende data i kortere perioder enn 12 timer er

ikke markert pa figur 2.

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av

mdleperioden er vist i tabell 1.

PARAMETER MARS 1990 | APRIL 1990 MAI 1990
Temperatur - 2m d
Temperaturdifferanse - {10-2)m
Vindretning 2 10 m
Hoiisontal turbulens (1 n ) - 10m
Horisontal turbulens (5 min) . 10 m
Gust (vindkast) . 10 m
Vindstyrke 5 10m
Relativ fuktighet - Im

Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske para-
metre. Lillestrem, vdren 1990

Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av mdleperiodene for
de ulike meteorologiske parametre varen 1990.

Parameter Mar. 90 Apr. 90 Mai 90
Temperatur - 10 m 17,6% 91,2 % 87,0%
Temperaturdifferanse (10-2) m 98,4% 100 % 100 %
Vindretning = 10 m 98,4% 100 % 100 %
Horisontal turbulens (1 h) - 10 m 97,8% 99,7% 99,9%
Horisontal turbulens (5 min) - 10 m 97 ;6% 100 % 100 %
Gust (vindkast) - 10 m 97,5% 100 % 100 %
Vindstyrke - 10 m 975 5% 100 % 100 %
Relativ fuktighet - 3m A7 5% 100 % 100 %

Mdledataene er korrigert under den statistiske bearbeidelsen,
og feil er rettet opp. De data som er brukt i denne rapporten
antas & vare av god kvalitet.



4 VINDFORHOLD

Varen 1990 bldste det oftest fra sor-sorvest. Middelvindstyrken
var 2,7 m/s, og vindstyrker over 4 m/s ble observert i 24,6% av
tiden. De hgyeste vindstyrkene ble observert fra sgr-sgrvest og
nord-norgst. Hoeyeste timesmidlete vindstyrke ble malt 10. mars
k1 1000 fra ser-serost, og 17. mai k1. 1300 fra nord-nordgst og
var 10,1 m/s. Det hoyeste sekundmidlete vindkast (gust) ble re-
gistrert 18. mai 1990 kIl 0700 og hadde en styrke pa 23,6 m/s
fra nord-nordgst. Vindstillefrekvensen i hele perioden var kun
0;9%.

4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a og 3b viser vindroser fra Lillestrem varen 1990 med
prosentvis frekvens av vind fra de ulike retninger. Kvartals-
vise og médnedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i
vedlegg A (tabell Al1-A4). Timesverdier av vindretning og vind-

styrke som tidsplott er vist i vedlegg B.

PERIODE 1o 8960 = S Bu90

>6.0
4.0- 6.0
2.0- 4.0

0.2> 2.0

Figur 3a: Vindrose fra Lillestrem v&ren 1990.
(Vindrosen viser hvor ofte det bldser fra de
forskjellige retningene.) C = vindstille.
Enhet: prosent
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PERIODE: 1.3.90 - 31.3.90

> 6.0
4.0- 6.0
2.0- 4.0

0.2= 8.0

PERIODE: 1.5.90 - 31.5.90

Figur 3b: Vindroser fra Lillestrgm, mars 1990, april 1990 og
mai 1990.
(Vindrosen viser hvor ofte det bldser fra de for-
skjellige retningene.)
C = vindstille
Enhet: prosent
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4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser den kvartalsvise frekvensfordeling av vindstyrke
og hegyeste 1 sekunds vindkast pr. time (gust) (se pkt. 4.3).
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Figur 4: Kumulativ frekvensfordeling av vindstyrke a) og
gust b).
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Figur 5 viser middelvindstyrken for 12 vindretninger for hele
maleperioden. For ytterligere informasjon, se vedlegg A
(tabell Al-A4).

PERIODE : 1. 3.90 — 31. 5.90
MIDLERE VINDSTYRKE.,/VINDRETNING
4.0 1 1 | ] | 1 1 | 1 i 1
0
S
s
S 3.8 o
i L___
Y — N
T 3.04 -
}_
0
Q
7 2.5+ -
H
>

| 1 1 | | | ! T | | 1
O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING

Figur 5: Middelvindstyrke for 12 vindretninger fra hele mdleperioden,
varen 1990.

Figur 6 viser hyppighet av vind i ulike vindretninger om natten
(k1 0400) og om ettermiddagen (k1 1600) varen 1990.



13

PERIODE 3 3y 3490 = 4, §.96
HYPPIGHET AV VIND/ VINDRETNING
30 | 1 { 1 1 1 { 1 1 1 |

¥

(0)]

4 -

W

>

Y

w

18

Iy =

| | | | I 1 I { v 1 |
O 30 B0 90 120 150 18O 210 240 270 300 330 360
VINDRETNING

Figur 6: Frekvens av vind i wulike retninger pd to utvalgte
klokkeslett, k1l 0400 og k1l 1600. Lillestrem, varen
1990.

4.3 VINDKAST (GUST)

Den heyeste vindstyrken midlet over 1 sekund ("gust") regi-
streres hver time. Tabell 2 gir en oversikt over mdnedlige
maksimalverdier, og antall observasjoner av gust over 4 m/s,
6 m/s og 8 m/s.
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Tabell 2: Hoyeste vindkast (gust maks), og forholdet mellom
hoyeste vindkast og middelvindstyrke 1 samme time.
Frekvens av gustverdier over 4, 6 og 8 m/s er ogsd

tatt med.
Periode Gust Gust/ Gustverdier
maks middelvind >4 m/s >6 m/s >8 m/s
(m/s) (m/s) (%) (%) (%)
Mar. 90 18,8 2,4 78 56 631y, 2 448} ;3
Apr. 90 21,4 4,0 58,4 7 15 OPUEN]
Mai 90 23,6 3 4 581 5 1l SL7F: 0 183

5 STABILITETSFORHOLD

Det var oftest noytrale (31,2%) og lett stabile (25,5%) atmos-
feriske forhold over Lillestrom vdren 1990. Sterkt stabile
forhold ble observert 1 19,6% av tiden. Stabile forhold ble
oftest malt ved vind fra sgr-seorvest og vest-nordvest.

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen malt
mellom 10 meter og 2 meter. Inndelingen i fire stabilitets-
klasser bygger pd feolgende kriterier;

Ustabilt : dT < -0,5
Ngytralt s =0,5 < dT < 0,0
Lett stabilt: 0,0 < dT < 0,5
Stabilt H dP 2 ©,5

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 7 og i
tabell A5 i vedlegg A. I vedlegg B finnes tidsplott av times-

verdier for hele perioden.
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Stasjon: LILLESTREM
Periode: VAREN 1990

Data : Delta T (10-2)m
100 i 1 | 1 1 1 | { 1 1 1
o
//—-\\""
0 \\___\ /
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[0}] \ !
i K /
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\
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P \ ! Vs
40 e \ ! -
\ \ j ¥
\
\ \ / /
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20 \ -
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\ % A
R e R e
o I Ll I L] I ¥ I ﬁ' A ] v I Ll I A I L] ] v ] T
2 4 =] 8 10 i2 14 16 i8 20 22 24
(Klokke)

Figur 7: Fordeling av stabilitetsklasser over degnet, varen
1990.

Figur 8 viser frekvenser av lett stabil/stabil (inversjonsfor-
hold), neytral og ustabil sjiktning for 12 vindretninger over
Lillestrgm vdren 1990.

Tabell A6 1 vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet,
basert pd stabilitets- og vinddata fra 10 meters masta i
Lillestromn.
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FPeriode : 1. 3.90-31. 5.90
Enhet : Prosent

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON
AV VINDRETNING 0OG STABILITET

_ a2 1 I i ! 1 I | B 1 L 1 1
&
[] Ustabilt
[7
(zfl ik ™ Neytralt F
w
> I LAEE Stabilt/
é 8 - Stabilt L
18
b ~
B 5
4._ M —
= -
O ﬂ —

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 C

VINDRETNING (grader)

Figur 8: Frekvenser av lett stabil/stabil, neytral og ustabil
sjiktning. Lillestrem, vAren 1990.

6 HORISONTAL TURBULENS

De storste timesmidlete standardavvikene av den horisontale
vindretningsfluktuasjonen ble observert ved vinder fra ser og
sgr-gstlig kant. Midlere horisontal turbulens var 38 grader.

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen,
observert 10 meter over bakken, er et m&l for denA horisontale
spredningen av luftforurensninger. Midlere verdier av dette
standardavviket er gitt i tabell A7 i vedlegg A. Figur 9 viser
midlere verdier av standardavviket for 12 vindretninger.
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SIG K+L
Periode t 4. 3:90=81, 5,90
Ennhet . GRADER

Vindfrekvens

80
Retn: 30 (=10) Q0 120 150 180
28 . 9] 42.8] 45,0 6.8 60.5 998.95
Retn: 2410 240 270 300 330 360
34.2] 31.0 D7 A S8l 377l 33,6

Figur 9: Midlere timesverdier av standardavviket av horisontal
turbulens for 12 vindretninger. Lillestrem, varen

1990.

Kumulativ frekvensfordeling av
turbulens er vist i figur 10.

standardavviket av horisontal
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PERIODE H 1. 3.90 - 31. 5.380
PARAMETER : SIG K+L
99.95 ENHET z GRADER
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Figur 10: Kumulativ frekvensfordeling av timesmidlet standard-
avvik av horisontal turbulens. Lillestrem, varen

1990.

7 TEMPERATUR 0G RELATIV FUKTIGHET

Middeltemperaturen vdren 1990 var 5,2°C, dette var noe hgyere
enn varen 1988 og 1989 som begge hadde middeltemperatur pa
4,0°C. Maksimumstemperaturen for mars 1990 (14,00C) og april
1990 (18,0°C) var begge hoyere enn i 1988 og 1989, mens maksi-
mumstemperaturen for mai 1990 (25,00C) var lavere enn mai 1988
(25,2°C) og hoyere enn mai 1989 (21,10C).
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7.1 TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i

vedlegg B, og madnedsvise temperaturdata er presentert i tabell
A8 i vedlegg A.

Tabell 3 gir et kort resyme av temperaturforholdene pa
Lillestregm vdren 1990.

Tabell 3: Middel-, minimums- og maksimumstemperatur fra de
enkelte mdneder varen 1990.

Minimums - Maksimums - Middel -

temperatur temperatur temperatur
Maned (0%¢) Dato K1 (0%¢) Dato K1 thg)
Mar. 1990 2 w0 3. 06 14,0 X B S 8| 1§ 0
Apr. 1990 =) 16 ol 8. 05 18,0 3 0. U4 4.6
Mai 1990 0,8 19. 04 25,0 ST (5 10 ;.0

7.2 RELATIV FUKTIGHET
Statistikk for relativ fuktighet i 1luft, mdlt 3 meter over

bakken, er presentert i tabell A9 i vedlegg A. Tabell 4 gir et
sammendrag av fuktighetsdata fra Lillestrem varen 1990.

Tabell 4: Relativ fuktighet fra Lillestregm varen 1990.

Relativ fuktighet >95%

Mdned Middel Antall % (av tiden)
(%) timer

Mar. 1990 64 0 =

Apr. 1990 69 0 =

Mai 1990 61 15 2r .0
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8 LUFTKVALITET
Den midlere Lillestrem vdren 1990 var
1,3 pg/m3.
mdlingene
17,0 ug/m3.
(18,0 ug/md ),
mdlingene startet i 1982. I 1983 var middelverdien for perioden
mars 89-mai 89 16,3 ug/m3.

S$0,-konsentrasjonen i

Dette er den lavest malte varkonsentrasjon siden

startet i 1978. Den midlere NO,-konsentrasjonen var
1989

og den nest laveste konsentrasjon om vadren siden

Dette er noe Jlavere enn malingene fra

Det er ved NILU mdlt degnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid
(SOZ ) ’
vert foretatt rutinemessig siden september 1982.

siden juni 1978. Malinger av nitrogendioksid (NO,) har

Manedsmiddelverdier for vAren 1990 er presentert i vedlegg C.

Tabell 5 og 6 gir et resyme av 1luftkvaliteten i Lillestrem

vdren 1990.

Tabell 5: Svoveldioksidkonsentrasjoner, Lillestrem varen 1990.
Enhet: pg/m3.

Mdned Maksimum Dato Middel Antall obs

Mar. 1990 6,6 17 . 1,3 L

Apr. 1990 84 - it 4 29

Mai 1990 6,4 10. 1,1 31
Tabell 6: Nitrogendioksidkonsentrasjoner, Lillestrom

1990. Enhet: pg/m3

Mdned Maksimum Dato Middel Antall obs

Mar. 1990 T 15 s ,3 a1

Apr. 1890 %8, 0 Zd. 17 .8 30

Mai 1990 43,4 3. 075 31




Figur 11

dioksid i Lillestrem vdren 1990.
verdier av SO, og NO,

Figur 11:
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viser degnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogen-

KONSENTRASJON (ug/m3) KONSENTRASJON (ug/m3)
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Figur 12
fra mdlingene startet.
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MANEDSMIDDELVERDIER AV S02

KONSENTRASJON (ug/m3)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 19990
ARSTALL

MANEDSMIDDELVERDIER AV NO2

KONSENTRASJON (ug/m3)

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
ARSTALL

Figur 12: M&nedsmiddelverdier av S0, og NO, siden madlingene
startet.
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Tabell Al: Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestrem varen
1990.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.03.90 - 31.05.50

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 7:6° 11.0 220 16.5 ™M@ 9.8 76 I 1.7

60 a3 I TaZ 10 656 4.3 el 53 4s9

90 3.3 20, M B 83t 639 4 Rl 246
120 1.1 1.1 B 3.3 4.4 2.2 2.2 0 1.8
150 2.2 6.6 6,6 853 5.5 54 65 5.4 5.2
180 0.9 44 55 44 7.7 33 87 54 6.7
210 8.8 23.1 W2 24.2 215 28.8 T8 290 23.4
240 g8 6.8 98 838 A 18,2 1B.L 1639 183
270 7.6 44 1.0 22 22 3.4 ‘7.6 10.9 6.2
300 20.7 286 1.0 JZ.7 <& 7.§ 44 18.6 148
330 10.9 6.6 8.8 1.1 22 65 43 54 6.0
360 659 W7 12: 958 e 4s3 BLd i3 659
STILLE il 20 Tl .0 .0 .0 A0 49

ANT.08S ( 821( 811C 81)C 391)C 381)( 892)( 82)( 92)(2194)
MIDLERE
VINOM/S 1.7 1.7 2.2 3.3 40 3.8 28 23 27

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/§
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I I I IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 Jadd 5.0 2.8 & 1.7 1 257) 3.0
60 2.6 1.6 .1 .0 4.5 ( 98) 2.1
S0 1.5 .9 o .0 2.6 ( 57) 2.0
120 7.8 | .0 .0 1.8 ¢ 39) 1.3
150 2.6 2.5 .1 .0 5.2 (115) 2.0
180 3.8 1.8 1.1 .0 6.7 (148) 2.3
210 5.2 10.3 7.0 2.8 2.2 (4332) 3.8
240 2.4 4.5 2.5 3 10,3 ¢ 227) 3.3
270 3.3 1.4 o .4 6.2 (137) 2.5
300 9.3 1.8 1.1 3 12.8 (2800 1.7
330 3.6 1.1 1.1 1 6.0 (1310 2.2
360 2.7 1.3 1.8 .6 6.5 (143) 3.1
STILLE 5 10)
TOTAL 42.4 32.5 19.0 5.6 100.0 (21%4)
MIDLERE
VIND M/S T 3.0 4.8 6.8 2:7

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A2: Vindfrekvenser fra Lillestrem mars 1990.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.03.90 - 31.03.80

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER OBGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING o1 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 50, 81 B .0 ) .0 0 .0 1.6

60 3.2 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 -8

S0 0 .0 .0 0 353 32 .0 10 22
120 .0 3.3 (0 AR ' A [ .0 0 £0) .8
150 3.2 67 100 3.3 33 3.2 .0 0 3.7
180 12,9 10400 13L3'. 10,00 6.7 ¥ 352 K2 _838
210 35.5 40.0 26.7 43.3 36.7 25.8 38.7 45.2 35.7
240 16.1 1627 23.8 1657 20:40) 494 22,6 16,1 18.1
270 6.5 6.7 G 8.3 B8R W2LY 12-3 Hilt 8.2
300 16.1 10.0 6.7 16.7 13.3 16.1 12.9 12.3 12.3
330 6.5 .0 3.3 0 38 87 2% 9T 9.2
360 0 33 6.7 IT 67 SO 6nF G2 Iu0
STILLE .0 .0 3.3 .0 .0 .0 .0 0 ]

ANT.08S ( 31)(C 30)¢ 30JC 30)C 30)C 31)C 31)( 31)( 731)
MIDLERE
VINDOM/S 2.4 24 26 42 48 46 32 3.2 34

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II. VINOSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINODSTYRKE > 6.0 M/S
*] VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I I 11 IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 T .3 1 .0 1.6 ( 12) 1.4
60 ) 70 .0 .0 ) € 28 4.0
80 1.0 o) .0 .0 1.2 ( 8) 1.4
120 .8 ) .0 40 G € 6 1.3
150 1.8 1.9 .0 .0 S 0 27 LS8
180 4.0 2.5 1.8 .0 8.3 ( 61) 2.6
210 4.1 12.9 13.3 55 35.7 (261) 4.1
240 2.8 942 2.3 2.7 18.1 (132) 4.1
270 3.3 1.9 2.9 .4 2. & 87) ‘3:4
300 6.0 I3 2.3 o7 12.3. C 89} 2.9
330 2.3 1.0 1.6 ) 52 ( 38) 239
360 1.1 8 1.0 s 3.8 ( 22 3.0
STILLE 50 4)
TOTAL 28.7 30.1 30.2 10.4 100.0 ( 731)
MIDLERE
VIND M/S 1.1 . 3.0 4.3 6.8 3.4

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell A3: Vindfrekvenser fra Lillestregm april 1990.

STASJON : LILLESTROM
PERIODE : 01.04.90 - 30.04.390

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*] VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 a7 10 13 16 19 22 ROSE
30 10.0 13.3 20.0 23.3 16.7 10.0 13.3 6.7 16.1

60 6.7 .0 6.7 2000 6.7 6.7 3.3 67 6.4

30 3.3 .0 20 .0 A0 657 33 O 1.9
120 3.3 .0 A0 0 S8 853 647 O 1.9
150 0 3.3 140.8" 10:0 8.7 10.00 6.7 33 6.3
180 13.3 0 F53 33 6ud O 1853 6.7 7.4
210 0.0 200 0.0 23.9 3.4 .7 3.3 8.7 21.8
240 .0 .0 6.7 67 10.0 1000 16.7 3.3 6.5
270 10.0 6.7 50 J3 38 33 353 S 53
300 26.7 30.0 13.3 .0 40 .0 .0 30.0 12.4
330 13.3 8.7 13.3 4@ O 6.7 38 3.3 47
360 3.3 10,0 16.7 100 13.3 6.7 67 67 8.6
STILLE .0 .0 .0 .0 .0 .0 d0l 33 16

ANT.0BS ( 30JC 30)(C 30)C 30)C 30)( 30)C 30)C 30)C 720)
MIDLERE
VINOM/S 1.4 16 18 2.8 38 3.8 26 21 25

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)

KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINODSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I 11 10z IV TOTAL NOBS VINO M/S
30 95 8.1 2.9 0 16.1 ( 116) 2.6
60 4.6 1.8 .0 0 6.4 ( 46) 1.8
S0 1.0 .8 .1 0 1.9 ( 14) 1.3
120 1.4 .6 .0 .0 74 § 4] %9
150 2.8 3.1 .4 .0 6.3 ( 450 2.2
180 4.0 1.8. ) .0 7.4 ( 53] 2.5
210 4.9 8.6 6.3 2.2 21.9 ( 158) 3.5
240 1.4 4.3 o) .0 6.5 ( 47) 2.6
270 3.1 1.5 .6 1 53 ( 38) 2.1
300 10.7 1.0 .6 1 12.4 ( 89) 1.3
330 3.5 1.0 .3 .0 4.7 ( 34) 1.7
360 3.8 1.7 2.1 1.1 8.6 ( 627 3.2
STILLE .6 ( 4)
TOTAL 46.1 34.7 15.0 3.6 100.0 ( 720)
MIDLERE
VIND M/S 1.1 2.9 4.7 7.0 209

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR
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Tabell A4:

STASJON : LILLESTRoM
PERIODE : 01.05.80 - 31.05.90

vVindfrekvenser fra Lillestrem mai 1990.

FORDELING AY VINDRETNINGER OVER DOGNET (%)

*) VIND- KLOKKESLETT VIND-
RETNING 01 04 07 10 13 16 19 22 ROSE
30 12.9 16.1 38.7 25.8 16.1 19.4 8.7 3.2 17.4
60 4 3.2 187 2.9 12.83 63 0 5.2 8.7
6 65 .0 32 32 6.5 8.7 9.7 32 4.6
120 o 0 0 65 65 32 0 0 28
150 3. .0 .0 16.1 6.5 3.2 129 129 5.8
180 65 32 0 .0 9.7 0 9.7 65 4.6
210 9.7 9.7 3.2 6.5 12.9 25.8 32.3 16.1 17.9
240 32 0 .0 3.2 19.4 16.1 6.5 12.9 6.5
2720 65 0 32 0 .0 .0 6.5 19.4 4.3
300 19.4 45.2 12.9 6.5 3.2 6.5 3.2 16.1 13.6
95 123 1.9 %7 3.2 5Z 3.2 6.5 J2 T3
360 16.1 9.7 12.9 16.1 3.2 6.5 3.2 3.2 7.9
STILLE 32 0 0 0 0 0 0 .0 .3
ANT.08S ( 31)( 31JC 31)C 31)¢ 313¢ 31)( 31)( 31)( 743)
MIDLERE ,
VINDM/S 1.3 1.2 23 29 35 3.1 26 16 2.3
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (%)
KLASSE I: VINDSTYRKE .3 - 2.0 M/S
KLASSE II: VINDSTYRKE 2.1 - 4.0 M/S
KLASSE III: VINDSTYRKE 4.1 - 6.0 M/S
KLASSE IV: VINDSTYRKE > 6.0 M/S
*) VIND- KLASSER MIDLERE
RETNING I I I IV TOTAL NOBS VIND M/S
30 3.6 6.7 52 1.7 17.4 (123) 3.6
60 a.4. @1 4 1 6.7 ( 50 2.
90 27 1.8 .3 0 46 ( 34) 2.1
120 2.3 .3 0 0 26 ( 19 1.5
150 3.4 2.4 0 0 58 ( 43) 1.9
180 3.5 .9 g 0 46 ( 34) 1.6
210 6.7 96 1.6 0 17.9 (133) 2.5
240 3.0 3.5 0 0 6.5 ( 48) 2.1
270 3.6 7 0 0 4.3 ( 32) 1.2
300 1.8 1.2 4 A 1E L 13
330 51 1.3 1.3 1 7.9 ( 59) 2.0
360 34 1.5 24 7 7.9 ( 59) 3.1
STILLE 3 2)
TOTAL 52.2 328 11.8 2.8 100.0 ( 743)
MIDLERE
VINDM/S 1.1 3.0 4.9 6.7 2.5

*) DETTE TALLET ANGIR SENTRUM AV VINDSEKTOR



Tabell AS5:

31

Fire stabilitetsklasser fordelt over degnet, basert

p& malinger av temperaturforskjellen mellom 10 m

2 m. Lillestrem vdren 1990.

STASJON : LILLESTROM

PARAMETER: TEMPERATUR DIFFERANSE (DT)

ENHET : GRADER C

PERIODE : 01.03.80 - 31.05.90

STABILITETSKLASSER (%) FORDELT OVER DOGNET

KLASSE  I: USTABIL
KLASSE II: NOYTRAL

KLASSE III: LETT STABIL

KLASSE IV: STABIL

TIME ']
01 il
02 .0
03 .0
04 .0
05 .0
06 1.1
07 6.6
08 39.2
08 48.5
10 B71.9
11 65.9
12 63.7
13 63.7
14 63.7
15 57.6
16 4.7
17 37.0
18 15.2
19 .0
20 .0
21 .0
22 0
23 .0
24 .0

TOTAL 23.6

DT «
-9 « 0T «
.0 ¢« DT «
DT
KLASSER
Il Il
13.0 42.4
16.3 41.3
18.2 42.4
19.8 39.6
33.3 36.7
36.3 47.3
50.5 34.1
52.7 9.9
50.5 .0
38.5 .0
34.1 &
32.2 Tiad
34.1 il
35.2 14
42.4 .0
99. 3 .0
57.6 54
51.1 29.3
26.1 58.7
14.1 §3.3
8.7 47.8
8.7 44.6
12.0 38.0
12.0 37.0
31.2 25.5

ANTALL 0BS : 2136

MANGLENDE 0BS:

12

-.5 GRADER C
.0 GRADER C
.5 GRADER C

GRADER C

& S
a3 a

SNN&A
Nbham<

- W
Mo OO

N ONUMON LoD OO N®AD

Do h =
ISBBRNG A

-
s
n
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Tabell A6:

DELTA T
VIND
PERIOCE
ENHET

VIND-
RETNING

inndelt

. LILLESTROM

: LILLESTRoM

0 01.03.80 - 31.05
. PROSENT

Prosentvis

frekvensfordeling

etter vindretning og
basert pd data fra Lillestrem vdren 1990.

.90

FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINORETNING.

0- 2.0 M/S

KLASSE  I: USTABIL
KLASSE II: N@YTRAL
KLASSE I1l: LETT STABIL

KLASSE 1V: STABIL

oT «

Sa0- 6. B ©

0 ¢« 0T <
49 & 10T

VINOSTILLE: U MINORE ELLER LIK .2 M/

2.0- 4.0 M/S

av ulike vindstyrker
stabilitetsklasser,

VINDSTYRKE 0OG STABILITET

-.5 GRADER C
.0 GRADER C
.5 GRADER C

GRADER C

S

4.0- 6.0 M/S

OVER 6.0 M/S

30
120
150
180
210
240
270
300
330
360
STILLE

-
CLUWPBAWLOLW=N

-

N

NN LUNLWOOD LW
N

QWO NWLWAYLI2O—
—

-

- N
. IigaiSion Sicwon lzs hapd =8
NUOBLUANDBLR®O GN

FOREKOMST
VINOSTYRKE

FOREKOMST

[+ 5}
N
%@
-
b A —
o
N
=
~

KLASSE I
23.6 %

.8 10.111.2 9.6

32.6 %
3.0 M/S

1

7

FORDELING PA STABILITETSKLASSER

KLASSE II
31.2 %

KLASSE 111
25.6 %

KLASSE IV
19.6 %

100.0
100.0 %
2.7 M/S

100.0 %



3i3

Tabell A7: Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og

stabilitet i 4 vindstyrkeklasser. Lillestrem varen
1990.

SIG K¢l : LILLESTROM
PERIODE . 01.03.90 - 31.05.90

ENHET GRADER
BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINORETNING OG STABILITET
0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
VIND-
RETNING Y (7 () 7 (i I I r Irrornr v I Il IIl- IV ROSE
30 56 42. 67. 71 27. 17. 14. 18 20. 12. 10 - 20 = = = 29
60 64. 46. 60. 55. 25. 15. 20. = 265 Il = = 18K = = = 43.
90 62. 42. 46. 58. 45. 23. 14, =, 224 2 = S = S = < 45.
120 63. 64. 75. 85. 62 28. 58. = = = = e = = = = 67
150 61. 65. 71. 75. 54. 50. 48. = = 5L = = = = = = 61.
180 75. 64. 65 63 56. 47. S54. S56. 95. J37. 49 = = = = = 99k
210 87. 39, .§. 62. .35. 28: 30. J4, 2. 25. 2i. - 22, 24. 20. = 34.
240\ - 75. 47, 35 97, 36 23. 23 89. 2% 20. 17 = 2. 22 17 = I
270 67. 41. 38. S51. 35. 27. 24. 23. 25. 25. 18. - 19, 23. 20. = 37.
300 S8.. 33. 30, 38. @83 20. 25. 3% 21, 23. W - 16. 18. 15. 26. 32y,
330 68. 37. 53. 51. 28. 26. 18. = 24. 19. 93 = - 16. > = 38.
360 73. 36. 42. 70, 20. 22. 16. 11. 21, 17. 15. = A8k 137 19 = 34.
STILLE = = = {82, 82.
MIDDEL 68. 43. 45. §5. 37. 27. 27. 28. 26. 22. 19. - 20, 21. 19. 26. 38.
KONSENTR. 52. 30. 23. 21.

MIDDELVERDI FOR ULIKE STABILITETSKLASSER

KLASSE I KLASSE II KLASSE 111 KLASSE IV
KONSENTR. 41, 30. 39- 53.
ANTALL 08S. . 2189

MANGLENDE 08S. . 19
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Tabell A8: M&nedsvis temperaturstatistikk fra Lillestrem, varen
1990. Middel-, maksimum- og minimumstemperatur,
antall observasjoner under gitte grenser, samt
midlere fordeling.

STASJON : LILLESTROM

PERIOBE - 01.03.90 = 31.05.,90
PARAMETER: TEMPERATUR
ENHET : GRADER C

MIDDEL-. MAKSIMUM- 0G MINIMUMVERDIER
MAKS MIN MIOLERE
MANED NOBS TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAKS TMIN
MAR 1390 13 1.0 140 3114 -7.0 306 1.0 =3.8

APR 1990 30 4.6 18.0 3014 -7.1 8205 8.0 =, 3
MAI 1990 28 11.0 250 3 16 .8 1904 16.2 4.8

FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER
T ¢<-10.0 T ¢ -5.0 T ¢ .0 T¢< 5.0 T ¢ 10.0

MANED DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DOGN TIMER
MAR 1990 0 0 1 i 13 85 13 102 13 111
APR 1990 0 0 4 17 17 106 28 377 30 569
MAI 1890 0 0 0 0 0 0 18 68 27 326

MIDLERE MANEDSVIS DOGNFORDEL ING

MANED: MAR 1330 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 g 22
MIDOELVERDI -1.3 -2.6 -1.6 2.9 12.9 12.3 9.8 2.6
STAND.AWIK 1.8 1.7 3.1 0 .0 .0 .0 .0
NOBS (9)(10) € 9) 5) (2)(2)(2)(4) (131)

MANED: APR 1830 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 18 22
MIDDELVERDI 2.1 1.3 2.2 5.3 7.6 83 7.1 3.9
STAND.AWIK 3.8 4.0 3.9 4.2 4.8 4.7 4.6 3.8
NOBS (28) (27) (28) (27) (26) (27) (27) (28)

MANED: MAI 1380 KLOKKESLETT

o1 04 07 10 13 16 13 22
MIDDELVERDI 6.9 5.0 8.6 12.2 15.0 16.0 14.5 10.1
STAND.AWIK 2.2 2.3 2.3 3.9 5.0 5.2 4.6 2.9
NOBS (27) (27) (27) (27) (27) (27) (27) (27) (647)

(657)
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Tabell A9: Mdnedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra
Lillestrgm vdren 1990. Middel-, maksimum- og mini-
mumsverdier, antall observasjoner av relativ fuktig-
het over gitte grenser, samt midlere degnfordeling.

STASJION : LILLESTROM

PERIODE : 01.03.50 - 31.05.80
PARAMETER: REL . FUKT.

ENHET : PROSENT

MIDDEL-, MAKSIMUM- 0G MINIMUMYERDIER
MAKS MIN MIDLERE
MANED NOBS RHMIDL RH DAG KL RH DAG KL RHMAKS RHMIN
MAR 1930 31 .64 O &1 A <0 30 18 .82 .43
APR 1950 30 .63 .94 *14 17 .20 25 13 .88 .46
MAI 1390 31 .61 .98 31 23 13 4 18 .88 .36
FOREKOMST INNEN GITTE GRENSER

RH » .50 rR.> 75 RH > .85 RH > .95

MANED DOGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER  DOGN TIMER
MAR 1390 30 520 25 280 16 127 0 0
APR 1980 30 583 28 330 24 213 0 0
MAI 13890 31 480 27 258 26 179 8 i

MIDLERE MANEDSVIS DAGNFORDELING

MANED: MAR 1990 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDOELVERDI .72 .76 .75 .61 .56 .53 .61 .66
STAND . AWVIK .15 .14 .13 .17 .18 .21 .19 .17
NOBS (31) (30) (30) (30) (30) (31) (31) (31) (733)

MANED: APR 1990 KLOKKESLETT

or 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .80 .82 .77 .65 .5 .55 .63 .76
STAND AVYVIK .10 .09 .10 .17 .21 .21 .18 .14
NOBS (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (30) (720)

MANED: MAI 1990 KLOKKESLETT

01 04 07 10 13 16 19 22
MIDDELVERDI .83 .83 .66 .53 .43 .42 .50 .74
STAND.AWVIK .16 .15 .12 .15 .19 .20 .20 .17
NOBS (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (31) (744)






VEDLEGG B

Tidsplott av synoplistede parametre.

Lillestrem, varen 1990

temperatur ( 0¢)
temperaturdifferanse ( 0¢)
horisontal turbulens (dekagrader)
horisontal turbulens (dekagrader)
vindretning (dekagrader)
vindstyrke ( m/s)
relativ fuktighet ( %)

37






TEMP 10M

(10-2) m

TEMP.

H.TURB.5min

H.TURB. 1h

39

Stasjon: LILLESTROM
Maned : MAR. 1990
20 i L L l 1 1 1 i l ' i L 1 l 1 i i 1 l i 1 1 L ] i 1 1 1 l L
15 L
10 1=
5 - |
04— ] |
Wi v o T V
_5_ -
—10 T T T l T T LS L] ]' L) T LS L I T 1 L L) ] L L T T ]’ L] T T T ' T
S) 10 15 20 25 30
4 L 1 1 l 1 i 1 L l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 L H ' l L ' ' 1 1 1
3 - L.
2 )A L
1 s
0 k&, JAAH.J\ k ﬁAlAlml P\ A, An A szﬁ K_PA | f\PWAﬁjh
USSR L AR AN R AT AN AU VV
_1_4 -
_2 L] T A I L] T T T I L) ¥ T T l T 1 ] T T I L L T T I . v T T l T
5 10 15 20 25 30
15 1 L J l A 1 i 1 l A 1 1 L l 1 i J i l 1 1 1 1 l 1. 1 L L l J
12 H =
9 — e
6 25
3-‘“ o
0 T L] LS I T L) L L] I L] T T T l T T T T ]’ T L L L I T T T ¥ I L)
S 10 15 20 25 30
D o o L 1 1 2 s i gi=s i aepe o = o) ) I T | | 1 1 1 1 a4 = ¢ | 3
12 -
g =
8 58
3
i
0 T L A) T ] L] T L Rl r T T L L r T L T T ] T T T T T i L3 L] L ] L]
5 10 15 20 25 30

Observasjoner



10M

VINDRETN.

VINDSTYRKE 10M

GUST 10M

REL .FUKT.3M

40

Stasjon: LILLESTROM
Maned : MAR. 1990

L

- %"@qg

36

u]
24 v
20 — g s
16 — m o L
12 o
# —
8 2 L,
4 L
a
o u] a
O e i L] T l T T
5
15 [ |
10 A -
5 — [
o T T L l T T L T I T T L T l T T T LA I Li T T L] ' T L] ¥ LJ I T
5 10 18 20 25 30
20 A i y i L g d. E 2 1 l 1 1 J L. l I — - 1 1 l 1 L 1 4 i L 1 i 1
19 =] o
10 =
5 —
0 T T L4 T LS T LB T l' L] T ¥ T ]' Ll L ) Ll LJ l L L] T T I L) T 1 B r T
S 10 15 20 25 30
100 L J 1 l 1. L 1 e l 1 1 1 1 l il 1 1 1 l 1 1. i 1 ] . i 1 A l L
80 —
60 — -
40 ~ =
20 — —
o L] L) ' ' ' L) T l ] LA LS Ll L] l L)
5 10 15 20 25 30

Observasjoner




TEMP 10M

(10-2) m

TEMP.

H.TURB.5min

H.TURB. 1h

Stasjon:

Maned : APR.

41

LILLESTREM
1990

by L 1 1 l i 1 A i l H il ' 1 1 1 1 A 1 l 1 1 1 1 l

20 L '

15 =

10 —

T

MAAAKMN AAA

VWUVWWW"VW VY

T T T T T T T T 7 T T L T T T T T T T T

i ' i i l s 1 Il ' l ' i i 1 l A A i 4 l 1 i i ' l

15 'l i

I T T L] L] T ¥ T T T [ L L] L L ' R T v T '

5 10 15 20 25 30

Observasjoner



10M

VINDRETN.

42

LILLESTR@M
APR. 1890

Stasjon:
Maned

36

lllllLL -
. % ?
S.3f ;g
a u]

o gm 83&

32

VINDSTYRKE 10M

GUST 10M

REL .FUKT.3M

10 ~

- O

T ! T
10 15 20 25

30

15/

1401 =

25

100 2

80

60

40

20 -

T L] L T l

30
Observasjoner



TEMP 10M

(10-2) m

TEMP.

H.TURB.5min

H.TURB. 1h

Stasjon:
Maned
30 4

LILLESTROM
MAI. 1980

25 -
20 — =
15/~ -
ul
Sk -
5 w0 a5 a0 a5 3

T

(0] v
4 n
3 —
2

—

T

|
T

/ MAAA AM,A.M A
BRI

_2 T T ¥ I Al LS T T ] T
5 10 i85 20 25
15 ' 1 1 l e . i = N L 1 1 1 1 l 1 ' 1 L l ' 1 1 1 L s 1 3 1 I '
12 =
9 =
B -
3 —
o Ll T T ] T T L L] l L] T L] 1 ‘ L] T T T l - R L T l T L T Ll I L)
5 10 19 20 a5 30
15 1 1 1 l A 1 1 1 l 1 1 L 1 l -l Y B S l 1 A i 1 l " A 1 1 1 1
12 - -
S h —
6 | 3
3 'J|
0 . L] L) T l T T L] T 1 L] Ll b ¥ I T L] L) L] l L L] T L] ' Ll T T L] ' ¥ T
5 10 15 20 25 30

Observasjoner



10M

VINDRETN.

VINDSTYRKE 10M

GUST 10M

REL .FUKT.3M

44

Stasjon: LILLESTROM
Maned MAI. 1930
36 L 1 i %! IU_' 1 IGL ul il i 1 l A 6 L é lm lmmm s
& s
32 di ii [ ] d?“% E’ i,q? g og & QE «& a4
28 g on B i 8 s o "wY -
o @
24 — E [u] L) u] ' mﬂe -
L % gkﬂ\w E}q m@ o &‘ = o H
o @4 o & tn@' & _ =
1640 2 o © 8 § o o o
o] agcee Pl % T ° &a ooy B
gﬁm g @ °°F él‘r Oam n @ Qo o 2
8 — m L
O m jul a U]
gﬂm @ fao0P- L ) L
4 ® LI z m"
0 1m' T T T P Im Imr T ]'ml m,a T T T [!F_‘-"_'m—'_r—!"
S 10 15 20 25 30
15 1 L i l ' 1 L J l 1 1 4. 1 l L i ' I 1 i i i l 1 5. L l 1
10 -
5 -
0 L] T L I L T T L I' L4 T T T I T T L} [ Ll T L T l L T T ] L
5 10 18 | 20 25 30
20 U U T N ST SR SHN S GRS S S W A SN G F 1+ 3+ 2 4 -1 P R S G
15~ —
10 H —
Sﬂ |
o T T T ' L) L] L) L ] ¥ T L) L) l L] T L T 1 J T T 1 l v L3 L ' L]
5 10 15 20 25 SP
100 L 1 I l ﬁ 1 L . l ) 1 J 1 l i i 1 l 1 L L ' l 1 1 i 1
80 =
60 — =
40 -
20 — =
o T L4 T , L) L L) T T T L] T LS I T T L ]' T T L] L] ] T T T I T
5 10 15 20 25 30

Observasjoner



VEDLEGG C

Degnmidlede konsentrasjoner av SO, og NO,
fra Lillestrem, vAren 1990.
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STED : LILLESTROM
PERIODE: MARS 19390
STOFF : 802

ENHET : UG/M3

47

DATO 1 2 3 4 5 6 f 8 g 10
0 Rad 15 0 0 fhe B 2.2 0 sl .0
DATO 13 iz 13 14 i3 16 1% 18 13 20
0 0 3,1 3.8 §-7 t 2B 6.6 Sy 1 2 8 .0
DATO 21 22 23 24 25 26 21 28 29 30 2
1.8 o1 N .10 -8 0 0 T " 0 .8
ANTALL DAGER i A
ANTALL OBSERVASJONER : 31
MAKSIMALVERDI : 6.6 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI : .0 OBSERVERT 16 GANG(ER)
MIDDELVERDI : 148
STANDARDAVVIK i (P%
STED : LILLESTROM
PERIODE: MARS 1990
STOFF : NO2
ENHET : UG/M3
DATQ 1 2 3 4 ] 6 2 8 9 10
18,8 183 3.7 9.6 (0.5 16.3 26,3 12.3 3.0 Z1.9
DATO 11 13 13 14 £ 16 ¥ 18 1g 20
19.8 #r. ¢ 7.9 18.6 14.8 109.9 14.9 S-4 “1F.F 03,8
DATO 21 22 29 24 2 26 2 28 23 30 21
LEML 8,56 8.3 $. 85 TE.4 37,9 14.7 13,0 1.7 F6.4 C

ANTALL DAGER S|
ANTALL OBSERVASJONER : 31

MAKSIMALVERDI 3 &'y
MINIMALVERDI : 5
MIDDELVERDI 4 16.
STANDARDAVVIK : 8.

N wownm

OBSERVERT
OBSERVERT

1
1

GANG (ER)
GANG(ER)
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STED LILLESTRGOM
PERICDE: APRIL 1990
STE-= 502
ENHET UG/M3
DATO 1 2 J 4 5 6 7 8 9 10
.0 .0 .0 2.8 .0 .0 1.8 2.3 .0
DATO 11 12 15 14 LB 16 17 18 19 20
1.8 2d o[ 2.6 o 1 40 2y T 1o ha
DATOQ 21 22 23 24 Ak 26 2l 28 29 30
5 @ gl 2:5 V.8 9 8 2al 3ill .0 2l 1.8
ANTALL DAGER 30
ANTALL OBSERVASJONER 29
MAKSIMALVERDI 3.3 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI .0 OBSERVERT 13 GANG(ER)
MIDOELVERDI =@
STANDARDAVVIK 1 ol
STED : LILLESTROM
PERIODE: APRIL 1880
STOFF : NO2
ENHET UG/M3
DATO 1 2 3 4 § 6 7 9 3 10
h.d. 9.8 18.8 24 15.0 5.4 188 d2.6 185 2.5
DATO 11 i 13 14 15 16 19 18 19 20
185 §.8. 15:.4 G4 2.7 RY.9 14,3 9.7 42;0 17,9
DATQ 21 22 23 24 25 26 21 28 28 30
19,8 28.3 28.0 23,4 19,4 1&,7 10,2 8,3 19. % 26
ANTALL DAGER 30
ANTALL OBSERVASJONER 30
MAKSIMALVERDI 36.0 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MINIMALVERDI 4.2 OBSERVERT 1 GANGI(ER)
MIDDELVERDI 109
STANDARDAVVIK )
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STEOD - LILLESTRGOM
PERIODE: MAI 19390
STOFF : S02

ENHET : UG/M3

DATO 1 2 3 4 9 6 if 8 9 10
.0 2 ' 8] %1 1 Ca P Bj: T 4.6 2-8 3.0 6.4
DATO 11 2 ) 14 19 16 1180 18 19 20
0 0 0 0 .0 0 0 0 0 0
DATO 21 22 23 24 259 26 210 28 29 30 3
0 0 0 0 0 o) 0 0 Vol 1)
ANTALL DAGER G

ANTALL OBSERVASJONER : 31

MAKSIMALVERDI 3 6.4 OBSERVERT 1 GANGI(ER)
MINIMALVERDI : .0 OBSERVERT 20 GANG(ER)
MIDDELVERDI : 1.1
STANDARDAVVIK : e

STED : LILLESTROM

PERIODE: MAI 1990

STOFF : NO2

ENHET : UG/M3

DATO 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
22T @IS w3k 2n.3 22.6 20.4 28,0 ‘260 Ji.8 25.8

DATO 11 112 13 14 15 16 17 18 1.9 20
6.4 1650 203 T & 10.4 11.8 6.7 Sk 16.3 10.6

DATO 21 22 253 24 29 26 27 28 29 J0 31
20,2 1946 I 6.2 550 3.8 S0 25T eI T3 LT

ANTALL DAGER & TSN
ANTALL OBSERVASJIONER : 31

MAKSIMALVERDOI 3 3.4 OBSERVERT 't GANG(ER)
MINIMALVERDI d 3.8 OBSERVERT 1 GANG(ER)
MIODELVERDI : 17.1

STANDARDAVVIK d 9t. 3






VEDLEGG D

Statistikk mdneds- og kvartalsmidlete data
fra Lillestrem 1978-1990

51,






SVOVELDIOKSID (S02)  MIDDELVERDIER. MED ENHET UG/M3.

VINTER. .. VARl s o 216 Bl a SOMMER]s A sis haa s RIS o a s aned d g
JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP oKT NOV

1978  -- -- -- -- -- 3 2 2 4 10 9
(== ( --) i 2.30 § 0.0

1979 22 31 18 9 7 5 3 5 5 7 t4
(22.7) (11.3) { 4.3) {8

1980 25 23 20 15 5 6 3 3 9 7 13
(20T 11830 ( 4.0) § Sl

1981 15 13 13 7 7 4 b 3 7 6 9
(14.0) ( 9.0) i 9.0 (]

1982 28 18 15 6 4 3 2 4 6 5 6
12371 ( 8.3)  Bel) s

1983 9 18 16 8 5 5 3 4 4 5 7
(12.0] . §. &l b 52

1984 7 14 7 5 4 3 2 2 g 5 5
(10.3) { 5.3) i 830 { &3}

1985 14 14 9 5 5 3 2 4 3 7 5
(1253 (- &8 | §.8) ( 5.1)

1986 8 3 12 5 7 5 3 2 3 6 8
{ 8.0) I 770 ( 3.6) ( 5.9)

1987 14 18 13 g 4 5 3 3 5 8 7
(14.0) i & B f B ( 6.7)

1988 10 10 9 6 4 3 5 3 4 6 9
(10.4) ( 5.9) § 350 ( 6.3)

1383 6 7 8 3 2 1.4 0.4 2.6 T T
i 70l I &.51 . ( 2.6)

1990 3.8 1.9 b 9.8 1.1
I 8,28 ( 1.2)




54

19/8i2

1983

1984

1985

1986

1987

1588

1989

1930

NITROGENDIOKSID (NO2)

MIDDELVERDIER. MED ENHET UG/M3.

VINTER... VAR............ SOMMER. . . ...... HBST. ..o, .
JAN  FEB  MAR  APR MAI  JUN  JUL AUG SEP  OKT NOV  DES
p - - = e - 5 - 16 20 25 38

( -- ) == | o | (20.3)

30 45 22 16 1 11 11 14 17 16 24 25

(37.0) (16.3) (12.0) (19.0)

30 32 36 17 12 9 8 13 12 21 18 30

(29.0) (21.8) (10.0) (17.0)

39 53 54 41 24 14 10 14 20 3 29 50

(40.6) (33.7) (12.7) (21.5)

52 77 30 28 16 15 10 15 25 29 33 30

(59.7) (26.4) (13080 (29.1)

61 60 50 26 16 15 11 15 23 23 W 60

(50.3) (30.5) TE S (29.1)

27 29 38 24 21 17 14 17 21 22 46 53

(38.5) (27.4) (15.9) (29.7)

42 27 26 17 15 15.6 13.6 16,9 20.5 22.3 31 36,
(40.7) (19.0) (193,71 (24.8)

31.0 22.2 16.3 11.5 11.

(30.0) (17.0)




1981

1982

19183

1384

1985

1986

1987

1988

1989

1990

MIDDELTEMPERATUR (10 M), MED ENHET GRADER CELSIUS.
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VINTER... VAR............ SOMMER. ... ... .. HOST. . oo,
JAN FEB  MAR APR  MAI  JUN  JUL AUG SEP  OKT NOV  DES
s ew: = 1.8 3.8 .I0.& 18.8 =~ == = B2 ol =8
§l s | 1 Gubl f s ( 2.0)

2.2z 4.2 1.3 5% 8.3 18.0 %B.&% f#6.8 12.7 B.? 3.1 -2.8
(-9.0) ( 5.3) (16.4) ( 7.5)
0.4 -6.1 2.3 5.8 11.1 14.5 18 16.9 11.9 7.5 1.0 -1.1
(-3.1) { .37 (16.5) ( 6.8)

‘G et =19 B& 0397 469 0 19.8 8.6 7.4 2.1 -0.8
(-3.0) ( 6.0) (17.0) { 6.0)
2l ol =B,0 4.8 YO8 G40 158 8.8 8.7 8.8 oi.8 =ii®
(-8.8) { 3.3) (14.8) { 4.%)

11.4 -14.1 0.1 1.8 10.8 16.3 15.9 12.2 8.0 6.2 4.1 -3.1
(-12.2) ( 4.2) (14.8) ( 6.1}
G E7aF o] 12.1 15.3 12.4 3.0 5.4 3.9
(-8.2) (13.3) { 7.2)

0.7 -2.2 -2.8 3.1 11.6 16.5 13.1 11.4 3.7 -4.8 -5.3
(-1.8) ¢ @501 (14.8) b a0

0.5 0.6 1.1 0.8 8.4 1.5 15.4 f2. @ BT ~T.8 5.3
(-1.7) ( 4.0) (14.2) (2,3
4.8 0.8 4.8 &.8 00.

£>2,3) ( 5.2)
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1581

1982

1983

1384

1985

1986

1987

1988

1983

1930

MINIMUMSTEMPERATUR (10M). MED ENHET GRADER CELSIUS.

VINTER... VAR............ SOMMER. ... .. ... HBST. . . v .
JAN  FEB MAR APR  MAI  JUN  JUL AUG SEP  OKT  NOV  DES
- om B8 B0 =% &4 - = == alyl =il d i
( ~-~-) (=858 ) ( --- 1} { -7.2)

<T3.5 -18.6 =22.2 2.9 1,4 2.8 1. b.3 0.8 =-2.2 9.9 =18.7
(-28.1) [ =8.8) ( 4.9) i ~2.8]

=ilgs B =3 <20 F 4 18 G5 &, 8.1 =24 =4 8 =18.5 =je.b
(-14.6) ( -3.0) i B8.17 P =3, 7

22,8 =16.% =47 =11.4 0.7 4.2 3. 1.8 4, =Tl =00 10,7
(i, 75 ( -8.4) PRl b0

B0 % <d0.T. “10.0 =181 =0.8 %.9 5. 5.8 =b. 0 =b.8 =018 =281
(-24.0) (-10.7) (48] (| ~6,%]

AT L S =h.0 T.& 5.0 8, 2.2 =9.3 -0.8 -8.1 =-78.8
(-31.2) (-12, 73 ¢ B | =l

-29.1 -23.3 -28.2 5.3 4.4 =1.0 =0.8 2.7 -18.9
t-23. 73 ( 2.7) ( -2.8)

T8 S1Eel c19.% =fih 1.0 g0 6.2 3.0 -10.0 -22.6 -25.2
(-16.9) (- 8.6) ( 4.6) (-10.0)

Al ll = D= 18 B2 =1=T =1 3. 1.8 =0.1 =8.6 2.0 -19.8
(=Y&.3) (- 5.1) ( 2.1) ¢ <6.8)

AT.0 o7 & 7.0 sf.0 O.d

(-14.9) = Both




1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

MAKSIMUMSTEMPERATUR (10M).

MED ENHET GRADER CELCIUS.
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VINTER & VIARES 5 e ars i o SOMMER s = 2 5500 5 HBSIT & gm0 5 s e
JAN FEB MAR APR MAT JUN JuL AUG SIEP OKT NOV DES
= == V4T _ UBLB | 28 a% R0 == = == 13. 95 8.1
( ) (18.5) ff ==28) (1154 )

3! 5.8 115,31 5.8 2553 29.3 J0. 33 21,17 13 g 5.4
{ 5.86) (18.7) {1371k 1) {15.5)

9 0 1a.7 7.2 20,3 28.0 3. 27, 19.6 19 14 Wt
(} ;1555 18) {16.0) (28.7}) (17.7)

8l: B:aiS U106 22al "295.9 26,3 20 " 5.2 15 14 sl
{ 7.6) (19.8) (27.0) {(14.1)
-0. 220080 15t 13,2 25,30 2850 &S 25 19.5 18 8] 5.6
{ 1) § 1°5]:20) {1253} {{ 115+5:3)

2y ROk 8.0 131 23:1 29,9 29 21, 18.7 18 18. 11.8
i 345 {14.9) (126,91 1, 60

S SR | 3 .4 22.4 28. 22 19.4 13 9.0
07\ T @) (2% +:51) {161 3)

Ik 3.7 BT EES | 25 29.6 191, 18.8 12 e 53
({ 6.7) (0 5k5T") (Z6355)) (13.0)

8. | 3.6 6.7 21.1 26.4 27. 21U 21.1 14 8. Sk il
( 8.3) (12.5) (264.8) (15.0)

4. 5.6 14.0 18.0 25.0

i8°55,31) (13.0)
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1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1950

RELATIV FUKTIGHET (3M). MED ENHET %.

- - — — —— — — ——— — ——— o o - —

VINTER. .. VAR w b eiriia SIOMMER &0 s o 6 RIS T as ot aTa s o A8 6 4 il
JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SIEP 0KT NOV DES
s = == 60 62 56 61 63 68 T4 =3 89
(A=) 61) { 60) 71)

84 79 86 86 82 7 76 78 9F2 82 69 68
( 84) { 85) { 76) (81}

70 78 70 73 17 St i = 94 93 92 82
{ 12) ( 73) &) { 93)

& 70 80 72 67 73 %9 85 [ 76 62 7
{05 (73) { 79) ( 72)

69 61 84 76 12 68 71 82 69 78 17 69
( 67) (17) { 74) ( 77)

ST 12 79 12 9 79 85 80
{ 66) { 76) ( 82)

84 i35 71 66 59 68 86 81 85 85 71
{ 80) ( 65) ( 77) ( 84)

71 76 79 72 62 66 65 79 79 [N 17 72
(1%%8,) (71) { 70) ( 78)

17 80 64 699 61

17 (. [6i50)
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VINDSTYRKE (10 M). MED ENHET M/S.

o ]
DIES

SEER

SIOMMER ., . e o« i ns

VPATR oo e § v i

VINTER. ..

NOV

OKT

FEB MAR APR MA1 JUN Jut AUG

JAN

1982

g1

a2

40

2

{

13983

2.4)

{

1)

2uE)

{

2.4)

.6

2

1984

2.3)

{

2:10)

{

2a9)

{

all )

o

1

1385

1)

25 0L)

{

235

(

4

53

1

1986

24

{

29)

2.0)

{

1.51)

)

1

1987

)

2500

{

.6)

:2)

™

—

)

2

1988

.8)

2.0)

{

2.0)

(

a )

3

.6

2

{

1983

.9)

(&30

2.4)

{

2,3\

e

2

5

512

2

19390

{ 2.7)

2.4)

{
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VINOKAST/GUST (10M), MED ENHET M/S.

VINTER. .. VAR............ SOMMER. . .. ... .. HEST. .ot .
JAN  FEB  MAR  APR MAI  JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES
W = = == = e e s T 10,
(- ) i == i i e
1982 12.2 14.4 17.6 16.8 18.6 13.8 14.8 13.4 16.2 12.5 18.8 14
(12.3) (18.3) (14.0) (15.8)
1983 19.0 15.0 12.8 17.6 13.6 13.0 16.2 13.2 21.0 --  20.0 19.
(12.8) (14 .6) (14.1)
1984 18.4 13.0 19.2 14.0 18.8 16.6 12.6 9.0 11.8 15.2 17.2 13.
(17.0) (17.3) (12.7) (14.7)
1985 23.8 13.6 16.2 15.2 13.0 13.6 12.8 13.2 20.8 26.6 19.6 15.
(17.0) (14.8) (13.2) (22.4)
1088 328.0 2.8 = == == ‘=i os = e =8 = 0.
(23.4) s - § e
1986 --  -- - - - 12.0 19.8 15.8 --  --  -- -
( --) ( -- ) (15.9) f e ]
1987 -- i == =9 - == - = & 19.0 24.8 10.4 19
. [ == [ s (18.0)
1988 13.6 17.2 12.8 17.8 18.2 22.4 12.4 15.0 17.6 16.6 19.
(16.8) (16.3) (17.4) (16.4)
1989 22.0 20.4 25.4 19.6 23.2 24.4 23.8 20.6 15.2 24.0 21.5 20,
(20.5) (22.7) (22.9) (20.3)
1990 20.8 19.2 18.8 21.4 23.6 o
(20.0) (21.3)
STABILITETSFORDELING (10-2]M. MED ENMET %.
VTN T E R i St 5 [ i o B ainial i D b d Bl Al SIOHEBR s - s e c@maa s s @ s FIBSFI it 5 ol TS e B B 5
UST N@Y LST STA UsT NOY LST STA usT N@Y LST STA UsT NOY LS
1981 -- -~ -- -- 16 19 34 kN 25 25 36 14 11 56
1982 1 18 57 24 2 18 53 27 1 19 18 52 16 (X3 25
1983 1 36 36 27 15 30 37 18 25 21 20 KK} 217 3K 26
1984 12 49 21 18 115 15 24 26 -- -~ - -- 4 43 43
1985 O 16 52 32 ] 38 3¢ 1S 23 32 23 16 2 27 29
1986 0 35 24 41 34 42 15 9 513 32 9 6 19 33 20
1987 L) (3] 18 32 - e b == 25 42 21 12 2 14 36
1988 & 34 47 15 12 1T 37 34 26 33 19 21 7 35 25
1989 1 24 40 35 20 37 26 17 32 21 23 24 10 32 30
1990 3 60 20 T 24 kR | 25 20
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