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SAMMENDRAG
Vindforhold

Hpsten 1985 bladste det oftest fra s¢r-sgrvestlig 0g vest-nordvestlig
retning ved NILUs mdlestasjon i Lillestrgm. Det var 4.2 % vindstille i hele

perioden, 4.6 % i september, 6.2 % i oktober og 1.7 % i november.

Middelvindstyrken h¢sten 1985 var 2.1 m/s, mens tallene for de enkelte
mdnedene var 2.2, 1.9 og 2.1 m/s. Vindstyrker over 4.0 m/s forekom i 13.6 %
av tiden. Den stgrste timesmidlede vindstyrken ble mdlt 13 oktober, og var
16.4 m/s.

Det kraftigste vindkastet ble registrert 26. oktober k1 19, og var pd 26.2
m/s. Middelvindstyrken denne timen var 6.8 m/s.

bili forhold

Det var ofte stabil sjiktning (41.6%) og inversjonsforhold over Lillestrgm
hgsten 1985. Lett stabil sjiktning, forekom i 29,2% av tiden mens ustabil
sjiktning kun ble observert i 2.5 % av tiden. Ustabile forhold forekom
oftest ved vind fra sydvestlig retning, og stabile forhold med svak vind fra
nordvestlig retning. Dette var ogsd de vanligste vindretningene over
Lillestr¢gm, hgsten 1985.

Horisontal turbulens

De minste fluktuasjonene ble observert ved svake vinder fra nord og nordgst.
De stgrste fluktuasjonene i vindretningen forekom ved vinder fra omkring

sgrest (sg + 45°).

Temperatur ogq relativ fuktighet

Middeltemperaturene p4d Lillestrgm h¢sten 1985 var 8.7, 6.6, og -1.6%c for
minedene september, oktober og november. Laveste temperatur, -11.90¢, ble
mdlt 26. november kl 23, og hgyeste temperatur 19.59C, ble milt 2. september

kl 14.



Midlere relativ fuktighet p4 Lillestr¢m hgsten 1985 var 72%.

Luftkvalitet

Hgostmdlingene 1985 viser rimelig god samvariasjon i tid for SO2 09 NOZ. Nar

det gjelder nivdet sammenlignet med tidligere mdlinger om h¢sten,

liten forskjell mellom de to parametrene. soz— nivdet er omtrent
som hgsten 1984. Middelverdien hgsten 1985 wvar 5.1 pg/ma. For
manedsmiddelverdien i oktober 1985 pa 3 ug/m3 den
midnedsmiddelverdien mdlt siden 1982. Middelverdien for hele h¢sten

derimot omtrent som de tidligere 4rene; 21 ug/m3.

er det
det samme
NO2 var
hgyeste

1985 ver
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DATA FOR METEOROLOGI OG LUFTKVALITET FRA LILLESTRGM
HOSTEN 1985

1 INNLEONING

Denne rapporten presenterer resultater fra midlinger av meteorologiske data
og luftkvalitet pd NILUs midlestasjon ved Kjeller flyplass 1 Lillestr¢m.
Stasjonen er opprettet for 4 fungere som en referanse- stasjon for @stlands-
omrddet. Mileprogrammet gjennomfgres som et internt prosjekt ved NILU. Rap-
porten er en viderefgring av tidligere databearbeidelser fra samme stasjon

(se 12 REFERANSER).

2 INSTRUMENTERING 0G STASJONSPLASSERING

MAlestasjonens plassering er angitt pd kartutsnittet i1 figur 1.

Met. stasjon

NILY
by

Figur 1:@pi kartet viser milestasjonens plassering i Lillestr¢m.



Meteorologiske data samles av instrumenter som er montert pd en 10 m hgy
mast lokalisert 300 m ¢st for NILU-bygget. Stedet er ca 100 m o h. En auto-
matisk verstasjon (AWS) logger data hvert 5. minutt p4d magnetbdnd, og gir

grunnlag for beregning av timesmiddelverdier som sd lagres kvartalsvis.

F¢lgende meteorologiske parametere blir milt.

-~ Temperatur, 10 m over bakken ..............0iiiiiurnennnn. ( T10)
- Temperaturdifferanse mellom 10 mog 2 m .................. ( aT)
- Vindretning, 10 m over bakken ................. ... ..., ( DD10)
- Hg¢yeste 10 sekund-midlet vindstyrke hver time ........... ( GUST)
- Vindstyrke, 10 m over bakken .............ciiiiirrunnnnnn. ( FF10)
- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet

over 1 time) . ... ... e e (& « 1 Tiy*
- Standardavvik i vindretningsfluktuasjonen (midlet ¢

s 'S HEEIEE] seaxnoancs soaiEes bopocnsd «aessdoEEsshnsral (¢ (5min))*
- Relativ fuktighet 2 m over bakken ........................ ( ° RH2)

& Turbulens (horisontal vindretningsfluktuasjon)

Kontinuerlige registreringer av parametrene er presentert i vedlegg B, og

dessuten er timesverdiene presentert i vedlegg E.

Svoveldioksid (502) 09 nitrogendioksid (NOZ) blir midlt av NILUs automatiske
luftprgvetakere for gasser og partikler. Gass og partikler samles ved at

prgveluften suges gjennom en absorbsjonsl¢sning i en "bobleflaske".

Soz—gassen blir absorbert i hydrogenperoksidopplgsning (0.3%) justert til pH
4.5 med perklorsyre og analysert ifg¢glge Norsk Standard 4851.

Noz-gassen blir absorbert i en l¢sning av trietanolamin, o-metoksyfenol og
natriumdisulfitt. Det dannes nitritt (Noz—), som blir bestemt spektrofotome-
trisk (ved bglgelengde 550 nm) etter reaksjon med sulfanilamid og ammonium-

8-anilin-1-naftalensulfonat (ANSA).
PA aerosolfellefilter blir fglgende parameter mdlt:

- Magnesium (ug/ml) — mg/m2 pr. d¢gn
- Klorid (ug/ml) — mg/m2 pr. d¢gn



3 DATAKVALITET OG TILGJENGELIGHET

Figur 2 viser datatilgjengeligheten for de ulike metorologiske parametrene

hpsten 1985.

AWS-data mangler for enkelte perioder, h¢sten 1985. Manglende data 1 kortere

perioder enn 8 timer er ikke markert pd figqur 2.

HOSTEN 1985

Para-
meter SEPTEMBER OKTOBER NOVEMBER

T10

dT

DD 10

Op(5min)

09(“1)

GUST

FF 10

RH2

L L]

T T L I

10 20 10 20 10 20

Figur 2: Datatilgjengelighet for de ulike meteorologiske parametre.

Tilsvarende informasjon om datatilgjengeligheten i prosent av mdle perioden

er vist i tabell 1.
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Tabell 1: Datatilgjengeligheten i prosent av hele mdleperioden for de ulike
meteorologiske parametre hgsten 1985.

Parameter Sep. 85 Okt. 85 Nov. 85 Totalt
T10 100.0 % 99.9 % 90.0 % 96.7 %
dT 100.0 % 9920 % 73:1 % 91.0 %
DD10 99.9 % 98.5 % 89.7 % 96.0 %
FF10 95.7 % 94.9 % 89.0 % 932 %
o, {(1h) 100.0 % 99.9 % 90.0 % 96.7 %
9 (5 min){ 99.7 % 97.6 % 89.7 % 95.7 %
GUST 100.0 % 927 % 90.0 % 94.2 %
RH2 100.0 % 99.9 3% 89.9 % 96.5 %

Det har forekommet problemer med kalibreringen av dT, slik at disse dataene
som brukes til & bestemme stabilitetsfrekvensene, er noe usikre. Datamengden
er korrigert under den statistiske bearbeidelsen, og feil er rettet opp. De

data som er brukt i denne rapporten antas 4 vare av god kvalitet.
D¢gnverdier for SO2 og NO2 er komplette for hele mdleperioden.

Det er ikke foretatt nedb¢rkjemiske mdlinger i denne perioden. Aerosol-

fellesdataene er komplette for hele mdleperioden.

4  VINDFORHOLD
4.1 VINDRETNINGSFORDELING

Figur 3a og 3b viser vindroser fra Lillestr¢m hgsten 1985. Kvartalsvise
minedlige vindfrekvensfordelinger er presentert i vedlegg A. Timesverdier

som tidsplott er vist i vedlegg B.
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Figur 3a: Figuren viser vindrose fra Lillestr¢gm hg¢sten 1985.
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Figur 3b: Vindroser fra Lillestr¢m, september 1985, oktober 1985 og november
1985.
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Hpsten 1985 bldste det oftest fra spr-sgrvestlig retning over Lillestrgm.
Det var 4.2 % vindstille i hele perioden, 4.6 % for september, 6.2 % for
oktober og 1.7 % for november.

4.2 VINDSTYRKEFORDELING

Figur 4 viser den kvartalsvise vindstyrkefordelingen

—

VINDSTYRKE
FREKVENS (°/ over)

LILLESTROM
HOSTEN 1985

J
A
95{
90-

-

-4

-4

50 prosentilen: 15m/s

T Y U

Q2 05 1 L 5 678910 20

VINDSTYRKE m/s —

N =4
) ~4

Figur 4: Kumulativ vindstyrkefordeling i prosent av vindstyrke angitt pa
abscissen.
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Middelvindstyrken h¢sten 1985 var 2.1 m/s, mens tallene for de enkelte
mdnedene var 2.2, 1.9 og 2.1 m/s. Vindstyrker over 4.0 m/s forekom i 13.6 %
av tiden.Den st¢rste vindstyrken ble mdlt 13 oktober, og var 16.4 m/s. Det
ble mdlt vindstille i 4.2 % av hele mileperioden. Figur 5 viser middelvind-
styrken som funksjon av vindretningen for hele midleperioden. For ytterligere

informasjon, se vedlegg A (vindfrekvenstabeller).

MIDLERE VINDSTYRKEFORDEL ING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING
MIDLERE VINOSTYRKE 2.4 m/s BASERT PA 2058 OBSERVASJONER

(m/s)

VINDHAST | GHET

TR Ll L) 1 T L T
30 60 90 120 1S0 80 210 240 270 300 330 560
VINDRETNING (grader)

Figur 5: Middelvindstyrke som funksjon av vindretning for hele midleperioden.
4.3 VINDKAST (GUST)
Den hg¢yeste vindstyrken midlet over 10 sekund (“gust“), registreres hver

time. Tabell 2 gir en oversikt over mdnedlige maksimalverdier, samt

mdnedsmiddelverdier og antall observasjoner av gust over 4 m/s og 6 m/s.
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Tabell 2: Maksimale vindstyrker (G=gust) for de enkelte mdneder, samt for hele
mileperioden. u er middelvindstyrken i den timen maksimalverdi
(mdnedens stgrste gust Gmax) er malt.

- [

Periode Gmax Gmid G/ u G >4 m/s G Y6 m/s
(m/s) (m/s) (%) (%)
Sep. 85 20.8 11.8 1.8 48.5 31.9
Okt. 85 26.6 6.8 3.9 69.7 24.0
Nov. 85 19.6 9.4 2.1 42.9 24.2
Totalt 26.6 43.7 26.8

Det kraftigste vindkastet ble registrert 26. oktober kl 19.

5  STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene er gitt ved temperaturforskjellen midlt mellom 10 meter
og 2 meter. Inndelingen i fire stabilitetsklasser bygges pd fglgende

kriterier:

Ustabilt 1 dT < -0.5
Ng¢ytralt : -0.5 < 4T ¢ 0.0
Lett stabilt: 0.0 < dT < 0.5
Stabilt 2 dT > 0.5

Stabilitetsforholdene er grafisk framstilt i figur 6, og i tabellform i

vedlegg A. I vedlegg B finnnes tidsplott av timesverdier for hele perioden.

Det var oftest stabil sjiktning (41.6%) og inversjonsforhold over Lillestr¢m

hgsten 1985. Lett stabil sjiktning forekom, 29.2% av tiden, mens stabil
sjiktning kun ble observert i 2.5% av tiden. Ustabile forhold forekom oftest

ved vind fra sydvestlig retning og stabile forhold med svak vind fra nord-

vestlig retning. Dette var ogsd de vanligst forekommende vindretninger over

Lillestrgm, he¢sten 1985.
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Figur 6:Fordeling av stabilitetsklasser over d¢gnet, hgésten 1985.
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6  FREKVENS AY VIND/STABILITET

Figur 7 viser frekvenser av stabil (inversjonsforhold) 0og ustabil sjiktning
som funksjon av vindretninger, samt total vindfrekvens i de samme vindret-

ninger.

STABIL OG USTAB!IL SKIKTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING

M.
sTAg

M
) T07A

N

FREKVENS (1)

s

i

!!\\\\\\\\\\\1

T T T
240 270

T T
330 3¢0
DRETNING {groder)

§~X\\\\\\\\\\\\\\L\\l

14 8 Méf

& 4

180

~
g

<

z

Figur 7: Frekvenser av stabil og ustabil sjiktning, samt total vindfrekvens
for de ulike vindretninger. Lillestr¢m, hgsten 1985.

Ustabile forhold forekom bare i1 noen fd tilfeller ved vind fra sydvestlig
retning, stabile forhold forekom ved svak wvind fra nordvestlig retning.
Dette var ogsd de vanligste vindretningene over Lillestrg¢m, hgsten 1985.

Tabell A6 i vedlegg A viser frekvenser av vind og stabilitet, basert pd

stabilitets- og vinddata fra 10 meters masta i Lillestr¢m.
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7 HORISONTAL TURBULENS

Standardavviket av den horisontale vindretningsfluktuasjonen, observert 10
meter over bakken, er et mdl for den horisontale spredningen av luftfor-
urensninger. Midlere verdier av dette standardavviket er gitt i tabell A7 i

vedlegg A. Figur 8 viser midlere verdier av standardavviket som funksjon av
vindretningen.

De stgrste fluktuasjonene forekom ved svake vinder 0og vindstille. Ogs&
i . 0 . .
vinder fra omkring sgrgst (SO + 45 ) ga mer horisontal turbulens enn i de

tilfellene det blaste fra sg¢r-s¢rvest og vest-nordvest (de vanligste
vindretningene) .

HOR I SONTAL TURBULENS SOM FUNKSJON AV VINDRETNING
LILLESTR@M, HOSTEN 1985

120
J

STANDARDAVV IK (grader)

—
[~}
7 —_—
—
o
o~
5 i L1 ! T ¥ 1] 1 ¥ T ¥ L T T
30 60 20 20 150 190 210 240 278 300 330 360 STIWE

VINDRETNING (groder)

Figur 8: Midlere verdier av standardavviket (som timesmiddel), som funksjon
av ulike vindretninger. Lillestrgm, h¢sten 1985.
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Kumulativ frekvenstordeling av standardavviket er vist i figur 9. Den oftest

forekommende verdien av o0 ligger rundt 200.

99.95
4 FREKVENS (°/s) HORISONTAL
] TURBULENS
99.7 LILLESTROM
99.5 HOSTEN 1985
99
95
90
=
50
10
53
-
14
0.5
0.1
T T T T UE = T R e i T
1 2 3 L 5 10 20 30 40 50 70 100 150 200
Op (grader)

Figur 9: Kumulativ frekvens av de ulike verdier av standardavviket midlet
over 1 time ved NILUs mdlestasjon pd Lillestr¢gm hgsten 1985.
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8 TEMPERATUR

Timesvise temperaturdata er presentert som tidsplott i vedlegg B, og mdneds-

vise temperaturdata er presentert i tabell A8 i vedlegg A.

Tabell 3 gir et resyme over temperaturforholdene i Lillestr¢gm hgsten 1985.

Tabell 3: Minimum- , maksimum- og middeltemperatur for de enkelte mdneder
h¢sten 1985.

Mined MiR.temp. Ma&s.temp M&ddeltemp.
(15) ("C) (" C)
Sep. 1985 -4.1 26. 6 19.5 2. 14 8.7 3.61
Okt. 1985 -4.8 27. 7 18.1 1. 15 6.6 4.95
Nov. 1985 | -11.9 26. 23 8.2 9. 22! -1.8 4.38
Dato K1 Dato K1 Std.avvik

9 RELATIV FUKTIGHET

Statistikk for relativ fuktighet, mdlt 2 meter over bakken, er presentert i
tabell A9 i vedlegg A. Tabell 4 gir et sammendrag av fuktighetsdata fra

Lillestrgm hgsten 1985.

Tabell 4: Relativ fuktighet fra Lillestr¢m hgsten 1985.

Rel. fukt
> 95 %

Maned Rel. fukt

o

middel] std.avvik| timer

Sep. 1985 S .108 42 9:.8
Okt. 1985 716 il 10 1.3
Nov. 1985 .62 .124 1 OF:2
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10 LUFTKVALITET

10.1 SVOVELDIOKSID OG NITROGENDIOKSID

Det er ved NILU mdlt d¢gnmiddelkonsentrasjoner av svoveldioksid (SOZ), siden
juli 1978. MAlinger av nitrogendioksid (NOZ) har vert foretatt rutinemessig

siden april 1982.

Minedsmiddelverdier for h¢sten 1985 er presentert i vedlegg C. Tabell 5 og 6
gir et resyme av luftkvalitet i Lillestrgm hgsten 1985.

Tabell 5: Svoveldioks}dkonsentrasjoner Lillestrgm h¢sten 1985,

Enhet: ug/m
Maned Maksimum Middel
Sep. 1985 15 1.3} 3.4 30
okt. 1985 15 29. 6.6 31
Nov. 1985 12 52 5.4 30
Dato Antall obs

Tabell 6: Nitrogendio§sidkonsentrasjoner Lillestrgm hgsten 1985.

Enhet: ug/m
Mdned Maksimum Middel
Sep. 1985 36 24. 20.1 30
Okt. 1985 67 29. 30.7 31
Nov. 1985 57 29. 29.2 30
Dato Antall obs

H¢stmidlingene 1985 viser rimlig god samvariasjon i tid for So2 0og NOZ. Nar
det gjelder nivdet sammenlignet med tidligere mdlinger om h¢sten, er det

liten forskjell mellom de to parametrene. Soz-nivéet er omtrent det samme
som h¢sten 1984. Middelverdien h¢sten 1985 var 5.1 ug/m3.3 For NO2 viser
minedsmiddelverdier i oktober 1985 pé 31 pg/m den  hg¢yeste

ndnedsmiddelverdien miAlt siden 1982. Middelverdien for hele h¢sten var

e 3
derimot omtrent som i de tidligere &rene; 21 pg/m" .
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Figur 10: Dg¢gnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid i Lillestr¢m
hgsten 1985.
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Figur 10 viser dg¢gnmiddelverdier av svoveldioksid og nitrogendioksid 1
Lillestr¢gm hgsten 1985.
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AEROSOLFELLEMALINGER

I tabell 7 er magnesium (Hg’) og klorid (Cl ) presentert som dg¢gnlig
avsetning av Mg og Cl i mg/m2 midlet over hver mdned h¢gsten 1985.

Tabell 7: Manedsmiddelverdier av magnesium- og kloridavsetning. Lillestr¢m,
h¢sten 19852
Enhet: mg/m /d

Mg+ Cl-
September 1985 <0.01 0.49
Oktober 1985 0.10 2.67
November 1985 0.02 0.93
Gjennomsnitt 0.04 1.36
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Tabell A 1:Vindfrekvenser (vindroser) fra Lillestr¢m; h¢sten 1985.

1/9-85 - 27/11-8S§

VINDROSE KL.

SEKTOR 1 3 = 10 3 16 19 22 DBGN
20- 40 3.6 [0 T+#6 Wm0 183 14.8 9.2 8.3 10.%
50- 70 ety 28 5.1 nz.0 17:9 GAS 4.6 ey 6.4
80-100 6.0 2.3 L 3.6 1.6 G, ifa 3.8 24|
110-130 2.4 .0 [, .0 T2 1.1 1 1 2.4 7
140-160 2.4 4.7 3.8 8.4 1L oal) 3.6 )k 1.2 4! ol
170-190 4.8 8.1 7.6 8.6 13.1 9.1 9.2 6.0 6.9
2060-220 15.5 11.6 16.5 10.8 15.5 23.9 18.1 11.9 16.7
230-250 9.5 4.7 3.8 8.4 11.89 8.0 NO=3 19 8.9
260-280 4.8 8.1 153 4.8 3.6 S{oilh 8.0 10.7 5.9
290-31080 23.8 19.8 24.1 3.6 4.8 6.8 16.1 17.9 14.9
320-340 2% | IE0%S 8.9 That2 7.1 6.8 6.3 9.5 8.9
350~ 10 8.5 10.5 7.6 6.0 6.0 9ladl 053 8.3 7.9
STILLE 360 104S 7.8 T2 .0 Ned .4 12 L.2
ANT.CBZ. 84 86 78 83 84 88 87 84 2042
MIDL.VIND 1.7 1.6 1.6 21 3.0 2l 1.9 1.8 3N
VINDANALYSE
DOGNMIDDEL 30 60 80 120 150 180 210 240 270 300 330 360TOTAL
PR = 5 6.2
3 B0 MIS Bl 450 2@ 0.7 B sad 6.2 50 408 1342 69 -8k 56l0
2.1- 4.0 M/S &.2 2.3 53 .0 g8 el 58 Dd0l Ued B8 Bk 10 20L.8
4.1- 6.0 M/S 2.0 .0 .0 .0 .0 45 F.8 .8 .0 .0 «5 | T8 948
OVER 6.0 M/S ) 0 .0 .0 -0 <0 T o1 .0 <A1 11,2 3.8
TCTAL 10.4 6.4 2.5 1.7 4.7 6.9 16.7 8.9 5.9 14.9 8.9 7.9100.0
RO VEEND HS 3 l 0.3 9g 1.8 2.0 A0 2.1 f.e f.2 9.5  @.8 0 2.1

ANT. O0BS. 212 130 S 8!S 96 160 3462 182 120 305 181 162 2042

MIDLERE VINOSTYRKE FOR HELE OATASETTET ER 2.1 M/S, BASERT PA 2058 OBSERVASJONER

Tabell A 2:Vindfrekvenser fra lillestr¢m september 1985.

VINDROSE FRA LILLESTRGM
1 S/=8iSF = 30/ 8181

VINDROSE KL.

SEKTOR 1 4 if 10 13 16 18 22 DBGN
20- 40 b L +0 10+0 20.0 7T10.0 18.7 0.3 3.4 10.7
50- 70 3.4 .0 .0 10.0 §.7 .0 .0 3.4 2.9
80-100 .0 3.3 §.7 3.3 .0 6.7 .0 .0 1.4
110-130 .6 .0 a2l .0 .0 .0 .0 .0 .8
140-160 .0 3= 3 B Bkad 10.0 3.3 3.4 .0 4.3
170-190 6.9 6.7 3.3 10.0 10.0 3.3 10:3 6.9 5+9
200-220 10.3 10.0 13.3 6.7 10.0 26.7 17.2 13.8 16.3
230-250 10.3 6.7 .0 6.7 23.3 1.7 13.8 13.0 10.4
¢Gg-280 10.3 (SN 3.3 10.0 6.7 3.3 6.9 10.3 5.8
233-310 2501 16.7 36.0 10.0 3.3 10.0 17.2 27.6 16.5
320-3+0 10.3 23.3 10.0 3.3 10.0 SJo8) 3.4 6.9 10.0
350- 10 188 181 Bial | 1308 10.0 10.0 17.2 13.8 10.4%
STILLE 3.4 6+ 13.3 3.3 .0 .0 .0 .0 4.6
ANT.QBS. 29 30 30 30 30 30 23 23 713
MIOL.VIND TS 1.8 1.6 2.4 3.2 3.3 .3 58 &2 .
VINDANALYZIE
COGHMIDDEL 30 60 S0 120 1SS0 186 2i0 260 270 300 330 3JGJTOTAL
STILLE 4.6
3= 20 BAF 2.5 2NN 1.3 g8 BB A8 BL49 35 IS ek Be& B8 SIELs
2.1- 6.0 M/T 3.4 ol il .0 «-6 1,8 6,2 5.3 2.2 2.0 1.1 2.7 25.8
4.1- 8.0 M/3 2.2 o 20 .0 .0 <% 3.2 1.5 .0 .0 SR e (0 )
OVER 6.0 M/S 2.5 .0 .0 .0 R .0 o) .0 .0 31 o) = o ]
TOTAL 10.7 2.8 1.4 .8 4.3 5.9 16.3 10.4 5.8 16.5 10.0 10.4100.0
MIOL.VIND M/3 4.4 T\ 5i6 tifE ) lin2 1.6 1.7 2.8 2.6 1.8 1.2 1.2 3.8 2.2

ANT. 085. 76 21 10 6 kR 42 118 74 &1 118 71 T4 713

MIDLERE VINDSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 2.2 M/S, BASERT PA 720 0BSERVASJONER
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E30
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Vindfrekvenser fra Lillestr¢m oktober 1985.

31/10-85
VINDROSE KL.
17.
U5t

81z 19
355
5.
6.
24 .
6.9
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Tabell A 3
I/IOde
SEKTOR

40

70

20-

S0-
80-i00

VINCRO
i10-130
1640-160
170-190
200-220
230-250

28

14

12

-
©
©
)
>l

(43
(&

it

s 131 19390

682
=151 1216

380TOTAL
§.2

-8 82.8
18.
1100.0

360TOTAL
+130.3

1
3
21

ERVAZJONER

3.

-
2

330
+8
7 6
52
330
3
.C

7
690 OBSERVASJONER
6.
3]
S0

643 QC

682
300
123
i3l 6]
91
DBGN
16.
10.
5§47
300
12.7
14.5
946
PR

270
4.4
6.7

32

270
ey

28
22
5.9

BASERT PA
16.
14.

27
BASERT

240
ot
69

240
=3
[*]

3
210
10
179
19
18.
14.8
18.
27
210
3
6.
M5,

1

a8 MAS

1
16
& 5

2422

31
180
=4 206.2
78
t1.1
7.
3is
27
180

11

27
150
38
13
251:

S
t1.1
ks

27
150

5.6

120
272
IS
10
o 4
.8
27
120
16

1657
30
3
14
90
30
€ DATASETTET ER

22
60
23
itk
27
60
86

24,
30
ol
.8
.8
29
:Vindfrekvenser fra Lillestr¢m november 1985.
18.
18,
27
Jo
.6
w9
107

2
4.
1

7

3=

2
TYRKE FOR HEL

27/11-85
VINDROSE KL.

10.
6.9
1f3
.0 M/S
4.0 M/S
6.0 M/S
TOTAL
0B83.
i
.
14942
1l
1.
35
23.
28
1.8
M/2
08s.
YINDS

OVER 6.0 M/S

4.0 M/8
ND

6.0 M/S

10
OVER 6.0 M/

7¢

30-100
8 1.0 NBi0
i56-1060

TLLE
i

ST HLLE
ANT .

ST
ANT .

Tabell A 4

1/11-85
SEKTOR
0=
70-i38¢0
200-22¢0
230-250
260-280
290-3190

v

320-340
3s0-
STILLE
ANT .(0B3.
2.
3206-340
STTLLE
ANT.OBS.
MIDL.VIND
.

!

MICDLCRE VINDSTYRKE FOR HELE CATASETTET ER

VINDROSE FRA LILLESTROM

MIOL.VINO
VINDANALYSE
OOGNMIDDEL
MIDL.VIND M/S
VINDANALYSE
DBGNMIDDEL
MIOIE.. ¥
MIDLERE
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Tabell A 5:Fire stabilitetsklasser fordelt over d¢gnet, basert pd mdlinger
av temperaturforskjellen mellom 10m og 2m. Lillestr¢m
hgsten 1985.

Periode: 01.09.85 - 27.11.85

Frekvens av forskjellige stabiliteter

Ustabilt Neytralt Lett stab. Stabilt
X=(¢ -.5) X={ -.5-¢ .0) X=( ,0-¢< .S5) X={ ,5->)
1 .00 15.00 212»'50 62.50
2 .00 15.00 22.50 62.50
3 .00 T O3 17.07 65.85
4 .00 18.52 19.75 (5]
5 .00 17.28 18.52 64.20
6 .00 16.25 26.25 51.%0
7 .00 14.81 & . ST 50.862
8 .00 25.00 44.05 30.95
9 1.14 446.32 4545 9.09
10 §.90 50.97 36.78 §l. 'S
11 2.2 46.59 3977 11.36
12 5.68 Si2.n 2 2. 915 9.09
13 11 549 Si9. 17 26.44 2.30
14 18.18 SiTr95 2159 .27
15 9.09 54.55 312L.9:5 3.4
16 2.27 34.09 43.18 20.45
17 .00 14.81 51.85 313,33
18 .00 10.00 30.00 60.00
19 00 7.50 231: 75 68.75
20 oo 8.86 22.178 68.35
21 0o 10.13 20.25 69.62
22 [} 8.75 22.50 68.75
23 00 10.13 20.25 69.62
246 .00 12.66 18.99 68.35
2.52 26.66 29.18 41.65

1988 Obs.

Tabell A 6:Frekvens som prosentandel av vind og stabilitet, basert pa data
fra Lillestr¢m hgsten 1985.

VINDSTYRKER MINORE ENN .20M/S REGNES SOM VINOSTILLE
FREKVENSFORDELING SOM FUNKSJON AV VINODRETNINGEN ENHET: PROSENT

STABILITETSKLASSER:

1: UNDER ~.5 DEG/100M
27 ke S1=p .0 DEG/100M
4% .0-> .5 DEG/100M
4: OVER .5 DEG/100M
.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
1 2 3 3 1 2 3 L3 1 2 3 L3 1 2 3 4 |ROSE
Jo .0 .8 .7 1.6 1 139 1.0 1.8 .0 .8 o) «3 .0 .0 .4 .6110.0
60 chl 1.5 .8 1.2 1 1.2 .3 7 0 .0 .0 .1 .0 .0 .0 .01 S.9
90 .0 .8 -] .6 .0 .2 1 e .0 .Q .0 .0 .0 .0 .0 0] 2.3
120 =il 8 .4 .6 Q o .0 0 0 .0 .0 .0 .a .0 .0 .0l 1.8
150 B} 1.3 oML, 1.8 [ . e J 0 iU .0 .0 .0 .0 o8 .0 S.1
180 o 1.2 {8 1.6 1 1.0 1.0 3 0 .3 2 il .0 . .0 .0 7.5
210 3 1.0 {6 S e ) & 2w 148, 1.6 1 1.8 1558 .9 A 6} .6 .0)18.4
240 v 1 8 2,0 2.3 1 19 1.4 9 0 .2 .3 . b .0 50 »l ol | [ A
270 .0 el Tedl | B "] 2 .8 515 0 .0 o .0 .0 .0 .0 .0 6.3
300 .1 2453, B8l a9 .1 Sk e ) 0 .0 0 .0 -0 Ch .0 .1115.6
330 .0 Va3 1.6 4.0 1 7 +5 1 0 .2 .4 .1 .0 .0 al «8] 91
360 .0 7 & 2.1 o] 1 .4 1.2 4] .4 S} .3 .0 BR) B .61 8.0
STLLELE .0 1 ol 3 .0 0 .0 0 0 .0 .0 .0 .0 ) .0 .0 o)
TOTAL 1.4 13.0 14.8 30.9 .8 8.8 8.7 71.§ 1 3.8 &.& 2.1 1 ) 1.7 1.40000.0
FORDELING PA VINDHASTIGHET
»0= 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S a0= 6:0 M/S OVER 6.0 M/S
60.1 25.7 10.1 4.0

FORDELING AV STABILITETSKLASSENE

2a® 26.2 29l £1.8
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Tabell A 7:Horisontal turbulens som funksjon av vindretning og stabilitet i
4 vindstyrkeklasser. Lillestr¢m, he¢sten 1985.

BELASTNING SOM FUNKSJON AV VINDRETNING 0G STABILITET. ENHET: GRADER
40- 2,0 M/S 2:0= K0 M/S 4.0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
1 2 3 4 1 % 3} 3 1 2 3] 4 { 2 E 4| ROSE

300 [ =9I9l: LT 45. 66. 20. 17. 16. 13 [ =9:9t. 12. 12. 12.|-99. -99. T 10. 27.
60} 90. S0 £3. 59. 10. 14, 13. 1oy -39/ 2919, o, 291925 x| 299 399z 3919 =919 Js.
9101|=19I9i. 2. LACE 6Y7 | =919 23. e 1175 299 291815 @919k 291905 [[519191. =919 =9I8k, " =9I9; SI2)5
120 7. 96L. 955, S5'Ta, [=98s =89 =99 =18[85 =199 =985 28G9 =919 [=19915y =9I9]. =99, =99}, S6.
150 60. 59. 49. 6§4.(-99. 919 48. A |32z . 29, =99 981,11 299, =99 Tk =919 58.
180 54. Db 919 = 66 . 30 C e 69. 70 5]=99, S . 513 S19);, | =1919). Si6l. =995 =99, SISt
2M0c|| - 3LSE. 7. LN 58. s 23l 28. 30. 25. 23 22, 25, T 20. 25, -99. 38 ;
2640 30. Shigh® 3. 66. 20, 25. 22. 23| =199k 19. 15. T[99k, S99k, Sk, 82. 3a.
20 [=+9'9]. 39. 46. 9195 | =198 20. 26 . 28, [ 31918 5 =199 224 299 || =919 =9[9%) =919k, a9k, 67,
300} S6. 219, I3k, 39y, 40. 18. 26, &8x) P19, =985 =25 Ua 239 | 29194 )9k, =299k J4. S,
330({-99. 3. 46. 46, 19. 18. &)k, 89151199 . 131 18. 16, | =99. =9%.; A& =39, 38.
360(-99. 40. 39« 55 |-=99: 20. 19 18.1-99. 315 14, 1 3he 1| 223190 =<8 145 125 29.
STILLE]-99. 132. 116. 92| 299y =98, =919 1918k ([=29)9) 5 =919l i8IS, 191911 =919, =49i9l. =% =9, | NIOISE

TOTAL 512} 5. 4S. S&.| 28. 25. 26, 23] 2§. 20, Aoty 2s 17 22, %ok 16.| 39.

FORDELING PA VINODHASTIGHET
S0= 2.0 {M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0~ 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
49. 5= 20. LS
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE
42. 34. 34. &5k,

ANTALL TIMER = 2112, ANTALL OBSERVASJONER = 1B6S

Tabell A 8:Mdnedsvis temperaturstatistikk fra Lillestr¢m, hgsten 1985.
Middel- ,maksimum- og minimumstemperatur, samt midlere ofrdeling.

MAX - MIN MIDLERE LS .0 T< 10.0 T< 20.0
MANED NDAG TMIOL T DAG KL T DAG KL TMAX TMIN D@BGN TIMER DOGN TIMER DOGN TIMER

2 14 -4.1 26 6 1&.1 510 8 40 28 376 30 720
-4.8 21 1 41.6 2.4 12 129 28 504 3 7463
8 22 =v1.9 26 23 1.0 -%5.2 25 417 27 648 27 648

SEP 1885 30
OKT 1985 31
NOV 1985 QT =

- 0 @

® ;M ~
o«
=5
-
-
wn

MIDDELTEMPERATUR, STANDARDAVVIK 0G ANTALL 08S.

MANED KL 1 3 i/ 10 13 18 19 22
SEP 1985 ST 4.4 BLS M08 133 8.2 9T T3
G2l 808 &3 Hy0 Aal 3.8 20 3Li6

30 30 30 30 30 30 30 30 "720
OKT 1985 &9 0 53 QR WSUN0LT H0a3 66 -Sk'é
Stk 508 SuB . ST TS $e3 Bel 9L

31 31 31 kR 30 ER 31 31 763
NOV 1985 -2.4 -2.6 -2.7 -1.6 T O R R |
Shoda® G008 Rdr 0L S8 KL Sl 550

24 27 A & 2 27 27 27 27 648
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Tabell A 9:Mdnedsvis relativ fuktighetsstatistikk fra Lillestr¢m he¢sten 1985.
Middel- ,maksimums~ og minimumsverdier, antall observasjoner av
relativ fuktighet under gitte grenser, samt midlere d¢gnfordeling.

MAX MIN MIOLERE % .30 F< & TS F< .95
MANED NDAG TMIDL F  DAG KL F DAG KL FMAX TMIN D@GN TIMER D@GN TIMER DOGN TIMER
SEP 19385 30 Tl B r L 3 237 17 14 3R] #12]0) 0 0 24 241 30 678
OKT 1985 3p1 .76 120106 *50 & .26 19 & .88 « 119 1 2 25 266 kR 710
NOV 1985 27 .62 =98] 6i° 2 o RS, I oRlac .48 2 13 4T 577 27 647

MIDDELFUKTIGHET , STANDARDAVVIK 0G ANTALL 0BS.

MANED KL 1 4 7 10 13 16 19 22
SEP 1985 .88 .87 ol RS .63 .64 s TS .87

.0S .05 .08 18 & I o i) op) .08

30 30 30 30 30 ¢ 3o 30 720
OKT 1985 .82 .82 .80 189 .64 .68 .80 .81

Rl 31 31 3 30 31 31 31 7463
NOV 1985 .64 .64 =61 .62 2 ST .60 .65 .64

26 27 27 27 27 27 27 27 647






VEOLEGG B

Tidsplott av synoplistede parametre, hg¢sten 1985

- temperatur

- temperaturdifferanse

- vindstyrke

- gqust

- vindretning

- horisontal turbulens -5 min
- horisontal turbulens -1 h

- relativ fuktighet

*c)

(“c)

(m/s)

(m/s)
(dekagrader)
{dekagrader)
(dekagrader)

33
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VEDLEGG C

Dg¢gnmidlede konsentrasjoner av SO2 0g NO2
fra Lillestrgm, hgsten 1985
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S02 0G NO2, LILLESTRUM H@USTEN 1985
202 502 502 NQz2 NOZ NG 2
(UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) (UG/M3) {(UG/M3) (UG/M3)
DATO SEP 85 OKT 85 NOV 85 GSEP 85 OKT 83 NOV 85
1 3 6 b 23 23 25
2 5 8 3% 24 17 12
| 4 6 8 17 1T/ 36
4 3 s Ly & 7 26
5 2 5} 12% 6 B 26
6 i 7 ) 5% 13 29
b 3 4 il 8 18 46
8 2 b 6 9 27 43
g 2 6 5 13 24 153
10 3 % 5 30 25 23
11 <1x & <1 22 12 10 %
12 9 3 6 23 14 Sh
1°38 15%% if 3 26 3 Sks)
14 S 5 5 it S 38
15 < 1™ 10 > 9 42 28
16 2 9 Sk L] 37 13
G 2 9 4 24 b4 22
18 3 4 6 21 32 38
19 3 7 gf& 24 26 11
20 2 5 & i 38 23
21 2 9 3* 13 47 22
22 2 7 IR 26 42 23
23 & 11 2 32 60 28
24 3 5 5 36*%% 41 40
25 3 8 6 28 35 56
26 5 6 4 26 34 30
27 3 7 4 i) 40 el
28 2 7 7 20 53 13
28 13 1 ISRk 8 30 BGHTE 5] T/XE%
30 8 8 8 15 &7 42
31 6 14
MIDDEL : 3.4 6 .6 ST 2:0:.41 30 T 29.2
MAKS. 3§ E L 115 e L X i M¥  3E K% 67 A4 LS
MIN. A 3 3 b3 5 6 4 10
ANT.0BS. : 31 31 30 30 3 30
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VEDLEGG D

STATISTIKK
Mineds- og sesongmidlede data fra Lillestr¢gm 1978-1985
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Statistikk for ulike parametre ved NILUs referansestasjon pa Kjeller.

1978

1979

1980

1981

13:872

1983

1984

1985

1382

1983

1984

1985

1981

1982

1983

19846

1985

SVOVELDIOGKSID (S02) MIDDELVERDIER
VINTER. .. VRRISE & e T SOMMER. ........ BBISHT o o o e S o ) )
JAN FEB MAR  APR  MAI JUN JUL  AUG SEP OKT  NOV DES
= 5 =, = e o 3 2 2 4 10 9 15
¢ -- ) ( -- _ | 2.3 (e 2% )
212 31 18 ) 7 5 3 5 s 7 14 14
(22.7) (a8 (o3 ( 8.7)
25 23 20 15 5 6 3 3 ) 7 E] %
(20.7) T { 4.0} i fokh
15 13 13 7 7 & 4 3 7 3 9 17
(18407 ( 9.0) (=T 2 (7530
28 18 15 6 4 3 2 4 ) 5 6 9
¢ 2% { 8.3) 0 Brea0f) 0 BT
g 18 16 8 5 5 3 4 4 5 7 10
{12.0) ( 9.7) ( 4.0) ( 5.3)
7 14 7 G 4 3 2 2 3 5 5 9
(10.3) { 5.3 ( 2.3) | &30
14 14 3 5 5 3 2 4 3 7 5
(iRks3) ( 6.3) ( 3.0) S0
NITROGENDIOKSID (NO2) MIODELVERDOIER
VINTER. .. VAR. ...t SOMMER. ........ HEST . .ov v e, ..
JAN FEB  MAR  APR  MAI JUN JuL  AUG SEP  OKT  NOV DES
- - -- -- -- -- S5 = 16 20 25 38
( --) ( -- ) ( -- ) (20.3)
30 45 22 186, 11 11 11 14 17 16 24 25
(37.0) (16.3) (12.80) (19.0)
30 32 36 17 12 9 8 13 12 21 18 30
(29.0) (21.6) (10.0) (17.0)
39 53 54 ] 24 14 10 14 20 31 29
(40.6) {39.7) (12,7 (21.5)
MIDDELTEMPERATUR
VINTER. .. VARG o o S e s SOMMER. ........ HIBIST o 13 il ' ) o s s
JAN FEB  MAR  APR  MAI JUN JuL  AUG SEP  OKT  NOV DES
-- -- - 1.5 3.8 11 N6 == S = a2 S0a) =L
(L= ) ( 4.5) « -- ( 2.0)
T e T 13 5.4 o g 14.0 18 16. 2T ST 3.1 -2.8
(-9.0) ( 5.3} (16.4) ( 1.5
-0.4 ~6.1 23 5.6 i 14.5 18 16. 11.9 7.5 1000 =] 2
{(-3.1) & 6530 (16.5) { 6.8}
=508 =P, =1.9 B3N E 13. 188 19, 8.6 T % 2.1 -0.8
{~3.0) 6.0) G100 { 6.0}
ST =40 =20 1.3 10. 14.0 15 14.6 8.7 6.6 ~1.8
(-8.8) (3.3 (14.8) { 4.5)
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1981

1982

1983

1984

1385

13981

1982

1983

1984

1385

1982

1983

1984

1985

MINIMUMSTEMPERATUR
VINGER . ns VB issg .2eans SOMMER s « 5 v 465 ss HBET 5 v v o' o0t -
JAN FEB  MAR APR  MAI  JUN  JUL  AUG  SEP  OKT  NOV  DES
o o= Senler Sli0)| SBed  2atl s - . 8.0 -0B:d -Slob
§ === 3 6, = § sa= L =T.3h

=gt =0l 858 d V@ o0 Toll Bad Do =B 0ud ~16sl
(-28.1) A =B, e [ =@ B

a9, 5 al@od ~Tob. =@s6: OG0 Geb B:8 Wil =2k, 0.0 =108 56wl
e ) (- =08) 1 1Bl ¢ =72

-22.8 -14. -14.7 -11.4 0.7 4.2 352 s 5] 4.7 -1.9 -7.1 -10.7
Co T 1) B @ gled T $,9) (7 - &)

-25.4 -36. -17.4 -146.1 -0.8 4.1 i 4.6 -4 .1 -4.8 -11.9
=2l Qe Ol 0 &) ( -B%8)
MAKSIMUMSTEMPERATUR
VINTER... VAR eourvnuu.on. SOMMER. . ....... HOST . o oo o
JAN FEB MAR APR  MAI  JUN  JUL AUG SEP OKT  NOV  DES
- == 14.7 168.6 24 21.0 == o 13.9 9.0 8.1
{oo== (18.5) { == ) (11.4)

9.0 5.5 19,9 (0.8 28.9 U0u3 B0.0 0T IT1aT 19,8 0f.0 5.4
( 5.8) (18.7) 087 o 1) (15.5)
T.% " We? F0.7 7.3 20.79 @6.0 F1:0 @7:1 1@:6 18.0 Ub.0 T.%
L W10 (16.0) (28.7) (17.7)
8.6 6.5 11.8 22.71 28.5 24.3 28.39 27.8 18.2 15.6 11.5 7.7
o Tei6) (19.8) (27.0) (14.1)

“Bx8 &:2 Poql 13.2 25.3 25,1 28.3 29.6 19.5 18.1 6.2
¢ "3l (15.2) (25.3) (15.3)

RELATIV FUKTIGHET 2 METER OVER BAKKEN (RH2) -

VINTER...  VAR..euvnevnn.. SOMMER. . ....... HOST . oo e e
JAN FEB MAR APR MAI  JUN JUL AUG - SEP  OKT NOV  DES
e = = 50 .62 .56 .61 63 .68 .74 - as
i el (819 (.80) i)

.86 .79 .8s _ .as .82 .11 .74 .78 .92 .82 .89 .88
(.84) {.85) (.76) (.81)

Tl ot o8 eXE a0 e e == 9% <98 <92 .02
(.72) ¢ . 730 & = f (.33)

;T4 <10 .80 .73 .67 .73 .78 .88 .1F .78 .82

(.75) el (.79) (.72)




VINDSTYRKE (FF)

VINTER. .. VAR ¢ 9 @ o e o G SIOMMERS., 13 (54 & s DS on ohia (B 5461 (5] 4 r—_
JAN FEB MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES

1982  -- -- -- -- -- -- -- -- 2dh .. 25 250 iaE
{ -- (== ( -- ( 2.1)

19183 Zad 3-8 240 Fer T REBl  2hE | e 3y, BW T EEeT 2an Ak
) § -1 ( 2.1) ¢ 2.4)

1¢84 2.6 1.7 2.2 2.4 2.4 2.6 1.9 T8 2.3 20 2w T
(IE A5 § 280 ( 2.0) 0 20530

UG8EE AYM 09 298 . 2R3 ®2R3 dpe  heer 28 202 . Awg st
[ .9 ( 2.3) ( 2.0) ( 2.1)
VINOKAST (GUST)  MIODELVEROIER
VINTER. .. VAR, . vv i SOMMER. ........ HEST . ...

JAN FE®D MAR APR MAT JUN I AUG SEP OKT NOV DES

1981 -~ -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 6.6

KgI8igl. 256 & &2 S 9 59 5.7 Sl 6.7 4.8 Sl 1 gl 4.5 &1

( 4.4) (t S=T) ( 4.8) ( 5.0)
18I83F -5.5.2 § .8 %53 4.0 4.5 LR | 6.7 952 986 6.8 4.7 St
( 6.7) ( 4.3} ( 5.0) (" SaT)

molgIes 5.6 3.7 4.6 5.1 9.1 6.0 4.6 6.0 4.8 4.8 9h:3 J)9

1885 3.6 23 L | 4.1 2.6 4.1 B3 9.0 5.1 4.8 4.6

VINOKAST (GUST) MAKSIMALVERDIER

VINTER... VIR v s o SIOMMER S et 3.5 baei HBST, oIt
JAN FEB . MAR APR MAI JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES

1981 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 10.4

1982 12.2 14.6 17.6 18.8 18.6 13.8 14.8 13.4 16.2 12.6 18.8 14&.6

(12:3) (18.3) (14.0) (15.8)
1983 1190 1510 12.8 17.6 13.8 13.0 16.2 13.2 &71.0 == 20.0 19.8
(12.8) (16.6) (14.1)

1984 18.4 13.0 119:52 14.0 18.8 16.6 @.6f " Gal (58 N5 Nl 13.8
(17.0) (€913 535) (12.7) (14.7)

16165, 21318k 36 162 18.2° V8.0 U856+  12.8 13.2 20.8 26.6 19.6
(17.0) (16.8) (13:.2) (22.4)

VINTER. . oo v iae e VAR . vt it e SOMMER . . v v v e et e HOST.
usT N@Y LST STA usT N@Y LISET STA usT NZY LST STA usT
1981 -- == -- e 18 19 34 30 25 25 36 14 3
1982 1 18 57 24 2 18 53 27 1 19 18 52 16
1883 1 36 36 27 15 30 37 18 25 21 20 34 217
1986 12 49 21 18 15 35 24 26 -- -- -~ -- 4
1885 0 16 52 32 13 38 34 15 23 32 29 b 2
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TEMPERATUR (6rader celcius)

TEMPERATUR (6rader celoius)
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KVARTALSVISE MAKSIMUMSTEMPERATURER | LILLESTRGM
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KONSENTRASJION (ug/m3)

KONSENTRASJON (ug/m3)
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