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INNLEDNING

En tredimensjonal modell av luftforurensningstransporten
over et byomrdde er tilpasset forholdene i

Nedre Telemark. I denne rapporten beskrives regnemaskin-
programmet (HNTEL) slik det er utviklet i FORTRAN IV for
bruk ved Regneanlegget Blindern-Kjeller (Control Data
Cyber 74).

Det teoretiske grunnlaget er beskrevet i referanse 1, og

forutsettes kjent i _denne programbeskrivelsen.

Flowdiagrammet for HNTEL som viser den logiske oppbyggingen

og bruken av de enkelte subrutiner, er vist i figur 1.

Basert pa kjente utgangsbetingelser som spesifiseres i
innlesningsrutinen INLES beregnes konsentrasjonen ved
senere tidspunkt basert pd kjent variasjon i det midlere
forurensningsutslippet pr d¢gn og pa en mdlt variasjon i
vind og turbulensforhold fra time til time. Variasjonen i
det midlere dggnutslipp og i malte spredningsforhold inn-
leses innenfor henholdsvis en dg¢gnloop og en timesloop. P&
grunnlag av vindmalinger ved utvalgte steder beregnes vind-
forholdene i hele omrddet ved subrutinene POISSON og PSGEN.
Antall integrasjonsstep innenfor en time med konstante vind-
forhold fastlegges pa grunnlag av numeriske stabilitetskrav
til sammenhengen mellom den maksimale vindhastigheten/

gridavstanden (Ax) og tidsskrittet (At).

Adveksjonen av forurensningene beregnes ved subrutinene

PSAD og CAD2. Sammen med kjente utslipp og reaksjonshastig-
heter gir adveksjonen grunnlaget for beregning av forurens-
ningskonsentrasjonens endring med tiden i hele omradet.
Resultatene skrives ut og presenteres grafisk ved subrutinene
SKRV, LINPL og SKRI.



I de neste kapitler beskrives programmets datastruktur og
operatorene (programmert i subrutiner) som virker pa to
dimensjonale felter "flak" i datastrukturen. De todimen-
sjonale feltene (flakene) bestdr av arrays

(I, J] som representerer verdiene av de variable i de

forskjellige gridpunktene (boksene) med en avstand dx.

I kapitel 4 beskrives beregningene av NOX og sok utslippet
fra arealkildene i Skien-Porsgrunnsomrddet, gg' parameterne
som brukes i programmet for denne beregningen defineres.
Denne delen av programmet ma vanligvis endres og tilpasses
eksisterende data ndr modellen skal anvendes i et annet
omrade. I siste kapitel beskrives datakortene til HNTEL
for beregning av NOX—konsentrasjonene i en tre dagers

periode.
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DATASTRUKTUREN

Datastrukturen innfegres ved "unlabeled" COMMON-statement

fgrst i hovedprogrammet og i alle subrutiner,

COMMON X (14, 23, 14), DEL (24), DEL 2 (24)
COMMON IM, IM1, JM, JMl, DX, DT, DX2

Programmet HNTEL opererer med et tredimensnomalt array

X (14,23,14) som bestdr av 14 felter (siste index: k). Hver

av feltene bestdr av 14 ganger 23+verdier. (1. og 2. index: I,J).
Dette svarer til antall gridpunkter (bokser) som Skien-
Porsgrunnsomradet oppdeles i: 14 gridpunkter (1. index, I) i
pst-vestretningen, 23 gridpunkter (2. index, J) i nord-s¢r-

retningen.

I programmet benyttes enhetene:

lengde: meter, tid: sekund, masse: gram.

Enhetene for alle variable gjgres om til grunnenhetene

dersom de leses inn i1 andre enheter.

I HNTEL har de 14 feltene (3. index, K) fg¢lgende betydning:



Felt nr.| Betegnelse | Betydning Enhet
il Forurensningskonsentrasjon g/m?
z Terrengets hgyde over havet| g/m’
3 P Strgmfunksjonen’ w /s
4 X Hastighetspotensialet m®/s
5 vh-(qul Transport av q ved Vw g/ (m¥*s)
6 Vh°(vqu
= Transport av q ved V g/(m3s)
~(Vh-VX)q p
% Q1 Utslipp fra boliger og
smdindustri &/ (P s)
8 Q2 Utslipp fra trafikk gl tm s}
9 H=20 m Bokshgyde . Variabel boks- m
n hgyde ma defineres.
10 Tt V}(IAX)2 Divergensfeltet m?/s
Utslipp fra

12 Qs kontinuerlig smiindustri g/m?s

13 P Folketallet i hver km? 10 personer

15 vh.v Midlere divergens over & °

h byen .

De andre variable i COMMON har, fglgende betydning:

BEL (24)¢ De timesvise relative fyringsintensiteter
beregnet i forhold til dggnest midlere
fyringsintensitet.

BEL 2 {2l Den timesvise relative trafikkvariasjonen
gjennom dggnet.

IM: Antall gridpunkter langs x-aksen (@gst-vest-
retningen).

T3 Tl

JM: Antall gridpunkter langs y-aksen (nord=sgr-

retningen).
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JMI: ML

DX: Gridavstanden. 1000m
DT Tidsskrittet i sekunder.
DX2: g

COMMON/15/ IT (14,23)

Testarry for beskrivelse av omradet.

IT (I,J)= 1: Gridpunktet tilhgrer ikke beregningsomradet.
IT (Lo )= Det er apent vann rundt gridpunktet.

COMMON/16/ IRAND (85), JRAND (85), V (85):

Beskriver randen i omradet ved & spesifisere randpunktenes I og
J verdier fra omraddets sgrvestre hjgrne og langs randen i
positiy omlgpsretning.

V (N): Innstrgmningen over randen. (Enhet: m/s)
Innstrgmningen er positiv ndr vinden bléser

inn i omradet.

OPERATORER

Subroutine POISSON (KPS, KH, RMAKS)

Subrutinen lgser ligningen:

wZal iz = H

Metode: Relaksasjon

Felt nr:

KPS :Hastighetspotensialet ¥
KH :Hpyre siden

RMAKS :Maksimalt residu

Endelig differens formulering av V2y:

Veg & (9,

B 5
5 s + Xid o4 + X5, 41 + Rpsq .4 4.0 Xi,j)/(DX)
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Subroutine PSGEN (KPS, KZ)
Generelt: Programsekvensen leser inn vinddata, som
korrigeres med hensyn pad det konvergente vindfeltet
som ligger i felt nr 3. De korrigerte vindene anvendes
til & fastlegge strgmfunksjonen pd randen, spesifisert i
IRAND (K} og JRAND(K). I programmet taes det hensyn til
effekten av terrenget idet indre av omradet ved & lgse
ligningen

vz('y *« (H - Z)) = 0
y Strgmfunksjonen.
H Hgyden opp til en h@gydeinversjon.
Z Terrengets hgyde over havet.
v* ¥ «+ (H - Z) lagres i felt nr KPS.

En valig relaksjonsmetode benyttes for & lgse ligningen inne

1 omradet

RM Den stgrste verdi av residuet i punktet
IMAKS og JMAKS bevares og testes mot
RMAKS som er spesifisert.

RMAKS = 50.0 m?/s
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Subroutine PSAD, (KPS, KE, KL, KZ, KH):

Programsekvensen beregner transportleddet V - (VW « Vq) ved

en usentrert

"upwind" differensformel.

Felt nr Stgrrelse

KPS ¥ = ¥ « (H - 2)

KE q

KL v '<§W ’ Vq>: resultatet av PSAD

KZ Z Terrengets hgyde over havet.

KH Blandingshgyden i boksene narmest bakken.

Parametre i programmet med fglgende betydning:

Inversjonshg¢yden

Testparametre som blir satt lik null dersom
terrenget er hgyere enn inversjonshgyden.
Dette medfgrer ingen strgmning gjennom

et slikt omrade.

Vindene i gridpunktet (I,J) beregnes p& grunnlag av ¥* ved

fglgende endelige differensformler:

52, E fi5+1 TIFL, el

+

Ovo

T 0= . .

xi:l,j OGH uo T

4'~

Oyy
X 1,31 -1 T1+1,3-1

Figur 2
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Nar vindene er bereget, estimeres transportdivergensen ved
2 beregne mengden som transporteres mellom boksene. Hgyden
av boksene tas her med i betraktning. En antar at

forurensning som transporteres inn i en boks fordeles jevnt

i hele boksen.
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Subroutine CAD2 (KCH, KE, KL)

Ligningen beregner leddene Vh.(vx q) - V2x*q. Det er

ikke lagt inn korreksjoner for variasjoner 1 terrengets

hgyde over havet eller for variasjoner i bokshgyden,

Fglgende differensformler er benyttet for & beregne

hastighetskomponentene:

X % X
i-153+1 1. JF1 1418541
T T T0Tm
VO
} |
l I
X 0 Kb = 0 b'd

-4 @ .1 U0

-t ! i 1+l,]
|
| |
IR P |

Vu
X% X X
14 s T=1 1. 9=1 L1781

Figur 3: Punktene (0) mellom gridpunktene (x) der
adveksjonshastigheten beregnes,

e (st X; 5)/DX
uU = Xi,5 = Xjo1,50/DX
YO = (X3 541 = X3 4)/DX
el e = X, 3-17/DX

En test er lagt inn i programmet som setter transporten 1lik
null dersom q < 0.



Subrowtive SKRV (KPF, EODH, NIV, ITID, CI)s

Programsekvensen skriver ut et felt i F-format. En har
tegnet et kart av omradet som er tilpasset utskriften

{aa £lgur 3).

KF ! Felt nx.

KODE :

NIV Identifikasjonstall som skrives ut som
heading over feltutskriften,

ITID

G : Multiplikasjonsfaktor for de enkelte tall

i feltarrayen.

Denne m& velges slik at tallene far en
stgrrelse som gir en meningsfylt utskrift

i Fh-format. 1.0/CI skrives ut i headingen
som enhet.

Subroutine LINPL (F, NK, IMIN, IMAX)

Ved linjeskriveren fremstiller programsekvensen grafisk
maksimalt tre funksjoner i samme diagram. Funksjonene ma
vere spesifisert i ekvidistante punkter avsatt i et

todimensjonalt array.

E : Arraybetegnelse hvor funksjonsverdiene
er definert.

NK : Antall funksjoner som skal fremstilles
grafisk, (maksimalt tre).

IMIN : IMdeks i F-arrayet for fg@rste
funksjonsverdi som plottes.

IMAX : Indeks i F-arrayet for siste

funksjonsverdi som plottes.
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Subeutine SEET (IRS," JRS, Rl, B2, K3):

Skriver ut verdien av tre felter i (K1, K2, K3) i grid-
punktene i og omkring et vilkarlig punkt (IRS, JRS).

Utskriften foretas i E-format.

For overfg¢ring av data til og fra regneanleggets hurtig-

lager er det definert fglgende to subrutiner:

Subroutine TGET (LD, KPL):

Henter et felt (en record) fra tape nr LD og legger
tallene pa plass nr KPL. Buffer out benyttes.
Tapen méd deklareres pa PROGRAM-kortet.

Subroutine TPUT (LD, KPL):

Legger et felt (en record) fra plass nr KPL pad tape nr LD.
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BEREGNINGER AV NOx 0G 'SOX UTSLIPP FRA AREALKILDENE I
SKIEN-PORSGRUNN-OMRADET.
Utslippet beregnes pd grunnlag av de drlige leveranser av
olje og parafin i omrddet. Utslippene fordeles til hver km?
i omradet gxogo:gjonalt,med folketallet. _Dataene for det
drlige salg av olje og parafin 1 omrddet er innsamlet av
L Stige (se samleperm Obs. Nedre Telemark).
4.1 Utslipp pa grunn av oljeforbrenning:
Mengde -‘Svovelinnh., NO2-utslipp Enkeltutsl| Arealkild.{Q SO,(areal)Q NO,(areal
m? % kg m 3 m? olj 3 g s
je m>olje |tonn/ar tonn/ar
Parafin 14 000 0,01 9 14 000 2,6 126,0
Fyr 1 14 000 - 0,3 9 14 000 75,6 126,0
"2 10 200 0,4 9 1 200 9 000 64,8 81,0
: 3 725 1,8 9 725 23,4 6,5
6 4 970 B 9 3 900 1 070 38,6 9,6
205,0 349,1




Samlet antall personer i omradet: 84 300 personer

= 8 430 dpersoner

I forprosjektet har en antatt at arealkildene kan oppdeles

i kontinuerlige kilder og graddagsavhengige kilder pa

fplgende mate:

&

215

2/3 av utslippet pd grunn av oljeforbrenning

skyldes graddagsavhengige kilder.

1/3 av utslippet pa& grunn av oljeforbrenning

skyldes kontinuerlige kilder.

Utslipp fra biltrafikken.

Grunnlag for estimatene er salgsoppgaver fra 1971.

Mengde Svovel- NO-utslipp Q SO, Q NO»
i 3
il 1nn:old kg NOx " tonn/ar tonn/ar
Diesel 10 000 0,4 D2 02 72,- 222,-
Bensin 30 000 - 108 - 339,-
72,-~ 561 ;=

En ser i forprosjektet bort fra variasjoner med &rstiden av

forbruket av brensel for motorkjgretgyer.

I programmet skiller en mellom graddagsavhengig og ikke grad-

dagsavhengig utslipp henholdsvis fra biltrafikken og fra

arealkilder som kan fordeles etter folketallet.

Parametre 1 programmet har fglgende betydning:

OUTS:

M3 spesifiseres.

Arlig utslipp av forurensningskomponent
p& grunn av oljeforbrenning.

Enhet: tonn/&r km?.



BUTS: M3 spesifiseres.
Arlig utslipp av forurensnings-
komponent pa grunn av biltrafikk.

Enhet: tonn/&r km?.

RO} =;g~g3 Del av utslippet (OUTS eller BUTS)
aat bt som har et ikke-kontinuerlig forlgp
gjennom aret.
CEN: Overfgrer enheten tonn/dr og km?
til g/(s/dggn) .10 personer. m?),
Innbyggerantallet er estimert til
84 300 personer.
CEN: tonn B
ar-km®-(samlet befolkning)
1% q -
ar 2.4-3.6-10" s/dggn 8L30(10 pers)l0°m®”
.1n”9 g
&g« L0 ir (s/dggn) dp m?
RAD: Lalf ar
365.0 ddgn
CD Midlere dggnlig utslipp fra areal-
CDT kilder pd& grunn av forbrenning av
olje (CD) og fra biltrafikken (CDT)
i enheten g/(s.1Q0 personer-m?)
QUTS: CEN « 0UTS
BUTS: CEN . BUTS
CD: OUTSs (RO+ GRDAG/SGRDAG+(1.0-R0O)sRAD)
ChT: BUTS# (RB¥ GRDAG/SGRDAG+(1.0-RB)=RAD)
GRDAG: dagens graddagstall

SGRDAG: sesongens graddagstall
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BESKRIVELSE AV DATAKORTENE TIL HNTEL FOR BEREGNING AV

EQX—KONSENTRASJONEN’I EN 3~DAGERS PERIODE

Kort nr.
1

2 - 4

5 - 7

8 - 21
22 - 4y
45 - 67
68

69

70 - 1yu

INLES Leses i HNTEL

Innleses i1 subrutine

Leses i HNTEL

HNTEL

Leses i Leses i
PSGEN

Format
KTTM LUI LUU 3I-4
records Input Output
pad tape tape tape
LUL
0 29 26
IRAND(N)N=1.84 40I-2
Randpunktenes I-koordinater
JRAND(N)N=1.84 40I-2
Randpunktenes J-koordinater
IT(E Y = 1.283'L = .14 23I-1
Testarray
PEY 12180 X = Tolly i = 128 1L4F3.
Befolkningstettheten i 10 personer
I, 12) I = 1.3%;, J = 1,23 13 B3,
Utslipp fra smé@ enkeltkilder  Enhet: g/s
DEL(KT) KT = 1.24 . AUFES,

Den relative variasjonen 1 utslippet
pé& grunn av fyringsvariasjoner gjennom
dggnet. Forholdet er spesifisert hver
time. 1l.tall: Den relative utslipps-
intensiteten mellom 0730 og 0830.

IFLZ(ER) WL = T84

Den relative variasjonen i utslippet

pa grunn av variasjoner i trafikk-
intensiteten gjennom dggnet. TForholdet
er spesifisert hver time.

1l.tall: Den relative utslippsintensitet

mellom 0730 og 0830.

s

24F3.

3 grupper & 25 kort leses innenfor

dggn-loopen nr 204

L koerts TA e
dggnets middeltemperatur i °C.

2 - 25: HH, RH

Fz

28541

Vindhastigheten og vindretningen pa
stasjonene Norsk Hydro med enhetene

m/s og grader.



Kort nr.

145

149

151

154

147

150

153

156

Leses inn 1 HNTEL

- 22

ARCLET 7)) 18T =

-

72

Observerte NOX-konsentrasjoner fra

As i perioden.

1. tall angir konsentrasjonen fra k1l 0800

BK(LET;2) LSBT =

8711/

Observerte NOX-konsentrasjoner fra

Klyve i perioden.

1. tall angir konsentrasjonen fra kl 0800

CK(LST,2) LST =

I 57E

NOX-konsentrasjonen er ikke observert

ved Lgvsij@g. Verdiene 0 indikerer dette

DIOCLEF,2) LET =

=19 -

NOX-konsentrasjonen er ikke observert

ved Skgen brygge.
dette.

Verdien 0 indikerer

24F3.

24F3.

2UF3.

L 24F 3.
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PROARAM HNTEL (INPJTSOUTPUTsTAPF26+TAPER20)
COMMNON X (14423014) <NEL(2P4)DFL2(24)
COMMON  TMeIMl e JMe JM]l DX DT eNX2
COMMON/135/1T(14423)
DIMENSTON AK(7243) «=€{(7243) «CK(T72+¢3) «DK(72,43)
501 FORMAT (FS.1)
507 FORPMAT(F3.,2+12)
S0 FORMAT (24F3,72)
504 FORMAT (1HOW#DAG=R IS« #K | =2 ]S4 TM=#T5,8DT=0FR,2)
Q06 FORMAT(10T14)
SO07 FORMAT(IHN2ANTALL RECORDS FuR START % TRG#INPUTTAPF: ¢
1TTAPF t¢ TR)
S1n FORMAT (1HO«#NUMFERISK INSTARILT KLe #I14.¢NAG MR, 8T14)
S11 FORMAT (1HN424F5,0)
S1? FORMAT (24F3.0)
G113 FORMAT (24F2.1)
S14 FORMAT (1HDAH10.7)
K2 RETEGNFR PLASSEN F22 KONSENTRASJONEN,

[He® OLTRLI

K?=1
FRAKTORER FORAMN SINKLINDET (A+FAK#Q SO2) ASFNHFT:Seo-] iFAKIENHET:
FaK=0,25
A=z]1,0E=-04
LS: TFLLEP aANTALL TIMZIR I INTEGPASJONS PERINNFEN,
LS=]
KDM: ANTALL DAGER 1 REREGNINGSPER,
KOM=3

SGRDAG: GRANDAGSSUMMFN 1 LEV,., PFRTONDENS TO: UTGANGSPUNKT FOR RER, AV GR.DAGEP

SGRNAG=3200.0
TO=1R.N
LUT: NR, PR INDAT TAPZNF LUU: NP, PA OUTPUT-TAPEN,
READ S06+KTTM.LUTLUU
PRINT S07+KTTMoLUTSLUY
TAPFKOPTERTNG.
DO 130 KTT=14KTTM
caLL TGET(LUTI«12)
CALL TPUT(LUU.12)
130 CONTINUE
INLES=RUTTINEN LESER INM FOLGENDE DATA:
1-KOOPNINATENE 0G J=KOORDINATENE PA RANNDPUNKTENE
TFSTARRAY IT(IsJ) IT=1:IKKE I OMRADET IT=2:2PENT VANN.
REFOLKNINGEN I HVER KM2, ENHET(10 PERSONER) PLASS:13

UTSLIPPET FRA IKKE BEFOLKNINGSAVHENGIG AREALUTSLIPP.PLASS:Y2
ENHET: KG S02/DOGN KM2
CALL INLFES

SAMLET UTSLIPP AV/NO2 FRA OLJEFYRIMG I NFDRE TFLEMARK OQUTS ENHET:TONN/ARSKMZ2

OUTS=349,.1

SAMLET UTSLIPP AV/NQ2 FRA BILTRAFIKK I NFDRE TELEMARK BUTS ENHET:TONN/AR®KM2
AHTS=561,0

RO PR :DEL AV UTSLIPPIT (OUTS RUTS) HVOR UTSLIPPE VARIERER FRA DAG TrIL NAG.
RO=0,.67
PR=0N,0

CFN TRANSFORMERFR UTSLIPPSENHETEN TIL G/ (S#10PFRSONER#M?)

SAMILET INNRYGGERANTALL ¢ A4300

CEN=1.37F=-09
NUTS=CFN*0UTS
RUTS=CFN#BUTS
RAND=0,274E-02
CN CDT :MINLERF NUGNLIGE UTSLIPP AVHENGIGA AV GRANDSANTALLET.
DFT RELATIVE TIMEVISF LTSLIPP
REAN S03+¢ (NDEL(KT) «<T=1424)
REBD S03,(DEL2(KT) kT=1,24)
LOOP=204 OMSLUTTER AKTALL NAGER T INTEGRASJONS PERIONEN,
NO 204 KDzl «KDM
CALL S¥RI(11+11e4412413)
DLV=n,
Ta: DAGNETS MIDDELTEVMOFRATUR
READ &n).TA
PRINT S14 +GRDAR(STNTASRADIRNGRA
IF (TA,LT.0.0) DLV==~TA
GRDAG=T0O=-TA

C CD CNT :MINLFRE DAGNLIGF UTSLIPP AVHENGIG AV GRADSANTALLET,

C
C

CD= NUTS#(RO® GPDAG/SGRNAG +(1,0-R0O)=RAD)
CDT=RUTS# (RR% GRDAG/SGRNAG +(1,0-RB)=RAD)
PRINT G144CDsCOT+6D8G+0OUTS«8UTSHCEN
REREGMING AV NDEN MINLSwE D2AGNLIGE VOLUMKILDE FOR S02 1 HVFP
G/ (SaMue]3)
NO 109 I=1eIM A DO 109 J=l+JM
X(TedeB)=CDTEX(Tods13)/%X(10Je9)
109 X(TeJa7)=CDEX Ty el /X(Tods@)+X(I9Jal2)/X(T9Je9)

KM&e®2 ENMFT:



CALL SKRT(1llellatcy]sew)
CALL SKPT(114114748414)
C DAGMNLIG MINDELTEMP LERGFS FORAN 24 DAGLIGE VINNNATAKORT
C LOOP-104 OMSLUTTER BEIFGNINGER FOR HVER TiIme,
NO104LST=1424
G SURROUTINE PSEGEN FORDRFR VINDDATA.

g LNNP-10R REREGNER KONVFRGENSFELTET HVER TIMF PLASS:10 FNHFT: Géte]sMms82

DLV: TEMPFRATURDIFFEOZMSEN MELLOM LUFT 0G SJf:

NO 10R T=1lsIM & NO 108 J=leM

X(TeJal0)==DEL (LSTI®#X(I,43e16)%]1,.5

TFIITUT eJ) eEQe?) X([aJelN)=-NLV23,0F+02
102 COMTINUE

C SURRUTINF POISSON RERZGNER HAST, POT. PLASS:4 FRA KONVFRGFNSFELTFT P ASS:10,

C MAY, RESINUF:50.0 ENRET:S#e-/#msap 1M RPUKES SOM TFSTPARAMFTER,
C IM=0 NUMFPRTSK DIVERGENS,

CALL POISSON(4«10430.0)

IF (IM,FR.0) GN TN 110

¢ SHRRUTINE PSGEN RERFANFR STRUM—FUMKSJONFN FLAGS:3 FPA VINMALINGER PA PANMDEM,

C nX=0 NUMFRISK DIVEPGENS.
CALL PSGFN (3+2)
IF(NX.FO,0,0) GO TH 110
LTM=3600,0/0T
IF (LTMLLT.10) LT™=10

CALL TOUT (LI)ie3)
CALL TOUT (LUUe&)
NLTM=LTM

GFNERERER TIDSSTEP NT=NX/(1,5%V)
LLTMe ANTALL STFP I HvVTZ TIME GEMEEERES FRA DT,
NT=3A00.0/DLTM
TESTUTSKRIFT
LOOP=-PT OMSLUTTER INTEGRERING IHNFN HVER TIwF,
DOTNILTO=1.LTV
CALL PSAD(3e¢l1e¢5+424¢3)
CALL CaDZ(44]eh)
NOL1N0T=2,IM1ADOI0NI=2y UM]
IF (IT(I+Jd)eEQel) GO TO 100
CSS=A+FAK#X (TsJaK?)
X(ToaJeK2)=X{TodaK2) +DT# (=X (TeJeb)=X(ToJsS) +DFELILSTI®#X(TaJs7)
2+DEL2 (LLSTI#X(TeJe8B))
IF (X(TeJsK2)elLTe=-1,0E~-05) GN TO 120 -
JF (X{(I+J9sK2)«GT.1.0E-02) GO TO 120
100 CONTINUE
101 CONTINUE
CALL TeUuT (LUU.1)
CALL SKRI (1ls1lel93e4)
IF (X(114119K2)elTe0s0eNRLX(11511eK2)4GT,1,0) 120,121
120 PRINT S10sLSTWKD
CALL SKRT (TeJdels?e3)
CALL SKRT (IsJs4e546)
CALL SKRI (IeJs74R¢9)
CALL SKRT (I¢Jsl0e11s12)
CALL SKRT (I+Je124¢13414)
GO 10 122
121 CONTINUE

o0 oo

Ak BETFGNER AS
RK RFTEFGNER KLYVE

Ck  BETFGNE® NENNSET
NK RFTEGMER PICOFL. SKIFN
AK(LSe1)1=X(10e741)%).0F+06
RK(LSe1)=X(Rel3el)#]1,0F+06
CKILSe))=X(Relb41)#1.0F+06
MK (LS e))=X(Re2041)1%1,0F+06
LS=LS+)

1n3 CONTTNUE

104 CONTINUE

204 CONTTINUE
REAND 512« (AK(LST«?2) «LST=1,72)
READ S12«(RK(LSTe?) «LST=1472)
RFANS 124 (CK(LST«2)al.ST=1,472)
REANG]1 2y (DK (LSTe2) «LST=1472)

cCOoOoO0n

C UTSKRIFT NG PLOTTING av KONSENTRASJONFNF T NOEN TFSTPUNKTFR. ORBSERVERT 06

C RFPEGNET,

122 CONTINUE
PRINT S11 e ((AXK(LSTsK) sLST=1072)sK=141)
PRINT S11s((BK(LSTeK) +LST=1+72) ¢K=143)}
PRINT S1]1e((CKILSTeK) +LST=1972)+K=1413)
PRINT S11a((DK(LST4K)sLST=1972)sK=193)
CaLL LINPL (AFe3e1+472)
ColL LINPL(RKe341472)
CALL LTNPLI(CKs341e72)
CALL LINPL(DKe341472)
CALL SYXPV(lslelelSTo41,0E+06)

110 PRINT &0.LST

60 FOPMAT (YHO«2 TINn=#13)
STNP
END



6142

6.3

Subroutine INLES

C

C

OO0 (@]

SURROUTINE INLFS
COMMON X (16423¢14)+NEL(24) DFL2(24)
COMMON  TMaIM1e UMy UMY 9 DX DT aDX?
COMMON/1S/TT (14427)
COMMON/16/ IRAND(RS) « JRAND (88) «V (85)

GOFSIFIKASJNON AV OMRADFTS STARRFLSE .
IM=14 & JM=23
IMl=IM=]13 UMl =M~

NEF. AV OMRAEDET
REAN 4004 (JIRAND(N) «N=1e84)
RFAD 4Ny (JRAND(N) 9N=]19R4)

400 FORMAT (4012)

GRIDAVSTAND, ENHET:M,
DX=1000.04DT=300.0

NX2=1,0/(0X#NX)

TFSTACRAY
READ S10((IT(Ied)eJ=leM)el=141M)

510 FORMAT (2311)

511 FOPMAT (20F3.0)

1: KONS, (G/M3)42:BAKKIHAYDE (M)

Q+ROKSHAYNE (M)
DOI0NT=1«IMANOINOY=L e UM
X(Tede9)=20,0
X(J4Je1)=0.0
X(Jede?2)=0.0

100 CONTINUE

S00 FOPMAT (14F3.0)

TMNLESNING AV BEFOLKNINGSTETTHET I HVER KMe#2,
READ SO0+ ((X(TaJs13)sI=10IM)sU=)edM)
CaALL SKPV(134134140410.0)

INNLESMING AV SMA ENKFLT-KILNDFR SNM SUMMFRES MFN ARFALK, ENHET:KkG S02/NAGN KM?2
REAND SN0y ((X(Tesde12)9l=14IM)sU=]eJM)
CALL SKRV(12¢124140<1.0)

OMGJARINGSFAKTOR FRA W5 S02/N0GN M2 TIL G SN2/S KM2
CN?=1.16F-08

UTSLIPP UTENFOR OMRANET ELIMINERPES, INNSTRANTNGEN OVER RAONDEN 1 HVER KMa#2

RFREGMNES. ENHET:M##2/<

DEN MAKSTMALF KONVERGENSEN ER SATT LIK 10®#-4 115
DOL0RI=1«IMANOLORI=1¢UM
X(Tedeld) =X(1eJs13)#0.2F=06¢DX%NX
X(T1eJs12)=C02%X(1aJs12)
TF(IT(I90) EQe1)X(TaJel2)=0.0 2

102 CONTINUE
CALL SXRV (134139140410,0)
RETURN
END

Subroutine PSGEN (KPS ,KZ)

SUBROUTINE PSGEN(KPS,K2Z)
COMMON X (14923914) «NDEL(24) $DEL? (24)
COMMON  IMoIM19JMe M1 DX DT eNX?2
COMMON/15/1T(14,23)
COMMON/16/ IRAND(R5) s JRAND (85) 4V (85)
DO 300 I=1+IM
DO 300 J=1edM
XK(T4JeKPS)=0,0
300 CONTINUE
NX=1000.,0
RFAD 501]HH,RH
501 FORMAT (2FS5,1)
VT=2.0%HH+3,0
NT=pX/VT

C PPOGRRAMSEKVENS FOP RERZGNING AV INNSTRAMNING FR R .
B e e G OVFR RANDEN, TNSTRAMNINGFN FPR
C NOVR: QOVERRFLAKSAS.JONSFAKTOR

OVR=1,4

C=3,1415G6/1R0.0

H = 400.0

PH=C#RH

VH=<HH#CNS (RH)

HH=~=HH#STN (RH)

PRINT AQUHJVH



€n FORMAT (1HO0«5F10.2)
N2x=2,0%0X
VHEVH=(X{9+1144)=X(GeGes))/N2X
UH=UH=(X{101044)=X(R41044)) /N2X
PRINT A0+UHVH
X (QeleKPS)=0,0
NO 400 N=2+6
4N V(N)=VH
DO 401 N=7417
401 VIN)Y==UH
V(18)=-=VH
DO 402 N=19,23
402 V(N)==UH
V(P4)==V4 A V(25)==lid & V(26)==UH & V(27)==VH A V(28)=-lIH A V(29)=
1-VH
V(30)==UH A V(31)==li4 A V(32)==VH A V(33)=-=liH
NO 403 N=34,41
403 V(N)==VH
NO 404 N=42+46
404 V(N)y=UH
NO 40S N=4T7.50
408 V(N)=VH
V(S1)=tiH A V(52)=vH
DO 406 N=534+55
afh VIN)=UH
V(56)=vH
DO 4n7 N=57,59
407 V(N)y=UH
DO 4NB N=60+62
40R V(N)y==VH
V(A3)==UH
DO 409 N=zb4.hh
409 V(N)==VH
VIAT)=UIH A V(AR)Y=UH A V(A9)=VH A V(70)=UH A V(71)=VH A V(72)=UH
V(73)=UH A V(T4)=v- A V(75)=VH A V(T7A)=UH A V(77)=UH
DO 410 N=78,R0

41n V(N)=VH

NO 411 N=B1.83
411 V(M) =UH

V (B4) =VvH

NO 412 N=2+R4

T=1RANN(N) A J=JRANE (M)

T1=TIRPAND(N=1) A JI1=JRAND (N=1)

HY=H=0,5# (X (TeJeK7)+X(T1eJleKZ))

X(I1eJsKPS) = X(I1leJl+KPS) + (M)¥DX#HV
4172 CONTINUE

RMAKS=50.0
LLASNING AV LAPLACF 1 DET INDRE AV OMPADET
115 RM=0,01

NO 113 1=2+IM1 & N0 113 J=2+JM]

IF(IT(T+ ) LEQ.L) GO TO 113

R=(X(I+1eJeKPS)+X(T=19sJeKPS) +X(IsJ+19KPS)+X (TaJ=19KPS)=4,0%X(TeJsK

1PS))y#0,25

X{T s JaKPS)=X (19 JeK2S) +UVRH#R

R=ABS (R)

IF (R.GT.RM)114,4,113
114 RM=R

IMAKS=1 & JUMAKS=J
113 CONTINUE

IF(RM,GT,RMAKS) GO T0O 115
500 FORMAT(1HO ¢SX e HRMAKSSHE] ] 449SXe#] =#1345X48J =#13)

RETURN :

END



6.4 Subroutine PSAD

102
103
150

104
L2

152
153
e

116
122

123
154
155

C 126
132
154
157
133
134

100

SUBROUTINE PSAD (KPS KE eKL o K7 ¢ KH)

COMMON X (14923914)9DEL(24) «NFEL2(24)

COMMON  IMsIMlaeJMeUM]1 sDXsDTaNX2

COMMON/15/1T (14,423)

H=400.0

DO 100 I=2.IM]

NO 100 J=2+JM]

IF(IT(I+J)EQs1)GO TO 100

TUO=1.0

TUU=1.0

Tv0=1,0

TVU=1.0

HV=H=0 ,5# (X {IeJ+]1¢<7) ¢X(T9JeKZ7))

IF(HV.LE.0.0)TVO0=0,0

V0= 01258 (X{(T+1aJ+1sKPS)=XK(T=19J+1eKPS) +X(T+1¢JeKPS)=X(I=19JeKPS
2)) /HV

HYSH=0,5# (X (TeJ=1eX7)+X(IsJeK7))

IF(HV,LE.0.0)TVU=0.0

VUZ 0,125% (X{T+14J9KOS)=X(I=1eJsKPS)+X(I+1esJ=1eKPS)=X(T=10sJ=14KPS)

2y /HY

HV=H=0,5% (X (T+19Js<Z)+X(TeJs¥%7))
IF(HV.LEL.0.0)TUO=0.0

N0==0e1298 (X (T+10J+1 9KPS) =X (T+1eJ=19KPS)+X(TeJs1sKPS)=X(I9J=1sKPS)
Y /HV

HV=H=0.5% (X (I-14Je<7) +X(TadeKZ))
IF(HV L F.0.M TUU=0.0

PYUS~-0o1252 (X (Ted+1eKPS) =X ([eJ=19KPS) +X (I=14J+]1+sKPS)=X(T=19+J=1,KPS)
2Y/HyY

VO=vVOoRTVD

VUsvURTVY

uo=un*TUO

Uy=uiJ#TUU

IF(V0.6T.0,.0) 102103

IF( X(TeJeKE) oLE, N,0) VO=0,0

VOSVOR2 . 08X (TeJoKF)EX (T JWKH)AGO TO 104
IF(X(TeJ+1leKE) LF, 0.0) V0=0.0

IF (X(TeJ*leKH) (GT ¥ (TaJeKH)) 1504151
VO=SVOR2, 08X (TeJdeleXF)2X(TsJsKH)Y & GO TO 104
VOSVO#2. 08X (TeJelo<FI®X(Tod+]ekKH)

IF(VY ,GT.0.0) 112,113

TF( X(TeJ=1eKE) LT¥,0.0) Vi=0,0
TF(X(ToeJd=loKH) «GT X (TeJeKH)) 1524163
VUSVUR2, 02X (Ted=]«<F)8X(T9deKH) & GO TO 114
VUSVIE2 08X (Tedm]loXF)#X(Ted=1eXH) A GO TN 174
IF(X{T+JeKE) LE.N.D) VU=0.0

VUSVUSE2 09X (TeJoKF) #X ([aJyKH)

IF(UNGT.0.0) 12724123

IFC X (IeJeKE) LLF.N.0) U0=0,0

UO=U0#2. 08X (ToaUdeKF)#X (TaJyKHYAGO TN 124

IF( X{T+19JsKF) LLEZ,0.0) UO=0,0
TFAX(TI+1leJaKH) «GT X (TsJeKH)) 1544155
UO=U0#2.08X (141 4JexFI®X(ToJeKH) & GO TO 124
UN=U0#2.0%X (T4 aJe<FIPL(T+1 e JeKH)
IF(UU.Glelal) i3ce1o0
IF(X(I=1eJsKE) s LELD,0)UU=0,0

IF (X(I=1eJeKH) GT X (TeJeaKH)) 156+157
HUSUUBP 08X (=1 eJeXF)#X (TodeKH) A GO TO 136
UUZUUR2 08X (1=l eJeKF}#X (I=10 JykH) AGO TO 134

TF(X(TeJeKE) JLF 0. 0)UU=0.0

UUSUURP . 02X (TeJdeKF) &X (TeJdeKiH)
CONTINUE

X{TadeKL)=DX2# (L0-JU+VO=-VU) /X (T+JeKH}
CONTINUE

RETURN

END



6.5 Subroutine CAD2

SUSROUTINE CaDZ (KCHeXE o KL)
COMMON X (16423014)sNEL{(26) «NFL2(24)
COMMON  TMoTM] e JMe UM] 4 DX 4DNT e NHX?
COMMON/15/1T(144273)
NO 100 I=24IM]
NO 100 J=2+JM1
IF(IT(T+J).EQ1)GO TO 100
UO= (X (T+) e JeKCH) =X (T eJdeKCH) )
IF(UN.6T.0.0)102.103

102 TF(X(TeJoKE) oLFEL0.0)U0=0,0
U0=UN#X (T JoKE)AGO TN 104

103 IF(X(I+1leJeKE)LELNL,0)UN=0,.0
UO=UO0#X (T+]1 ¢ JoKF)

104 NUEX(TeJeKCH) =X {I=-]1eJeKCH)
IF(UU.6T.0.0)1124213

112 IF(X(T=1eJaKE)LE0.0)1=040
UUsUUsX (T=19JsKE)Y & GO TO 114

113 IF(X(T4J9KE)LELD,0)UU=0.0
UU=UU#X (TyJeKF)

114 VO=X(TeJelsKCH) =X (T eJsKCH)
IF(V0.6T,040)122+123

122 TF(X(I1eJeKE) LE.0.0)V0O=0,0
VO=VO#X(T+JeKE) A GO TO 124

123 IF(X(IsJ+1sKE)LE.0,0)VO=0,0
VO=VOeX (T9J+1sKF)

124 VUSX(TeJgKCH) =X (T9J-1+KCH) ¥
IF(VU.GT.0.0)132,133

132 IF(X(T9J=19KE)«LE.0.0)ViI=0.0
VU=VU#X (T4J=-14KE)A GO TO 134

133 TF(X(IsJyKE)sLEL0.0) VU=0.0
VU=VUEX (TeJsKE)

134 CONTINUE
CALL FTNBIN
DIV=X(T+]eJoKCH) X (i)=19JgKCH) ¢X (T9J+s19KCH) s X (TaJ=19KCH) =44 0%#X (T
1JsKCH)
X({TeJoeKL)=DX2# (UO=JlI+VO=VU=-NIVEX (s JeKE)})

100 CONTINUE
RETHPN

= END

6.6 Sobroutine SKRV

SURROUT INE SKRV(KF 4KODE « NIV 4 ITIDWCI
)
COMMON X(]4923014)90EL(2Q)~0EL2(§4)
COMMON IMs IM1 e gMe UM] 4DX o DT 4 DXP
COMMON/15/1T(14,423)
S00 FORMAT (1X92HJ=41242Xe14F5,0 22X 2HU=4T1247/)

501 FORMAT (SXy#FELT=27> i
DO 100 T=1+1M T245Xs#NIVAA=#1245X 8T IN=0T2,5X, #ENHE T=4ER, 1)

DO 100 JU=1eJM
X(TeJeKF)=CI#X(TaJarF)

100 CONTINUE
Clle=1+0/CT
PRINT S0l 9KODESNIVHITIDWCI1
NOINYU=]eUM
J1=UMe) =y

10 PRINanO.Jl'(X(I-JI-KF)~I=19IW)’J1
DO102 I=1+IMADOL10O? J=1leuM

102 X{TvJeKF)=CTII®X(]eJsKF)
RETURN

£ FND



Subroutine TPUT

100

200

SURROUTINE TPUT(LU2. KPL)

COMMON X (14423¢14) «NEL(24) «NFL2 (P46}

COMMON TMyIM] e JMyJM] DX eDTWDX?2

COMMON/16/1T(14423)

RUFFFR NUT (LUP,1) (X(1eloKPL) «X(164234KP())

IF (UNTT(LUP)) Ps40

RETURN

PRINT 100«LUP«KPL

Z?zMAT (#0FEIL DATAQVERFARING: FOF® , &« PA OUTPUT TAPE® 215)
p

PRINT 200.LUP+KDL

:?:MAT (#0FETIL DATANVERFARTING: # / % Pa QUTPUT TAPF# 215)
P

END

Subroutine LINPL

108

SUARPOUTINE LINPL(FerKe TMINGIMAY)
SKRIVER UT FUNSJONSVERNDT FOR FXKVI NISTAMTE PIIMKTFR
DIMENSION ISYM(3) 4NTFGN(110)41M(3)
NIMENSTIOM F(72+3)

ISYM(]1)=1R+ & ISYM(2)=1R# & [SYM(3)=1R,
IDA=1R A IDI=1RP] & IDM=)R=-

PO Y I=1,110

NTEGN(I)=1IDR

FIN=FAX=0.0

DO 2 1.=)«NK

DO 7 K=TUINJIMAX

IF(FAX LT F(KeL)IFAXSF(K4L)
IF(FINJGTLF(KeL))FTh=F (KoL)

CONTINUE

FAKT=100.,/ (FAX=FIN)

NUL L ==F IN#FAKT+4,0

NTFGN(NULL)=TIDT

PRINT J0P2«FAXFINGFALKT «NULL

FORMAT (3FR.3+14)

PRINT 103

FNRMAT (1HD)
RELFASF SINESKIFT
NO ] K=IMINsImaxX

NN 4 L=)«NK
INT=FAKT#F (KoL) +0.5
INT=INT+NULL

INCL)=INT
NTFGN(TNT) =TSYM(L)
KL= (K/5)#S

IF (KL.EQ.K) GIJ TC =
PRINT 104 oNTFEGN
FORMAT (10X+110RP1)

GO TO &

PRINT 105+KNTEGN
FORMAT (PX41543X4110P1)
DO 7 L=1«NK

INT=IN(L}
NTEGN({TINT)=INA

NTEGN (NULL) =IDI
CONTINUE

PRTINT 10R

FORMAT (1HR)

RESFT SIDESKIFT "
RETURN

END



6.9 Subroutine POISSON

SURROUTINE POISSON(KPSsKHyRMAKS)
COMMON X (14423914) yDEL (24)+DEL2 (24)
COMMON  TMsIM1l e UMy UM] 4 DX4DT9eNX2
COMMON/15/1T(14,423)

OVR=1.A

RMG=10000.0

115 RM=0,01

DO 113 I=2,1IM1

DO 113 J=2sIMI]

IF(IT(I+4).EQ.1) GO TO 113
R=(X(T+19JsKPS)eX(I=19JsKPS)4X (T9Js1sKPS) +X(T9 =1 sKPS) =4, 08X (IeJoK
1PS)I=X{TsJeKH))#0,25

X{TeJeKPS)=X{(TaJsKDS) +QVRHR

R=ABS (R)

IF (R.GT.,RM)1144113

114 RM=R

11

Gl 208

IMAKS=TA JMAKS=J

2 CONTINUE
IF (RMG L T.RM) IM=Q
RMA=RM
IF(IM.FQ.0)RETURN

1F (RM,GT ,RMAKS) GN TO 115

FORMAT (1H0 sSX e #PMAKS=#F ] ,495Xe®] =#T3+5X%44J =%13)
RF TURM

END

6.10 Subroutine TGET

SURPOUTINE TGET (LD.XPL)

COMMON X (1623914) «DEL(P4) NEL2(24)

COMMON IMaTIMY 9 UMe U] 4DXeDT4DX2
COMMON/1G5/T1T(14.23)

RUFFFR TN (LD 1) (X(1e1aKPL) s X(14423yxPL))
IF (UNTTILD)) 2«3e¢%

? CONTTNUE
RETURN
3 PRINT 100,LDsKOL

100 FORMAT (#0FETIL DATAOVERFARING: @ /4 % PpA INPUT TAPF# 215)

STOP
4 PRINT 2004LD.KPL

200 FORMAT (=#0FEIL DATAOVERFARING: & / & Pp INPUT TAPF= 21S)

5TOP
FND

6.11 Subroutine SKRI

s20

522

SURRQUTINE SKRT(IRS«JRSyK14K24K3)

COMMON COM (14923+14) sDFL (24)4DELP (P4)

COMMON TMe TML ¢« Mo JMT o NIX e DT e NX?

COMMON /157 KT (14423)

IR1=TRS=~1AIR2=IRS+1AURI=URS~1L JR2=JRCS+]

FORMAT (1HO 93 (EL12.5+01X) 48X 93 (F12,541X)95Xa3(F12.5+1X))

FOPMAT (AHN TRS=4I2«5H JPSzelPy4H Klzel2ebH K2zeT244H K3=4]2)
FOPMAT (SHOFFLT)

PRTNT 822

PRINTS21 4IRS s JRSeK1 «K24K3

PRINT SP04(COMITITaJN1aK1) o IT=IRLIR2) 3 (COM(TTA IRT9K?2) o IT=IR1¢IR?)
1(COM(TIT4UR1+sK3) s IT=IR1sTR2)

PRINT S209({COM(TITaJRSoK]1)«IT=IRP14IR2) s (COM(TT ¢ IRSyK2) sIT=IR19sIR2) "
1 (COM{TTeJRS+KI) 4y IT=IR1+1IR2)

PRINT S20¢(COM(TToJR2eK1)oIT=TRI«¢IRZ2) ¢ (COM(TT 4 IR2¢K2) 9o TT=IR1s1IR2)
1(COM(ITyJRP9K3) 4IT=1141IR2)

RFTUPN

END
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1.8 22.5 VIND NORSK HYDRNO 26,11,73 KL 0R
2.1 3A0.0 VIND MORSK HYDRO 26,11.73 x| 09
2.3 360.0 VIND MORGK KYNRO 2A,11.73 KL 10
2.5 260.0 VIND MNOGK HYNDRO 2A,11.73 K11
2.3 360.0 VIND NNRSK HYNDRN 26,11.73 K12
2.6 30.0 VIHND NORPSK HYDRO 26,11.73 KL13
2eh 36040 VIND NORGK HYNRO 26,11.73 K14
2.0 360.0 VIND MORSK HYNDRO  26,11.73 KL1S
2.1 360.0 VIND MORSK HYNRD 26.11.73 Ki 16
3.0 22.5 VIND NNORSK KYPRO 26,11.73 K117
ceBL 22.5 VIND NOPSK HYNRO 26,11.73 KL18
2.6 ?P2.5 VIND NORSY HYNEO 26,11.73 KL19
2.4 P2.5 VIND NNPSK KYNDRO 2A,11.73 KL20
2.0 22.5 VIND NORSK HYDRO 26.11.73 KL21
2.0 22.5 VIND NORSK HYDRO 26,11.73 KL22
2.0 22.5 VIND NNRSK HYDPRO 26,11.73 KL23
1.8 22.5 : VIND NOPSK HYDRD 26,11.73 KL24
?.3 27.5 VIMD NORPSK HYDRO 27,11.73 KLO}
2.6 ?2.5 VIND NORSK HYDRO 27.11.73 KLO?
CIREIY M VIND NORSK HYNR(O 27,11.73 K103
2.5 22.5 VIND NORSK HYDRO 27.11.73 KL04
4,2 337.5 VIND NMORSK HYNRN  27.,11.73 KLOS
5.2 337.5 VIND NDRSK HYDRO 27.11.73 XIL0A
3.4 337.5 VIND MNRSK HYDRO 27,11,73 KLO7
-5.0
3.6 337.5 VIND NNPGY HYNRQ 27,]11.,73 KLOR
3.0 22.5 VIND NORGK HYDRPN 27,11.73 KLO9
3.3 337.5 VIND NNRSK HYDRN  27,11.73 K10
4.0 360.0 VIND NORSK WYDRO 27.11.73 KL 11
35 38 hes VIND MNRSK YYDRO 27.11.73 KL12
3.1 337.5 VIND NORSK HYNRPO  27,11.73 K113
3«0 387:S VIND MARGK HYNRN  27,.11.73 ¥l 14
P.6 45,0 VIND WORSK WYNRO  27,11.73 KLI1S
2.1 67.% VINN NORSK KYDRO  27,11.73 KL1A
1.7 450 VIND MOPSK RYNPOD  27,11.73 KL17
1.7 P2.5 VIND MPRGK HYDRO  27,11.73 KLI1A
1.7 225 VIND MORSK “YDRO 27,11.73 KL19
1.7 3A0.0 VIND NNDQK HYNDRO  27,11.73 KL20
1.2 360.0 VINN MORQK HYDRN 27,11.73 KLZ21
1.9 3A0.0 VIMG NORSK HWYDRNO  27,11.73 KL22
1.8 337.5 VINMD NORGK HYDRN  27,11.73 K23
1.5 337.5 VIND NOPSY HYDRN  27,11.73 KL24
1.9 ?22+5 VIND NDRSK HYNPO 28,11.73 KLO1
1.6 360.0 VIND MORGK HYNRN  28,11.73 KLO2
2.6 360.0 VIND MDRPSK HYNRN 28,11.73 KL0O3
3.2 360.0 VIND MNRSK KYNRO 2R,11.73 KL04
3,0 360.0 VIND MNORSK HYDRO 28,11.73 KLOS
2.0 360.0 VIND MOPGK HYNPRN 28,11.73 KLOAK
2.7 22.5 VIND NORSK HYDPRO 28.11.73 KLO7
-9,0
2.7 22.5 VIND.NORSK HYNDRO 28.,11.73 KLOR
3.0 22.5 VIND NNRSK HYDRO 28,11.73 kLO9
2¢6 36040 VIND MORGK HYNRO 28,11.73 KL1O
3.0 360.0 VIND NORSGK RYDRO 28.11.73 kL1l
2.1 22.S VIND NORSK HYDRO 2R,11.73 KL12
2.5 360.0 VIND MORSK HYDRO 28,11.73 KL13
2.6 22.5 VIND NORSK HYNDRO 2B8.11.73 KL 16
?e6 2245 VIND NORPGX HYNPRO 2R,.11.73 KL1S
2.8 36040 VIND NORSK HYDRO 28.11.73 KkilA
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1.5 3A0.0 VIND NNDRSK HYPRO 2R8,11.73 K123
1.2 4S.0 VIND NNRSK HYDPRN 28,11.73 KL24
l,6 22.5 VIND MDRSK HYNDRO 29,11.73 KLOI
3.5 337.5 VIND MORSK WYDRO 29,11,73 KLO02
1.0 3R0.0 VIND NORGK HYNRO 29,11.73 KLO3
1.3 45.0 VIND MORSX HYDRO 29,11.73 KLO&
2.3 3R0.0 VIND NARGK HYDRO 29,11.73 ¥LOS
2.2 3A0.0 VIND HORSK HYDRO 29,11.73 KL06
?e.1 3ANLO VIND NNRGK HYDRO 29.11.73 x{ 07
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