
NILU 
Teknisk notat nr 15/75 
Ref.: KEG/bao 
Dato: September 1975 

REGNEMASKINPROGRAMME T HNTEL 

En beskrivelse av programmet som 

beregner arealkildenes bidrag til 

luftforurensningene 

av 

Knut Erik Grønskei 

NO~SK INSTITUTT FO~ LUFTFORSKNING 

POSTBOKS 115, 2007 KJELLER 

NORGE 



- 3 - 

INNHOLDSFORTEGNELSE 

Side 

1 INNLEDNING . • . . . • . • . . . . . . . . . • . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 5 

2 DATASTRUKTUREN . • • • . • • • • • . • • • . • • • • • . • • • • • • • • . . . . • . . 8 

3 OPERATØRER . • . • • • . • • • . • . • • • • . . • . • . • • • . • . • • • . . . • . • . . 10 

3.1 Subroutine POISSON (KPS, KH, RMAVS} .......... 
3.2 Subroutine PSGEN (KPS, KZ} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
3.3 Subroutine PSAD (KPS, KE, KL, KZ, KH) . . . . . . . . 
3.4 Subroutine CAD2 (KCH, KE, KL) ................ 
3.5 Subroutine SKRV (KF, KODE, NIV, ITID, CI) .... 
3.6 Subroutine LINPL (F, NK, IMIN, IMAX) . . . . . . . . . 
3.7 Subroutine SKRI (IRS, JRS, Kl, K2, K3) ....... 
3.8 Subroutine TGET (LD, KPL) .................... 
3.9 Subroutine TPUT (LD, KPL} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

6 PROGRAMUTSKRIFT .................................. 

10 

11 

12 

14 

15 

15 

16 

16 

16 

4 BEREGNING AV NOX OG SOX UTSLIPP FRA AREALKILDENE I 

SKIEN-PORSGRUNN-OMRÅDET • . • . • • . • • • • . . . . . • . • . • • • • • • . 18 

5 BESKRIVELSE AV DATAKORTENE TIL HNTEL FOR BEREGNING 

AV NOx-KONSENTRASJONEN I EN 3-DAGERS PERIODE•••••• 21 

23 

7 UTSKRIFT AV DATAKORT . • . . . • • • • • . . . • . • . . . • . . . . . • . • . 31 



5 

1 INNLEDNING 

En tredimensjonal modell av luftforurensningstransporten 

over et byområde er tilp~sset,forholdene i 

Nedre Telemark. I denne rapporten beskrives regnemaskin 

programmet (HNTEL) slik det er utviklet i FORTRAN IV for 

bruk ved Regneanlegget Blindern-Kjeller (Control Data 
' 

Cyber 74).. 

Det teoretiske grunnlaget er beskrevet i referanse 1, og 

forutsettes kjent i_denne prpgrambeskrivelsen. 

Flowdiagrammet for HNTEL som viser den logiske oppbyggingen 

og bruken av de enkelte subrutiner, er vist i figur 1. 

Basert på kjente utgangsbetingelser som spesifiseres i 

innlesningsrutinen INLES beregnes konsentrasjonen ved 

senere tidspunkt basert på kjent variasjon i det midlere 

forurensningsutslippet pr døgn og på en målt variasjon i 

vind og turbulensforhold fra time til time. Variasjonen i 

det midlere dØgnutslipp og i målte spredningsforhold inn 

leses innenfor henholdsvis en dØgnloop og en timesloop. På 

grunnlag av vindmålinger ved utvalgte steder beregnes vind 

forholdene i hele området ved subrutinene POISSON og PSGEN. 

Antall integrasjonsstep innenfor en time med konstante vind 

forhold fastlegges på grunnlag av numeriske stabilitetskrav 

til sammenhengen mellom den maksimale vindhastigheten/ 

gridavstanden (tx} og tidsskrittet (tt). 

Adveksjonen av forurensningene beregnes ved subrutinene 

PSAD og CAD2. Sammen med kjente utslipp og reaksjoRshastig 

heter gir adveksjonen grunnlaget for beregning av forurens 

ningskonsentrasjonens endring med tiden i hele området. 

Resultatene skrives ut og presenteres grafisk ved subrutinene 

SKEV, LINPL og SKRI. 
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I de.neste kapitler beskrives programmets datastrukt~r og 

operatorene (programmert i subrutiner) som virker på to 

dimensjonale felter "f Lak " i datastrukturen. De todimen 

sjonale feltene (flakene} består av arrays ~ 

(I, Jl som representerer verdiene av de variable i de 

forskjellige gridpunktene (boksene} med en avstand dx. 

I kapitel 4 beskrives beregningene av NO og SO, utslippet 
X X 

fra arealkildene i Skien-Porsgrunnsområdet, 1gg·paræneterne 

som brukes i programmet for denne beregningen defineres. 

Denne delen av programmet må vanligvis endres og tilpasses 

eksisterende data når modellen skal anvendes i et annet 

område. I siste kapitel beskrives datakortene til HNTEL 

for beregning av NOx-konsentrasjonene i en tre dagers 

periode. 
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CALL INLES 

c.. 
0 
0 
_J 
I 
z 
(!) 
tsl 
Cl 

LES DØGNLIG MIDDELTEMP, 

DEFINER DØGNLIG MIDDELUTSLIPP 

LES MÅLTE VIND- OG 
TURBULENSFORHOLD 

CALL POISSON 
c.. 
0 
0 
_J 
I 
U) 
w 
::;: 

I- 

DEFINER ANTALL INTEGRA 
SJONSSKRITT MED KONSTANT 
VIND BESTEMT VED NUMERISK 

STAB! LITETSKRAV 

c.. 
0 
0 
_J 
I 
U) 
z 
0 
""") 
U) 
<( 
e::: 
(!) 
w 
f z 

CALL PSAD 

CAD2 

ac 
at 

STOP 

INDIKERER TESTER HVOR BEREGNINGENE 
AVBRYTES VED URIMELIGE RESULTATER, 

Figur 1: FLOW~DJAGRAM FOR HNTEL 
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2 DATASTRUKTUREN 

Datastrukturen innføres ved "unlabeled" COMMON-statement 

først i hovedprogrammet og i alle subrutiner. 

COMMON X (14, 23, 141, DEL (24), DEL 2 (24) 

COMMON IM, IMl, JM, JMl, DX, DT, DX2 

Programmet HNTEL opererer med et tredimensnomalt array 

X (14,23,141 som består av 14 felter (siste index: K). Hver 

av feltene består av 14 ganger 23•verdier. (1. og 2. index: I,J). 

Dette svarer til antall gridpunkter (bokser) som Skien 

Porsgrunnsområdet oppdeles i: 14 gridpunkter (1. index, I) i 

øst-vestretningen, 23 gridpunkter (2. index, J) i nord-sØr 

retningen. 

I programmet benyttes enhetene: 

lengde: meter, tid: sekund, masse: gram. 

Enhetene for alle variable gjøres om til grunnenhetene 

dersom de leses inn i andre enheter. 

I HNTEL har de 14 feltene (3. index, K) følgende betydning: 
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Felt nr. Betegnelse Betydning :::nhet 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10. 

12 

13 

14 

q 
z 

iµ 

X 
+ 

Vh• (VijJg_l 
-+ 

Vh· (VXq}. 
-+ 

-(Vh•Vx)q 
Qi 

H= 2 0 m 

vh • "vf/iX) 2 

Forurensningskonsentrasjon g/m3 

Terrengets h¢yde over hav.et g/~3 

Str¢mfunksjonen m3/s 

Hastighetspotensialet m2/s 

Transport av q ved Viµ g/(m3s) 

Transport av q ved VX g/(m3s)· 

Utslipp fra boliger og 
småindustri g/(m3s) 

Utslipp fra trafikk g/(m3s) 

Boksh¢yde. Variabel boks- m 
høyde må defineres. 
Divergensfeltet m2/s 

Utslipp fra 
tontt~uerlig småindust~i g/m2s 

Folketallet i hver km2 10 personer 

Midlere divergens over s-1 

byen • 

De andre variable 1 C0MMON har. f¢lgende betydning: 

DEL (24): De timesvise relative fyringsintensiteter 

beregnet i forhold til d¢gnest midlere 

fyringsintensitet. 

DEL 2 ( 2 4): Den timesvise relative trafikkvariasjonen 

gjennom d¢gnet. 

IM: Antall gridpunkter langs x-aksen {Øst-vest 

retningenl.. 

IMl: IM-1 

JM: Antall gridpunkter langs y-aksen (norrr~sør~ 

retningen}. 
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J'MI:: 

DX: Gridavstanden. 1OOOm 

DT: Ttdsskrtttet t sekunder. 

DX2: l,O(DXL2 

COMMONfl5f IT ( 14, 23 l. 
Testarry for beskrivelse av området. 

IT (I,Jl= 1: 

IT (I.J)..=. 2: 

Gridpunktet tilhØrer ikke beregningsområdet. 

Det er åpent vann rundt gridpunktet. 

COMMON/16/ IRAND (851, JRAND (85).., V (85t: 

Beskriver randen i området ved å spesifisere randpunktenes I og 

J verdier fra områdets s¢rvestre hj¢rne og langs randen i 

~oatttv oml¢p~retning. 

V (N) : Innstrømningen over randen. (Enhet: m/s) 

Innstrømningen er positiv når vinden blåser 

inn i området. 

3 OPERATORER 

3.1 Subroutine POISSON (KPS, KH, RMAKSl 

Subrutinen 1¢ser ligningen: 

Metode: 

Felt nr: 

KPS :Hastighetspotensialet X 

KH :H¢yre siden 

RMAKS :Maksimalt residu 

Endelig differens formulering av V2x: 

V 2 X ,:,, (X. . 1 + X. 1 . + X. . 1 + X. 1 . - 4. 0 X. . ) / (DX) 2 l,J+ l- ,J l,J- l+ ,J l,J 
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3.2 Subroutin•e PSGEN '(KPS, KZ) 

Generelt: Programsekvensen leser inn vinddata, som 

korrigeres med hensyn på det konvergente vindfeltet 

som ligger i felt nr 3. De korrigerte vindene anvendes 

trl å fastlegge strømfunksjonen på randen, spesifisert i 

I.RAND (KL og JRAND (KL I programmet taes· det hensyn til 

e~fekten av terrenget idet indre av området ved å løse 

1.i::gningen 

'i/2 ( 'l' • (H - Z)) = 0 

'l' Str¢mfunksjonen. 

H H¢yden opp til en h¢ydeinversjon. 

Z Terrengets h¢yde over havet. 
* 'l' 'l' • (H - Z) lagres i felt nr KPS. 

En valig relaksjonsmetode benyttes for å 1¢se ligningen inne 
i området 

L 

RM Den st¢rste verdi av r-e s i.due t i punktet 

IMAKS og. -~1<$' bevares og te~tes mot 

RMAKS som.er spesifisert. 

RMAKS = 50.0 m3/s 
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3.3 Subroutine PSAD, (KPS, KE, KL, KZ, KH): 

-+ Programsekvensen beregner transportleddet V• (V~• Vq) ved 

en usentrert 11upwind" differensformel. 

Felt nr St¢rrelse 

KPS 

KE 
KL 
KZ 

KH 

~* = ~ • (H - Z) 

: •(Vf • Vq): resultatet av PSAD 

Z Terrengets h¢yde over aavet. 
Bland:r_ngs:h¢yd-en t boks-ene nærmest bakken. 

Parametre i programmet med f¢lgende betydning: 

H 

TUO 

TUU 

TVO 

TVU 

Inversjonsh¢yden 

Testparametre som blir satt lik null dersom 
terrenget er h¢yere enn inversjonsh¢yden. 
Dette medf¢rer ingen str¢mning gjennom 
~t ~lj__Kt·ornrå.de. 

* Vindene i gridpunktet (I,J) beregnes på grunnlag av~ ved 

f¢lgende endelige differensformler: 

__, 
fi,j+l i+l,j +l i-1,J+l 

t 

0un r 0uo i-1,j ji,J i+l,j 

t 
O vu 

t,j-1 -x i+l,j-1 i-1,j-l 

Figur 2 
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1 ( * Il'~ . * 1¥:-l,j)/(H ½ ( z. . 1 z. . )) VO = 4 ll'i+l,j+l - + Il'. 1 . - + i-1,J+l l+ 'J l,J+ l,J 

1 (Il'* * * ll':-l,j-1)/(H ½ ( z. . z .. 1) vu = - Il'. . + Il'. 1 . 1- - + 4 i+l,j i,l,J i+ ,J- l,J l 'J - 

i( * Il'~ . * 1¥:,j-l)/(H - ½ ( z. 1 . z. . ) ) uo = 4 ll'i+l,j+l - + Il' .. 1 - + i+l,J-1 l,J+ l+ ,J l,J 

- 1 (Il'* * * ll'~-l ,j-1)/(H z. 1 . )) uu = - Il' .. 1 + Il'. 1 ' 1 - - ½ ( z. . + 4 i,j+l l,J- i- ,J + l,J i- 'J 

Når vindene er bereget, estimeres transportdivergensen ved 

å beregne mengden som transporteres mellom boksene. H¢yden 

av boksene tas her med i betraktning. En antar at 

forurensning som transporteres inn i en boks fordeles jevnt 

i hele boksen. 
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3.4 Subroutine CAD2 (KCH, KE, KL) 

Ligningen beregner leddene Vh•(VX q) - V2x•q. Det er 

ikke lagt inn korreksjoner for variasjoner i terrengets 

h¢yde over havet eller for variasjoner i boksh¢yden. 

F¢lgende differensformler er benyttet for å beregne 

hastighetskomponentene: 

f-------x------- 
i - 1-~ j + 1 i , j + 1 i+ 1 , j + 1 

X 
' 

i-1,j 

,·- - -o - - -, 
I VO I 
I I 
0 X. . 0 X 
ltru i,J 1un I I i+l,j 
I 

l_~~o~-~J 
vu 

i+l,j-1 
~-------x-------x 

i,j-1 i+l,j+l 

Figur 3: Punktene (0) mellom gridpunktene (x) der 
adveksjonshast~gheten beregnes. 

uo = Cx. 1 . X• .)/DX l+ ,J l,J 

uu = (X. . X· l .)/DX l,J l- 'J 

VO = ex. . i X· ,)/DX l 'J + l,J 

vu = Cx. . - X· · 1)/DX l,J l,J- 

En test er lagt inn i programmet som setter transporten lik 
null dersom q < O. 

rs 
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3.5 Subroutine SKRV (KF, KODE, NIV, ITID, CI): 

Programsekvensen skriver ut et felt i F-format. En har 

tegnet et kart av området som er tilpasset utskriften 

(se figur 3). 

KF 
KODE 
NIV 
ITID 

CI 

} Identifikasjonstall som skrives ut som 
heading over feltutskriften, 

Multiplikasjonsfaktor for de enkelte tall 
i feltarrayen. 

Denne må velges slik at tallene får en 
størrelse som gir en meningsfylt utskrift 
i F4-format. 1.0/CI skrives ut i headingen 
som enhet. 

3.6 Subroutine LINPL (F, NK, IMIN, IMAX) 

Ved linjeskriveren fremstiller programsekvensen grafisk 

maksimalt tre funksjoner i samme diagram. Funksjonene må 

være spesifisert i ekvidistante punkter avsatt i et 

todimensjonalt array. 

F 

NK 

IMIN 

IMAX 

Arraybetegnelse hvor funksjonsverdiene 
er definert. 

Antall funksjoner som skal fremstilles 
grafisk, (maksimalt tre). 

IMdeks i F-arrayet for første 
funksjonsverdi som plottes. 

Indeks i F-arrayet for siste 
funksjonsverdi som plottes. 
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3.7 Subroutine SKRI ('IRS, JRS, Kl, K2, K3): 

Skriver ut verdien av tre felter i (Kl, K2, K3) i grid 

punktene i og omkring et vilkårlig punkt (IRS, JRS). 

Utskriften foretas i E-format. 

For overføring av data til og fra regneanleggets hurtig 

lager er det definert følgende to subrutiner: 

3.8 Subroutine TGET (LD, KPL): 

Henter et felt (en record) fra tape nr LD og legger 

tallene på plass nr KPL. Buffer out benyttes. 

Tapen må deklareres på PROGRAM-kortet. 

3.9 Subroutine TPUT (LD, KPL): 

Legger et felt (en record) fra plass nr KPL på tape nr LD. 
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4 
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. 
I 
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i-----.. 
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~ ~~ -7 ~ /\ 

~ 
~ ~ - "\ 
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\\ 
~ 
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\ 
\ r ' J ) 

i"'\. ( 

""' 
(~ ( 

~ 

"" 
I 

'( \ J 
) \ \ 
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(._ 

~" I 
V 

j '------- ~\ ~ r ::\ 
\_/ ~ '--1 

~ 
- 

I \ . 
2. 4 6 8 10 12. · 14 

i- 

Figur~; Kart over området som passer med 
regne~a9ktnutskri~ten. 
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4 BEREGNINGER AV NOx' OG SOX UTSLIPP FRA AREALKILDENE I 

SKIEN-PORSGRUNN-OMRÅDET. 

Utslippet beregnes på grunnlag av de årlige leveranser av 

olje og parafin i området. Utslippene fordeles til hver km
2 

i området ~,i;?r?,:i;~j ~ni:3,l ~ rned to1Keta,ll.~t. cP_g,1t_a,ene -..for det 

årlige salg av olje og parafin i området er innsamlet av 

L Stige (se samleperm Obs. Nedre Telemark). 

4. ;i, Utslipp på g~,unn av olj eforbren_nj ng: 
.. Ci. C - - .. " • 

Mengde -Svovelinnh. N02 -utslipJ Enkeltutsl Arealkild. Q S02(areal 
I Q N02 (area , 

m3 % kg m-3 m3 ot j e m3olje tonn/år tonn/år 
- 

Parafin 14 000 . 0, OJ. 9 14 000 2,6 126,0 

Fyr 1 14 000 0,3 9 14 000 75,6 
II 

126,0 

2 10 200 0,4 9 1 200 9 000 
II 3 

64,8 81,0 

725 1,8 9 725 
II 6 

23,4 6,5 

4 970 2,0 9 3 900 1 070 38,6 9,6 

205,0 349,1 
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Samlet antall personer i området: 84 300 personer 

:s: 43:0: dp:e:r:son:er 

I forprosjektet har en antatt at arealkildene kan oppdeles 

i kontinuerlige kilder og graddagsavhengige kilder på 

følgende måte: 

1. 2/3 av utslippet på grunn av oljeforbrenning 

skyldes graddagsavhengige kilder. 

2. 1/3 av utslippet på grunn av oljeforbrenning 

skyldes kontinuerlige kilder. 

4.2 Utslipp fra biltrafikken. 

Grunnlag for estimatene er salgsoppgaver fra 1971. 

Mengde Svovel- NO-utslipp Q S02 Q N02 
innhold kg NO m3 

tonn/år tonn/år m3 % 
X 

Diesel 10 000 0,4 22,2 72,- 222,- 

~ensin 30 000 - 11,3 - 339,- 

72,- 561,- 

En ser i forprosjektet bort fra variasjoner med årstiden av 

forbruket av brensel for motorkjøretøyer. 

I programmet skiller en mellom graddagsavhengig og ikke grad 

dagsavhengig utslipp henholdsvis fra biltrafikken og fra 

arealkilder som kan fordeles etter folketallet. 

Parametre i programmet har følgende betydning: 

OUTS: Må spesifiseres. 

Årlig utslipp av forurensningskomponent 

på grunn av oljeforbrenning. 

Enhet: tonn/år km2• 



BUTS: Må spesifiseres. 

Årlig utslipp av forurensnings 

komponent på grunn av biltrafikk. 

Enhet: tonn/år km2• 

RO} = .ø.. 67 
RB = ·.a.·. OQ 

Del av utslippet (OUTS eller BUTS) 

som har et ikke-kontinuerlig forl¢p 

gjennom året. 

CEN: Overf¢rer enheten tonn/år og km2 

til g/(s/d¢gn)-10 personer• m2). 

Innbyggerantallet er estimert til 

84 300 personer. 

CEN: tonn 
·år• km2 • ( samlet 

106 q 
år 2.4•3.6·104 

= befolkning) 

s/d¢gn 8430(10 pers)l06m2= 

g 
år (s/d¢gn) dp m2 

RAD: 1.0 år 
365.0 d¢gn 

CD 
CDT 

MiQlere d¢gnlig utslipp fra areal 

kilder på grunn av forbrenning av 

olje (CDl og fra biltrafikken (CDT) 

i enheten gL(s•lO personer•m2) 

OUTS: 

BUTS: 

CEN ~ OUTS 

CEN . BUTS 

CD: 

CDT: 

OUTS*(RO+ GRDAG/SGRDAG+(l.0-RO)~RAD) 

BUTS•(RB~ GRDAG/SGRDAG+(l.0-RB)~RAD) 

GRDAG: 

SGRDAG: 

dagens graddagstall 

sesongens graddagstall 
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5 BESKRIVELSE AV DATAKORTENE .TIL HNTEL FOR BEREGNING AV 

NO -KONSENTRASJONEN· T EN ")~DAGERS. PERIODE 
-,X . 

,_:i 

Kort nr. µ:i 
E--t z 

1 ::r:: KTTM LUI LUU 
•ri records Input Output 
[/) på tape tape tape 
(I) 
[/) LUI (I) 
,_:i 0 29 26 

Format 

.1. 31-4 

2 - 4 

5 - 7 

8 - 21 

22 - 44 

45 - 67 

·ri C/) 
µ:i 

[/) ,_:i 
(l)Z 
C/JH 
(I) 
ri 
i:: 
i:: 
H 

IRAND(N)N=l.84 : 
Randpunktenes I-koordinater 

JRAND(N)N=l.84 : 
Randpunktenes J-koordinater 

IT(I,J) J = 1.23; I= 1.14 
Test array 

X(I,J,13) I= 1.14, J = 1.23 
Befolkningstettheten 1 10 personer 

X(I,J,12) I= 1.14, J = 1.23 
Utslipp fra små enkeltkilder Enhet: 

401-2 

401-2 

231-1 

14F3.0 

68 

69 

DEL(KT) KT = 1. 24 

14F3.0 
g/s 

24F3.2 
Den relative variasjonen i utslippet 
på grunn av fyringsvariasjoner gjennom 
d¢gnet. Forholdet er spesifisert hver 
time. l.tall: Den relative utslipps 
intensiteten mellom 0730 og 0830. 

DEL2(KT) KT= 1.24 
Den relative variasjonen i utslippet 
på grunn av variasjoner i trafikk 
intensiteten gjennom d¢gnet. Forholdet 
er spesifisert hver time. 
l.tall: Den relative utslippsintensitet 
mellom 0730 og 0830. 

24F3.2 

70 - 144 
-ri~ I 3 

,. 
25 kort leses innenfor grupper a 

[/) µ:i d¢gn-loopen nr 204 
(I) E--t C/)z 1 kort: TA F5.l (I) ::r:: oc~· ,_:i d¢gnets middeltemperatur l 

•ri z I 2 - 25: HH, RH :ZF5.l 
(/) J:.,.:I Vindhastigheten og vindretningen på (I) (..!) 
[/) (/) stasjonene Norsk Hydro med enhetene 
(I) P-. m/s og grader. ,_:i 



Kort nr. 

145 - 147 

149 - 150 

151 - 153 

154 - 156 

AK(LST,2) LST = 1.72 24F3.0 
Observerte NOX-konsentrasjoner fra 
As i perioden. 
1. tall angir konsentrasjonen fra kl 0800 

BK(LST,2) LST = 1.72 24F3.0 
Observerte NOX-konsentrasjoner fra 
Klyve i perioden. 
1. tall angir konsentrasjonen fra kl 0800 

CK(LST,2) LST = 1.72 24F3.0 
NOX-konsentrasjonen er ikke observert 
ved L¢vsj¢. Verdiene O indikerer dette 

DK(LST,2) .LST = 1.72 .. 24F3.0 
NOX-konsentrasjonen er ikke observert 
ved Skien brygge. Verdien O indikerer 
dette. 
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PROGRAMUTSKRIFT 

6.1 Program HNTEL 

ppnr,PA~ HNTfL CINPJT,OUTPUT,TAPF26,TAPE291 
COMMON X ( 14,23• 141 .f1EL (?4) ,DfL2 (241 
rQMMON IM,!Ml■JM0J~1-0x.0T,nx2 
1.0MMON/l~/IT(l4■231 
OIMENSTOI\I AK(72■31 .'-',<(7?,31 ,CKC72,31 ,DKC7?.,31 

"iOl FOP.MAT (FS.l I 
SO? FQ0MATCF3.?,I21 
so~ FORMAT (24F3.?) 
504 FOQ~AT ClHO■•DAG=*l"i■*KL=*IS■*LTM=*TS,*DT=•FR.?I 
50A FOPMAT(l0l4) 
t;Q7 FOP•1ATl1HO■*ANTALL Ri:COPDS F;IR STAP.T :<> TR■*INPlJTTAPF:<> [f<o<> OIJTPII 

JTTAPF:• TR) 
sin FOPl-16T (IHOo*f•!UMF.RI<;K IflJ<;TARILT KL. <>ll4■<>nt,r, •llJ.<>T]4) 
511 FORMAT (!1-10■24F5.0I 
51? F00MAT(24F3.0) 
511 FOPMAT(24F2.ll 
Sl4 FOPMAT CIH0■6fl0.11 

C K? RETEGNFR PLA5S~N FJ~ KONSENTRASJONEN. 
K?.=l 

C FPAKTOPER FORAN SINKL~ODET (A+FAK•Q S02J A:FNHFT:c;<>•-1:FA~:ENHET: 
FAK=0.?5 
A=l.OE-0~ 

C Le;: TFLLFP ANTALL TIM~P I INTEG0ASJONS PERIOOFN. 
LS=l 

C KOM: ANTALL DAGER I RERFGNINGSPEP. 
KOM=:l 

C SGROAG: GPADDAGSSUMMF"J I LFV. PFRTODfN: TO: UTGANGSPUNKT FOR RER. /',V GR.OAGEP 
SGPQAG=3200.0 
TO=lR.O 

C LlJI: NP. PÅ INDAT TAPE:N; Luu: NO. PÅ OIJTPUT-TAPEN. 
READ 506,KTTM■LUI■LUU 
PRINT 507,KTTM,LUI,LUU 

C TAPFKOPJfRTNG. 
00 130 KTT=l,KTTM 
CALL TGET(LUI■l21 
CALL TPUT(LUU,12) 

130 CONTINUE 
C INLES-RUTTNEN LESER J~N FOLGENDE DATA: 
C I-KOOPOINATENE OG J-KOOPOINATENE DA RANOPUNKTENE 
C T•STARRAY IT<I,Jl IT=l:IKKE I OMRhDET IT=2:APENT VANN. 
C PEFOLKNINGEN I HVER K~2. ENHETClO PERSONER) DLASS:13 

C lJTSLIPPfT FRA IKKE REFOLKNINGSAVHENGIG AREALUTSLIPP.PLASS:J2 
C ENHET: KG S02/DØGN KM2 

CALL If\JLES 
C SAMLET UTSLIPP AV/N02 •RA OLJEFYPING NFDRE TELEMARK OUTS ENHfT:TONN/!R*KM2 

OUTS=349,l 
C SAMLET UTSLIPP AV/N02 •RA BILTR4FIKK NF.ORE TELEMARK RllTS ENHET:TONI\J/.AR*KM2 

AIJT<;:Sf, 1, 0 
C RO RR :DEL AV UTSLIPP~T (OUTS RUTS) HVOR UTSLJPPE VARIERER FRA DAG TJL ~AG, 

RO=O.A7 
PR=o.o 

C CFN TP4NSFORMERF.R UTSLIPPSENHETEN TIL G/(S*lOPFRSONER*M2) 
C SAMLET INNRYGGERANTALL ~4300 

CEN=l ,'.Hf-09 
OlJTS=Ci:N•OIJTS 
RUT5=CFN<>RUTS 
RMl=O. ?74E-02 

C en 1.0T :MIOLERF ()0GNLIGE UTSLIPP AVHENGIG AV GPA()SANTALLET. 
C DFT RELATIVE TI"1EVISF ltTSLTPP 

PF.AO S03■ IDEL (KT) ■-<T=l •24) 
PEAD c:;03, IDEL2 (KT) ■t<T=l ,24) 

C LOOP-?04 OMSLUTTER ANTALL DAGER I INTEGRASJONS PEPIOOEN. 
00 ?04 KD=l,KDM 
CALL SKRI C 11 • 11 , 4, 12, 13 l 
DL.V=O. 

C TA: D~GIIJETS MIDDELTEW°FqATUR 
PEAD c;nJ,TA 
PRINT 514 ,GROAG,TO,TA,RAQ,RO,RR 
IF ITA,LT.0.01 DLV=-TA 
GRDAG=TO-TA 

C CD COT :MIOLERE D0GNLIGF UTSLIPP AVHENGIG AV GPft()SANTALLET. 
CD= OIJTS*IPO* GPOAG/SGRnAG +(1.0-RO)<>RAO) 
CDT:RlJTS<>(R8* GPOAG/SGPnAG +Cl.O-PB)*RAO) 
PRINT 514,CD,CDT,G~rAG,OUTS■9UTS,CEN 

C BEREGNING AV OEN MJOL~~E D0GNLIGE VOLUMKILDE FOR <;O? I HVFP KM**2 ENHFT: 
C G/!S*M**3) 

no 109 I=l■IM A no 109 J=l,JM 
XC I ,.Jofl) =CDT<>X I J ,J, 11) IX I I• J■9J 

109 XCI,J■7l=CD*XCT,J,Jl)/X(I,J,g)+X(I,J,l?>IX(T,J■9l 
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C 
C 
C 

CALL SKPT(ll•ll•l<",l-'•'"'I 
CALI! SKPT(l l,11,7."I.J4l 

C OØGNLIG MinDELTEMP LE~GFS FORAN ?4 DAGLIGE VTNnnATAKORT 
C LOOP-1 04 OMSLUTTER Bf =IFGN I ~IGER FOR HVER TI t,,,c-. 

00104L<;T=l,24 
SURROUTINE PSfGEN FOQn~FR VINOnATA. 

LOOP-lOR REREGNER KONVFQGENSFELTET HVER TJHF PLASS:10 
DL V: TfMPFR.HlJRn I FFER~NSEN MELLnM LUFT OG S,JQI; - 

F.NHFT: S**-J*M**2 

00 J0R I=l,IM I DO 108 J=I-JM 
lC ! J, J. 1 0) =-[)El <LS T) *X< I, J, J 4) * 1. 5 
IFIJT(l•Jl.EQ.2l X<T,J,lOl=-OLV*3.0F•02 

IDA r:oi-,TINlJE 
C Sl!RRUTJNF POISSON RER~GNER HAST. DOT. DLASS:4 FRA KONVFRGFNSFELTFT PLASS:10. 
C MAX. RF.Sl['IUf:50.0 EN~~T:S•o-/*M**? I~ RPUKfS SOM TFSTPARAuFTER. 
C IM=O NUMFPTSK DIVERGENS. 

CALL POISS0N(4•10,~0.0l 
IF (JM.FQ.Ol GO TO 110 

C SURPUTINE PSGEN REPEG~f:, STP0M-FIJ~KSJONFN PLASS:3 FPA V!NMÅLINGEP Pl PAN['IEN. 
C OX=O NUMERISK OIVfPGENS. 

CAI. L PS GEN ( 3 •?. l 
IFlnX.FO.O.O) GO T8 110 
LT"'1:lf.OO.O/OT 
IF !LTM.LT.10) LT"=lO 
CALL TDLJT (LIJ11•3l 
CALL T0UT (LUU•4l 
m, TM:L TM 

C GF.NERfRER TIOSSTEP nT:['IX/(1.S*V) 
C LTM: ANTALL STEP I HV~~ TIMf GE~ED~RES F~h OT. 

DT=3AOO.O/DLTM 
C TFSTUTSKP!FT 
C LOOP-PJ 011SLUTTER JNTEG=IEDING Itl'\IFN HVf.P Tl"'F. 

noJO)LTO=l•LTt-' 
.CALL PSA0!3•l•S,2,~l 
CALL CA0?!4,l•h) 
00l00!=2,IM1100lOOJ=2,JMl 
IF (JTII,J).EQ.Jl GO TO 100 
CSS=A+FAK•X<I,J.K?) 
X!I,J,K2l=X(I,J,K?>•DT*(-X!I.J•6>-X<I•J,S)+~fL(LSTl•X(T.J,7l 

2+DEL2(L5T)*X(I,J,Rll 
IF ()((I,J,K2).LT.-1.0E-05) so TO 120 
JF (X(I,J,K2l.GT.l.OE-02) GO TO 120 

l O O CONTINUE 
101 CONTINUE 

CALL TDUT !LUU•ll 
CALL SKRI (ll,ll,l,3•4l 
IF (X(ll,ll,K2l.LT.O.O.OR.X!ll,ll,K2).GT.l.O) 120,121 

120 PRINT 510,LST,KD 
CALL SKRI !I,Jtl,2,3) 
CALL SKRI (I,J,4,5,6) 
CALL SKRI ( I ,J,7,R,9) 
CALL SKRI <I,J,10,11,12> 
CALL SKRI (I,J,12•13,14) 
GO TO 122 

121 CONTINUE 

C AK BETFGNER IS 
C PK 8ETFGNEP KLYVE 
C CK BETFGNED NENNSET 
C OK RFTFGMER PICOFL. SKIFN 

AK ( L c; • l >=X ( 1 0 • 7, 1) * I • Of:+ 06 
BK (LS• 1 l = X < 11 • 13, 1 l * l • 0 E + 0 6 
CK ( L 5 • I ) = X ( R • l S, 1 l * 1 • 0 E • 0 6 
'1K ( L c: • I ) = X ( R •.? 0, Il * 1 • 0 F • 0 6 
LS=LS+J 

Jill CONT T NlJE 
1()4 C()NTTNLJE 
204 CONTTNl!E 

REA~ Sl2.(AK(LSTo2)oLST=I,72) 
PEA[) Sl2• (RK!LST.?l •LST=l,72) 
RfAnSt?• (CK<LST.Zl •L.ST=l,72) 
REAns12, (Dl<'.(LST.2) ·LST=J .72) 

C UTSKRIFT nG PLOTTING AV KONSENTPASJONFNF NOEN TFSTDUNKTFP. 08SEPVEPT OG 
C RFPEGNfT. 

122 CONTINUE 
PRTNT C:lJ.((AK(LST,K),LST=l,72),K=l,1) 
PRHH 511, ( (9K (LSToK) •LST=l •7?l ,K=l •3l 
PR TNT Sl 1 .( ( CK (LS T • K) •LS T = l , 7 2 l , K = l , ~ l 
PRINT = i i . ( (l)i<(LST,Kl ,LST=l,72l ,K=l,1) 
CALL LJI\JPL (Ai<,J.].7?) 
CALL LTNDL(RK.3,J,7?) 
CALL Lfl\JDL(CK,3,1•72) 
CALL LJNDL(DK,3,1•72) 
CALL SKPV!l,I,l,LST,1.0E+OAl 

110 PRINT f.O.LST 
~o FQP~AT ()HO,* TTn=•I1) 

c;rnp 
E~Jn 



- 25 - 

6.2 Subroutine INLES 

SLJRQOUTINE INLES 
COMMON X(l4,23ol41,nEL(?41•0EL?<241 
COMMON IM,IM!,JM,J~l,OX,DT,DX? 
COMM0N/15/JT(l4,2•1 
COMMON/16/ IQAN()(R~l,JRAND(Rc;I ,V(851 

C 50F5JFJKASJON AV OMRl)FTS ST~RRFLSE, 
TM=J4 A ,JM=23 
IMl:IM-J!JMl=JM-1 

C OEf. AV OMRAOET 
PEAD 400, (!PANn.(Nl,N=l,R4) 
RF.AO 400, (JRAND(NI ,'J=l ,R4) 

400 FOl:)MAT (40121 
C GPrD·AVSTANO. ENHET :M, 

DX=JOOO,OtOT=JOO.O 

OX?.:J,0/<DX*OX) 
C TFSTAOPAY 

PEA() 'ilO,((IT(I,Jl,J=l,JMl,l:J,IMI 
5111 FORMI\T (?3111 
'ill FOPMllT <?OFJ.O) 

Cl: KONc;, (G/MJJ,2:8AKK~~0YOE(M) 
C q:POKSH0YOE (Ml 

DOIOO!=l,IMIDOlOOJ=l,JM 
X(T,_l,Ol=20,0 
lC(J,J,J):0,0 
X (J,J,2)=0,0 

JOO CONTINUE 
<o o FOPMAT (14FJ.0) 

C T~NLESNING AV BEFOLKNI'JGSTETTHET I HVER KM•0?. 
Pf.AO SOO,((X(l,J,13),l=J,IMl,J=J■JMI 
CALL SKPV(JJ,13,1,0,10,0) 

C JNNLl:SNING AV SMI ENKF.L T-KTL.OF.R SOM SIJMMFPES MFn APEALK, ENHET:KG S02/nØGN KM;;> 
REAQ 500,((X(J,J,12),I=J,IM),J:J,JI~) 
CALL SKRV(J2,J2,l,O,l.Ol 

C O~GJØRTNGSFAKTOR FMA KG 502/0~GN KM2 TIL G sn21s KM2 
CO?.=l. lAE-Ofl 

C UTSLIPP UTE~,IFOR ()MP.&n::r ELJ•~INEPES. INNSTPQ''ANINGE~I OVEP R~I\JOEN I HVER KM**2 
C RFREGNES. ENHET:~••?./c:; 
CDEN MAKSIMALE KONVERGF.NSEN F.R SATT LIK 10**-4 11S 

DOlORI=l,IMIOOlORJ=l,JM 
X(J,J,141 =X(I,J,131*0■2E-06•DX*DX 
X(I,J,l?l=CD2*X<I,J,121 
IF ( JT < I , JI • EQ. 1 I X ( J , J, l? I = 0. 0 

1 0 P CONTINUE 
CALL SKRV (13,13,J,0,10,0I 
RETURN 
END 

6. 3 Subroutine PSGEN ('KPS ,'KZ) 

SUBROUTINE PSGEN(KPS,KZl 
COMMON X(l4,23,14l,OEL<24l,OEL?(24) 
CO~MON IM,IMl,JM,JMJ,DX,OT,~X?. 
COMMON/15/IT(14,231 
COMMON/16/ IRANOCA5l,JRAN0(85J,V(A5l 
00 300 I=l, I~ 
DO 300 J=l•JM 
X<T,J,KPSl=O.O 

300 CONTINUE 
0X=}OOO.O 
RFAD SOI ,HH,RH 

501 FORMAT (?FS,11 
VT=?.O•HH+3.0 
OT=()X/VT 

C PPOGRAMSEKVENS FOR RER~GNING AV INNSTRØMNING OVFR RANDEN. 1NSTR0MNINGFN fP 
C POSITIV INN I OMRIDET 
C OVR: OUF.PPFLAKSASJONSFAWTOR 

OUR=l ,4 
C=1, 141 SG/lRO, 0 
H = 400,0 
PH=C•PH 
VH=-HH<>COS (Rf-i) 
IJH=-HH<>SIN (RH) 
PRif\1T ",0,lJH,VH 
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I 

fn FOR..,,AT C\>·iO•SFlO.?l 
nzx=;>.(l<>l)X 
VH=VH-CX(9.Jl,4)-X(Q,9,4))/0?X 
UH=IJH-CX(l0,10,4)-XC"l,1(),4) l /f)ZX 
PRINT nO,UH,VH 
X(Q.J,l<PSl=O,O 
1)0 400 N=2,n 

40(1 V (I\J) :Vl-f 
00 401 N:7,17 

401 VCN):-IJH 
V ( 18) =-VH 
1)0 402 N:19,23 

402 V(NJ=-IJH 
V(?4)=-V-i Å V(2S):-1J-i A V(Zhl=-LIH Å 1/(?7>=-VH /. V(2R)=-tlrl A VCZ9):: 

1-VH 
V(30)=-U'-' Å V(3l):-11, Å V(3;>J--VH Å V(3]):-IIH 
(\I) 403 N:34,41 

403 V(N)=-VH 
DO 404 I\J=4?,4n 

404 V(N)=UH 
[)0 405 N=47,50 

40S V(N)=Vl-f 
vcc:;J)=IIH Å V(52)=V-i 
1)0 401', N:53,55 

4(lh V (I\Jl =U'< 
V(56l=I/H 
on M>7 N=57,59 

407 V (N) =IJH 
DO 4013 N:60,62 

40R V (~I) =-VH 
V(f-.3)=-UH 
DO 409 N=64,hf:, 

409 V(N)=-VH 
V(f-.7)=llrl A V(f-.8):UY A V(n9)=V>-i A V(70)=UH Å V(71):VH Å V(72l=UH 
V(71J=UH A V(74):V-i A VC75)=VH A V(7h)=UH Å V(77)=UH 
00 410 N=78,AO 

4Jn VCN>=V'i 
no 411 N=81,8"3 

411 V('l)=IJH 
V(R4)=VH 
[)0 412 N=2•R4 
T=JC/IINO (N) A J=JQ~\11'. (rJ) 
I 1 =IPAND CN-1) A Jl =JqAI\JO (N-1) 
HV=H-0, 5<> ( X ( I• J, K7) + X ( 11 , JI• K Z l ) 
X(I,J,KPS) = X(Il,Jl•KPS) + V(~t)*f1X*HV 

41? CONTINUE 
C/MAKS=50.0 

C U?c:;NING AV LAPLACF l)ET INOPF. AV OMP&OET 
11c:; RM=0,01 

no 113 I=2.IMJ l no 113 J=2•,JM1 
IFCITCT.Jl.EQ,l) GO TO 113 
R=(X(!+l,J,KPSl+X(T-l,J•KPSl+XC!,J+l,KPS)+X(I,J-l,KPS)-4,0*X(l,J,K 
lPS) )*0.2S 
XCJ,J,KPSl=XCT,J,K~S)+UI/R*R 
R=ABS(Rl 
IF (R,GT.RM) 1 )4,113 

114 R~l=R 
IMAKS=I Å JMAKS=J 

1 J 3 CONTINUE 
IFCR..,,,GT,RMAKSl GO TO 115 

500 FORMAT(lH0,5X,*RMAl(S:*fll,4,SX,*I =*I3,5X,<>J =*!3) 
RETURN 
ENO 
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6.4 Subroutine PSAD 

SUBROUTINE PSADCKPS,KE,KL,KZ,KHl 
COMMON XC14,23,l4l ,DELC24l ,nEL?.!24) 
COMMON IM,IMl,JMoJMl,DX,DT,nX? 
COMMON/l5/IT<l4,23l 
H=400,0 
DO 100 1=2.IMl 
00 100 J=2,JM1 
IFCIT<I,Jl,EQ,llGO TO 100 
TUO=l.O 
TUU=l,O 
TVO=l,O 
TVU=l,O 
HV=H-O.S*CXCI,J+l,'<7.l+XCI,J,KZ) l 
IFCHV.LE.O.OlTVO=O.O 
VO= O.J2t;*(X(I+l,J+l,KP<;)-X(I-l,J+l,KPS) +XCI+l,J,KPS)-J<CI-1,J,KPc; 

?))/HV 
HV=H-0.S* (X ( I "J-1,'<Z) +X ( I ,J,K7)) 
IFCHV.LE.O.O)TVU=O,O 
VU= o.12s•<X(I+l,J,KDS)-X(I-l,J,KPS)+X(J+l,J-l,KPS)-X(I-l,J-l,KPS) 

102 

103 

150 
151 
]04 
112 

15? 
151 
113 

114 
12?. 

121 

154 
l5S 

,. 124 
132 

15~ 
157 
133 

134 

100 

?)/HV 
HV =H-0. 5* ( X ( I+ l , J, <. Z) + X ( I , J, K 7) l 
JFCHV,LE,O.O>TUO=O,O 
l IO =-0, 1 zc; * ( )( ( I+ l , J + 1 , KP<;) - X ( I+ l , J-1 , KPS) + X ( I , J+ l , KPS) - X ( I, J-1 , KP S) 

?)/HV 
HV=H-0. S* ( X ( I-1 , J • <.7) + X (I, J, KZ l l 
IF<HV.LE.O■O> TIHJ=O.O 
IJU=-0, 12 c;o ( X ( I • J + 1 • I< :,5) - X I I , J-1 , KPS l + X ( l -1 , J + l , KPS l -X ( T -1 • J-1 , KPS l 

?)/HV 
VO=VO*TVO 
VU=VU*TVU 
UO=UO*TUO 
UU=UU*TUU 
IF<VO.GT.O.Ol 102,103 
IF( X(J,J,KE) ■LE. n.o, VO=O.O 
VO=VO*?.O*X(I,J,KF)*X(J,J,KH)AGO TO 104 
IF<X<I,J+l,KEl .LF, O.Ol VO=O.O 
IF (X(J,J+l,Kf-'l,GT.>'(l,J,KH)) 150,151 
VO=V0*2,0*X(J,J+l,KF)*X(J,J,KHl I GO TO 104 
VO=VO*?■O*XCI,J+l,<F)*XCJ,J+J,1<H) 
IFCVU .GT.O.Ol ll?,113 
JF( XCJ,J-1,Kfl .L~.O.O) VU=O.O 
JF(X(I,J-1,KHl.GT.X(I,J,KHl) 152,153 
VU=VU*~•O*XCI,J-1,<Fl*XCJ,J,KH) Å GO TO 114 
VU=Vll*?,O*X(J,J-l,'<F)*X(J,J-1,KH) Å r-.o r o 114 
IFCX(I,J,KE) .LE,1).0) VU=O.O 
VU=VlJ*?.O*X ( I ,J,KF) •X ( I ,J,KH) 
JF(UO.GT.O.Ol 12?,123 
IFC X <I,J,KE) .LF.O.Ol UO=O.O 
lJO=UO*?■O*XCJ,J,KF)<>X(l,J,KH)A.GO T() 124 
IFC XCT+l,J,KF.l .LE.O.O) UO=O.O 
TFCX(l+l,J,KHl.GT.X(J,J,KH)) 1S4,1SS 
UO=UO*?.O*X(J+l,J,<Fl*XIJ,J,KH) I GO TO 124 
UO=U0*2.0*X(T+l,J.<Fl*X(I+l■J,KHl 
tr (UlJ~ GI. li. li l i ..l<:::. l .,., 
JFIXCI-1,J,KE).LE.O.O)UU=O,O 
IF (XCI-1,J,KHl,GT.XII,J,KH)) !56,157 
IJlJ=UU*?.O*XII-1,J,<Fl*X(J,J■KHl Å GO TO ]34 
UU=UU*?.O*XCI-1,J■KF.l*Xll-l■J,KHl A.GO TO 134 
If ( X ( I , J, KE l • L F • 0 • 0 l LIU=() • 0 
UU=Ull*?.O*X<I,J,KF)<>XCI,J,KH) 
COI\ITJNUE 
Xlt,J,Kll=DX2*(UO-JU+VO-VU)/XCJ,J,KH) 
CONTINUE 
RETURN 
ENO 
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6.5 Subroutine CAD2 

SU9POUTI~E CQU?(Kr~,K~,KLI 
COMMON X(l4,23•l41,nEL(?41•nFL2(24) 
C0•1MON JM,TMJ ,JtA •. JM] -ox .nr-oxz 
ro~MON/l5/IT(l4,2l) 
no 10(1 1=2,IMI 
no 100 J=2,JM1 
IFCIT<I,J).EQ.l)GO TO 100 
IJO= (X CI+ 1 • J, KCH) -x (I, J • KCH I ) 
!FCUO.GT.0.0) 10?-10~ 

102 IFCXCI.J,KEl.LE.O.OlUO=O.O 
lJ():lJO*X(I,J,KE)AGO TO 104 

103 IF(X(I+l•J,KEI .LE.O.O)UO=O.O 
lJO=UO*X ( l+l ,J,KF:l 

104 IJU=X(!,J,'<C~)-XCI-1 ,J,KCH) 
IF (UlJ. GT. 0. 0 l 112, 113 

11? IF ( X ( T-1, J, KE) •LE. (l. 0) 1 IU=O. 0 
lJU=UU*XCI-1,J,KEI & GO TO 114 

113 !F(X(l,J,KE).LE.o.01uu=o.o 
UU=Ull*X ( I ,J,KI:) 

114 VO=X(I,J•l,KCHI-X(T•J•KCH) 
IF (VO.GT ,0.0) 122,123 

122 JF(XCI,J,KE) .LE.O.OIVO=O.O 
VO=VO*X(l,J,KEl Å GO TO 124 

123 IF(X(I,J+l,KE).LE.o.01vn=o.o 
VO=VO*X(!,J+l,KE) 

124 VU=X!l,J,KCH)-X!I,J-1,KCH) 
IF!VU.GT.0.0)132,133 

13? IF!X.<I,J-1,KE) .LE.O.O)Vll=O.O 
VU=VU*X!I,J-1,KE)& GO TO 134 

133 IF!X(I,J,KEl.LE.0.0) VU=O.O 
VU=VIJ*X!I,J,KE) 

134 CONTINUE 
CALL FTNBIN 
DI V =X ( I+ J , J, KCH) + X ( IJ-1 , J, K CH) + X ( I , J+ l , KCH) + X ( I , J-1, KCH) -4 • 0 * X ( I , 

lJ,KCHI 
X< I, J, Kl) =DX2* (IJO-JIJ+Vo-vu-nr V*X <I, J, KE l I 

100 CONTINUE 
RE Ti JPN 
ENO 

6.6 Sobroutine SKRV 

son 
50) 

lOrJ 

!OJ 

10? 

SURROUTTNE SKPVCKF,KODE,NIV,ITID,Cl) 
COMMON XC14,23•14l,nELl24l,DEL?(24J 
COMMON IM,IM!,JM,JMl,DX,DT,nxz 
COMMON/15/IT(14,23) . 
FORMAT (1X,?HJ=,l?,?X,!4F5.0 ,?X,2HJ=,T2,//) 
FORMAT(5X,*FELT=*I?,5X,*NIVA~=*l2,5X,*TID=*T?,SX *ENHET-*Eo li 
DO 100 I=l ,IM . ' - "• 

DO 100 J=l,JM 
X ( T ,J,KF) =Cl*X ( I ,J,l"F) 
CONTINUE 
CII=l .O/CJ 
DPINT SOl,KODE,N!V,ITID,CII 
no 1 ll 1 J= I , JM 
Jl=JM+J-J 
DR I NT<; n O, J l , ( X ( T • J J • KF I • I= I , TM I , J 1 
00102 T=l,IMAno10? J=l,JM 
XCI,J,J<F)=CII*X(!.J.l(F) 
RETURN 
FNi1 
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6.7 Subroutine TPUT 

Sll>'ROUTINE TPUT (LIP, KPl) 
C:OM"!ON X<l4,?.3•14),n:L(?.4l,f"lFL?.(?.4l 
COMMON !"1,IMl,JM,J~l,UX,DT,DX2 
COMMON/l5/!T(l4o2Jl 
RUFFFR OUT (LUP,ll (X(J.l,KPl),X(l4,23,KPL)) 
IF (LJNTT!LUP)) ?,1,4 

;, RF.TURN 
3 PPJNT 100,LUPoKPL 

100 FORMAT (*OFEIL OATAOVERF0RING: ~OF* /*PA OUTPUT TAPE* 2I5l 
<;TOP 

4 PRINT ?00,LUP,KPL 
200 FORMAT (*OFEIL DATAOV[RF0RPJG: * / * PA OUTPLIT TAPF* 2!5) 

STOP , 
EN[) 

6.8 Subroutine LINPL 

SURPOUTI~E LINPL<F,NK,1MIN,IMAX) 
C SKRIVER UT FlJNSJOl\tSVEf.'OI FOR EKVI f)!<;TH•TE Pil~1KTf:CCI 

OIMENSION ISY"'1 (3), \JTtc:GN ( 11 o i • 1'•! ()) 
rJIMFNSION F(7?.,3l 
!SYM(ll=lR• I ISYM(2l=lR* I ISY~(3)=JR. 
IDR=lR A IOI=lPI & IOM=lR- 
[)0 1 r = 1. 11 o 
I\ITEGN(Il=!OR 
FIN=FAX=O.O 
no ?. I_=) .NK 
DO? K:JMTNoIMAX 
r Fr ic t.X. LT. F < K. u i F II i =F <i<. u 
IF (FT N, GT, F ( K • l) l FI l\1=F ( K, l) 

? CONTINUE 
FAKT=IOO,/(FAX-FINl 
NULL=-FIM*FAKT•4,0 
NTFC,N (NULL l = I[)I 
PRINT I O?,F.A.X,FIN,,AKT,NlJLL 

102 f:CQRMAT ()F8,3, !4) 
PRTNT 103 

101 FORMIIT (]HQ) 
C RELF.~SE SIOESK!FT 

no R K=IMIN,IMAX 
n()4L=l,NK 
INT:FAKT*F(K,Ll+0,5 
INT=TNT•NULL 
TN<l.l=INT 

4 NTFGN<INTl=JSYM(Ll 
KL=(K/Sl*S 
JF (KL,fQ,K) GO TO c:, 
PRT~IT 104,NT~G~J 

104 FORMAT (JOX,llOPll 
GO TO f.. 

SPRINT 105,K,NTEGN 
lOS FORMAT(?X,J5,3X,110°1> 

f, DO 7 L=l,NK 
INT=IN (li 

7 NT EGN (INT)= 11')"1 
NTEGN (NULL> =IOI 

>l CONTINUE 
PRTNT !OR 

lOR FORMAT (lHR) 
C RESFT SIDESKIFT 

RETURN 
END 
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6.9 Subroutine POISSON 

6.1 

SU8POlJTINE POISSON(KPS,KH,PMAKS) 
COMMON X(l4,23,14>,DEL(24l ,DEL2(24) 
COMMON IM,IM1,JM,Jfvll,DX,DT,DX2 
COMMON/15/IT(14,23) 
OVP=l■'1 
RMG=lOOOO.O 

115 RM=0.01 
DO 113 I=2,IM1 
DO 113 J=2,JM1 
IFCITCI,J).EQ.ll GO TO 113 
P=(X(I+l,J,KPSl+X(I-l,J,KPS)+X(l,J+J,KPS)+X(T,J-l,KPS)-4.0*X(I,J,K 

lPSl-XCT,J,KH) l*0.25 
X(I,J,KPS)=X(I,J,K~S)+OVR*R 
R=A8S(P) 
IF (R.GT .P.~1) 114,113 

114 RM=P 
I MAKS= Ll JMAKS=J 

11• CONTINUE 
IF(RMG.L T.RM)lM=O 
RMG:PM 
IF(JM.FQ.O)RETURN 

TF(RM.GT.PMAKS) GO TO 115 
son FORMAT(JH0,5X,*P~A~S=*fll■4tSX■*I =*I3■5X,*J =*13) 

PFTURN 
END 

6.10 

6.11 

Subroutine TGET 

SURPOUTINE TGET (LJ,KPL) 
CO~MON X(l4,23,]4),nEL(24),nEL2(?4) 
COMMON I~■lMJ,JM,J~1,DX,DT,OX2 
COMMON/JS/TTCl4■23l 
RUFFFR TN (l.D ,1) (X(J,1,KDL),X(l4,23,1<PL)) 
IF CIJNJTCLOl) ?,3■4 

? CONTTNUE 
RETURN 

1 PRTNT 100,LD,K0L 
100 FORMAT C*OFflL DATAOVEPF~PlNG: 

STOP 
4 PRTNT ?00,LD,KPL 

200 FORMAT (*OFElL DATA0VEPF0RlNG: 
c;rnp 
FNO 

*I* PA J~DUT TAPE* 215) 

*I* PA INPUT TAPE* 2I5l 

Subroutine SKRI 

SURPOUT!NE 5Kkl(IPS,JRS,Kl,K2,K3) 
CO~MON COM (14,23,14) ,DFLC24>,0EL?.C?4) 
COMfvlON lM,IMl,JM,JMJ,nx,DT,OX? 
COMMON /15/ KT (14,?3) 
IRl=IRS-JAlR2=IPS+lAJRJ=JRS-11JR2=JRS+l 

S20 FORMAT Cl HO, 3 ( E 12 • <; • 1 X) , =x , 3 ( c:- 1?. 5, l X) , SX, 3 ( F J 2. 5, l X) ) 
521 FOPMåT CnHO IRS=,l?,SH JPS=,l?,4H Kl=•l2,4H K?=,T2,4H ~3=•12) 
52?. FOPMAT(5HOFELT) 

PRHIT c;z? 
- PRTNT521,1RS,JRS,K1,K2,K3 

PR I NT c;z O, ( COfvl ( IT, J1;J •Kl l , IT= IP l , IP 2 l , (COM C TT,. JP 1 , K?) , IT= IP 1 • IP?) • 
\CCOM(IT,JRJ,K3l,TT=IK1,TR?l 
PRINT 520, (COM(JT.JµS,Kll ,IT=IP1,1R2), (COM(TT,JRS,K2) ,IT=If<l,IR2l, 

1 (CO"!( IT,JRS,K3), IT=IP.l • IR2) 
PP TNT S20, ( COM (IT, JP2, K 1) , IT= IR l , I R2) , ( COM (TT, JR2, K2) , IT= IR l, l P2) , 

l CC OM C IT , JR 2 • K 3) , IT= I rH , IR 2 l 
RF.TUPN 
mo 
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7 UTSKRIFT AV DATAKORT 

I 
432 2(, ?9 
qlOll 121114l4141414l41414J41414l4lll3111313lll21?12111Jl01010 9 9 R 7 A 5 4 3 2 
l l 1 l 1 l 2 3 4 S 5 6 (, 6 A 7 7 7 7 'i S 4 4 3 2 1 1 1 ? 2 3 3 3 4 S 5 5 A 7 A 
l'.l 8 A 9 
1 1 1 1 1 1 2 3 4 5 6 7 A 9l<llll2121314151617171Al9J9?0202122222323?323?32323?3 

232?212019JR1Rl8181Rl717lh1Sl4141312111111111?121?12111010 9 9 8 7 7 7 6 S S S S 
4 3 ? 2 

lllllllllllllllllllllll I=l 

1111111111 1 l 1 1 1 1 I 1 1 =;, 
111111111 1111111 1 T=l 
111 1 1 11 11111111 1 1=4 
1111111 ??!1111111 l !=5 
11111 2?1111111 1 l ='i 
11111 2?.?1111 I 1=7 
1111 1 2222 1 T=A 
11 ??2222 11 J=Q 
1 22 1111 T = I Cl 
l 2 1 1 l 1 1 I= 11 
l 1111111 T=l2 
l 111111111111 I=l3 
11111111111111111111111 !=14 

3n 30 37 
57 A() 80 

i;n 120 1 1 
40 S() 

5n 15 
2010() 15 

35 inn 15 
7 23 50 AO A 

so 200 17 20 10 20 
?0100 50 so 20 10 

22 2s 501so1001no 30 
9 16100150200150 8 

19 500150150150 10 
30100100 so 30 

30 10 40170 10 30 
25 20 50 30200 35 

20 30 0 20 0 0100200200 
0 0 0 30 0 80200120 25 
0 0 30 0 50 50 50200 40 0 20 
0 0 0 so 2820018010() 0 0 0 0 0 0 

16 l',f.. 10 0 0 50100200 71 30 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 20 50100 0 37 0 0 0 0 0 
0 () 0 0 20 37 40 1 7 15 0 0 0 0 0 

1 () 
43 2 

10 
22 

I= l 
J= 2 
.I= 3 
,J= 4 
J= ', 
J- (, . - 

.I= 7 
J= R 

I= Q 

.J= 10 

.J= 11 
J=l2 

J=l3 
.J=l4 :r~ IS' 
J:Jh 

J= 17 
J=JR 
,J= 19 
.J=20 
J=21 
J=?? 
,)=?3 

t\lOX J=l 
NOX J=2 
•;ox J=3 
•JOX J=4 
~,ox J=5 
NOX J=6 
NOX J=7 
NOX J=B 
NOX J=9 
N()X J=lO 

NOX J=ll 
NOX J=l2 
f\J()l( J=l3 
NOY J=l4 
N()X J=l5 
-iox J=l6 
•JOY J=l7 
•10 )' J=lR 
NOX J=JQ 
.,ox J=20 
•JOX J=21 
NOX .J=22 
.,ox J=23 
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l?Ol?Ol20J?Ol20120120!?0J?Ol20120120120120120 
170l?<;J34134127146163!9?247l4913710~l01 7? 74 
-9.0 
I.A 
2.1 
?.3 
?.c; 
?. • 3 
?.A 
? • ,., 

?.O 
?.l 
3.0 
?.A 
? • 6 
?.4 

"2. 0 
?.O 
2.0 
1.~ 
?.3 
2.6 
?.3 
?.5 
4.2 
5.2 
1.4 

?2, c; 
1/',0,0 
3AO,O 
~60,0 
360.Q 
3AO.O 
160,0 
1AO.o 
3AO.O 
22,5 

22.s 
22.s 
22.c; 
22.c:; 
??,<; 
??..S 
n.c; 
?2.c; 

337,5 
337.5 
117,S 

-<;. (1 
1,6 1'37 .c:; 
3,0 ?2.5 
1.3 331.s 
4.0 360.0 
1.c; 337.S 

1.1 337.c:; 
1,0 337.c; 
?.A 45,n 
?. • l 6 7. r::. 
l.7 45.o 
J.7 ?2,5 
1.7 22.c; 
1,7 v,o.o 
J.P. 360.0 
1,9 ,F>o.o 
1.8 337.S 
1.5 317,5 
1.9 n.s 
1,6 3AO.O 
?.f. 160.0 
3.2 360.0 
3.o 360.o 
?.O 3f>O.O 
2.1 22.s 

G6 72 c:;4 36 36 <A 7?108114 
c:;3 17 5 0 2 5 1710All• 

VJ~[) NORSI< HYnRn 
VJ NI) t>()OSK HY[)RO 
VJ Nn t/()PSI< HYnPo 
V I ~10 
VT ~I[) 
VJIJO 
VINn 
V I ~ID 
VJ~Jn 
VY.JO 
V I NO 
VIN[) 
VIN[) 
VIND 
VIND 
VINO 
VIND 
VINO 
VINO 
VINO 
VTND 
VINO 
VIND 
VT ~10 

~,nD<;I( 
NODSI< 
NOP<;I< 
Nf)Dc:K 
t!OP51< 
~•nRsK 
NnR<;K 
NODSK 
NnR<;Y-' 
Nf1P<;K 
NORSK 
NORSK 
~10RSK 
NOPSK 
NOPSK 
NOPSK 
NORSI< 
NORSI< 
t,,OR<;K 
NOP<;K 
NORSK 

HYODO 
HY()Df) 
HYnoo 
HYOPO 
HYODO 
HYnRo 
1-'YODO 
HYODO 
HYnoo 
f-'Y[WO 
HYD'l~O 
HYDRO 
HYDRO 
HYORO 
HY()RO 
HYDRO 
HY()RO 
HYQRO 
HY()RO 
HY()RQ 
HYDRO 

VTND NnPSK HY()DO 
VINO NnRSK HYOPO 
VINO NOP<;K HYORn 
VTNO NOR<;K HYORO 
VIND NORSK HYDRO 

V I ~If\ ~!OR<;K HYODO 
VTN[) NnDsK HYnon 
VI~n NORSK 1-'ynpo 
VJNn NO~SK HY()Df) 
V r ND t,ORSK Hynoo 
VJNn NnPsl< YY()DO 
VINO NORSK HYDRO 
VIN[) Nnoc:1< HYOPO 
VINO NOD<;I< HY()Df) 
V I Nii 1,1005K HYDPO 
VJNO NnPsK HY()DO 
VINO NOPSK HYOPO 
VIN[) NnRsl< HY()DQ 
VINO N()DSK HY()DO 
VINO NORSK HY()DO 
V I ND t!()QC:K 1-'YnPo 
VINO NnDsK HYDRO 
VIND NnP<;I< HY()RO 
VINO NORSK HYnoo 

26.11.73 
?.A.11.73 
?.h, I 1. 73 
?.A,11.73 
26. 11. 73 
?6.11.73 
26. Il. 73 
?A.11.73 
26.11.73 
?.F,.ll.73 
26.Jl.73 
26.11.73 
2". l 1 • 73 
26. 11. 73 
26.11.73 
26. 11. 73 
26.11.73 
27.11.73 
?.7.11.73 
27.11.73 
27.11.73 
27.11.73 
?.7.11.73 
?.7.11.7.3 

KL OP. 
I<[ 09 
KL l 0 
Kt.11 
Kf.} 2 
nl3 
Kl_ 14 
t<Ll5 
KL l A 
t<U7 
KllR 
Kll 9 
KL20 
KL21 
KL22 
l<L.23 
KL 24 
l<LOl 
KLO?. 
KL03 
KLCl4 
KLOS 
Kt.On 
KL07 

' 1 

27.11.73 KLOR 
?.7. l 1. 73 KL 09 
27.11.73 1<UO 
27.11.73 Kl 11 
27.11.73 Kll2 

27.11.73 t<L13 
27.Jl.73 1<ll4 
?.7.11.73 KLJ5 
27.]l.73 KLIA 
27. 11. 73 l<Ll 7 
?7.11.73 l<Ll~ 
27.11.73 Kll9 
?7.Jl.73 KL20 
27.]l.73 KL2l 
2 7. J l • 73 KL 2 2 
27. 11. 73 KL23 
27.11.73 KL24 
28.11.73 KLOl 
ZA.11.73 KLO?. 
?.fl.11.73 KL03 
28.11.73 KL04 
28.11.73 !<LOS 
ZR.11.71 KLOA 
28.11.73 KL07 

-9.0 
2.7 22.c; VIN0-N0RSK HYDRO 28.11.73 KLOA 
3.0 ?2.5 VINO NORSK HY()PO 28.11.73 KL09 
2.6 360.o VINn NORS!< HYnoo 28.11.73 KL]O 
3.0 360.0 VI~n NORSK HYnoo 28.11.73 l<Lll 
2.1 2?.oS VIND NORS!< HYDRO 28.11.73 KL12 
2.5 360.0 VIND NORSK HYDRO 28.11.73 KLll 
2.6 22.S VIND NORSK HYOPO 28.11. 73 Kl 14 
?.6 22.s VINO NOPSK HYnRO 2A.ll.73 KL!<; 
2.8 360.0 VI~IO NORSK 1-'YnRo 28.11.73 Kl lh 
2.9 360.0 VIND NOR<;K HYORO ?.A.11.73 KL17 
3.o 360.o VINO NOPSK HYnRO 28.11.73 KL 18 
1.1 360.0 VINO NORSK HYDRO 2-'1.11.73 KL19 
2.4 360.0 VINO NORSK HYnoo 28.11.73 KL20 
?.c; 360.0 VINO NOR<;K HYDRO 28.11.73 l<L?l 
?.? 160.o VIND NORSK HYnPO 28.11.73 KL22 
1.5 lAO.O VIND NORSK HY()RO ?.A.11.73 KL23 
1.2 45.o VIND NORSK HYnPn 2R.Jl.73 KL24 
1.4 ??.<; VIND NORSK HYORO 29.11.73 KLOl 
3.S 337.5 VIND NOR<;K HYDRO 29.11.73 l<L02 
J.O 1AO.O VINO NOPSK HY()PO 29.11.73 KL03 
1.3 45.o VIND NOR<;K HYnRo 29.11,73 KL04 
?.,3 lAO.() VIND NORSK HYDPO 29.11.73 l<LO<; 
?.2 JAO.O UTND NORSK HYDRO ?.9.11■73 KL06 
?.J <hO.O VIND NnRSK HYORO 29.llo73 KL07 

115 R0145?1c;?10110?40l95120l6c:;11s2os18s2sn?9()3J04403355405754n5 65 XÅS?7N73 
45 45 5(1 30 70265345305 70105 ~5 75180180 n5 AS )5410 R0170170180110230XAS?AN73 

lA033~400AS0?60315?.50?60230290?45?.05400565?65210]10 QO 75 70 40 45 65125XÅS?9N73 

450<;A5525490455460590<;30S15550t;l044S?95250?05?00Jl0 70 60 50 30 20 20 45XAS27N73 
00 60 75 85 A01?0?1025f1?1525<;320275?803051?0?Q0110170 AO 50 45 50 A0160•AS?RN73 

3l54205?.04A043057t;4504754354104104204!533n12o?A5?4c:;J90115 c;s 30 35 5Sl50XÅS2QN73 
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