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1 INNLEDNING 

En tredi~ensjonal modell av luftforurensningstransporten 

over et byområde er tilpasset forholdene i 

Nedre Telemark. I denne rapporten beskrives regnemaskin 

programmet (HNTEL) slik det er utviklet i FORTRAN IV for 

bruk ved ~egneanlegget Blindern-Kjeller (Control Data 

Cy ber 7 4) . 

Det teoretiske grunnlaget er beskrevet i referanse 1, og 

forutsettes kjent i_denne programbeskrivelsen. 

Flowdiagrarnrnet for HNTEL som viser den logiske oppbyggingen 

og bruken av de enkelte subrutiner, er vist i figur 1. 

Basert på kjente utgangsbetingelser som spesifiseres i 

innlesningsrutinen INLES beregnes konsentrasjonen ved 

senere tidspunkt basert på kjent variasjon i det midlere 

forurensningsutslippet pr døgn og på en målt variasjon i 

vind og turbulensforhold fra time til time. Variasjonen i 

det midlere dØgnutslipp og i målte spredningsforhold inn 

leses innenfor henholdsvis en dØgnloop og en timesloop. På 

grunnlag av vindmålinger ved utvalgte steder beregnes vind 

forholdene i hele området ved subrutinene POISSON og PSGEN. 

Antall integrasjonsstep innenfor en time med konstante vind 

forhold fastlegges på grunnlag av numeriske stabilitetskrav 

til sammenhengen mellom den maksimale vindhastigheten/ 

gridavstanden (~x) og tidsskrittet (~t). 

Adveksjonen av forurensningene beregnes ved subrutinene 

PSAD og CAD2. Sammen med kjente utslipp og reaksjonshastig 

heter gir adveksjonen grunnlaget for beregning av forurens 

ningskonsentrasjonens endring med tiden i hele området. 

Resultatene skrives ut og presenteres grafisk ved subrutinene 

SK.RV, LINPL og SKRI. 
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I de.neste kapitler beskrives program.rr1ets datastruktur og 

· operatorene (programmert i subrutiner) som virker på to 

dimensjonale felter "flak" i datastrukturen. De todimen 

sjonale feltene (flakene} består av arrays 

{I, Jl som representerer verdiene av de variable i de 

forskjellige gridpunktene (boksene) med en avstand dx. 

I kapitel 4 beskrives beregningene av NO og SO- utslippet 
X X 

fra arealkildene i Skien-Porsgrunnsområdet, og·parameterne 

som brukes i programmet for denne beregningen defineres. 

Denne delen av programmet må vanligvis endres og tilpasses 

kksisterende data når.modellen skal anvendes i et annet 

område. I siste kapitel beskrives datakortene til HNTEL 

for beregning av NOx-konsentrasjonene i en tre dagers 

periode. 



7 

CALL I ['iLES 

(L 
0 
0 
_J 
I 
z 
l.!) 
ISi 
i:::i 

LES DØGNLIG MIDDELTEMP, 

DEFINER DØGNLIG MIDDELUTSLIPP 

LES MÅLTE VIND- OG 
TURBULENS FORHOLD 

CALL POISSON 
(L 
0 
0 
_J 
I 
(/) 
UJ ~ 
I- 

DEFINER ANTALL INTEGRA 
SJONSSKRITT MED KONSTANT 
VIND BESTEMT VED NUMERISK 

STABILITETSKRAV 

(L 
0 
0 
_J 
I 
(/) 
z 
0 
J 
(/) 

<x: 
a::: 
l.!) 
UJ 
1- z 

CALL PSAD 

CAD2 

STOP 

INDIKERER TESTER HVOR BEREGNINGENE 
AVBRYTES VED URIMELIGE RESULTATER, 

Figur 1: FLOW-DIAGRAM FOR HNTEL 
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2 DATASTRUKTUREN 

Datastrukturen innføres ved "unlabeled" COMMON-statement 

først i hovedprogrammet og i alle subrutiner. 

COMMON X (14, 23, 14}, DEL (24), DEL 2 (24) 

COMMON IM, IMl, JM, JMl, DX, DT, DX2 

Programmet HNTEL opererer med et tredimensnomalt array 

X (14,23,141 som består av 14 felter (siste index: K). Hver 

av feltene består av 14 ganger 23•verdier. (1. og 2. index: I,J). 

Dette svarer til antall gridpunkter (bokser) som Skien 

Porsgrunnsområdet oppdeles i: 14 gridpunkter (1. index, I) i 

Øst-vestretningen, 23 gridpunkter (2. index, J) i nord-sØr 

retningen. 

I programmet benyttes enhetene: 

lengde:. meter, tid: sekund, masse: gram. 

Enhetene for alle variable gjøres om til grunnenhetene 

dersom de leses inn i andre enheter. 

I HNTEL har de 14 feltene (3. index, K) følgende betydning: 
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Felt nr. Bete nelse 

1 

2 

3 

5 

6 
;, 

7 

8 

9 

10 

12 

13 

14 

q 

z 

tjJ 

X 
-+ 

Vh•(Vi/Jql 
-+ 

Vh· (VXq)_ 
-+ 

-(Vh•Vx)q 

Qi 

H=20 m 

Vh· VA/lX)2 

nhet 

Forurensningskonsentrasjon g/m3 

Terrengets h¢yde over havet g/m3 

Str¢rnfunksjone~ m3/s 

Hastighetspotensialet m2/s 

DEL (24): 

DEL 2 ( 2 4): 

IM: 

-+ Transport av q ved VijJ 

Transport av q ved VX 
Utslipp fra boliger og 
småindustri 

Utslipp fra trafikk 

Boksh¢yde. Variabel boks 
hØyde må defineres. 
Divergensfeltet 

Utslipp fra 
konttnuerlig småindustri 

Folketallet i hver km2 

Midlere divergens over 
byen 

g/(m3s) 

m 

10 personer 

De andre variable i COMMON har. f¢lgende betydning: 

De timesvise relative fyringsintensiteter 

beregnet i forhold til d¢gnest midlere 

fyringsintensitet. 

Den timesvise relative trafikkvariasjonen 

gjennom d¢gnet. 

Antall gridpunkter langs x-aksen (Øst-vest 

retningen}. 

IMl: IM-1 

JM: Antall gridpunkter langs y-aksen (nord-sør 

retningen). 
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J'MI.: 

DX: Gridavstanden. 1000m 

DT: Tt,dssk.rj__ttet j__ sekunder. 

DX2: l,0(DXL2 

COMMONfl5/ IT (14,231. 

Testarry for beskrivelse av området. 

IT (I,Jl= 1: 

IT (I. J}.. =- 2 : 

Gridpunktet tilhører ikke beregningsområdet. 

Det er åpent vann rundt gridpunktet. 

COMMON/16/ IRAND (851, JRAND (85)., V (85)_: 

Beskriver randen i området ved å spesifisere randpunktenes I og 

J verdier fra områdets sørvestre hj¢rne og langs randen i 

~ostttv oml¢psretning. 

V (N) : Innstrømningen over randen. (Enhet: m/s) 

Innstrømningen er positiv når vinden blåser 

inn i området. 

3 OPERATORER 

3.1 Subroutine POISSON (KPS, KH, RMAKSl 

Subrutinen 1¢ser ligningen: 

V2 X ( 6x2) = H 

Metode: 

Felt 

Re.Lakss aaj on 

nr: 

KPS 
KH 
RMAKS 

:Hastighetspotensialet X 

:H¢yre siden 

:Maksimalt residu 

Endelig differens formulering av V2x: 

V 2 X ~ (X· · l + X· l · + X· · l + X· l · - 4 , 0 X· · ) / (DX) 2 l,J+ l- ,J l,J- l+ ,J l,J 
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3. 2 Subroutine PSGEN ·(KPS, KZ) 

.I 

Generelt: Programsekvensen leser inn vinddata, som 

korrigeres med hensyn på det konvergente vindfeltet 

som ligger i felt nr 3. De korrigerte vindene anvendes 

trl å fastlegge strømfunksjonen på randen, spesifisert i 

IRAND (KL og JRAND (KL I prograrmnet taes· det hensyn til 

e~fekten av terrenget idet indre av området ved å løse . 

l.rgningen 

'v2 ( 'l' • ( H - Z)) = 0 

'l' Str¢mfunksjonen. 

H H¢yden opp til en h¢ydeinversjon. 

Z Terrengets h¢yde over havet. 

'l'* 'l' • (H - Z) lagres l felt nr KPS. 

En valig relaksjonsrnetode benyttes for å 1¢se ligningen inne 

i området. 

RM Den st¢rste verdi av residuet i punktet 

IMAKS og JM,AKf bevares og testes mot 

RMAKS som.er spesifisert. 

RMAKS = 50.0 m3/s 
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3 Subroutine PSAD, (KPS, KE, KL, KZ, KH): 

-+ Programsekvensen beregner transportleddet V • (V
1 

• Vq) ved 

en usentrert "upwind" differensformel. 

Felt nr 

KPS 

KE 

KL 
· KZ 

KH 

St¢rrelse 

'¥* = '¥ • ( H - Z) 

~ •(V1 • Vq), resultatet av PSAD 

Z Terrengets h¢yde over I-Lavet. 
Bland.t_ngsh¢yde.n · i boksene nærmest bakken. 

Parametre 1 programmet· med f¢lgende betydning: 

H 

TUO 

TUU 
TVO 

TVU 

Inversjonsh¢yden 

Testparametre som blir satt lik null dersom 
terrenget er h¢yere enn inversjonsh¢yden. 
Dette medf¢rer ingen str¢mning gjennom 
~t s Lf.kt, område. 

* Vindene i gridpunktet (I,J) beregnes på grunnlag av '1' ved 

f¢lgende endelige differensformler: 

------~-~ f :i., j + 1 -X - • 
1-l,J+l i+l,J+l 

,t 

OUT! 

Iva 
0-+ X 1 . -x. i+l ,j '1- 'J 11 'J uo 

t 

jvu . 
--x· i+l,j-1 ·i-1,j-l i,j-1 

Figur 2 
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1 ( * ljl~ • * '¥~-l .)/(H ½ ( z. . 1 z. . )) VO = 4 IJli+l,j+l - + ljl. 1 . - + 1-l,J+l 1+ 'J l 'J . l,J+ l,J 

i(IJI* * * IJl:-1,j-1)/(H ½ ( z. . z. . 1 )) vu = - ljl. 1 . + ljl. 1 . - - + 4 i+l,j l' 'J 1+ ,J-1 l,J l,J- 

i( * * * IJl:,j-l)/(H ½ ( z. 1 . z. . ) ) uo = 4 IJli+l,j+l - ljl. • 1 + ljl .. 1 - + 1+1,J- 1,J+ 1+ 'J l,J 

i(IJI* * * IJl:-1,j-1)/(H uu = - - ljl •. 1 + IJI. 1 . 1 - - ½ ( z. . + z. 1 . )) 4 i,j+l l,J- 1- ,J + 1,J 1- 'J 

Når vindene er bereget, estimeres transportdivergensen ved 

·å .beregne mengden som transporteres mellom boksene. H¢yden 

·av boksene tas her med i betraktning. En antar at 

forurensning som transporteres inn i en boks fordeles jevnt 

i hele boksen. 
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.. 4 Subroutine CAD2 (KCH, KE, KL) 

+ 
Ligningen beregner leddene Vh•(VX q) - V2x·q. Det er 

ikke lagt inn korreksjoner for variasjoner i terrengets 

h¢yde over havet eller for variasjoner i boksh¢y?en. 

F¢lgende differensformler er benyttet for å ~eregne 

hastighetskomponentene: 

i-1 j+l 
. -------·-·-----x------ 

· i, j + l i+l,j+l 

- - - - 0 - ., 
I 

VO I I I 1 I 
0 x. 0 

I I tHJ l,J ,uo I 

i-1,j I i+;L,j 
I I l I 

.!. - - 0 ....J { 
vu I 

I 
! 
' 

I x * ----x 
I 

i+l,j-1 i,j-1 i+l,j+l 

Figur 3: Punktene (0) mellom gridpunktene (x) der 
adveksjonshastigheten beregnes. 

uo = <x•+1 . - X· .)/DX l ,J l,J 
uu = (X. . X· l .)/DX l,J 1- ,J 

VO = <x. . 1 X· · ) /DX l ,J + l,J 

vu = (X. . - X· · l) /DX l 'J l ,J- 

En test er lagt inn 1 programmet tt som se er transporten lik 
null dersom q < O. 
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3.5 Subroutine SKRV (KF, KODE, NIV, ITID, CI): 

Programsekvensen skriver ut et felt i F-format. En har 

tegnet et kart av området som er tilpasset utskriften 

(se figur 3). 

KF 
KODE 
NIV 
ITID 

CI 

Identifikasjonstall som skrives ut som 
heading over feltutskriften, 

Multiplikasjonsfaktor for de enkelte tall 
i feltarrayen. 

Denne må velges slik at tallene får en 
st¢rr~lse som gir en meningsfylt utskrift 
i F4-format. 1.0/CI skrives ut i headingen 
som enhet. 

3.6 Subroutine LINPL (F, NK, IMIN, IMAX) 

Ved linjeskriveren fremstiller programsekvensen grafisk 

maksimalt tre funksjoner i samme diagram. Funksjonene må 

være spesifisert i ekvidistante punkter avsatt i et 

todimensjonalt array. 

F 

NK 

IMIN 

IMAX 

Arraybetegnelse hvor funksjonsverdiene 
er definert. 

Antall funksjoner som skal fremstilles 
grafisk, (maksimalt tre). 

IMdeks i F-arrayet for første 
funksjonsverdi som plottes. 

Indeks i F-arrayet for siste 
funksjonsverdi som plottes. 
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~.7 Subroutine SKRI (IRS, JRS, Kl, K2, K3): 

Skriver ut verdien av tre felter i (Kl, K2, K3) i grid 

punktene i og omkring et vilkårlig punkt (IRS, JRS). 

Utskriften foretas i E-format. 

For overføring av data til og fra regneanleggets hurtig 

lager er det definert følgende to subrutiner: 

3.8 Subroutine TGET (LD, KPL): 

Renter et felt (en record) fra tape nr LD og legger 

tallene på plass nr KPL. Buffer out benyttes. 

Tapen må deklareres på PROGRAM-kortet. 

3.9 Subroutine TPUT (LD, KPL): 

Legger et felt (en recordl fra plass nr KPL på tape nr LD. 
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Figur 4: Kart over området som passer med 
regnemaskinutskriften. 
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4 BEREGNINGER AV NO . OG SO UTSLIPP FRA AREALKILDENE I .;::..::;.::..;:~;;.;.;;:;:;:..;...:;;.;;:.;:..;_,;:.;;;_;;.......;:..;..=.x----·x----------------- 
sKIEN-PORSGRUNN-OMRÅDET. 

Utslippet beregnes på grunnlag av de årlige leveranser av 

olje og parafin i området. Utslippene fordeles til hver km
2 

i området ~;i;-?r~,:i;-~~?n~l ~ rnad t<:>lKet~llet. JJqt~.ene ,for det 

årlige salg av olje og parafin i området er innsamlet av 

L Stige (se samleperm Obs. Nedre Telemark). 

4 .), Utslipp på grunn av olj,eforbrenn_j ng: 
~ .... < . .. .... 

Mengde -Svo ve Li.nnh.. N02-utslipJ Enkeltutsl Arealkild. Q S02(areal 
l 

lQ N02 (area · 

m3 % kg m-3 m3 olj<- m3 olji tonn/år tonn/år 
- 

Parafin 14 000 . 0, O.l. 9 ' 14 000 2,6 126,0 
Fyr 1 14 000 0,3 ·9 14 000 75,6 126,0 
II 2 10 200 0,4 9 1 200 9 000 64,8 01,0 
II 3 725 1,8 9 725 23,4 6,5 
II 6 4 970 2,0 9 3 900 1 070 38,6 9 ,6 

205,0 349,l 
- - 



- 19 - 

Samlet antall personer i området: 84 300 personer 

=· : :s: :4:3:0: dpe'r sorie r 

I forprosjektet har en antatt at arealkildene kan oppdeles 

i kontinuerlige kilder og graddagsavhengige kilder på 

følgende måte: 

1. 2/3 av utslippet på grunn av oljeforbrenning 

skyldes graddagsavhengige kilder. 

2. 1/3 av utslippet på grunn av oljeforbrenning 

skyldes kontinuerlige kilder. 

4.2 Utslipp fra biltrafikken. 

Grunnlag for estimatene er salgsoppgaver fra 1971. 

Mengde Svovel- NO-utslipp Q SO2 Q NO2 
·innhold kg NO m3 

tonn/år tonn/år m3 % 
. X 

Diesel 10 000 0,4 22,2 72,- 222,- 

Bensin 30 000 - 11:3 - 339,- 

72,- 561,- 
.. 

En ser i forprosjektet bort fra variasjoner med årstiden av 

forbruket av brensel for motorkjøretøyer. 

I programmet skiller en mellom graddagsavhengig og ikke grad 

dagsavhengig utslipp henholdsvis fra biltrafikken og fra 

arealkilder som kan fordeles etter folketallet. 

Parametre i programmet har følgende betydning: 

OUTS: Må spesifiseres. 

Årlig utslipp av forurensningskomponent 

på grunn av oljeforbrenning. 

Enhet: tonn/år km2• 



BUTS: Må spesifiseres. 

Arlig utslipp av forurensnings 

komponent på grunn av biltrafikk. 

Enhet: tonn/år km2• 

RO } -= _.o._. 67 
RB - O. 00 

Del av utslippet (OUTS eller BUTS) 

som har et ikke-kontinuerlig forl¢p 

gjennom året. 

CEN: Overf¢rer enheten tonn/år og km2 

til g/(s/d¢gn),10 personer, m2). 

Innbyggerantallet er estimert til 

84 300 personer. 

CEN: tonn = år,krn2·(samlet befolkning) 

106 q 
år 2.4·3.6·104 s/d¢gn 8430(10 pers)l06m2~ 

g 
år (s/d¢gn) dp m2 

RAD: 1.0 år 
365.0 d¢gn 

CD 
CDT 

MiQlere d¢gnlig utslipp fra areal 

kilder på grunn av forbrenning av 

olje (CD) og fra biltrafikken (CDT') 

J-. enheten g/(s,10 personer•m2) 

OUTS: 

BUTS: 

CEN • OUTS 

CEN . BUTS 

CD: 

CDT: 

OUTS~(RO~ GRDAG/SGRDAG+(l.0-RO)~RAD) 

BUTS•(RBN GRDAG/SGRDAG+(l.0-RB)~RAD) 

GRDAG: 

SGRDAG: 

dagens graddagstall 

sesongens graddagstall 
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5 BESKRIVELSE AV DATAKORTENE TIL HNTEL FOR BEREGNING AV 

NO -KONSENTRASJONEN I EN "3--DAGERS PERIODE -:X---------------------- 
,-.::i 

Kort nr. µ-1 
f-i :z: 

1 ::r:: KTTM LUI LUU 
•rl records Input Output 
(/) på tape tape tape 
Q) 
(/) LUI Q) 
,-.::i 0 29 26 

Format 

_i 31-4 

2 - 4 

5 - 7 

8 - 21 

22 - 44 

45 - 67 

68 

·rl (/) 
µ-1 

(/) ,-.::i 
Q) :z: 

. WH 
Q) 
ri 
i:: 
i:: 
H 

,-.::i 
µ-1 
E-l :z: 
::r:: 
·rl 

(/) 
Q) 

69 
(/) 
Q) 

....:i 

IRAND(N)N=l.84 : 
Randpunktenes I-koordinater 

JRAND(N)N=l.84 : 
Randpunktenes J-koordinater 

IT(I,J) J = 1.23; 1 = 1.14 
Test array 

X(l,J,13) I= 1.14, J = 1.23 
Befolkningstettheten 1 10 personer 

X(I,J,12) I= 1.14, J = 1.23 
Utslipp fra små enkeltkilder Enhet: 

401-2 

401-2 

DEL·( KT) 

231-1 

14F3.0 

KT= 1.24 

14F3.0 
g/s 

24F3.2 
Den relative variasjonen i utslippet 
på grunn av fyringsvariasjoner gjennom 
d¢gnet. Forholdet er spesifisert hver 
time. l.tall: Den relative utslipps 
intensiteten mellom 0730 og 0830. 

DEL2(KT) KT= 1.24 
Den relative variasjonen i utslippet 
på grunn av variasjoner i trafikk 
intensiteten gjennom d¢gnet. Forholdet 
er spesifisert hver time. 
l.tall: Den relative utslippsintensitet 
mellom 0730 og 0830. 

24F3.2 

70 - 144 

r-l ~ I 3 
,. 

25 kort leses innenfor grupper a 
(/) µ-1 d¢gn-loopen nr 204 
Q) E-l (/) :z: 1 kort: TA F5.l Q) ::r:: oc·. ....:i d¢gnets middeltemperatur l 

-rl I 2 - 25: HH, RH 2F5.l :z: 
(f)µ..1 Vindhastigheten og vindretningen på 
Q) Ul 
(/) (/) stasjonene Norsk Hydro med enhetene 
Q) P-, m/s og grader . ....:i 
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Kort nr. 

145 - 147 

149 - 150 

151 - 153 

154 - 156 

•rl 

AK(LST,2) LST = 1.72 
Observerte NOX-konsentrasjoner 
As i perioden. 
1. tall angir konsentrasjonen 

BK(LST,2) LST = 1.72 
Observerte NOX-konsentrasjoner 
Klyve i perioden. 
1. tall angir konsentrasjonen 

CK(LST,2) LST = 1.72 
NOX-konsentrasjonen er ikke observert 
ved L¢vsj¢. Verdiene O indikerer dette 

24F3.0 
fra 

fra kl 0800 

.J 24F3.0 
fra 

fra kl 0800 

24F3.0 

DK(LST,2) LST = 1.72 .. 24F3.0 
NOX-konsentrasjonen er ikke observert 
ved Skten brygge. Verdien O indikerer 
dette. 
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a PROGRAMUTSKRIFT 

6.1 Program HNTEL 

PPf>GRA•·• HNTFL (JNPJT,OUTPIJToTAPF2'1,TI\PE29l 
co•~,...nN X<J4,?.Jol4l .11::Ll?4l ,r,rL,:><?.4l 
rO'-'t<()N 1~1. I~). J'-1, J"'·) ,r})( ,OT ,r1x2 
r.OMMON/J;/!T(J4,23l 
f)!MEN<;J()IIJ AK(7?.)) ,'-'-((7?,3) ,CK(7?.,3l ,DK(7?,3l 

<;OJ FORMAT (F'",, J) 
SO? F()DMI\T(F3,?,J?l 
SO• FO.J11AT p4f·3,?> 
5 n 1_. FOO fA AT ( 1 HO , ·>[)AG=* I:;• * t< L =" J S • ·0'[. TM=* I S , <> D T =<>Ff\ , :>) 
50A F();.>•1AT()()J4) 
S07 FOP>II\T/J,.;!1,'>I\NTIILL ;.>~Cl);.>f)S F•.\R START :<> Tf\,*INPUTTI\Pf:<> If<,<> 0iiTPII 

]TT4DF:<> J.'I) 
sin F()D1HT (JH[',<>r-!UMFO!c;i< 1',c;r11n1LT KL. <>IJ4,<>fl/\G •11,.0114> 
SJl F();;>•1AT (J~tl1,24F5,0) 
51:> FODUAT(?.4F3.0) 
Sil F()PMAT(?.4F?.,J) 
5)4 FORMAT (]H0,6~10,1) 

C K? RETfGNFR PLASS~N F1~ KONSENTRASJONEN, 
K?=J 

C FP/IKTClPER FflRAN SlNKL:':f)OET (A+FAK<>Q SO.?> A:FNHFT:c;<><>-1:Flli<:F.N•tET: 
FAl<=O,:>S 
A=l,OE-O'i 

C Le;: TFLLFP A~TALL TJM:':P I INTEGDASJONS nfR]flf)FN, 
LS= I 

C KOM: IINTALL DAGER I R~RFGNINGSPEO, 
KOM=:l 

C SGRDAG: Gr->ADDI\GSSUM"'\F\I I LFV, PFRJOl)fN; TO: UTGANGSPUNKT FOR RER, t>V GR,1"1AGEP 
SGP[)AG=3?00,0 
TO=lR, 11 

C i.ut . ~P, PÅ INDAT TAPC:N; Lill): NO, PÅ OIITPUT-TAPEN, 
REAr) 506,KTT'-1,LlJI,LLIU 
DP INT 507,KTH',LUI ,LUU 

C TAPFK()PJFRTNG, 
DO 130 KTT=l,KTTM 
CALL TGET(LU!,12) 
CALL TPUT(LUU,12) 

I 30 CONTil✓UE 
C lNLFS-DUTJNEN LESER l~M FOL GENDE DATA: 
C J-KOODflJNATENE OG J-K00~0]NATENF DA RANflPUNKTF.~F 
C T•STARRAY IT(l,Jl IT=l:IKKE I 0'-1P~DET IT=?:APF.NT VANN. 
C PEFflLKNINGF.N I HVER K~2. ENHET(lO PERSONER) PLASS:13 

I 
C UT<;LTPPfT FRA IKKE REFOLKN!NGSAVHENG!G AREALUTSLIPP,PLASS:JZ 
C ENHET: KG <;0?./DØGN KM2 

CALL l'.JL•S 
C SA'~L ET llTSL !PP AV/NOZ ~QA OLJEFYDTNG 

OUTS=34Q,l 
C SAMLET UTSLIPP AV/N02 FOi\ BILTRAFIKK 

RIJT<;=SAl.O 
C RO PR :DEL AV UTSL!PP:':T (OlJTS RUTS) HVOP UTSLIPP[ VARif'<ER FRA DA(; TTL 'lAG. 

RO=O.A7 
OP=O.O 

C CFN TP4NSFOR"1ERFR UTSL!P0SENHETE~ lIL G/(5610PFRSONfP•M,:>) 
C SAMLET T~NRYGGEPANTALL ?4300 

CfN=l. "Hf-OQ 
0llTS=CEN<>OIJTS 
RUTS=C:F~l<>RUTS 
RA!1=0.?74E-02 

C en COT :'-1TflLfRF 00GNLISF. UTSLIPP AVHENGIG AV GPAf)SANTALLET. 
C OFT RF.LATJVE TIMEVIS• l•TSLIPP 

RF.Afl S03,(f)EL!KTl,-<T=l•?4l 
Pf AO <;113, (DEL2 (KT) ,t<T=l ,?.4) 

C LOnP-?Q4 OMSLUTTEµ Af\TALL !)AGER I INTEGRASJONS PfDJOnfN. 
f')O ?'14 Kr>= l, KD~• 
CALL S><PJ (lJ,11,4,)2,13) 
!)L.V=O• 

C TA: OQIGNfTS M!DDELTf":,c=?oT11R 
RfAI) Sn] ,TA 
PRINT 514 ,GROAG,T1,TA,PAf),RO,RR 
IF (TA. LT, 0, 0 l OL V =-TA 
GRf)AG=TO-TI\ 

C Cl) cnr :MJl")LfRE DV•GNLIS• UTSLIPP AI/HFf\GJG AV GD/lf)SIINTALLET. 
1';0= OUTS<> (RO<> GPDIIS/5(,RnAG + < 1. o-c;O) <>RA[)) 
COT=RlJTS<· (~R<> GPQ/1:,/SGPril\G + I 1, 0---lH) ~-RA[•) 
PRINT Sl4,CD,CDT,G=?0AG,flUTS,9UTS,CEN 

C 8EPEGNJNG /IV 'lFN "'lf)L~~E U~GNLIGF VOLUt-AKILDc FOR SO? I HVFP KM<><>7 ENHFT: 
C 

NFOPf TELEMARK OUTS ENHFT!TONN/AR•t<M2 

N•DRE TELEMARK RUTS ENHET:TONN/AP*KM2 

G/!S*"'"*)l 
no lOQ I=l,JM A fli) 104 J=l•J~ 
X ( l , .J • R ) =Cf) T <> X ( T , _i • 1 1 ) / X ( I • _i • q l 

109 X(T,J,7l=CD*X(l,J,J1)/X(!,J,())+X(!,J,l?l/X(l,J,Q) 
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CALL SKPT ( 11, l 1 .it, J .1•'1J 
CALL· SK P T ( l 1 , 1 1 , 7 , P , 1 t. l 

C f)::,,(,~•LIG '-1Il"DEL TF.'1P LEr.SF_S FOl?MJ ;,4 OAGLJG~ VHJnnAHKORT 
C L00P-104 0~1SLlJTTFf~ 9F'<FG~JTr,,r,F.P FOP HVFP TH•C-, 

00lil4L<;T=l ,?t, 
C SU<-1Q()lJT I •.JE PSf/";p.J "O'll>'<F;:;, V I 1-!1)1\AT A. 
C L()nP-1 OR RFQEG!JF.R KO~IVF ~Gf'.NSFEL TET HVt:P T Jt1•- Pl.ASS: 1 n PJHFT: <;••-1 NW*? 
C OLV: TfMPFRhTIJPO!FFE'<:.t-:SF.~1 MELL()M LUFT OG <;J0: 

no ]OR T=l,TM I no ID~ J=l,J~ 
X ( J ,J. 1 OJ =-GF.l (l_<;TJ "X (I, J, 14) *l ,S 
IF(JT(T,J).EQ.2) )((J,J,Jn)=-nLv·~3.0F+O;? 

]OP ('.(V1TJNlJE 
C SllP'<UTfMF POISSON Rf:P:.(,"JfP HAST, DOT. DL_ASS:4 FDA K(1NVFRGFNSFELTFT P[.llSS:10, 
c MA•. QFSil"Uf:so.n fNµ:.T:S**-/•Moo? IM ~otJKF.S c;nM TFSTPAQA~FTEP. 
C TM=O NU~FPTSK f)lVF.~GF.NS, 

(:ALI POlSS0N(4,]Q,:,n.o) 
IF (JM.FC.O) GO Tr\ )10 

C SUPPLJTJNE PSGl:1.J HfPFJ,,Jf;;, ST01/l~1-Fll~1KSJONl'N Pt_Ac;S:3 FPA VJ~l'-1.ALlNGEP Pl PA~•nE~J. 
C OX=O NUl'-'FRJSK OJVE"PGEl\'S. 

CALL Pc;f,FN (3,?l 
JF!nX,FQ.(l,0) Gil T'l ]10 
L Pl=lf.(10. orn 
IF (l.TM,LT.10) LT"::10 
CAI.L TDlfT (l.lJll,J) 
CALL TDlJT (LUU•4J 
ru. TM=L TM 

C GP.l~QfRfR TIOSc;TEP IH=f"lX/(1.':>""Vl 
C l.TM: f.NTALL STF:P I YI/=-~ r r-r Gr'JEPF,~ES F~A »r • 

fH=3AOO. 0/DL T,-., 
C TF<;TUTSKPTFT 
C LO(IP-PJ [)11SLUTTF.1-' INTEG=IERJNG l•l'\lnJ '1Vf.P r r-r • 

00101 LTO=l •l fl'' 
.CALL PSAO(J,l,S,2,~l 
CALL CA0c(4,},h) 
no100I=2,IM1An01onJ=2,J~l 
IF (Jl(l,Jl.~O.Jl :;n H' 100 
csc;=A+FAK•X(I,J,K?) 
X!I,J,1<2l=X(I,J,K?l+DT0(-X(I,J,6)-X(T,J,c;J•f1fL(L<;T)•)((T,J,7) 
?+DELi?(LSTl*X(I,J,Rll 
IF ('i(I,J,K2l,LT,-J.OE-05) GO TO 120 
JF (X(J,J,K2l,GT,l.OE-02l GO TO 120 

100 COI\ITJNIJE 
101 CONTTNUF. 

CALL TDUT (LUU• l l 
CALL SKRI (11,11,I,l,4) 
IF ( X ( l l , 11 , K 2 l • LT. 0. 0. oq. X < l l , 11 , K 2 l ■GT. l , 0) 12 (l, l cl 

120 PRINT 510,LST,KD 
CALL SKRI !I,J,l,2,31 
CALL SKRI (I,J,4,5,~l 
CALL SKRI (J,J,7,fl,9) 
CALL SKRI (I,J,10,ll,12) 
CALL SKRI (I,J,12,13.14) 
r,o TO 122 

121 CONTINUE 

C Ai< 8F.TF.GNER AS 
C PK 8F.TfGNEP KLYVF. 
C Ci< BfTFGNE0 NF.N~SET 
C nK RFTfG~ER PTCOFL. SKIFN 

AK(l_<;,})=X(}0,7,1)*1 .0~+06 
RK (LS, l) =X (I-<, 13, 1 l <'J .OF.+06 
CK (LS, l ) = X ( R, 1 <;, l l ""I • 0 F + 0 f-, 
~l<(LC,])=X(R,20,ll~l.OF+06 
LS=LS•l 

lill CONTINUE 
lfl4 (:ONTTNUF. 
20t. CONTTNl•E 

Rftir) Sli?,(AK(LST,2),Lc;T=l,Pl 
Rf A[) Sl?, (9i<(LST,?) ,LST=J,7cl 
Rf !Inc; 1?, ( CK (LS T, 2 l • l ST= l, 72 l 
REAr•SJ2, !Di<(L<;T,2l ,I.ST=l ,72l 

C lJTSKRIFT nr, PLOTTING Al/ KONS~~iT.:>A<;JOl\!nJF J ~JOEi\! TFSTDlJ~;KT►P. 08SfPVEPT OG 
C RFPE"G~lfT. 

12?. CONTTNL1E 
PRINT C:l]d(At<(LST,,·),Lt;T=l•7?l,'<=l,l) 
PRHH SI 1, ( (9K (LST,t<) ,LST=l •7?) ,K=] ,l) 
PR 1 NT c; l 1 • ( ( r: 1< (LS T • r< ) • L c; T = 1 , 7? l , K = l , 1 l 
PRINT SJ 1, ( (')i< <L<;T,><J ,LST=l,7?.J ,K=l ,ll 
CALL LI'JPL (a~,3.\,7?) 
CbLL LTI\IDL(RK,3,1,7?) 
CALL LJf\lDL((:K,3,\,72) 
CALL LINDL(OK,3,\,72) 
CALL <;1<PV ( l,], l ,L<;T, l .OF+OA) 

l]O PRINT f-0.L_ST 
An •0::)'-1AT (JHO,<> 

c:;Tnp 
i::~J() 

TJn=•I1l 
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6.2 Subroutine INLES 

SlJ"1ROUT l t\!E INLl:S 
<:OMI-AON X! 14, 23, 14) ,f,EL ( ?4) ,l)\cL_? ( ?4) 
COSAMON JM,1"'11 ,Jlv\,Jf"ll ,11X,f)T,I))(;> 
(OMM()N/)t;/JT(l4,?~) 
COM"'1()N/Jf,/ IQA'Jf)(A=j) ,JCIA'!O(l'lc;) ,V(85) 

C 50Fc;JF!KASJO'J AV OM<<,&,), TS STvlRDFLSE. 
!M=]4 A .JM=21 
lMl=IM-l!JMl=JM-J 

C O•F. AV OMRADfT 
PfAf) 400, ( ]PAN[") (N) ,N=J •R4) 
RfAO 4nO, (JRAND(N) ,'\!=J ,,14) 

400 FOPMAT (4012) 
C GP!OAVSTANO. ENHfT:M, 

OX=J000.0t0T=300,0 

nx?=J .(1/CDX*OX) 
C TFSTA'-'PAY 

Pf A[) <;JO. ( ( IT ( I ,J) ,.J=J ,.JM), l=l, 1•1) 
S}n FORMAT (?3!1) 
c;Jl FOP•~llT C?OFJ,Ol 

C ]! KONS. (G/~3),2:8AKK~~~Y0f(M) 
C Q:P0KSH0Yl)f (M) 

f)()]OO!=l•IMAno1noJ=l,JM 
X ( T • ,J • o ) = 2 0 • 0 
lt'(J,J,1)=0.0 
X!l,J,?J=O.O 

l 00 CO~JTTNUE 
c;oo FOPMAT (]4F].0) 

C H1NLF.S'IING AV 8EFOLl<'NJ\J(,STETTHET J HVEP KM~·<:·;;>. 
Pf AO Sn O, ( ( X (I, J, l 3) , I= 1 , l •~ l , J= l, J•1) 
CALL SKPV(lJ,13,J,O.JO.O) 

C TNNLf:SNJNG AV SMÅ EI\JKICLT-KTU)fR c;o,~ SIJMSAFPES MF() APFALK. FNHET:KG so21n0r;~, KM?. 
QEAn sno, ( (X ( l ,J,] ?) t l=J, IM) ,J=J ,J11) 
CALL 5KRV(J2,!2,J,(l,l,O) 

C O~GJ0P!NGSFAKTOP FkA KG 50?/~~GN KM2 TIL G snz;c; KM2 
CO?=J,lAf-Ofl 

C lJTSL!PP UTf'.JFOR IJMPAnET flJ••11NfPfc;, P!NSTP0''NT'"GEN OVEP R~NOEN I HVEP Ki-A<><>? 
C RFREG~ES, F.NHF.T:~•<>?/~ 
COEN NAKSJMALE KO'JVf:PGf\JSEN fQ SATT LIK 10*"-4 ]JS 

OOlORI=l,IMAnOJOAJ:J,JM 
X(I,J,14) =X(I,J,]])<>(l,?E-06•1)x<>nx 
X!l,J,l?l=C02"XCI,.J,12) 
TF(JT(I,J),EQ,l)X(J,J,1?)=0,0 

1 OP CONTINUE 
CALL SKRV (13,13,J,0,10,Q) 
RETURN 
ENO 

6.3 Subroutine PSGEN(KPS,KZ) 

SUBROUTINE PSGFN(KPS,KZ) 
COMMON X(l4,23,I4),nEL(?4l,O~L?C24) 
COMMON IM,IMl,JM,JMl,DX,OT,nx2 
COMMON/l5/IT(l4,2J) 
COMMON/]6/ IRANO(A5) ,JRAN0(8S),V(A5) 
DO 300 I=!, IM 
00 300 J=l,JM 
X(T,J,KPS)=O,O 

100 CONTINUE 
f)X:] 000,0 
RFAO Sn],HH,QH 

so : FOQMIIT <?FS,l> 
VT=?,O<>HY+J,O 
nr=OX/VT 

C PP()r;RAl.1<:fKVENS FOP RER:.h\lTNG 
C POSITIV I~N I OM~AOET 
C OVP: OVFPOFLAKSASJONSFAKTOR 

OVR=!, 4 
C=l.]4JSO/JRO,O 
Y = 400,0 
PH=C:*PH 
VH=-HH<> ens ( Rf-j) 
IJH=-HH<>S TN (RH) 
PQ[~•T ',Q,IJH,VH 

AV INNSTR0MN1NG OVFQ OA'Jl)EN, JNSTPØMNJNGFN fP 
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403 

4n4 

: ) 4()c; 
I ; 

4()/', 

407 

40A 

40Q 

~n FORMA1 (JHo.c;FlO.?.l 
f)2X=?. • ()<H)X 
VH=VH- ( X ( q • l l , 4) - X (Cl• '-i• 4) ) ;,,;;, X 
UH=l lH- ( X ( l O, l O, 4) - X (i:,• 1 (), 4 l l /[)2 X 
PRINT i;o.uH,VH 
X (Q.11KPS) =O.O 
()0 400 N=2,n 

400 V("J):VH 
00 401 N=7,17 

4(11 V(N)=-IJH 
V(l8l=-VH 
1)0 402 ~=)q,23 

402 V (N) :-IJH 
V(?4l=-V, A V(?.S)=-"..-t A V(2h)=-LIH 1- V(?7)=-VH A V(2Rl=-11rl Å V(?.9)= 

J-VH 
V(30)=-ll'-' A V(31)=-1•-I A. V(3?)--VH A. V(33)=-IIH 
f>O 403 N:34.41 
V ( "J) =-VH 
00 404 "1=4?.,46 
V(N)=UH 
00 l,05 N=47,SO 
V(N)=V14 
V(t;l)=IIH II. V(52)=1/~ 
[)0 40h ~'=SJ,55 
V (~Il =Ul-1 
V (Sf.,) :1/H 
1)0 4()7 N=57,5CJ 
V(N):IJH 
DO 40A N:60,62 
V (~1) =-VH 
V(A3)=-UH 
DO 4()Q N=64,i;F:, 
V(N):-VH 
V(h7l=llrl A V(hH):lJ-< A V(i:.9)=\/>-1 A V(70l=lJH A V(7ll=VH J. V(72l=IJH 
V(7])=UH A V(74l=V~ A V(75l=VH A V(7i;):UH A V(77l=UH 
DO 410 N:78,RO 

410 V(r~l=V•t 
no 411 N=81,P,J 

411 V("l):IJH 
V(A4):VH 
110 412 N=?•A4 
I =1 QIINf' (Nl A J:JQ~\J1: (l'J) 
Il=IPA~IDCN-1) 6- Jl=J=IA"Jn (N-1) 
HV=H-0.5<> (X ( I ,J,K7l •XC 11,Jl •i<:Zl l 
X(l,J,l<PSl = X(ll,Ji,KPS) + •/Pll*flX<>HV 

41? (:O~ITTNLIE 
QMAl<S=SO.O 

C l_QISNING AV LAPLACF IJ~T !NOPE AV OMPADF:T 
llc; QM=0.01 

no 113 I=i'dMJ & no 113 J=2• ,1.11 
IF(IT(T.Jl.E0.ll GO TO 113 
R: ( X ( I + J , J, KPS) • X C T -1 , J, KPS l + X < I , J + 1 , K PS l + x ( I , J-1 , KPS l -4. 0" X ( T , J, K 
}PS) l*O.?.S 
X!l,J,KPSl=XCl,J,K~Sl•UVR*R 
R=AAS(Pl 
IF (P.GT.RMJ1J4,ll3 

114 P~l=R 
IMAKS=T A JMAKS:J 

l J 1 CONT INtJE 
IFCRM,GT.RMAKSl GO TO llS 

500 FOQMAT(lH0,5X,*RMA<S=*fll.4,SX,"I =*T3,5X,<>J =<>13) 
RETURN 
ENO 
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6.4 Subroutine PSAD 

I 
SU8ROUTINE PSA0(KP5,KE,KL,K7,KHl 
COMMON X(l4,23,14) ,nELC24) ,nfL?(24) 
COMMON IM,IMl,JM,JMl,DX,OT,nx? 
COMMON/l5/IT114,21) 
H=400,0 
DO 100 1=2.IMl 
00 100 J:2,JMl 
IFIITII,J>,EO.l)GO TO 100 
TUO=l.O 
TlJU::1, 0 
TVO=l.O 
TVLl=l.O 
HV=H-0,5*(XII■J+l,<7)+XIJ,J■KZ)) 
IFIHV,Lf,0,0)TV0=0,0 
VO= 0,12t;<>(X(T+J,J+l,KP<;)-X([-l,J+l,><P5) +l(ll+l,J,KPS)-XCI-1,J,KP<; 
?l)/HV 
HI/= ~I- 0 , S <> C X C I ■-J- 1 • < Zl + X I I , J , '< 7) l 
IF(HV,LE.O,O)TVU=O,O 
VlJ= 0. l 25<> Il( I I+ l , J, K:, S) ·• l( I I - l , J, KPS) + X I I + l , J-1 • KPS l - X I I -1 , J-1 , KPS l 

1 O?. 

101 

150 
151 
I /l4 
112 

IS? 
151 
113 

1 I 4 
1??. 

121 

)54 
l c;c:; 

' 124 
l 3?. 

15~ 
157 
131 

134 

100 

?)/HV 
HV=H-0. 5<> I X I I+ l, J, < Z) +XC I , J, '< 7) ) 
TFIHV,LF,O,O>TUO=O,O 
I IO=- O, l 2 c.; * I X I ! + 1 • J + l , Koc; l - l( C I + 1 , J-1 , KPS) + X I I , J + l , KP<; l - x I I , J-1 , KPS l 
?)/YV 
HV =H-0, S* C X C I -1 • J • < 7) + X C I • J • K Z l l 
IFIHV,I f.0,0)TlltJ=n.o 
IJLJ=-0. 12-;:; * C X C l • J + l , >< :><;) - X. I l , J-1 , KPS l + l( I I -1 , J + I , KPS) -X I T -1 , J-1 , KPS l 

?)/>-tv 
VO=VO*TVO 
VU=VlJ*TVU 
UO=UO<>TIJO 
UU=UIJ*TUU 
IFIVO.GT,0.0) 10?.,103 
IF( X(T,J,KF.) ,LE. n.o> VO=O.O 
VO=VO*?,O"XII,J,KF)*Xll,J,KH)IGO Tn )04 
JFCXII,J+l,KE> ,LF, 0,0) VO=O.O 
IF (XIT•J+l,Kl-'),GT,111■.J,KH)) 150,151 
VO=VO*?,O<>XCT,.J+),KF)0l((J,J,KH) l GO TO )04 
VO=VO*?,O*XIJ,J+l,<F)*XIJ,J•l■><H) 
IFIVlJ ,r,T,O.O> ll?,113 
IFI XIT.J-1,KF> ,L=.O,O) VU=IJ.O 
IF IX CI ,J-1,KH) ,GT. x CI ,J,KH)) 1S2, 153 
VU=VU*?,O*XCI,J-1,<=)•XCI,J,KH) I Gn TO 114 
VU=Vti<>?,O*XCT,J-1,<'l*XCI,J-l,'<'H) Å r.o r o ]14 
IFl)((J,J,KF.) .i.e .»..» VU=O,O 
VU=VlJ*?,O*X ( J ,J,KF) <>X ( I ,J,KH) 
IFIUO,GT,O,Ol \2?,1?3 
rr : X 11.J,KF:l ,LF.O,Ol UO=O.O 
IJO=UO*?,()*Xl{,.l,KF)'.,X(!,J,KH)t,.(,0 T() 124 
TFI X(T+J,J,KF) ,1.:.0,0) UO=O,IJ 
IF I X I I+ 1, J, KH l. GT. x c I, . .J, KH l ) 1 ~4, l r,c:; 
lJO=UO*?,O<>X(J+l,J,<'")l>l((J,J,><'H) I r,o TO 124 
110 =l' 0 *?. /l" X I T + 1 , .J, <, ) <> X C I + l , .J, •~H) 
JF< UlJ. l, i. lt .111 i J~, i.,.., 
IF IX I I-1,J,KEl ,1.E.0,0) Ull=O,O 
T F C X I T - l , J, K H) • GT , X C I , ,I , K H) l l 5 6 .1 S 7 
IIIJ=l.JlJ*?,11*XCI-l,J,<~)*XCT,J■KH) Å GO TO 114 
UtJ=UU*?,O"XIJ-1,.J,-<Fl"X<l-l■.J,KHl .I.GO TO 114 
TFCX(J,J,l\f).LF,O,O)IILl=fl,0 
LIU=lJlJ<>?,Q<>X ( I ,J,KF) <·X I J ,J,Kr<) 
CO~ITJNllE 
X c I , J, l<'L) =[)X?<> Cun- JlJ + V 0-VLI l /XC I, J, KH )· 
CONTI NtJ[ 
RF.TURN 
ENn 
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6.5 Subroutine CAD2 

Sll'"POUTJ".IE CO.i_l;.>(Kr--','<l,KL> 
C0''·'10N X(l4,?J,)4),fl:":LC?4),i>F.L?(24) 
CO~MON JM,TM],JM,J~l,DX,nT,nx? 
ro~MON/l5/IT(]4,?l) 
no 10n I=2.JM1 
no 100 J=?,J"-11 
IF<TT<T,J),fQ,l)GO TO 100 
IJO=(X(l+],J,KCH)-X(I,J,KCH)) 
IF CLIO, r, T, (). 0) l O?, l O • 

10? IF(X(I,J,KE) ,LF..0.('l),Jl•=o.o 
lJ()=lJO*X!l,J,KE)AGO TO 104 

103 lF(X(l+l,J,KEl ,Lf.O,O)llO=O,O 
lJO=UO* X ( J + 1 , J, KF. l 

104 IJU=XCI,J,KC'-')-XCI-1,J,1<.CHl 
IF C UU. GT • 0 • 0 l 1 12 • 1 l 3 

11? IFC x C J -1, J, KE> • LF.. <'. 0 l 1 )I J= O. 0 
lJU=UU*X(l-1,J,KEl A SO TO 114 

113 IFCX<!,J,KEl ,LF..0,0)UU=(),0 
uueuu- x ( I ,J,KU 

114 VO=X(l,J•l,KCHl-X(T,J,KCH) 
IF(VO,ST,O.Oll??,123 

122 TFCXCJ,J,KE> ,LE,0,()JVO=O,O 
VO=VO*X(I,J,KEl Å SO TO 124 

123 rrcxcI,J+l,KE).LE,O.O)V0=0,0 
VO=VO*XCJ,J+l,KE) 

124 VU=XCI,J,KCH)-XCI,J-1,KCH) 
IFCVU,GT.0,0)132,133 

13? IFCXCT,J-1,KEl ,LE,O,O)Vll=O,O 
Vll=VU*X(l,J-1,KEJA GO TO 134 

133 IF(X(J,j,Kf.l,LE.o.o) VU:::0,0 
VU=VIJ*XCI,J,KEl 

134 CONTINUE 
CALL FTN9IN 
0 I V= X ( I+ J , J, KCH l + X CI J-1 , J, K CH l + X ( I , J + 1 , KCH l + X ( I , J-1 , KCH l -4. 0 * X C I , 

lJ,KCHl 
X ( I ,J,KL) =OX?* ruo-ou-vo-vu-rn v-x (I. J,KE)) 

1 0 () CONTI NlJE 
RF.Tl JPN 
EN[) 

6.6 Sobroutine SKRV 

so n 
SOI 

l O Cl 

)()] 

Sll~POUTTNE SKPV(KF,KODf,NIV,JTID,CI) 
COMMON XC14,23•14l ,OELC?4l ,nEL2C?.4l 
C0""M0N [M,!MJ,JM,JMJ,DX,DT,nx? 
COMMON/15/IT!14,23l 
FORMAT (1X,2HJ=,!?,?X,l4F5,0 ,?X,?.~J=,12,//) 
FORMAT(5X,*FELT=*I?,SX,*N!VA~=*I2,5X,*T!O=*T? SX *fNHET-<>E~ ll 
DO 100 I=!,TM · ' ' - r, 

00 100 J=l,JM 
X(T,J,KFJ=C!<>X(!,J.~F) 
CONTINUE 
CI I=J .O/CT 
PPINT c;QJ,KODE•NIV,ITID,CII 
no I () I J= l • JM 
Jl=JM+J-J 
PR I NT<; n O, J l , ( X ( T , J 1 • r< F > , I= l , T '1) , J l 
0010? T=l,l'1A0010? J=l,JM 
XCT,J,~F>=CII*~CI,J,KFl 
PETLIRN 
F.Nn 
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6.7 Subroutine TPUT 

SIJµR()UTI"-JE TPUT(LIP, Ki-'l) 
(QMMQN XIJ4,23•14),n~L(?4),nFL2(?4) 
C0~1MQN IM.IM! ■JM■JM\ ,LlX■DT■uX2 
C0M"'0N/l5/ITC14■231 
RUFFFR OUT (LUP■!) (X(J,!,KPL),X(J4,23,KDL)) 
IF (IINTTCLUPJ) ?,•,4 

? PFTIJRN 
1 PPTNT JOO,LUD,KPL 

100 FOP~1AT (*OFEIL OATAOV[RF0PING: ~OF* I* DA OUTPUT TAPE* 215) 
<;TOP 

4 
200 

PRINT ?00,LUP■KDL 
FORMAT (*OF•IL OAT/\OVERF0RT~G: 
ST()P , 
rnn 

<> I •~ Pli 0UTPLIT TAPF<> 2T51 

6.8 Subroutine LINPL 

SURDOUTl~'i:. LINPL IF,~1-<, t''IN, T'-"IIY) 
C SKRJVfP UT FIJr,•SJOt\lS\/>:i-101 roµ fKVI rl!<;TM·TE P11~1KTFQ 

l)J'1ENSIO"l ISY"\(3),\JT>.GNC!!Ol■P-!(ll 
OJMFNSTO~ F(7?,ll 
JSYMC!l=JQ+ l JSY~(?.)=lP* A J<;Y~CJ)=J~. 
IDR=lR .\ Tf1I=lPI & !P"'=ll.)- 
()0 l I=l,110 
"ITtGN (I) =IOR 
F!N=FAX=O.O 
()0 ?. I_=) ,NK 
O O ? K" I M I N • rr-• A X 
IF ( F fl X.LT, F ( K • L l ) Ft, t =F ( K, L) 
IF ( F T f\J. GT • F ( K • L ) ) F Tr-,= F ( r: ·, L ) 

? CONTJN!Jf 
FAKT=JOO./CF~X-FINl 
I\JlltL=-Fl'!"FAKT•4.0 
NTFGN(NIJLL)=!Ol 
PRINT J()?,FA(,FJN,,/\KT,NIJLL 

102 FORMAT DFl:l.3, 14) 
PRTNT 101 

101 FOC/MAT (JH()) 
C P.fLFIISf SIOtS~IFT 

no 9 K=l"'IN, J;~AX 
n() 4 L=l ,l~K 
TNT=FAKT•F(K,Ll+O.S 
INT=JNT+I\JLJLL 
IN<l.l=JNT 

4 NTFGNCTNT>=ISY'vl(L) 
Kl=(K/Sl<>S 
IF (Kl.f0.KI G:J Tr. < 
PRINT 104,NT•f;,,, 

104 FOR•AAT ( J OX, J JOPl) 
GO TO f-. 

c; PRINT JOS,r,NTEGN 
ros FORMAT(?X,T5,3X,J]OU)) 

f-, no 7 L=l,1-lK 
JNT=INCL.i 

7 NTEGN(INT)=Jf)~ 
NTfGN<NULU=IOI 

R CONTINUE 
PRINT }OR 

l OR FORMAT ( lHP) 
C RESfT SIOESKIFT 

RETURN 
ENO 
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6.9 

6.1 

6.10 

6.11 

Subroutine POISSON 

SURPOlJT!NE POISSON(KDS,KH,PMflKS) 
COMMON X(l4,23,14) ,DEL(24) ,O(l?(24) 
CO~MON !M,IMl,JM,JMl,DX,OT,J)X2 
CQMMON/15/IT(l4,23l 
OVP=l .f.. 
RMG=lOOOO.O 

115 PM=0.01 
DO 113 1=2.!Ml 
00 113 J=2,JM1 
IF<IT<I,Jl.EQ.ll GO TO 113 
P=CX(l+l,J,KPS)+X<I-l,J,KPSl+X<I,J+l,KPS)+X(T,J-l,KPSl-4.0*X(I,J,K 

lPSl-X(J,J,KHll*0.?.5 
X(ToJ,KPS):X(I,J,K~S)•OVR*R 
P=A8S(P) 
IF (P.GT.PM)ll4,113 

114 PM=P 
JM/\KS=TÅJMAKS=J 

11 • CO,'IJT TNlJE 
JF(PMG.LT.RM)!M:Q 
pw;:PM 
IF(JM.FQ.O)RfTlJRN 

tF<RM.GT.RMAKSl GI) TD llS 
son FOPMAT(Jµ0,5X,0P'1A<S=*Fll.4,SX,*I =*13•5•,*J =013) 

PFTUP~J 
ENJ) 

Subroutine TGET 

SURD()l.JTII\JE TGfT (l),'<Pl) 
COMMON X(l4,?"3,J4),nEl(?4l,r11:L2<?4l 
COMMON JM,JM\,JM,J~l,DX,OT,nxz 
co~MON/]S/IT(l4,?3) 
RUFFFR ·1N (LD ,1) (X(ld,K"l),X(l4,23,'<'PL)l 
TF (IJNJT<Lf"lll ;,,3,4 

? C:ONT TNIJE 
RETURN 

1 PRTNT JOO,LD,K0L 
100 FORMAT (<>OFfII. ()l\TO.llVFIJF:?.PJ•Jr;: 

STOP 
4 PRINT ?00,L(),KDL 

zon FOPMAT (<>OFEIL ()ATl\nVE~F0PING: 
STOP 
FrJn 

* I -~ P/1 !~,DlJT T11=lf❖ 2!5) 

<>I* P/1 INPUT TI\PE<> ?!Sl 

Subroutine SKRI 

SUAPOUTlNE SKkT (JPS,JRS,KJ,K?.,K3) 
C0"1MON COM ( 14, 23•] 4) ,OFL (24 l .r.ri.> ( ?4 l 
CQP,f'()N T '1, IM l • J'1, JNI l .fl X, 0 T, ,, X? 
co~•"10N /JS/ KT (}4,?3) 
IRl=IRS-lllR?.=lRS+JIJRJ:JPS-11.JP?=JDS•I 

c; 2 0 FOP tA I\ T ( J HO , 3 ( i: I ?. , c; • 1 X I • c; X , 3 ( " 1 ? , 5 , I X ) , S X , 3 ( F I 2 • S , 1 X ) I 
S?] F()PMI\T (~HO J~S=,J?,;H J?S=,J?,4H K]=,l?,4U '<'?=,!?.,4µ Wl=•l?) 
52? FOPMt>.TISYOFFLT) 

PRT~IT =z> 
....,. PRTNT<;;>},IPS,Jl->S,><1,'<?,Kl 

PP T ~IT C",? r, • C C: 0" I I T , J 1; 1 • K 1 l , I T = I µ 1 , l D? ) , ( c n,.,. (1 T , IP 1 , K? ) ,T T = I ~ J • T D? I • 
1_ (C:nM( JT,JRl ,K31, IT=l~l, lR?) 
PR T ~JT S? 0, ( CO" ( IT, J,-1S, Kl ) , IT= IP 1 • IR? l , (COM (IT, ,IRS, K?) , t T = I 111 • I R2 l , 

I C C: (1 ,~ C TT , JR S • K 3 I , I T = T '? l , IR 2 I 
PP -1 ~, T c; 2 n , ( C' 0 '~ I I T , .J L.' ? , K l I , I T = T D J , I P?. l • < C n,. ( T T , , IR? • K? ) , T T = I P l , l P 2 l , 

1 < co» CIT, .Jr<?, K 3 l , IT=\ :n , T R2) 
"<F TIJPhJ 
nJn 



- 31 - 

7 UTSKRIFT AV DATAKORT 

432 2f. ?9 
Ql011121114141414141414l4l4l414l4Jll313131313l21?J?lllll<ll0l<l 9 9 R 7 h 5 4 3? 
l l l l l l 2 3 4 5 5 6 f. 6 A 7 7 7 7 ', 5 4 4 3 ? 1 I 1 ? ? ] 3 3 4 5 c; 5 h 7 R 
8 A A 9 
l 1 1 1 1 1 2 3 4 5 A 7 P. 9101]12121314151617171A]9J9?02021??.22?323?323?3?321?3 

23???.120191R!Rl8181Hl717lhl51414lll?lllllllll?l21?1?111010 9 9 R 7 7 7 A 5 5 S 5 
4 3 ? 2 

lllllllllllllllllllllll l=l 

llllllllll 1 1 l I 1 1 I 1 J=? 
11 l 1 I 11 11 1 1 1 I 1 11 1 1=1 
11 11 l l l l l I l l 11 I 1 T=4 
1111111 ??.11111111 1 !="i 
l 11 1 1 ??1111111 1 ! =,, 
11 l l l ?.?.?1111 l !=7 
11 1 1 1 ?.22? I J=A 
11 ???.222 I l J=Q 
1 2?. 111 l 1 =1 (l 
l 2 I 1 l l 1 r = 11 

i l 1111111 !=12 
l lllllllllll.l 1 =13 
11111111111111111111111 !=14 

3n 30 37 
c;7 A() AO 

1\0120 1 I 
40 so 

c;o 15 
20100 IS 

35 100 IS 
7 23 so AO A 

c;o 200 17 20 1 0 20 
?0100 50 so 20 10 

2? 2s so1so100100 30 
9 16100150200150 8 

19 soo rso i srn so 10 
30100100 so 30 

30 1 0 40170 10 30 
?.5 20 50 30200 35 

20 30 0 ?O 0 0100200200 
0 0 0 30 0 80200120 ?5 
0 0 30 0 so 50 50200 40 0 20 
0 0 0 c;o 2A200180100 0 () 0 0 0 0 

16 AF-100 0 50100200 71 30 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 20 50100 0 37 (l 0 0 0 0 
0 () 0 0 20 37 40 17 15 0 0 0 0 (l 

?4? 

jf\ 
43 ;:, 

l 0 
22 

.I= l 
l= 2 
I= 3 
J= 4 
J= t:; 

.J= f, 

.I= 7 
J= R 
.I= q 

.J= I 0 

.J= 11 
J=l2 

J=l3 
.J= 14 
J-> IS' 
J=Jh 

J=l 7 
J=lR 
J=l9 
.J=?0 
.J=?l 
J=?? 
.J=?3 

J\IOX J=l 
J\JOX J=2 
•;ox J=3 
J\J0l( J:4 
~JOX J=S 
NOX J=f, 
NOY J=7 
NOX J=B 
NOX J=9 
NOX J=lO 

NOX: J=ll 
NOX: J=l2 
NOX J=l3 
NOY J=l4 
J\J() X J=lS 
•1ox J=lf. 
J\JOY J=l7 
•1() y J=lR 
J\J() X J=l9 
J\1()X J=20 
•!OX J=21 
~J()X .J=22 
J\I() X J=23 
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l-;>OJ?Ol?Ol?Ol?Ol?Ol?O!?OJ?Ql?Ol20120!201?0120 
170l?S)34)14)2714nl6319??47)4g)3710A101 7? 74 
-C).Q 
1. ~ 
?.1 
?.3 
?.c; 
?.3 
?. • A 
-;>. f, 
?,O 
?.) 
3,0 
?.A 
? • f:, 
?.4 

'2. 0 
?,O 
?.O 
1 • f.\ 
?.3 
?.A 
?.3 
-;>. 5 
4,?. 
S,2 
3,4 

?2. c; 
v,o.o 
3AO,O 
lAO,O 
3no,o 
lAO,O 
160,0 
160,0 
v,o.n 
?2,5 
??,c; 
??.,5 
??.c; 

?2,5 
22.c:; 
?2,S 
?2,c; 
??,c; 
??,5 
?.?,c; 
??.,S 

317,5 
317,c; 
117,5 

-<;.(1 
1,6 137,S 
3.0 ??.,5 
1,3 317,5 
4.0 360,0 
J,c; 337,S 

06 7?. S4 36 3A lA 7?108114 
c;3 17 5 n ?. 5- 171C1AJ11 

V JW) tinr;c;t< 1-<Y!)R() 
V IN[) t!OU<;t< HY["'IO() 
V I ,1n ~,noc;v 1-<YfWO 
v1~1[) ~Jooc;v Hynoo 
V )IJ[) ~;QP<;t< 1-<YOOO 
V!f\J[) t-H)DcK 1-<Y[)~() 
Vl~lll t,OPS" '-'Yl)IJO 
V I ~Jf) ,1nRc;'< Hynpo 
v 1 •10 ~,nPc;'< Hvnoo 
VJf\JI) NOD<;K HYOOQ 
V l N[) t,nPc;I" HYr'I<;,() 
v I,10 ,,noc1< 1-<ynoo 
VIND NOPSK HYOl<O 
VIND N0PSK HY[)RQ 
V HIO ~1()R<;K HYflPO 
V I NI) tJOP<;I< HY ORO 
V I 'ID N()PSK HY[\J-?() 
V I NO tJOP<;I( HY ORO 
VIND NOP<;K ,iynP() 
VT f\JO t1()R<;I" HYORO 
1/JNO ~ORcK HYflRO 
V l NO t-!OP<;K 1-<YORO 
V I 'I[) '!()R<;K HYOO() 

VT ~I[) ~l()P<;>( HYflO() 
VT ,10 ,1r,1,c;K I-WOP() 
VINO ~()P<;K HYORO 
VT ~I[) ~!()Rc;K HY()DQ 
VT f\Jf) J\!OQ<;,< HY[)f~O 

1, l 317,S 
1.0 337,c; 
? • A '• 5. n 
;:>, 1 A 7, r::. 
1,7 45,0 
J. 7 ??.,'i 
J. 7 ??.,c; 
J.7 Jf,Q,O 
J,P JAO,O 
1,9 1A0,(1 
1,8 337,S 
1,5 337,S 
1,9 ??,S 
1,6 3AO,O 
?,(-. 3A0,(1 
3.? 160.Q 
3.0 360,0 
? • 0 360, 0 
?.7 ?2,5 

v, ,,n ~1nRc;1< HYno0 
v r ,10 1.•')oc;K "Yn□n 
V I •1[) l•t'.)O<;K 1-<y()O() 
V I N'l t-1(W<;K" rYr\D() 
VINO ~nDsK Hyr\P() 
v1w1 t,rwc;I" yynor:i 
V I '-Jf) t1(H'l<;I" uyooo 
VIN[) ~nDc;t< rYOP() 
V TN') t1rwc;>< HY[lD() 
V I ,11; 1·.10.;SI<' uyn,pn 
VJNfl ~OP<;K HY["'\D() 
VTNn Nnosv wvn~n 
VTN[) NOR<;>< 1-<Yf"'\DO 
V I ~,n f,nric;t< f-lY()P() 
v r un rn:iPc;I" f-lYf"'lon 
VT "-10 t1nricv. f-lYr'IP() 
V I f\JI) I\Jf!R<;'< HY[lOQ 
V I fl.II) f!nPc;>< HYnRO 
V I Nn H}PSK HYnRo 

21'-,11.73 
?.F-,,11,73 
?. f,. J 1 • 7 3 
?A,ll,73 
?.h,11,73 
?6,ll,73 
26.11,73 
?F-,,11,73 
2A,11.73 
?.f,,J),73 
?.A,Jl,73 
2A,ll,7] 
?f-.11,7] 
?A,II.73 
26.11,73 
26,11,73 
?n.JJ.73 
27,11,73 
?7.ll,73 
27,11.73 
27,11.73 
27,11.73 
?7,11.73 
?.7,11,7.l 

KL 01'1 
v.1 09 
l<l I 0 
t<l 1 1 
Kl_] 2 
l<I. 13 
J(I_ 14 
l<'L J 5 
i<I. l A 
l<I. 1' 
i<L JR 
1<I.] q 
KL?O 
l<L21 
KL22 
Kl 23 
l<L ?4 
KLOl 
KL.0?. 
l<l.01 
><L04 
KL05 
Kt OF-, 
KL07 

27. l l, 73 t<L O>l 
?.7.11,73 KL09 
27.11.73 ><UO 
27. 11, 7 3 Kl 11 
?.7,11,73 l<Ll2 

?7,11.73 1<1.11 
?7.11,73 1<'[11• 

?7. 11. 7 3 t<L IS 
27, I 1 , 73 t<L I A 
27.11,73 t<Ll7 
?7,11,73 t<LlA 
27,11,73 J<L]'.) 
?7,11,73 KL.20 
27,11,73 l<L21 
27,11,71 l<l??. 
27,JJ.73 l<L?.3 
27, 11. 71 KL24 
28,JJ.73 KLO! 
2A.ll,71 n.n2 
2A,Jl,73 J<L.03 
28,Jl.73 t<L04 
28.11,73 KLOS 
2A,ll,71 KLOA 
?A,11,73 1<!_07 

-9.n 
?,7 22,S VINO.N00St< f-lY()RO 28,11,73 KLOA 
J,0 ?2,5 VINO NORSK HY[)OO 28,11,73 KL09 
2,6 360,0 VIN[) ~OP<;K Hvnoo. 2R.ll,73 i<LlO 
3,0 360,0 VJM() NORSK HY[)OO 2A.ll,73 t<Lll 
?..l ?2,5 VIN~ NnRsK HYOPO 2R,ll,73 l<Ll?. 
2,5 360,0 VINO NQQ<;K HYOPO 28,11.73 J<Lll 
2,6 22.c; VIN[) NORSI< Hvnoo 28,11,73 Kl 14 
?,6 22.5 VJN() N()P<;'< 1-<Y()PQ 2A,ll,73 KL15 
2,8 360.0 VINO N()P<;'< t-'YnPo ?A.11.73 Kl li-. 
?.,9 JAO,O VIND N()R<;K HYnRO 28,11,73 l<L17 
3.0 360,0 v run NOPSK YY[)PQ ?8.11,73 K'[ lA 
1,1 3AO,O VIND NQP<;K HYDRO 2A,ll,73 KL19 
?,4 360,0 VINO NORSK HY[)DO ?R,11,73 KL20 
?,'i 160,0 VINO NOP<;K HYODO ?A,11,73 KL?l 
?,? 160.0 VIND ~!OR<;K HY(W() ?8,11,73 1<1.?? 
1,5 160,0 VINO N0R<;t< HV[lR() ?R,11,73 ><'L23 
I , 2 45, 0 V I !IJD. ~i()R<;'< HYflP() ZR, l 1, 7 3 KL ?4 
1,4 ??,c; VIND NORSK HYflQO 29,11,73 i<LOI ,.c; 337,c; VIND ~10R<;J<' HY[)t.>I) 29,11,73 KLO?. 
1.0 lf,Q,() VIN() N0P<;K Hvnon 29,11,73 KL01 
1,3 4'i,O VIf\10 tJnRc;!< t-'Yr>PO 29,11,73 KL04 
?,3 11'-0.n VINO NnR<;K HY[)P() 2g,ll,73 t<LOS 
-:>,;> 11-.(1,0 1/Jf\JI) t.'ORSK HY[)Q() ?.9,11,71 KLOA 
?.] 11"-,0,n vr,in t.JnPc;K" HYf"lPO 2g.11.73 Kl 07 

l]S ROJ45?7S?70130?40)9t;l?Ol6SJ75?0SJ~52'in?9(1]}044031SS40575465 65 Xl<;?7N73 
4S 45 sn 30 70?.A534'i30S 70]05 4~ 75]8018" i:,c; ~s )5410 ROJ701701A01!0230Xl<;?Af\J73 

JA03)5400RS0?6~3]5?50?60?10290?45?0S4005~S?6521011(1 qo 75 7(1 40 45 A5125Xl<;?gf\J71 

4soc;P5s2s4r,04s546ns~os10~1sssnc:;1044c;?9c;;>5n?n52n0110 10 60 so 10 20 2n 4c;y1c;;>1,111 
00 AO 75 os A0]?0?10?Sn?l5~sc;,2n;7c;;>an10c;1?0?0011n11n PO 50 45 50 P01~0Yl<;?AN73 

3]54?.05?04A0430S7545047S4]54I04l04?.04JS33n1;?0?AS?4SJQOJJ5 c;c; JO 35 'i515nXl~29N71 
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