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FORS@PK MED LAGRING AV NEDBJR FOR A UNDERS@KE
STABILITETEN AV NOEN UORGANISKE IONER

=14 INNLEDNING

At konsentrasjonen av uorganiske ioner i en oppsamlet nedbgrprgve
vil kunne forandre seg ved lagring, er noe man har kjent til
lenge. For & se n@rmere pa hvilken betydning dette kan ha for
analysene som utfgres ved NILU, ble et lagringsforsgk pabegynt
varen 1980. Nedbgrprgvene ble analysert med hensyn pa pH,
ammonium, nitrat og sulfat. Man ¢nsket ogsd & undersgke om lagring

av prgvene i kjgleskap hadde en konserverende virkning.

2 PROVETAKING OG ANALYSE

Dggnprgver av nedbgr ble samlet opp i NILUs regnsamler pa taket
av NILUs lokaler i Lillestrgm. Bare dggnprgver som inneholdt
mer enn 200 ml nedbgr ble benyttet til forsgket fordi man matte
ha et relativt stort prgvevolum for & f4 nok til analysene. Fgr
prgvetakingen ble regnsamlerens trakt og beholder skyldt med
destillert vann. Det ble ikke benyttet noen form for sil i
oppsamlingstrakten. Etter oppsamlingen ble nedbgren fordelt

pa to 200 ml polyetylenflasker med skrukork. Det ble forsgkt &
unngd & f4 med synlige insekter ved overfgringen av nedbgren til
flaskene. Prgvene ble analysert sid raskt som mulig med hensyn pa
pH, NH4+, NO3— og 8047 I enkelte tilfelle var det ikke praktisk
mulig & f& utfgrt alle analysene samme dag slik at de matte
utstd til senere. Den ene polyetylenflasken ble lagret i
kjpleskap ved ca 6°¢ og den andre ved romtemperatur (20-30%%).
Ern enkelt av dggnprgvene (pregve nr. 2) ble fordelt pd 3 poly-
etylenflasker. En av de tre ble lagret i kjgleskap, en ble lagret
ved romtemperatur og den siste ble tilsatt et par insekter



(mygg) og lagret ved romtemperatur.

Alle flaskene ble analysert fra 5 til 7 ganger i lgpet av en
lagringsperiode pd fra 20 til 33 uker. 9 nedbgrprgver ble samlet
opp og etter fordeling p& flaskene ble det 19 prgver til lagrings-
forsgket.

Til pH-analysen ble benyttet et Radiometer pH meter model 28 med
kombinert referense og glasselektrode med kaliumhydrogenftalat

PH 4.01 som kalibreringslgsning. Ammonium ble analysert etter

en automatisert utgave av den sdkalte indofenolmetoden (NILU
forskrift FUN 6/73) og nitrat- og sulfatanalysen ble utfgrt

med en Dionex model 10 ionekromatograf (NILU-forskrift FUN 2/80).

3 VURDERING AV ANALYSERESULTATENE

Figur 1-9 viser nivdet av pH, NH4+, 502~ og NO3_

4 i de 9 nedbgr-
provene ved lagringsforsgket. Analyseresultater fra flasker
lagret i kjgleskap er markert med en firkant, mens flasker lagret
ved romtemperatur er merket av som et punkt. I prgve nr. 2 er
analyseresultatet fra flasken som ble tilsatt insekter markert

med en trekant.

Som det fremgdr av figurene har sulfatkonsentrasjonen holdt seg
pad et ner konstant nivd for alle prgvene i lagringsperioden.
Analyseresultatene svinger innenfor mindre enn * 6% av den gjennom-
snittlig malte verdien, og til sammenligning vil den ionekromato-
grafiske metodens reproduserbarhet normalt ligge innenfor *2%.

De fleste prgvene viser en tendens til at sulfatkonsentrasjonen
stiger svakt i lgpet av de fgrste ca 20 ukene, hvoretter konsen-
trasjonen begynner & avta noe. De fgrste 10 ukene er analyse-
resultatene sd stabile at det ikke er mulig & si om variasjonene
skyldes en reell endring av konsentrasjonen. Det er ingen markert
forskjell p& prgver lagret ved romtemperatur og i kjgleskap.
Heller ikke prg¢ven som ble tilsatt insekter viser noen stgrre

endring av sulfatinnholdet.



Ogsd mdleresultatene for nitrat varierer forholdsvis lite ved
lagring. For noen av prgvene gker nitratkonsentrasjonen svakt de
fprste 10 ukene, hvoretter den begynner & synke igjen, mens andre
prgver er tilnermet konstante i hele perioden. Resultatene avviker
med mindre enn 12% fra den opprinnelige mdlte verdien etter 5 ukers
lagring og med maksimalt 23% etter 10 ukers lagring. Bare prgvene
som er tatt om vdren og pad forsommeren viser denne tendensen til

at nitratinnholdet gker ved lagringen, mens prgvene som er tatt

pad sensommeren og hgsten er mer stabile. Dette tyder pad at de fgrste
prgvene inneholder mer organisk materiale (pollen, insekter etc)
som ved nedbryting gir ¢kt nitratinnhold. Konsentrasjonen gker
tross dette ikke med mer enn 5% de fgrste 3 ukene. Det er ingen
vesentlig forskjell pa stabiliteten av avkjglte og tempererte

prover, og heller ikke av prgven som var tilsatt insekter.

pH-verdien og ammoniuminnholdet i prgvene varierer i langt stgrre
grad enn nitrat og sulfat. Dette har antagelig sammenheng med
innholdet av organisk materiale. Bortsett fra prgve nr. 1 viser
alle prgvene som er tatt om vidren og tidlig pd sommeren en

klar tendens til at ammoniuminnholdet gker de fgrste 10 ukene
hvorpa det igjen begynner & avta. Bortsett fra prgve 1 og 2 ligger
ammoniuminnholdet innenfor * 5% fra opprinnelig mdlt verdi etter

3 ukers lagring. Prgvene som er tatt i siste halvdel av sommer-
halvaret og som er lagret i kjgleskapet har et relativt stabilt
innhold av ammonium, mens de som er lagret ved romtemperatur
minker i konsentrasjon. Dette kan skyldes at ammoniakk diffunderer
ut av flaskene.

Prgvene som ble tilsatt insekter og lagret ved romtemperatur,
viser en markert ¢kning av ammoniuminnholdet. Etter 10 uker var
ammoniuminnholdet 3-doblet og etter 20 uker var konsentrasjonen
begynt & avta igjen. pH-verdien fglger stort sett det samme

variasjonsmgnstret som ammonium.



4 KONKLUSJON

Undersgkelsen viser fglgende:

1. Sulfatinnholdet er nar stabilt i alle prgver i hele lagrings-

perioden (opptil 33 uker).

2. Nitratinnholdet er ogsd nar stabilt over hele perioden, men
kan gke noe (opptil 23%) i enkelte prgver etter ca 10 iiker

antagelig som fglge av nedbryting av organisk materiale.

3. Ammoniumkonsentrasjonen kan ¢gke drastisk hvis prgven inneholder
organisk materiale (insekter, pollen e.l.) Prgver som ble opp-
samlet om hg¢gsten og som inneholdt lite av synlig organisk
materiale, var ner stabile i hele lagringsperioden hvis opp-
bevart i kjgleskap. Ammoniuminnholdet i tilsvarende prgver

lagret ved romtemperatur sank relativt raskt etter 3-5 uker.

4, pH-verdien fglger stort sett det samme mgnstret som ammonium-
innholdet og det antas at svingningene i pH vesentlig skyldes
dannelse eller tap av ammoniakk.

Undersgkelsen viser i likhet med tidligere forsgk (1) at en
filtrering av nedbgren ved prgvetakingen er vesentlig for
prgvens stabilitet. Hvis dette gjgres og prgven oppbevares i
kjgleskap, vil den kunne holde seg godt i flere mdneder, kanskje
opptil et halvt &r. Ved romtemperatur vil pH-verdi og ammonium-
innhold da kunne reduseres merkbart etter 3-5 uker.

Dette tyder p& at den praksis som fglges ved NILU nemlig filtrering
av nedbgren med kvartsull i oppsamlingstrakten og analyse vanlig-
vis innen 3 uker etter lagring i kjgleskap,er god nok ndr det

gjelder hensynet til prg¢vens stabilitet.
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Prgve nr. 1 (8.mai-l1l4.nov. 1980)
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Figur 1: Diagram som viser stabiliteten av sulfat, nitrat, ammonium og pH <
nedbgr. Firkantene representerer prgver lagret i kjpleskap og

punktene pregver lagret ved romtemperatur.



_10_

Prgve nr. 2 (27.mai-1l4.nov 1980)
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Figur 2: Diagram som viser stabiliteten

av sulfat, nitrat, ammonium og pH

i nedbgr. Firkantene representerer prgver lagret i kjg¢leskap,
punktene prever lagret ved romtemperatur og trekantene prgven som er
tilsatt insekter og lagret ved romtemperatur.
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Prgve nr. 3 (10.juni-14.nowv. 1980)
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Figur 3: Diagram som viser stabiliteten av sulfat, nitrat,. ammonium og pH i
nedbgr. Firkantene representerer prgver lagret i kjoleskap og
punktene prever lagret ved romtemperatur.
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Prgve nr. 4 (20.juni - 14.nov 1980)
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Figur 4: Diagram som viser stabiliteten av sulfat, nitrat, ammonium og pH i
nedbgr. Firkantene representerer prgver lagret i kjg¢leskap og
punktene prever lagret ved romtemperatur.
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Pxdve nr. 5§ (27.jund 1980-27.%an. 19819
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Pigur 5: Diagram som viser stabiliteten av sulfat, nitrat, ammonium og pH i
nedbgr. Firkantene representerer prever lagret i kjgleskap og
punktene pregver lagret ved romtemperatur.




_14_

Prgve nr., 6 (30.juni 1980-27.jan. 1981)
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Figur 6: Diagram som viser stabiliteten av sulfat, nitrat, ammonium og pH 7
nedbgr. Firkantene representerer pregver lagret i kjoleskap og
punktene prever lagret ved romtemperatur.
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Prgve nr. 7 (6.august 1980-26.mars 1981)
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Figur 7: Diagram som viser stabiliteten av sulfat, nitrat, ammonium og pH ©

nedbgr. Firkantene representerer prgver lagret i kjpleskap og
punktene pregver lagret ved romtemperatur.
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Prgve nr. 8 (20.august 1980-26.mars 1981)
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Figur 8: Diagram som viser stabiliteten av sulfat, nitrat, ammonium og pH i

nedber. Firkantene representerer prgver lagret i kjoleskap og
punktene prever lagret ved romtemperatur.
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Prgve nr. 9 (15.sept. 1980- 26.mars 1981)
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Figur 9: Diagram som viser stabiliteten av sulfat, nitrat, qmmonium og pH
nedbgr. Firkantene representerer prever lagret i kjeleskap og
punktene prgver lagret ved romtemperatur.
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