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SAHHENDRAG 

For å studere de relative forurensningsbidragene fra biltrafikk og fyrings 

anlegg ble det gjennomført syv spredningsforsØk med sporstoffgassene SF 
6 

(svovelheksafluorid) og CBrF
3 

(karbonbromtrifluorid) på Lillestrøm og i 

Oslo. Forsøkene ble gjennomført i tidsrommet fra 4. januar 1984 til 18. mars 
1985. 

De seks tørste forsøkene ble foretatt på Lillestrøm. Fire av forsøkene ble 

sporstoff sluppet fra NILUs meteorologiske stasjon og i to forsøk ved NILUs 

kontorbygg. Det siste forsøket ble gjennomført i Oslo med utslipp fra for 

brenningsanlegget på Haraldrud. 

For å skille de to forurensningskildene biltrafikk og oljefyring ved samti 

dige målinger, ble det benyttet to sporstoff. CBrF
3 

ble sluppet i bakkenivå 

for å studere biltrafikkens bidrag, mens SF
6 

ble sloppet gjennom en skor 

stein for å studere fyringsbidraget. 

Rapporten beskriver forsøkene og presenterer transportretning og konsentra 

sjonsfordeling for hvert forsøk. 

I nærheten av utslippene var de observerte maksimalkonsentrasjonene fra 

bakkeutslipp vanligvis hØyere enn fra skorsteinsutslipp. Langt fra utslipps 

punktene var konsentrasjonene fra takutslippet (SF
6
), hØyere enn konsentra 

sjonene fra bakkeutslippet (CBrF
3
). Endringen i maksimalkonsentrasjonen kan 

skyldes variasjoner i den horisontale spredningen. Denne endringen ser ut 

til å Øke nær bakken. Store unøyaktigheter er knyttet til bestemmelsen av 

vertikalspredning av bakkeutslipp og skorsteinsutslipp. Vertikal spredning 

varierer med utslippshØyden i nærheten av utslippet. Endringer i horisontal 

spredningen med hØyden betyr lite for spredning av utslipp fra biltrafikk og 

fra arealkilder. 
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SPREDNINGSFORSØK HED SF6 OG CBRF3 FOR A 
STUDERE RELATIVE FORURESNINGSBiæAG 

FRA OLJEFYRING OG BILTRAFIKK 

1 INNLEDNING 

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har foretatt seks spredningsforsøk 

med sporstoffgassene svovelheksafluorid (SF
6
) og karbon-brom-trifluorid 

(CBrF
3
) på Lillestrøm og ett i Oslo, for å studere de relative forurens 

ningsbidragene fra oljefyring og biltrafikk. To forsøk med utslipp av SF
6 

i 

januar 1984. Fire forsøk ble utført i tidsrommet januar-februar 1985 med 

samtidig utslipp av to sporstoff. CBrF3 ble sloppet fra bakkenivå, SF6 ble 

sluppet med avgassene fra et fyringsanlegg gjennom pipen på taket av byg 

ningen. Alle forsøkene på Lillestrøm ble utført vinterstid. 

Det siste forsøket ble gjennomført i Oslo 18. mars 1985. For å skille de to 

forurensningskildene biltrafikk og store fyringsanlegg i Oslo, ble CBrF
3 

sluppet ved bakken og SF
6 

gjennom skorsteinen til forbrenningsanlegget på 

Haraldrud (70 m hØy). 

I denne rapporten beskrives gjennomføringen i kapittel 2 og 3. Sprednings 

forholdene under forsøkene er beskrevet i kapittel 4 og resultatene av 

spredningsforsøkene er beskrevet i kapittel 5. 

2 OHRAOENE OG UTSLIPPSPUNKTENE 

Figur 1 viser et kartutsnitt av Lillestrøm som i den videre presentasjonen 

er benytttet for å illustrere konsentrasjonsfordelingen etter utslipp av 

sporstoff. På figuren er kun tatt med hovedgater og utslippspunkter. Kartut 

snittet er i samme målestokk og dekker samme område som kartutsnittene i 

presentasjonen av de enkelte spredningsforsøk. Området er flatt og dekket av 

1.5-2 etasjes småhus. 
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Figur 2 viser kartutsnitt av Oslo. Det samme som ovenfor er nevnt om 

Lillestrøm gjelder her for Oslo. Området er bebygget med 1-5 etasjes hus og 

faller ca. 100 m ned mot Oslo sentrum og Oslofjorden. Enkelte h¢ybygg (30-40 

m h¢ye) forekommer. 

• • • • • • • • • • • • I • ..... 
• • • •• .. •· 

•• •• • •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• •• ___ _, .. 
•• •• •• 

• ••••• Lillestrøm 
••••• stasjon I.!······ t 

500m 

Figur 1: Kartutsnitt Lillestrøm. Figuren viser hovedgater og utslippspunkter 
samt NILUs beliggenhet. * markerer utslippspunktene. 
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~"" Carl Berners Plass 

t 
Ryen 

0 1km 

Figur 2: Kartutsnitt Oslo. Figuren viser hovedveier og utslippspunkt, som er 
markert med stjerne(*). 
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3 UTSTYR FOR SPREDNINGSFORSØK 

Ved studier av transport og spredning av luftforurensninger anvendes ofte 

sporstoffer, som slippes ut i atmosfæren under kontrollerte forhold. Bruk av 

sporstoff er særlig aktuellt når luftstrømningen er komplisert, eksempelvis 

i trafikkerte gater, i trange daler, bak bygninger eller i ventilasjons 

system i bygninger. Metoden er beskrevet av Heggen og Sivertsen, 1983. 

3.1 OM SPORSTOFF-GASSENE 

Svovelheksafluorid (SF
6
) er ideell som sporstoff. SF

6 
er en ikke-giftig gass 

som er uløselig i vann og som ikke forekommer naturlig i atmosfæren. Den 

forsvinner ikke fra lufta ved avsetning på bakken eller utvasking med ned 

bØr, og den nedbrytes meget langsomt. Ved hjelp av doseringsutstyr kan spor 

stoffet slippes ut over korte eller lange tidsrom. SF kan registreres i 
6 

svært lave konsentrasjoner, inntil 1 ppt ("parts per trillion" dvs. 1 del pr 

1012 deler luft), og kan analyseres over et stort konsentrasjonsområde, fra 

1 til 106 ppt. 

Nøyaktigheten av karbon-brom-trifluorid (CBrF
3
)-analysene er dårligere enn 

SF
6
-analysene ved lave konsentrasjoner (under 30-50 ppt). 

3.2 UTSLIPP 

Utslippet av sporstoffgassene skjer vanligvis direkte fra gassflaske ut 

styrt med trykkventil, flow-meter og slange med variabel lengde. Gassene kan 

på denne måten slippes ut kontinuerlig med en kjent utslippsmengde pr. tids 

enhet, bestemt ved skalaen på et kalibrert "flowmeter". Utslippsmengden kan 

bestemmes med en nøyaktighet på± 10% og kontrolleres ved å veie flasken fØr 

og etter hvert forsøk. 

Utstyret kan også bestå av gassfylte ballonger (for frigj¢ring av puff) 

eller sprøyter hvor gassen drives langsomt ut av et motordrevet stempel. 

Dette anvendes for spesiellt små utslippsmengder. 
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3. 3 PRØVETAKING 

Luftprøver kan tas ved hjelp av enkle plastsprøyter, enten som øyeblikksprø 

ver eller over en viss midlingstid. Prøvene kan tas på et bestemt sted, 

eller mens en går eller kjører på tvers av vindretningen. Forskjellige typer 

prøvetakingsutstyr er utviklet ved NILU. Det benyttes hovedsakelig batteri 

drevne prøvetakere med elektronisk innstilling for start og stopp. Prøveta 

kerne kan settes ut på forhånd med innstilt starttidspunkt. Alle prøveta 

kerne er basert på at luft trekkes inn i 20 cm3 engangssprøyter av plast. 

Luftprøven trekkes inn gjennom en tynn nålspiss for å unngå diffusjon av 

gass ut av sprøyten igjen. Det er vist at konsentrasjonen i sprøytene endrer 

seg med mindre enn 5% ved lagring i en til to uker. 

3.4 ANALYSE 

Konsentrasjonen av sprostoffgassene i prøvene kan bestemmes straks forsøket 

er utført ved hjelp av bærbare gasskromatografer. Med en gasskromatograf kan 

en person analysere inntil 50 prøver pr. time med en relativ nøyaktighet 

bedre enn± 10%. Samme luftprøve benyttes til begge analysene (SF
6 

og 

CBrF
3
). Den enkle metoden for prøvetaking og analyse gjør det mulig å samle 

et stort antall prøver i hvert forsøk, og resultatene fra et forsøk kan 

brukes ved planleggingen av det neste. To stk. "electron capture" gasskroma 

tografer er bygd inn i aluminiumskofferter som kan tas med i felt. Kalibre 

ringen av gasskromatografene skjer på laboratoriet fØr hvert feltforsøk ved 

hjelp av et fortynningskammer. En kalibreringskurve basert på avlesning av 

maksimumsverdier kan bestemmes med en nøyaktighet på + 5% (Lamb og 

Sivertsen, 1978). 

4 METEOROLOGISKE FORHOLD UNDER FORSØKENE 

Spredningsforsøkene på Lillestrøm ble gjennomført under typiske vinterfor 

hold. Forsøket i Oslo fant sted våren 1985. Det var minusgrader under alle 

forsøkene. 
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De storskala værforholdene for de enkelte dager er gjengitt i figur 3. Vind 

retning, vindhastighet, temperatur og andre viktige data for fors¢kene er 

gjengitt i tabell 1. 

Figur 3 viser at geostrofvinden var svak eller fra vestlig kant (SSW-N). Det 

gir ofte klarvær, svak vind og inversjon over Østlandet vinterstid (som vist 

i tabell 1). Svak vind og inversjon medf¢rer liten vertikal blanding, og 

maksimale forskjeller i konsentrasjoner fra bakkeutslipp og pipetutslipp var 

forventet. 
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WEDNESDAY THURSDAY 

4. JANUAR 1984 5. JANUAR 1984 

THURSDAY FRIDAY MONDAY 

7. FEBRUAR 1985 8. FEBRUAR 1985 

28. JANUAR 1985 

18. FEBRUAR 1985 

MONDAY 

I 

18. HARS 1985 

Figur 3: Værkart kl. 1200 GMT for alle dager det ble foretatt spredningsfor 
søk. 
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5 KORT BESKRIVELSE AV SPREDNINGSFORSØKENE 

Denne rapporten beskriver totalt syv spredningsforsøk, hvorav seks ble gjen 

nomført på Lillestrøm og ett i Oslo. De to første forsøkene på Lillestrøm 

var enkle forsøk der det kun ble sluppet SF
6
• De øvrige forsøkene gikk over 

to måleperioder, hver på 15 min, og det ble sluppet både SF
6 

og CBrF
3
. 

Tabell 1 gir et kort resyme av de viktigste data fra forsøkene. 

Tabell 1: Resyme av de viktigste data fra sporstoffundersøkelsene på 
Lillestrøm og i Oslo, 1984-85. 

FORSØK NR DATO KL TOTALT VIND TEMP, UTSLIPP 
(GMT) UTSLIPP retn. hast. 1~ m HØYDE 

(g/s) (deg) (m/s) ( C) (m) 

Lillestrøm ** ** 1 1984-01-04 1045-1100 0.255/-** 320 0.5 - 8.8 10/- 
2 Lillestrøm 1984-01-05 1240-1255 0.255/- 320 0. 9 - 8.2 10/- 
3 Lillestrøm 1985-01-28 0945-1015 0. 107 /0. 110 335* 0.8 -13.1 10/1 
4 Lillestrøm 1985-02-07 1000-1030 0.102/0.083 310/270* 0.4 -20.9 10/1 
5 Lillestrøm 1985-02-08 0945-1015 0. 102/0. 104 320/350 0.6 -28.3 10/1 
6 Lillestrøm 1985-02-18 0845-0915 0. 102/0. 104 320 1. 8 -24.3 10/1 
7 Oslo 1985-03-18 1945-2015 3.000/1.000 50 2.0 - 2.6 70/5 

* 
** 

Vinden dreide fra fØrste måleserie til andre måleserie. 
SF6/CBrF3. 

I det fØlgende er det gitt en kort beskrivelse med presentasjon av utvalgte 

resultater fra hvert forsøk. Samtlige sporstoff-konsentrasjoner med tilhø 

rende koordinater (i UTM-referanse-system) er presentert i vedlegg A. Ved 

legg B viser de konsentrasjonskartene som ikke er tatt med i presentasjonen 

nedenfor. Dessuten er vertikalprofiler av temperatur fra de to første forsø 

kene presentert i Vedlegg C. 

5.1 FORSØK 1; LILLESTRØM, 4. JANUAR 1984 

Spredningsforsøk ble gjennomført i tidsrommet kl 1045-1100. SF
6 

ble sluppet 

fra NILUs meteorologiske stasjon. Det var lettskyet pent vær med flau vind, 

0.5 m/s, fra nordvestlig retning (320°). Temperaturen i 10 m hØyde var 
0 -8.8 C. 
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Figur 4 viser SF -konsentrasjonen midlet over 15 min. fra spredningsfor- 
6 

søket. Vertikalprofil av temperatur fra sondeslipp er vist i Vedlegg C. 

Profilen indikerer en kraftig inversjon (ca. 2°c/100 m) over et isotermt 

sjikt nærmest bakken (30-40 m hØyt). 
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STEQ LlLLESTR, ~FS ..KlLQE 13.98c, ~!:l.5'90 

TEST NR. 1 
DATO 8~010'1 

TIOSPKT. •o~s-1100 

/\NT .085. 1'1 

MIN.Ml\!(~ X 15.'1C,C, •S.'100 

MIN .1'1111'~ 'Y '1S. OC,C, 50.00C, 

A 
r 

-+---------------------+·H'e,e, .M 

Figur 4: Forsøk 1; SF
6
-konsentrasjoner, Lillestrøm 4. januar 1984 

kl 1045-1100. 
3 Enhet: 0. 1µg/■ . 
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Figur 5 viser SF
6
-konsentrasjoner langs traversen A-B på figur 4. 

TEST t TRA "EA3E t 
ll,\TE:Si-Ot-0+ TH1E:tOiS-4t00 

u z 
8 gA~------..------~-------r------~B . 

a. 658. 981. -B-ts. m 
SF6 L1LLESTR0M TEST ◄ KL . ◄ ()45 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
1. 016E+03 
3.290E-01 

FINAL VALUES 
8.304E+02 
2.860E-01 

.660E+03 
7.791E+02 

5.221E+02 
6.142E-01 
9.769E+02 

Figur 5: 1984-01-04, kl. 1045-1100, SF -konsentrasjoner som funksjon av av 
standen langs traversen A-Bpi figur 4. Figuren viser også den best 
tilpassede normalfordeling langs traversen. 

5.2 FOSØK 2; LILLESTRØM, 5. JANUAR 1984 

Spredningsfors¢k ble gjennomført i tidsrommet kl 1240-1255. SF
6 

ble sluppet 

fra NILUs meteorologiske stasjon. Det var lettskyet pent vær med flau vind, 

0.9 m/s, fra nordvestlig retning (320°). Temperaturen i 10 m hØyde var 
0 -8.2 C. 

Figur 6 viser SF -konsentrasjoner fra spredningsforsøket midlet over 15 min. 
6 

Vertikalprofil av temperatur fra sondeutslipp er vist i Vedlegg C. Tempera- 

turprofilet viser en meget sterk inversjon nærmest bakken (ca. 10°c/100 m). 
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STEO L ILLE!HR, SFC: J(lLOE 1 15.980 1~ .590 

TEST NR. 2 
O}(TO 840105 

T IOSPl(T. ◄2'T0-◄2SS 
f..NT.Oj;~. 1~ 

MIN,™K~ X 13.'tOO ◄5.'tOD 

t1 l N .MJ\l(S -Y 18.000 so.coo 
0 

C 
\ 
0, ◄

.8 

-+-----------------~-◄oee 11 

Figur 6: Forsøk 2; SF
6
-konsentrasjoner, Lillestrøm 5. januar 1984 

kl 1240-1255. 
3 Enhet: 0.1µg/m. 
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Figur 7 viser SF -konsentrasjoner langs traversene A-Bog CD på figur 6. 
6 

.. 
u z 
B ~ A•-------,r-------,-----~~~===----- ....... s 

o. zss. H84.m 

SFS LILLESTRØM TEST 2 KL . 12~0 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 27 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
2.000E+02 
2.290E+01 

FINAL VALUES 
3.748E+02 
2.475E+01 

. 189E+03 
1.301E+01 

1.295E+04 
2. 742E+01 
2.188E+01 

TUT z TAAVU.X Z 
OIITE:81'-04-0S Tl,C: 12~4255 

SF6 L lLLEST.RIZIM TEST "2 .KL. i2.it0 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 3 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
6.479E+02 
4. 677£+00 

FINAL VALUES 
9.256E+02 
5.027E+OO 

.254E+03 
6.309E+01 

3.529E+03 
1.869E+01 
8.028E+01 

Figur 7: 1984-01-05; kl 1240-1255: SF -konsentrasjoner som funksjon av 
avstanden langs traversene A-B ~g CD på figur 6. Figurene viser 
også de best tilpassede normalfordelinger langs traversene. 
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5.3 FORSØK 3: LILLESTRØM 28 JANUAR 1985 

Spredningsforsøk ble gjennomført i tidsrommet kl 0945-1015. SF
6 

og CBrF
3 

ble 

sluppet fra NILUs meteorologiske stasjon. Det var klart pent vær med flau 

vind, 0.8 m/s, fra nordvestlig retning (335°). Temperaturen i 10 m hØyde var 
0 -13.1 C. 

Figurene 8, 9 og 11, 12 viser SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjonene midlet over på 

fØlgende 15-minutters perioder. SF
6
-utslippet er ikke kjent på grunn av 

ising slik at beregnet o
2
-verdi blir feil. Vindvariasjoner med tiden fØrte 

til et meget komplisert spredningskilde som ikke kan beskrives ved hjelp av 

en spredningsformel. Formelle beregninger er likevel utført langs snittet 

AB. 
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STED L ILLESTR. SFt; .1(11..QE 1 13 .980 ~9.'590 

TEST NA. 3A 
OJITO 850128 

TID9PKT. 09't5-◄000 
fl.NT.085. 5S 

t1 l N .J"V'l<!S X 45. 'tOO 15.'tOO 

HIN,J"V'J(S 'f 'iB.OOD SO.ODD 

D.5 

/:) 
o.s~o., 

Cl .S 

o., 
1 .o 

o.~ 

1.0 

0.9 D.8 

0.8 

o.3 

0 .9 

4----------------------1-~ooa M 

Figur 8: Forsøk 3A; SF
6
-konsentrasjoner. Lillestrøm 28. januar 1985 

kl 0945-1000. 
3 Enhet: 0.1µg/m 
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~ED .: 1.. 1 LLE~T.R • CSP-F5 J<ll.DE 4 l'5.980 -4~ .S90 

TEST NA. 3 B 
™To · aso12a 
TlOsPl(T. 0915-4000 

/ltfT.Of3~. 35 

f'llN.M/\fC::5 X 4'5. 100 1s.100 

t11 N .f'IAl(S 'Y 18,000 S0,000 

◄5.9 

◄S.r;;; 

4~ .o 
48.9, 

20.3 

' 48,8 

4 1. 7 

4-------------------◄000 ~ 

Figur 9: Forsøk 3B; CBrF
3
-konsentrasjoner. Lillestrøm 28. januar 1985 

kl 0945-1000. 
3 Enhet: 0.1µg/m . 
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Figur 10 viser SF - og CBrF -konsentrasjoner langs traversene A-B på 
6 J 

figurene 8 og 9. 

TEST l5 TAA "El'X 1 
OATE:85-0t-28 Tll1E:D9'tS-tOOO 

.. 

a. 
SFS LILLESTRØM 

t-.C. 249. 292. rn 

TEST 3A KL. 094'r5 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
2.000E+01 
2.323E-01 

FINAL VALUES 
1.209E+02 
9.743E-02 

.691E+03 

1.688E+02 
1.894E+OO 
7.921E+02 

if;ST 5 TAA~ 4 
DATE:ØS-Ot-ze Tl,C:09"5-taae 

.. 
u z 
o A B 
u ~ ~------,,-----......------r------, 

a. 
ca~F3 LILLESTRØM 

t-.S. Zt9. 292.rn 

TEST 38 KL. 094t5 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
5.000E+01 
1.935E+OO 

FINAL VALUES 
1.194E+02 
1.366E+OO 

.309E+03 
1 .036E+02 

1 .058E+03 
1.155E+01 
1.299E+02 

Figur 10: 1985-01-28; kl 0945-1000: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene A-8 på figurene 8 &g 9. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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STEO LILLE!STR. CS,-F5 J<lL()E 1 f5.98 0 i~ .590 
TEST NR. 3 D 
0/\TO 850128 

TIO~f(T. 400(}- 1D 1 S 

/\NT.aps. 32 

ti I N • f'1J\t< :S X 15."tOO 45."tOC, 

NlN.MAJ(S Y "tS.000 so.ooo 

1Z.O 

t5.Z 

t3., 

50._3______ ~ .. 
2s., ,9 9,..20.s ~~-7 ,,,,.., . 

C 

..._ --+ tOOO M 

Figur 12: Forsøk 30; CBrF -konsentrasjoner. 
kl 1000-1015. 

3 
3 

Enhet: 0.1µg/m . 

Lillestrøm 28. januar 
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STE.Q LILLE:STR. :sFc;; t<lLQE ◄ 13.980 ~:, .590 

TEST NFL 3 C 
D/\TO 850128 

T IQSPl(T. 1000-1015 

"NT.OP~. 32 

t1IN.MAl<S X ◄3.4toO ◄5.4tOO 

t11 N .~l<S Y -ts.ooo so.ooo 

c::: ;J) 
a.a 

1 .c 
z.~-~z.,{-~ 

z,l;§'·z 
B 

A 

O,i 

CJ.Iii 

o,c;; o.i; o .s 

o.~ 
C 

,,>, 
O.i 

0.8 

-+-------------------◄000 M 

Figur 11: Forsøk 3C; SF
6
-konsentrasjoner. Lillestrøm 

kl 1000-1015. 
3 Enhet: 0.1µg/m 

28. januar 
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Figurene 13 og 14 viser SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjoner langs traversene A-8, 

og traversene C-D på figur 11 og 12. 

TEST 5 TN\~ 1 
QJ\TE:ØS-0◄-28 Tl,C:1~40◄5 

.. 
u z 
o A B 
u ~ -+--------.-----------~-----· 

o. 408. 24C. 

TEST 3C KL. 1000 
1!5 t. m 

SFS LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
4.312E+02 
2.903E-01 

FINAL VALUES 
3.451E+02 
2.474E-01 

.238E+03 
7.234E+02 

1.475E+02 
1.654E+OO 
9.071E+02 

u .z B ~ A B 

o. HIi. '4!54. m 

ca~F3 LILLESTRØM TEST 30 t<L. 4000 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
4.089E+02 
1.806E+OO 

FINAL VALUES 
2.931E+02 
1.305Et00 

.305E+03 
1. 100E+02 

9.971E+02 
1.088E+01 
1.379E+02 

Figur 13: 1985-01-28; kl 1000-1015: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene A-B på figurene 11 o~ 12. Figulene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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TEST !5 TRA'IIØISf: Z 
CJ/ITE:~◄-Z8 Tll1E:◄OC.◄O◄S 

.. 
u 
6 D 
u 8c;...i...-------.------------,r-----, 

a. 
SF6 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

◄.04. m 

TEST 3C KL. iClØC3 

OBSERVED VALUES 
1. 012E+03 
4.065E-01 

FINAL VALUES 
7.475E+02 
4.619E-01 

.290E+03 
2.921E+02 

3.652E+02 
4.096E+OO 
3.662E+02 

TEST 5 Tl\4\"SISE Z 
O/ITE:ØS-0◄-28 TIPC: ◄OC.◄O◄S 

- r: 
14 

N') 
:I: 

' co to Cl! => N .. 
u z 
0 C D u Cl 

~ 
a. 294. S8"T. -◄- ◄◄'l4. m 

CS""F3 L 1 LLE:STRØM TEST "30 .KL • -i eJeJO 

YMAX (11) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
1 .012E+03 
3.090E+OO 

FINAL VALUES 
7.738E+02 
5.714E+OO 

.313E+03 
2.239E+01 

4.876E+03 
5.319E+01 
2.820E+01 

Figur 14: 1985-01-28; kl 1000-1015: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene C-D på figurene 11 o~ 12. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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5.4 FORSØK 4: LILLESTRØM 7 FEBRUAR 1985 

Spredningsforsøk ble gjennomført i tidsrommet kl 1000-1030. SF og CBrF ble 
6 3 

sluppet fra NILUs meteorologiske stasjon. Det var klart pent vær med flau 

vind, 0.4 m/s, fra vest-nordvestlig retning (310°). Vinden dreide i lØpet av 

forsøket, og kom fra vest (270°) i annen del av forsøket. Temperaturen i 10 
0 m hØyde var -20.9 C. 

Figurene 15,16 og 20, 21 viser SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjonene midlet over 

påfØlgende 15-minutters perioder. 
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STE() LILLESTR. :,Fe: KlL()E 4 13.580 ~~.5'90 

TEST NR. 4 A 
D"TO 85020"1 

TIOSPl(T. 1 ooo- rn 1 s 
/\NT .OJ,1:5. 5S 

t1 IN .MAK:, X 1'5. -,oc, 45 • .,00 

t1 IN 0/'1,\l(:S -Y "8.00C, i;o.ooo 

o.z 

o.z 

o. 1 

0.1 0. 1 

B 

0. 1 

D~ 3 _c; 

-+-------------------+➔Oe!e .M 

Figur 15: Forsøk 4A; SF -konsentrasjoner. Lillestrøm 7. februar 1985 
kl 1000-1015. 6 

Enhet: 0.11,1g/113 
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STED LlLLESTR. C~F5 J(lLQE ◄ f5.980 4~.sso 
TEST NR. 4 B 
OJ\TO 850207 

TI OSP!'T. 100(}- rn•s 
JI.NT .oas . 31;; 

1'11N .l"V'l<:5 X ◄5.4tOO 1s. -oo 
NIN.l"IJl.l(S Y -tg_ooo s;o_ooo 

3.Z 

B 

-+--------------------t- 4000 M 

Figur 16: Forsøk 4B; CBrF
3
-konsentrasjoner. Lillestrøm 7. februar 1985 

kl 1000-1015. 
3 Enhet: 0. 1µg/m . 
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Figurene 17, 18 og 19 viser SF - og CBrF -konsentrasjoner langs traversene 
6 3 

A-8, C-D og E-F på figurene 15 og 16.8 og 9 . 

... 
N 

I'(') 
~ 
' 0 C!:) ~ ::::> ~ .. 
u 
~ 8 A u 

., . tZS. • 

SFS LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 14 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

B 

zsz. STI. SCB.m 

TEST ~A KL . 4 000 
OBSERVED VALUES 

2.245E+02 
2.322E+01 

FINAL VALUES 
3.229E+02 
2.440E+01 

. 129E+03 
1.956E+01 

9. 104E+03 
4.284E+01 
2.801E+01 

"· t~. zsz. STI. sm.m 
C8rF3 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST ~8 KL . 4 000 
OBSERVED VALUES 

4.607E+02 
5.305E+01 

E 

FINAL VALUES 
4.306E+02 
4.647E+01 

.123E+03 
1.247E+01 

1.655E+04 
7.638E+01 
1 . 5 71 E+01 

Figur 17: 1985-02-07; kl 1000-1015: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene A-B på figurene 15 o~ 16. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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"TEST i TIV\VEJIIX 'Z 
ll,\ TE :~02-0'1 TlJ"IE: iC,C,0-1015 

~ 
li) 

- 
- .. 
u z 
o C D 
u g =411~------.-------,.------===,----~ ... 

a. ·nz. ,oa. Si-t. m 

SFS LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 4 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST 4A KL. iOOD 
OBSERVED VALUES 

3.414E+02 
1 .230E+01 

FINAL VALUES 
3. 147E+02 
1.522E+01 

.118E+03 
4.402E+01 

4.506E+03 
2. 121 E+O 1 
5.659E+01 

"TEST 4 TRAVDISE 'Z 
Q,\TE~02-0'1 TllC:-tOCD-◄G-45 

cs~F3 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST 4i-8 KL . i 000 
OBSERVED VALUES 

3.414E+02 
1.315E+01 

FINAL VALUES 
3.626E+02 
1. 926E+01 

. 117E+03 
3.655E+01 

5.647E+03 
2.606E+01 
4.604E+01 

Figur 18: 1985-02-07; kl 1000-1015: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene C-D på figurene 15 o~ 16. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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TEST 't TRJ\"EJIISE !S 
DA TE :SS-02-01 T U1E: 1000- 10 4S 

- .. 
u z 
0 
u 8 E F 

a. &OS. sas. ◄'206. m 

SF6 L lLLESTRØM ,EST ~A .KL _ ... eee 
YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 3 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST 't TRA"EJIISE !S 
DA TE :85-02-0'1 TI t1E: 1000-4015 

OBSERVED VALUES 
5.823E+02 
9.968E+OO 

FINAL VALUES 
6.181E+02 
9.693E+OO 

. 137E+03 
5.857E+01 

3.422E+03 
1.610E+01 
7.452E+01 

- 
- .. 
u z 
B 8 E~=-=~~===----------------- 

a. "JaZ. &OS. æs, -1-zaB.m 

CBrF3 L lLLESTRraM iEST ~ J<L_ -eee 
YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
6.823E+02 
5.058E+OO 

FINAL VALUES 
7.253E+02 
4.289E+OO 

.221E+03 
8.423E+01 

2.451E+03 
1 . 131E+01 
1.061E+02 

Figur 19: 1985-02-07; kl 1000-1015: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene E-F på figurene 15 o~ 16. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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STED LILLE:,TR. SF!; J<:11..0E ◄ 13 .980 .,:, .590 

TEST NR. 4C 
DATO 850207 
TIQSPl(T. 10◄5-◄030 
J\NT .Clj3!1. 30 

l'1 IN 01'11\f(:, X ◄3. -too ◄5 . .,00 
l'1 IN .Mllt<S 'f 'iS.000 sa.ooo 

E 
T 

G) 

B 

0. ◄

--1-------------------~-◄0ee .J1 

Figur 20: Forsøk 4C; SF
6
-konsentrasjoner. 

kl 1015-1039- 
Enhet: µg/m 

Lillestrøm 7. februar 
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STEC LlLLESTR. ca,-F!S J(lLQE ◄ : 13 _j90 -,9 .590 

TEST NA. 4 D 
DI\TO · 850207 

T IOSf>f(T. •015-1030 

f\f'JT .0135. 50 

MIN.MAt<5 X : ◄5. "tOO ◄5."tOO 

t1IN.M/IJ<S Y "tg_ooo 50.000 

E 
T 

B 

D 

2.s 

s.s 

"2◄ .7 

--+------------------+--1eee .M 

Figur 21: Forsøk 4D; CBrF
3
-konsentrasjoner. Lillestrøm 7. februar 

kl 1015-1030.
3 Enhet: 0.1g/m . 

Figurene 22, 23 og 24 viser SF6- og CBrF3-konsentrasjoner langs traversene 
A-B, C-D og E-F på figurene 20 og 21. 
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TEST 1 TAA"ERS!: ◄
OATE:85-02-0"'1 TlNE:◄OiS-iSO 

- .. 
u 
~ 8 
u gA:,+,-------------1------r------, 

"· i01. 208. .. .. z. 'f◄C. m 

SF6 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 6 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST 4C KL. 1015 
OBSERVED VALUES 

4. 163E+02 
1.766E+01 

FINAL VALUES 
3.556E+02 
1.404E+01 

.357E+02 
3.216E+01 

6.043E+03 
2.844E+01 
4.220E+01 

TEST 1 TAA~ 4 
.DATE :as-m-cn T 1 NE: 4CHS-imc, 

"· 
CBrF3 LILLESTRØM 

zaa. 5-tZ. 1◄C.m 

TEST iD KL. 10~5 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
4.163E+02 
2. 317E+01 

FINAL VALUES 
4.494E+02 
4.559E+OO 

.355E+02 
1.063E+02 

1.951E+03 
9.006E+OO 
1.333E+02 

Figur 22: 1985-02-07; kl 1015-1030: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene A-B på figurene 20 ot 21. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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ø. låSS. 40'U. 4385.m 

SF6 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 3 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST ~C KL. 1015 
OBSERVED VALUES 

8.828E+02 
8.052E+OO 

FINAL VALUES 
8.415E+02 
8. 721E+OO 

.114E+03 
6.816E+01 

2.940E+03 
1.384E+01 
8.672E+01 

'T~ 't TRA~ 1: 
DJ\ Tl! :&5-02-0'1 T 1 JC : 101 S- 4 "5a 

- .. 
u z 
O D 
u 8 c~--====------------------__;;; 

ø. 
CBrF3 L1LLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

iO'U. 

TEST 40 KL. 1015 
4585. m 

OBSERVED VALUES 
7.828E+02 
4.955E+OO 

FINAL VALUES 
7.794E+02 
4.330E+OO 

. 193E+03 
8.341E+01 

2.475E+03 
1 . 142E+01 
1.051E+02 

Figur 23: 1985-02-07; kl 1015-1030: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene C-D på figurene 20 o~ 21. Figufene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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TEST 't TM'vEA~ 5 
QATE :85-02-01 TU£: 404S-405Ø 

a. ◄662.m 

SFS L lLLEST.RØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

"TEST ~C .KL- ·HMS 
OBSERVED VALUES 

1.260E+03 
3.903E+OO 

FINAL VALUES 
1.254E+03 
2.839E+OO 

. 197E+03 
1. 139E+02 

1.779E+03 
8.373E+OO 
1.433E+02 

- "J 
N - 

- .. 
(.J 

~ E~~~-:_-:_-_--===---=~---..~ 
u g 

a. +48. ◄882. m 

CBrF3 LlLLEST.RØ.M 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z {M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST ~D .KL_ .f EH 5 
OBSERVED VALUES 

1.260E+03 
2.213E+OO 

FINAL VALUES 
1.669E+03 
1.677E+OO 

.551E+03 
7.024E+01 

2.939E+03 
1 . 356E+O 1 
8.848E+01 

Figur 24: 1985-02-07; kl 1015-1030: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene E-F på figurene 20 o~ 21. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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5.5 FORSØK 5; LILLESTRØM 8 FEBRUAR 1985 

Spredningsfors¢k ble gjennomf¢rt i tidsrommet kl 0915-0945. SF og CBrF ble 
6 3 

sluppet like ved NILUs administrasjon.Det var klart pent vær med flau vind, 

0.6 m/s, fra nord-nordvestlig retning (320°). Vinden dreide i 1¢pet av 

forsøket, og kom fra nord (350°) i annen del av forsøket. Temperaturen i 10 
0 m hØyde var -28.3 C. 

Figurene 25, 26 og 29, 30 viser SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjonene midlet over 

påf¢lgende 15-minutters perioder. 
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STEO LILLE~TR. SF~ KILDE ◄ 13.S'tO 4~. 't-tO 

TEST NR. 5 A 
D,\TO 850208 

TIOSPKT. 09◄5-0930 
MIT .01:1s. 3S 

HIN.M/\KS X ◄3."tOO ◄S."tOO 

HIN.M/\KS Y iS.000 sa.coo 

lil 
~ 

2. ◄

B 

3."'1 

"t.S s., 

D 

--+---------------------+ 4000 N 

Figur 25: SF
6
-konsentras~oner. 

Ennet: 0.1µg/a 
Lillestrøm 8. februar 1985 kl 0915-0930. 
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STEO L lLLESTR. CBt-F3 J(lLOE ◄3.S'tO iS. 't'tQ 

TEST NR. 5 B 
0,A.TO 850208 

TI OSPl<T. 09iS-0930 

!-NT.OBS. 3S 

MIN,tv.K!! X ◄3.'tOO ◄S.iOO 

MIN,l"IAl<S Y . 'tS.000 b0.000 

El 

:llE 
A 

B 

1 .1·i· ).z 
.9 

s3.~3~.s 

13 .9 

s. i 

3.9 

C 

D 

Figur 26: CBrF -konsentrfsjoner. Lillestrø■ 8. februar 1985 kl 0915-0930. 
Enhet: 0.1µg/m. 
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Figurene 27 og 28 viser SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjoner langs traversene A-B 

og C-D på figurene 25 og 26. 

TEST 5 TAA~ 1 
OATE:~02-08 TIJ1E:09-ts-assø 

.. 
u z 
8 gA:-=-------------r------"1r-----, 

o. 
SFS LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) ** 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

c:ss. 

TEST SA KL. 0915 
.a,1. m 

OBSERVED VALUES 
6.870E+02 
1.166E+01 

FINAL VALUES 
5.901E+02 
1.144E+01 

.316E+03 
7.494E-02 

9.046E+03 
6.385E+01 
1.879E+01 

TEST 5 TAA~ 1 
OATE:8!i-02-08 TINE:09ts-osst, 

- .. 
u z 
o o A 
u ~ -t-------r---------.-------------- 

e&--F3 L 1 LLESTRØM 

YMAX {M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

sss. 
i EST SB .KL. 09--4 5 

.a,1.m 

OBSERVED VALUES 
5.507E+02 
1.135E+01 

FINAL VALUES 
6.009E+02 
9.668E+OO 

.306E+03 
1.853E+01 

7.427E+03 
5.142E+01 
2.334E+01 

Figur 27: 1985-02-08; kl 0915-0930: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene A-B på figurene 25 o~ 26. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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,~ST s TAI\~ z 
DA TE :SS-02-0S T 1NE:0945-Ø95C, 

- •• u z 
0 
u g c~-----------------------------0 . 

SF6 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

,ZS. 

TEST SA KL. 0915 
OBSERVED VALUES 

3. 191E+02 
1.329E+OO 

FINAL VALUES 
3.537E+02 
9.825E-01 

.459E+03 
1.191E+02 

1.135E+03 
8. 011 E+OO 
1.498E+02 

TEST S TftAVERSe: Z 
OATE:~02-08 TlttE:"9◄5-89!SD 

- 
- .. 
u z 
0 
u i c-+--------------,...-------------0 

"· Z<tZ. 98"1.m 

CBrF3 LILLESTRØM TEST 58 KL. D915 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
3.191E+02 
8.194E-01 

FINAL VALUES 
2.562E+02 
6. 672E-01 

.597E+03 
1.378E+02 

1.003E+03 
6.944E+OO 
1. 728Et02 

Figur 28: 1985-02-08; kl 0915-0930: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene C-D på figurene 25 o~ 26. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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STE() LILLESTR. !5F~ f(ILOE ◄ : f5. 5'rO -,g . 1-,c, 

TEST NR. 5C 
O.A.TO 850208 

TlOSPKT. 0930-0915 

/\NT .oss. 31 

MIN.M.A.KS X ◄3 .100 15.100 

t-11N.M.A.KS 'f "tS.000 50.000 

Iii 

-------------------~00~ ~ 

Figur 29: SF
6
-konsentras;oner. 

Ennet: 0.1µg/m 
Lillestrøm 8. februar kl 0930-0945. 
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STEQ L ILLE!H.R. CS,-.F5 J<lLOE 15.S"rO 't!:I. 't'tO 

TEST NR. 5 D 
oxro asczoa 
TI QSPJ<T. 0930-09't5 

f.NT.OB:5. 31 

MIN,111\l'S X ◄5. 'tOO ◄5.'tOO 

1'11N,1'1,\J(S Y 'i8,000 so.coo 

!:I 
:lilo Q 
) A s .• 

1 c;. 1 
.'5 

.2 

"·' 5.3 3. B 

4-------------------~oee ~ 

Figur 30: CBrF
3
-konsentrfsjoner. Lillestr;■ 8. februar kl 0930-0945. 

Enhet: 0.1µg/11 . 
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Figurene 31, 32 og 33 viser SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjoner langs traversene 

A-B, C-0 og E-F på figurene 29 og 30. 

Tl!ST 5 TRJ\"EASE 1 
QATE:85-02-08 Tl,C:09!0-a9'tS 

- - 

.. 
LJ z s ~ A~=6==~.==:=:::~::::::;::~:::::..__..----~ 

182. ,sc,.m 
SF6 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 8 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST SC KL. 0930 
OBSERVED VALUES 

6.375E+02 
1. 192E+01 

FINAL VALUES 
7.620E+02 
8.621E+OO 

.211E+03 
2.785E+01 

4.553E+03 
3.214E+01 
3.733E+01 

TEST S TRA'VØIX ◄
QATl!:85-02-GØ Tl,C:~S 

UIZ. 

C8rF3 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

s..,. 
TEST 50 KL. 0930 

OBSERVED VALUES 
7.297E+02 
3.860E+01 

'150.m 

FINAL VALUES 
7.480E+02 
3.589E+01 

. 122E+03 
1.249E+01 

1. 101E+04 
7.625E+01 
1.574E+01 

Figur 31: 1985-02-08; kl 0930-0945: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene A-B på figurene 29 o~ 30. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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,EST 5 TAA"EPISE Z 
QATE:.-oz-ae Tll'tl!:0950-0915 ., 

N - 
- .. 
C..> z 
S gC~------.....---------,.-------,-------,0 

a. 1S. ØTZ.m 

SFS L 1LLESTRl2!M 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

,EST SC J(L _ 0930 
OBSERVED VALUES 

7. 717E+02 
2. 477E+OO 

FINAL VALUES 
8.813E+02 
1.944E+OO 

.376E+03 
7.362E+01 

1.833E+03 
1.294E+01 
9.273E+01 

,EST 5 TM~ Z 
.QATE:85-02-08 TINE:OSSCH,915 

- 
- .. 
C..> z 
0 
u g c-+-------------------------,.------,0 

a. 2-ta. ØTZ.m 

CBrF3 L 1 LLEST.Rl2!M 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

,EST SD .KL. 0930 
OBSERVED VALUES 

7. 717E+02 
2.684E+OO 

FINAL VALUES 
9.010E+02 
1.839E+OO 

.431E+03 
6.928E+01 

1.986E+03 
1.375E+01 
8. 726E+01 

Figur 32: 1985-02-08; kl 0930-0945: SF
6
- og CBrF -konsentrasjoner langs tra 

versene C-D på figurene 29 og 30. Figuiene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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TEST 5 "T.RA"EASE "5 
JlATE ~02-08 TINE:asao-e!~S 

- ~ 
N 

- .. 
u z S g E F 

CJ. 2'1Z. 96&.m 

SFS LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST se KL. 0930 
OBSERVED VALUES 

8.036E+02 
2.006E+OO 

FINAL VALUES 
8.843E+02 
1.606E+OO 

.425E+03 
7.849E+01 

1.720E+03 
1.214E+01 
9.886E+01 

TEST 5 TftAVEASE "5 
.DA TE :85-02-e& T 1 NE: S 

- 
- 
u z 
o E F 
u ~ ~---------------,------,------, 

ø. Z'l2. ~- 968.m 

CBrF3 LILLESTRØM 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST SO KL. 0930 
OBSERVED VALUES 

8.036E+02 
1.206E+OO 

FINAL VALUES 
7.917E+02 
9.796E-01 

.540E+03 
1 . 038E+02 

1 .332E+03 
9.223E+OO 
1.301E+02 

Figur 33: 1985-02-08; kl 0930-0945: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene E-F på figurene 29 o~ 30. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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5.6 FORSØK 6; LILLESTRØM 18 FEBRUAR 1985 

Spredningsforsøk ble gjennomfØrt i tidsrommet kl 0845-0915. SF
6 

og CBrF
3 

ble 

sluppet like ved NILUs administrasjon. Det var klart pent vær med svak vind, 

1.8 m/s, fra nordvestlig retning (320°) da utslippet startet. Vinden dreide 

ganske fort mot nord og hovedplumen gikk utenom prøvetakene. Forsøket var 
0 mislykket. Temperaturen i 10 m hØyde var -24.3 C. 

Figur 31 viser SF
6
-konsentrasjonene som ble registrert det første 

kvarteret. De øvrige konsentrasjonsfordelingskart finnes i vedlegg B. 
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STED L1LLESTR. !!Fe;; J(lLQE 13 .54D 49.4.,D 

TEST NR. GA 
O!ITO 850218 

TlQSPl(T. DQ'i-S-D900 

ftNT.OBS. 35 

MIN,M!IK:5 X 15. "DO 15. "DD 

f'1IN,M!IKS -Y "8.00C, 50.000 

1 .5 
1.0 

1 'ZS .o 
1.2 

1.1 
•. 2 

1 ·' 
't. 1 \-cl . s . 1 

1 .1- 
'i- .8 1.2 

19.5 

1 . ., 1 • ., 

1 • ., 

1.1 
1 .2 
1 .s 

-+-------------------~000 ~ 

Figur 34: SF
6
-konsentrasjoner. Lillestrøm 18. februar 1985 kl 0845-0900. 

Enhet: 0.1µg/m3 
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5.7 FORSØK 7; OSLO 18 MARS 1985 

Spredningsforsøk ble gjennomført i tidsrommet kl 1945-2015. SF ble sluppet 
6 

gjennom skorsteinen på forbrenningsanlegget på Haraldrud i Oslo. CBrF
3 

ble 

sluppet på samme sted, men i bakkenivå. Det var pent klart vær med svak 

vind, 2.0 m/s, fra nordøstlig retning (52°). Temperaturen -2.G0c. 

Figurene 35, 36 og 40, 41 viser SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjonene midlet over 

to påfØlgende 15-minutters perioder. 
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STEQ : HI\AMLORUD SFS KlLOE 4 02.200 45.200 
TEST NA. 7A 
DATO 8503◄8 
TI05Pl(T. •~'tS-'ZoOO 

~-~:J. 53 

1'11 N .MN< :J X 96.400 02.200 

/'IIN.MAJ(5 Y 40.400 46.400 

o.s 

o.z 
.5 

'Z • .Q 4 

◄ (! .c. 0. -l /a."C.'!ll.2 B 
◄ . 'Z 

o.i:: 

0.2 
0.3 
0.5 

0.3 

D 
O.'Z 

F 

-+-------+◄OOOM 

Figur 35: SF6-konsentras~oner. 
Ennet: 0.11,19/11 

Oslo 18. mars 1985 kl 1945-2015. 
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STE() HARALDRUO CBrR 

TEST NR. 78 
DATO 850348 

TIO!!Pt(T. ◄~'tS-'ZOOO 

,._NT .08!1. 55 

1'11 N ./11\ f(!I X 96.400 02.200 
1'11 N ./11\ f(!I y 90.900 46.400 

xn.ae ◄ 02.200 95.200 :o 

e 

~ 
Iii 

A 

◄ .8 :Z .0 

◄-,;;,~a◄.4 r lillillil 

0.2 
Iii 

II 

E 
o. ◄o.z 

D 

El 
Iii 

F 

Figur 36: CBrF -konsentrrsjoner. Oslo 18 mars 1985 kl 1945-2015. 
Enhet:: 0.1µg/m . 
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Figurene 37, 38 og 39 viser SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjoner langs traversene 

A-B, C-D og E-F på figurene 35 og 36. 

T!~T ~ TAAVER,! 4 
CATE :SS-<!5- 48 T 1 HE: ◄,-.s-zooo 

a. C"lO 

SFS HAR/\LORUO 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

Z04O 

TEST 1A KL. 19~5 
2-aOm 

OBSERVED VALUES 
1.813E+o3 
8.323E-01 

FINAL VALUES 
1.562E+03 
3.000E-01 

.442E+03 
3.576E+03 

3.346E+02 
2.231E+00 
4.483E+o3 

TEST "1 TRAVERS! 4 
OATE:85-05-18 Tll1E:◄,-.s-200a 

a. 
C8rF3 HAR/\LDRUD 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

2040 

TEST 18 KL. 19~5 
2680 m 

OBSERVED VALUES 
1.813£+03 
3.258E+00 

FINAL VALUES 
1.508£+03 
1. 928E+00 

.330E+03 
2.484E+02 

1.605E+03 
3.210£+01 
3.115£+02 

Figur 37: 1985-03-18; kl 1945-2000: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene A-B på figurene 35 o~ 36. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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TEST 'T TRA"ERS!: Z 
0/\Tli:~48 T11C:1~5-zaoc, 

- 
- 

e. 980 

SF6 ~1...0RUD 
◄-o ~o 

,EST 7A A- -19i5 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST 4T TRA "EJIISE z 
QAn:85-05-48 TIIC:1~zmc, 

OBSERVED VALUES 
2.693E+03 
1.406E+OO 

FINAL VALUES 
2.564E+03 
9.351E-01 

.561E+03 
8.939E+02 

1.334E+03 
8.895E+OO 
1. 124E+03 

e. 980 

ce-rs :AAAAUlRUD 
-492.0 -aa..O 
,EST 78 A- --i ~iS 

-. .. .om 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
2.470E+03 
1.845£+00 

FINAL VALUES 
2.461E+03 
1.547E+OO 

.612E+03 
1.655E+02 

2.409E+03 
4.818E+01 
2.076E+02 

Figur 38: 1985-03-18; kl 1945-2000: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene C-0 på figurene 35 o~ 36. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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TEST ~ TRA"ERSE ~ 
.DATI! :øs-CB- t8 T111E: i94S-~ 

a. tG90 1350 m 

SFS HARALORUO TEST ,A KL. ◄9~5 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
2.797E+03 
4.903E-01 

FINAL VALUES 
2.618E+03 
2.656E-01 

.630E+03 
2.246E+03 

5.326E+02 
3.551E+OO 
2.816E+03 

TEST ~ TRAVERSES 
DA TE :85-05-18 TI t1E: i945-200Ø 

C . 

- •• u 
~ 
u g E~;;;,__411~.,_-r-------r-------r-....,...., _ __,.~F 

a. iG90 2480 szco ffSO m 

CBrF3 ~RALORUO 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST 1B KL. ◄9~5 
OBSERVED VALUES 

2.597E+03 
1.742E-01 

FINAL VALUES 
2.140E+03 
1.289E-01 

.628E+03 
1.551E+03 

2. 572E+02 
5. 145E+OO 
1.944E+03 

Figur 39: 1985-03-18; kl 1945-2000: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene E-F på figurene 35 o~ 36. Figu!ene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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STEQ 1-11,AALOAlJO CBrF?i 

TEST NR. 7-0 
PATO 850318 

TICSPt(T. 2000-201s 

ANT.OBS. -,5 

l'1 I N • tlfl l<:S X 96.400 02.200 
111N.MAJ( :S Y 40.400 46.400 

I( I L{)E • 02.200 95.200 

El 

A 

-+------➔1000m 

Figur 40: SF6-konsentrasjoner. Oslo 18. mars 1985 kl 1945-2015. 

Enhet: 0. 1 µg/■3 



58 

STE() t-lARALDRUO SFS 

TEST~- 7C 
DATO S503i8 

TIO~- 2000-'21!◄5 
ANT _op!S_ 45 

/1 IN ,f1N(9 X 96.400 02.200 
MIN,MAICS Y 40.400 46.400 

J(ILQE 4 02.200 45.200 

A 
o. 

0. 4 

-:~ 1 
4 • 

o. 
0.'5!.'5!,Z -, 

,B 

o.?S 

E z 
.z 

s1 ·•·' 

o.z 0.2 

D 

F 

Figur 41: CBrF
3
-konsentrasjoner. Oslo 18 mars 1985 kl 1945-2015. 

3 Enhet: 0.1µg/11 . 
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Figurene 42, 43 og 44 viser SF
6 
- og CBrF

3 
-konsentrasjoner langs traversene 

A-B, C-D og E-F på figurene 40 og 41. 

1E~T ~ TRAVERSE 1 
OATE:85-t,S-◄8 TlME:,~20◄5 

lD 
r 
\J) 

u z 
B gA~_._.....,.-;ill:;_ ~-~~=;===~---....B 

o. 600 •Z◄O 1810 2420m 

SF6 H/\R/\LORUO 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST ,c KL. 2cec 
OBSERVED VALUES 

1.423E+03 
5.755E+OO 

FINAL VALUES 
1.212E+03 
3.239E+OO 

.293E+03 
4.947E+02 

2.396E+03 
1.598E+01 
6.259E+02 

TE~ ~ TAA"ERSE 1 
CATE :85-t,S-◄8 TlME:2~20◄5 

o. 600 1z10 •&10 2'tZ0m 

C8rF3 H/\R/\LORUO 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

TEST 10 KL. 2eee 
OBSERVED VALUES 

1.423E+03 
1.219E+OO 

FINAL VALUES 
1.344E+03 
5.080E-01 

.311E+03 
9.983E+02 

3.994E+02 
7.988E+OO 
1.252E+03 

Figur 42: 1985-03-18; kl 1945-2015: SF6- og CBrF
3
-konsentrasjoner langs tra 

versene A-B på figurene 40 og 41. Figurene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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TEST ~ TRAVERSE Z 
D,\ TE :85-05- 48 T 1HE:2c,c»-2045 

a. 890 -4Tl0 ~o "5540m 

SFS J-V\RA1.0RUD ,e:ST ,c .KL_ -aeee 
YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 3 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

OBSERVED VALUES 
3.019E+03 
1.323E+OO 

FINAL VALUES 
3.346E+03 
1.116E+OO 

.102E+04 
4.081E+02 

2.890E+03 
1. 927E+01 
5.190E+02 

D 

e. -890 

CBr-F3 :f-1,\RAUlRU[) 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

-4Tl0 "28&0 

,EST 70 .KL- "206e 
•40 m 

OBSERVED VALUES 
2.619E+03 
4.516E-01 

FINAL VALUES 
2.521E+03 
3.782E-01 

.771E+03 
5.373E+02 

7.422E+02 
1.484E+01 
6.737E+02 

Figur 43: 1985-03-18; kl 1945-2015: SF
6
- og CBrF

3
-konsentrasjoner langs tra 

versene C-D på figurene 40 og 41. Figurene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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TEST "T TRAVEIISE 5 
OATE:85-05-18 Tll1E~-◄S 

UMO 

SFS HARALDRUD TEST ,c KL. 2000 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

2CTJO 

OBSERVED VALUES 
2.586E+03 
2.968E-01 

'5140 i◄40 m 

FINAL VALUES 
2.635E+03 
2.305E-01 

.575E+03 
2.836E+03 

4.219E+02 
2.812E+OO 
3.556E+03 

TEST "T TRAVERSES 
OATE:&S-05-18 T1J1E:~oao-æ◄S 

- •• u z 
0 
u i E-.-..-===~--------.--------------.F 

1Cl40 

CBrF3 J-IAR/tLORUD 

YMAX (M) 
CMAX (UG/M3) 
SIGMA-Y (M) CROSSWIND 
SIGMA-Z (M) 2 
MASS BALANCE RESULTS 
INTEGRAL OF C*DY (UG/M3-M) 
PERCENT OF TRACER OBSERVED 
PREDICTED MIXING HT. (M) 

2010 

OBSERVED VALUES 
2.986E+03 
1.871£-01 

54i0 i4..0 m 

TEST rD KL. 2000 
FINAL VALUES 
2.591E+03 
1.426£-01 

.708E+03 
1.243E+03 

3.209E+02 
6.418E+OO 
1.558E+03 

Figur 44: 1985-03-18; kl 2000-2015: SF - og CBrF -konsentrasjoner langs tra 
versene E-F på figurene 40 o~ 41. Figutene viser også de best til 
passede normalfordelinger langs kurvene. 
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S VURDERING AV RESULTATENE 

Tabell 2 gir et sammendrag av spredningsparametere fra de enkelte spred 

ningsforsøkene. Forsøkene 1 og 2 ble utført med utslipp av SF
6 

10 m over 

bakken i Lillestrøm. For å sammenligne spredningen fra pipeutslipp over tak 

og utslipp fra bakkenivå ble det utført forsøk med samtidig utslipp av SF
6 

i 

fyringsanlegg og CBrF
3 

fra bakkenivå. Forsøkene 3, 4, 5 og 6 ble utført i 

Lillestrøm. Forsøk 7 ble utført fra Oslo kommunes søppelforbrenningsanlegg 

på Haraldrud i Oslo. 

Tekniske feil ved SF
6
-utslippet i forsøk 3 fØrte til lave sporstoffkonsen 

trasjoner og gale o
2
-verdier. Vindskrift i forsøk 6 gjorde det umulig å 

bestemme meningsfylte spredningsparametere for dette forsøket. 

Tekniske feil ved SF
6
-utslippet i forsøk 7 medførte feil o

2
-verdier. 

Likeledes virker spredningsparametere bestemt i forsøk 1 urimelige. 

o
2
-verdier som må forkastes på grunn av teknisk svikt ved utslippet er satt 

i parentes i tabell 2.Yo -verdier bestemt på grunnlag av SF
6
-konsentrasjo 

ner, og på grunnlag av CBrF
3
-konsentrasjoner. Det er imidlertid lite samsvar 

mellom observerte oy -verdier og de verdiene en beregner på grunnlag av 

spredningsformler. Utslipp av sporstoff påvirkes av variasjoner i vindret 

ningen med tiden (meandering). Bedre vindobservasjoner er nødvendig dersom 

en ønsker bedre samsvar mellom observerte og beregnede konsentrasjoner fra 

time til time. 
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Tabell 2: Sammendrag av spredningsparametre fra de enkelte spredningsfor 
søkene. 

* ** Forsøk kl Travers - oy oz Observert 3 Estimert 3 nr. - Avstand (m) Cm) Cmax (µg/m) Cmax (µg/m) 
(m) 

SF6 CBrF3 SF6 CBrF
3 

SF6 CBrF
3 

SF6 CBrF
3 

1 : 1045 AB 1000 660 - 779 .1 - 0.33 - 0.29 - 
4. 1. 
1984 

2: 1240 AB 650 189 - 13.0 - 22.90 - 24.75 - 
5 .1. 1240 co 1300 254 - 63.1 - 4.68 - 5.02 - 
1984 

3: 0945 AB 270 691 309 (631. 7) 103.6 (0.23) 1. 94 0.10 1. 37 
28. 1. 
1985 1000 AB 270 238 305 (723.4) 110. 0 (0.29) 1. 81 0.25 1. 31 

1000 CD 1250 290 313 (292.1) 22.4 (0.41) 3.09 0.46 5.71 

4: 1000 AB 270 129 123 19.6 12.5 23.22 53.05 24.40 46.47 
7. 2. 1000 co 840 118 117 44.0 36.6 12.30 13. 15 15.22 19.26 
1985 1000 EF 1250 137 221 58.6 84.2 9.97 5.00 9.69 4.29 

1015 AB 270 36 36 32.2 106.3 17.66 23 .17 14.04 4.56 
1015 CD 640 114 193 68.2 83.4 8.05 4.95 8. 72 4.33 
1015 EF 1220 197 551 113.9 70.2 3.90 2.21 2.84 1.68 

5: 0915 AB 410 316 306 0. 1 18.5 11.66 11. 35 11. 44 9.67 
8.2. 0915 co 1540 459 597 11. 9 137.8 1. 33 0.82 0. 98 0.67 
1985 

0930 AB 410 211 122 27.9 12.5 11. 92 38.60 8.62 35.89 
0930 CD 840 376 431 73.6 69.3 2.48 2.68 1. 94 1. 84 
0930 EF 1575 425 540 78.5 103.8 2.01 1. 21 1 . 61 0. 98 

7: 1945 AB 400 442 330 (3576.0) 248.4 0.83 3.26 0.30 1. 93 
18.3 1945 CD 2200 561 612 (893.9) 165.5 1. 41 1. 85 0.94 1. 55 
1985 1945 EF 4500 630 628 (2246.0) 1551 . 0 0.49 0.17 0.27 0. 13 

2000 AB 400 293 311 (494.7) 998.3 5.76 1.22 3.24 0.51 
2000 CD 2200 1020 771 (408.1) 537.3 1.32 0.45 1.12 0.38 
2000 EF 4500 575 708 (2836.0) 1243.0 0.30 0. 19 0.23 0. 14 

* oy: Standardavvik i horisontal konsultrasjonsfordeling. 
** oz: Standardavvik i vertikal konsentrasjonsfordeling. 
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Fig. 45 viser o -verdiene bestemt i eksperimentene nr. 2, 4 og 5 som z 
funksjon av anstanden fra utslippet. o -verdier bestemt i spredningsforsøk i z 
Sarpsborg i februar 1983 er vist i samme figur (Grønskei, 1984). Samtlige 

forsøk er utført i meteorologiske situasjoner med inversjon og svak vind. 

Mac Elroy Poolers spredningsparametere ved nøytrale og stabile atmosfærefor 

hold er inntegnet på figuren. Disse oz-verdiene benyttes i NILUs sprednings 

beregninger. I figuren skiller en mellom o -verdier bestemt på grunnlag av z 
sporstoff og konsentrasjoner fØlge som av bakkeutslipp (x) og oz-verdier som 

fØlge av pipeutslipp (0). 

Figuren viser: 

1) oz-verdier mellom 10 og 100 m når avstanden fra utslippet er mindre enn 1 

km. Variasjonen i verdien kan delvis skyldes usikkerheten i oz 

bestemmelsen fra bakkemålinger. 

2) Spredningen av sporstoff som slipper ut over tak er ofte bedre enn spred 

ningen av sporstoff som slippes ut i bakkenivå. Forskjellen i utslipps 

hØyden (0-10 m) kan utgjøre en faktor to i konsentrasjonen ved bakken 

(forsøk 5 i Lillestrøm) noen hundre meter fra utslippet. Vanligvis er 

konsentrasjonsvariasjonen som fØlge av hØydevariasjonen mindre (GrØnskei, 

1984). 

3) Vertikal spredning av sporstoff i Sarpsbor (Grønskei, 1984), var bedre 

enn spredningen registrert i forsøkene 2, 4 og 5 i Lillestrøm. 

Resultatene fra forsøk 7 i Oslo indikerer at spredningen i Oslo kan være 

bedre enn i Sarpsborg og Lillestrøm. 
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1000 
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100 

50 

10 

5 

CTz (m) 

C!z -NØYTRALT 

O'z -STABI.T 

®: Resultat fra SF6-forsØk i Sarpsborg 

0: SF6-utslipp ca.. lom over ba.kken 
i Lillestrøm 

x: CBrF3-utslipp o,5 mover bakken 
i Lillestrøm 

100 500 1000 . 5000 
X (rn)- 

10000 

Figur 45: Vertikal spredningsparameter o so■ funksjon av avstanden fra 
utslippet. Verdiene bestemt i iporstoffeksperi■entene i Lillestrøm 
og i Sarpsborg er sammenlignet med McElroy/Poolers sprednings 
parametere for byområder i nøytral og stabil atmosfæreskjiktning. 
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Vedrørende usikkerhet i o -bestemmelsene fra bakkemålinger. z 

o -bestemmelsen fra bakkemålinger bygger på utslippsdata (utslippsmengde og z 
utslippshØyde) og forutsetninger om homogene og stasjonære vindforhold samt 

kjent horisontalspredning. 

Usikkerheten i utslippsdata fØrte til vanskeligheter i tolkningen av spred 

ningsvariasjonene for de to sporstoffene SF
6 

og CBrF
3
. 

Antagelsen om homogen og stasjonær vind og spredningsforhold var bare delvis 

oppfyllt, og det medførte usikkerheter i oz-bestemmelsen. 

Variasjoner i vindretningene 10 mover bakken og i temperaturforskjellen 

mellom 10 og 2 mi forsøkene 4, 5 og 6 er vist i figurene 46, 47 og 48. 

Figurene 46, 47 og 48 viser at det forekommer betydelig flutuasjoner i både 

vind, og stabilitet over Lillestrøm i lØpet av sporstofforsØkene. 

I tidsrommet for forsøk 4 den 7. februar 1985 (fig. 46a) kom vinden fra sør 

vest 1 første delen av forsøket. Når vinden snur under forsøket fØrer det 

til lavere konsentrasjoner i det sterkest belastede området og vil sannsyn 
ligvis beregne for hØye oy og oz verdier. Middelkonsentrasjonen for 

Lillestrøm-området som helhet kan bli hØyere enn ved homogen og stasjonær 

vind fordi sporstoffet blir værende i området i lengre tid. 

Vindforholdene i forsøkene var ikke stasjonære og det medførte usikkerheter 

i oz-bestemmelsen. 

I tidsrommet for forsøk 5 den 8. februar 1985 (fig. 47a) skiftet vinden fra 

nordøst i første delen av forsøket til sørøst 1 siste delen av forsøket. Det 

medførte store oy-verdier og usikre oz-verdier. 

I tidsrommet for forsøk 6 den 18. februar 1985 (fig. 48a) skiftet vinden fra 

nordøst i første del av perioden til sørvest i andre del av perioden. Det 

fØrte til et mislykket forsøk hvor mye sporstoff ble spredd utenfor grid 

systemet slik at oy- og oz-verdiene ble vanskelig å estimere usikkerhetene i 

oy- og oz-verdiene. 
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Forsøk nr. 7 ble utført fra søppelforbrenningsanlegget på Haraldrud med ut 

slipp av SF
6 

i forbrenningsanlegget og CBrF
3 

ved bakken. oy- og oz-verdiene 

både for utslipp fra bakken (CBrF
3
) og for utslipp fra pipa var betydelig 

større enn forventet ut fra vanlige spredningsbetraktninger. Lav vindhastig 

het og inversjon ved bakken fra Groruddalen mot Oslo sentrum førte til at 

lite sporstoff nådde ned til bakken. Det foregikk en rask fortynning av 

utslipp i bakkenivå. Sporstoff fra pipeutslippet kom raskt ned til bakken. 
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Figur 46: Vindretning i 10 m hØyde (a) og temperaturdifferanse mellom 2 m 
(b) som funksjon av tiden den 7. februar 1985. Tidsrouet for 
forsøk 4 er avmerket. 
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Figur 47: Vindretning i 10 m hØyde (a) og temperaturdifferanse mellom 10 og 
2 m (b) som funksjon av tiden den 8. februar 1985. Tidsromøet for 
forsøk 5 er avmerket. 
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Figur 48: Vindretning i 10 m hØyde og temperaturdifferanse mellom 10 og 2 m 
som funksjon av tiden den 18. februar. Tidsrouet for forsøk 6 er 
avmerket. 
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VEDLEGG A 

SF
6
- og CBrF

3
-data 

Forsøk 1-7 

(tabeller) 



'.' 
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:TED LILLESTR. SF6 
TEST NR. 1 
DATO 81,-01-04 
TIDSPKT. 1045-1100 
ANT.OBS. 1 4 
MIN.MAKS X 1 3 . 4 0 0 15.400 
MIN.MAKS y 48.000 50.000 

KOORDINATER SF6 
X y UG/M3 

------------------------- 
1 4 . 5 0 0 49.300 1 . 3 2 
1 4 . 5 0 0 49.000 .38 
14.500 48.800 . 1 8 
14.400 48. 700 .33 
1 4 . 3 0 0 48.700 .24 
1 4 . 1 0 0 48. 700 . 1 8 
14.600 49.500 . 1 9 
14.900 49.200 . 1 7 
15.200 49.000 . 1 7 
1 5 . 1 0 0 48. 700 .20 
1 4 . 9 0 0 48.600 . 1 7 
1 4. 7 0 0 48. 700 .30 
14.500 48.300 .40 
1 4 . 4 0 0 48.400 .33 

STED LILLESTR. SF6 
TEST NR. 2 
DATO 84-01-05 
TIDSPKT. 1240-1255 
ANT.OBS. 1 6 
MIN,MAKS X 13.400 15.400 
MIN.MAKS y 48.000 50.000 

KOORDINATER SF6 
X y UG/M3 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
1 4 . 6 0 0 49.300 22.90 
14.600 49. 100 2 1 . 0 3 
1 4 . 5 0 0 48.800 1 0 . 7 1 
1 4 . 5 0 0 48.700 1 . 2 1 
1 4. JO 0 48.800 .20 
1 4 . 2 0 0 48.700 . 1 1 
14.800 48.700 6. 1 2 
14.900 48.600 4 . 0 1 
15.200 48.800 4.68 
15.300 49.000 .38 
14.900 49.300 .04 
1 4 . 6 0 0 49. 500 .00 
1 5 . 4 0 0 49.100 .06 
15.200 49.300 . 0 1 
1 5 . 4 0 0 49.900 .08 
15.300 50.000 .02 

STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. SF6 
3a 
85-01-28 
0945-1000 

35 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

KOORDINATER SF6 
X y UG/M3 

14.200 49.360 .06 
14.200 49.320 .07 
14.190 49.290 .07 
14. 170 49.230 .07 
14.140 49.300 .06 
14. 120 49.300 .23 
14.090 49.300 .06 
14.050 49.290 .07 
13.990 49.280 .08 
13.920 49.250 .09 
13.880 49.240 .10 
13.860 49.230 .17 
14.600 49.300 .05 
14.700 49.700 .08 
14.600 49.500 .06 
14.500 49.100 .08 
14.500 49.000 .07 
14.500 48.880 .05 
14.400 48.700 .07 
14.700 49.800 .11 
14.800 49.600 .03 
14.700 49.200 .10 
14.600 49.100 . 10 
14.800 49.100 .07 
14.980 48.500 .09 
14.850 48.300 .10 
14.620 48.290 .08 
14.420 48.270 .08 
14.240 48.280 .09 
14.090 48.340 . 10 
13.970 48.450 .10 
13.820 48.510 .10 
13.680 48.620 . 10 
13.430 48.650 .10 
13. 100 48.560 .09 
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STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN.MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. CBrF3 
3b 
85-01-28 
0945-1000 

35 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. SF5 
3c 
85-01-28 
1 0 0 0 - 1 0 1 5 

32 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

KOORDINATER 
X y 

14.200 49.360 
14.200 49.320 
14.190 49.290 
1 4 . 1 7 0 4 9 . 2 3 0 
14. 140 49.300 
14.120 49.300 
14.090 49.300 
14.050 49.290 
13.990 49.280 
13.920 49.250 
13.880 49.240 
13.860 49.230 
14.600 49.300 
14.700 49.700 
14.600 49.500 
14.500 49. 100 
14.500 49.000 
14.500 48.880 
14.400 48.700 
14.700 49.800 
14.800 49.600 
14.700 49.200 
14.600 49. 100 
14.800 49. 100 
14.980 48.500 
14.850 48.300 
14.620 48.290 
14.420 48.270 
14.240 48.280 
14.090 48.340 
13.970 48.450 
13.820 48.510 
13.680 48.620 
13.430 48.650 
13. 100 48.560 

CBrF3 
UG/M3 

.90 
1 . 2 2 
1. 1 6 

.97 

.75 
1 . 5 9 
1 . 9 0 

. 9 1 
1 .32 
1 . 1 1 
1 . 4 2 
1 . 2 0 

. 8 1 
1 . 6 3 
1 . 1 7 
4 • 5 1 
1 .39 
.88 

1 . 4 4 
4.46 
1 . 5 9 
3 • 9 1 
2.53 
1 . 5 3 
2.05 
3.09 
1 . 5 7 
1 • 6 4 
2. 16 
1 . 8 8 
2.03 
1 . 8 9 
2.65 
1 . 5 6 
1 . 9 0 

KOORDINATER 
X y 

14.200 49.360 
14.200 49.320 
14. 190 49.290 
1 4 . 1 7 0 4 9 . 2 J 0 
14. 140 49.300 
14.090 49.300 
14.050 49.290 
13.990 49.280 
13.920 49.250 
13.880 49.240 
13.860 49.230 
14.600 49.300 
14.700 49.700 
14.600 49.500 
14.500 49.100 
14.500 49.000 
14.500 48.880 
14.400 48.700 
14.700 49.800 
14.800 49.600 
14.700 49.200 
14.600 49. 100 
14.800 49. 100 
14.980 48.500 
14.850 48.300 
14.620 48.290 
14.420 48.270 
14.240 48.280 
14.090 48.340 
13.970 48.450 
13.430 48.650 
13.100 48.560 

SF6 
UG/M3 

. 1 0 

. 1 0 

. 1 0 

. 1 2 

. 1 2 

.22 

.23 

.26 

.22 

.28 

.29 

.08 

. 1 5 

.06 

.06 

.06 

.06 

.07 

.06 

.08 

.06 

.06 

.08 

. 0 7 

.08 

.09 

.09 

. 1 0 

. 4 1 

.09 

. 1 0 

.09 
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STED 
TE:.:;T NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. CBrF3 
3d 

05-01 28 
1 0 0 0 - 1 0 1 5 

32 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. SF6 
4a 
85 - 0 2 - 0 7 
1000-1015 
J6 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

KOORDINATER 
X y 

14.200 49.360 
14.200 49.320 
14. 190 49.290 
1 4 . 1 7 0 4 9 . 2 3 0 
14.140 49.300 
14.090 49.300 
14.050 49.290 
13 .. 99 0 4 9. 2 8 0 
13.920 49.250 
13.880 49.240 
13.860 49.230 
14.600 49.300 
14.700 49.700 
14.600 49.500 
14.500 49.100 
14.500 49.000 
14.500 48.880 
14.400 48.700 
14.700 49.800 
14.800 49.600 
14.700 49.200 
14.600 49.100 
14.800 49.100 
14.980 48.500 
14.850 48.300 
14.620 48.290 
14.420 48.270 
14.240 48.280 
14.090 48.340 
13.970 48.450 
13.430 48.650 
13. 100 48.560 

CBrF3 
UG/M3 

.75 
1 . 9 9 
1 . 0 4 

.84 

.78 
1 . 5 8 
1 . 2 2 
1 . 4 5 

. 8 1 
1. 77 
1 • 5 4 
3.85 
1 .48 
1 . 1 2 
1 . 1 2 
1 • 2 0 
1 . 3 2 
2.37 
1 . 3 4 
2.22 
2.54 
1 • 0 4 
3 • 8 1 
1 • 6 5 
1 . 9 7 
2.05 
1 . 9 9 
2.57 
3.03 
1 . 8 4 
1 .60 
1 . 3 7 

KOORDINATER 
X y 

14.210 49.370 
14.200 49.290 
14.200 49.280 
14. 160 49.280 
14. 110 49.300 
14.070 49.300 
14.010 49.290 
13.960 49.270 
13.880 49.240 
13.860 49.210 
13.840 49.210 
13.820 49.220 
14.700 49.700 
14.600 49.600 
14.600 49.500 
14.600 49.400 
14.500 49.300 
14.500 49.200 
14.500 49. 100 
14.500 49.000 
14.500 48.950 
14.500 48.900 
14.400 48.800 
14.400 48.700 
15.320 49.420 
15. 150 49.320 
15.350 48.940 
15.270 48.830 
15. 180 48.670 
15.070 48.570 
14.980 48.500 
14.920 48.420 
14.850 48.320 

SF6 
UG/M3 

.92 
7.33 
5. 12 
9. 1 3 

20.00 
23.22 
22.66 
2 0. 7 2 
2 0. 1 8 
15.25 
1 4 . 5 7 
1 7 . 6 6 

.22 

. 1 9 

. 1 5 
• 1 5 
.06 

1 . 9 7 
.22 

1 . 5 7 
6.49 

1 2 . 2 7 
12.30 
4 • 5 1 

.07 

.09 

.07 

.08 

. 2 1 
6.68 
9 . 9 7 
7.24 
3.59 

14.690 48.300 .46 
14.450 48.280 .15 
13.970 48.440 .05 
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STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. CBrFJ 
4b 
85 - 0 2 - 0 7 
1 0 0 0 - 1 0 1 5 

36 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

STEO 
TEST NR. 
DATO 
TIOSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN.MAKS X 
MIN,MAKS Y 

LILLESTR. SF6 
4c 
85 - 0 2 -- 0 7 
1 0 1 5 - 1 0 3 0 

30 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

KOORDINATER 
X y 

14.210 49.370 
14.200 49.290 
14.200 49.280 
14. 160 49.280 
1 4 . 1 1 0 4 9 . 3 0 0 
14.070 49.300 
14.010 49.290 
13.960 49.270 
13.880 49.240 
13.860 49.210 
13.840 49.210 
13.820 49.220 
14.700 49.700 
14.600 49.600 
14.600 49.500 
14.600 49.400 
14.500 49.300 
14.500 49.200 
14.500 49. 100 
14.500 49.000 
14.500 48.950 
14.500 48.900 
14.400 48.800 
14.400 48.700 
15.320 49.420 
15. 150 49.320 
15.350 48.940 
15.270 48.830 
15. 180 48.670 
15.070 48.570 
14.980 48.500 
14.920 48.420 
14.850 48.320 
14.690 48.300 
14.450 48.280 
13.970 48.440 

CBrF3 
UG/M3 

1 . 6 0 
2.55 
2.59 
3.25 
6.95 

1 6 . 4 2 
28.72 
37.22 
49.48 
52.04 
35.68 
2 2. 4 8 

.59 

.32 

.30 

.29 

. 1 9 
5. 1 5 

.37 
1 • 3 4 
4.58 
8.35 

1 2 . 9 1 
9.23 

.20 

.28 

.23 

.23 

.35 
1 • 8 2 
4.36 
4.96 
3.60 
1 • 7 7 
1 . 0 6 

• 1 9 

KOORDINATER 
X y 

14.200 49.290 
14.200 49.280 
14. 160 49.280 
1 4 . 1 1 0 4 9 . 3 0 0 
14.070 49.300 
14.010 49.290 
13.960 49.270 
13.880 49.240 
13.840 49.210 
13.820 49.220 
14.700 49.700 
14.600 49.600 
14.600 49.500 
14.600 49.400 
14.500 49.300 
14.500 49.100 
14.500 49.000 
14.500 48.950 
14.500 48.900 
14.400 48.800 
14.400 48.700 
15.320 49.420 
15.270 48.830 
15. 180 48.670 
14.980 48.500 
14.920 48.420 
14.850 48.320 
14.690 48.300 
14.450 48.280 
13.970 48.440 

SF6 
UG/M3 

1 . 0 6 
1 . 2 3 
1 . 6 1 
4 . 8 8 
8.59 

1 0 . 8 2 
10.35 
1 3 . 2 9 
1 4 . 6 1 
1 7 . 6 6 
5. 7 5 
5. 7 2 

. 1 4 

. 1 7 

. 1 5 

.23 

.36 
1 . 0 1 
1 • 4 6 
1 . 5 7 
8.05 

.08 

.07 

.06 
1 . 2 5 
2 . 9 1 
3.90 
2. 4 9 

. 1 7 

.08 
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ST ED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. CBrF3 
4d 
85-02-07 
1015-1030 

30 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

S T E D 
TE:~ T ~i R . 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. SFS 
5a 
85 02--08 
0'.315-0930 

36 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

KOORDINATER 
X 

14.200 
1 4 . 2 0 0 
1 4. 160 
1 4 . 1 1 0 
1 4 . 0 7 0 
1 4 . 0 1 0 
13.960 
13.880 
1 3 • 8 4 0 
13.820 
14.700 
14.600 
14.600 
1 4 . 6 0 0 
14.500 
1 4 . 5 0 0 
14.500 
14.500 
14.50 0 
1 4 . 4 0 0 
1 4 . 4 0 0 
15.320 
15.270 
1 5. 180 
14.980 
1 4 . 9 2 0 
14.850 
1 4 . 6 9 0 
14.450 
1 3 . 9 7 0 

y 

49.290 
49.280 
49.280 
49.300 
49. 300 
49. 290 
49.270 
49. 240 
49.210 
49.220 
49.700 
49. 600 
49.500 
49.400 
49.300 
49. 100 
49.000 
48.950 
48.900 
48.800 
48.700 
49.420 
48.830 
48.670 
48.500 
48.420 
48.320 
48.300 
48.280 
48.440 

CBrF3 
UG/M3 

.96 

.99 

.44 
1 . 1 4 
1 . 8 8 
2.10 
1 . 4 9 
3.38 
5.25 

22.73 
1 1 . 4 9 
1 1 . 8 0 

.33 

.34 

.89 

.42 

.47 
1 .02 
1 . 1 4 
4.86 
4.33 

.25 

.25 

.55 

.76 
1 .32 
2 . 1 7 
2.03 
1 . 1 1 

.23 

KOORDINATER 
X y 

13.550 
1 4 . 5 0 0 
1 4 . 5 0 0 
1 4 . 5 0 0 
14.500 
1 4 . 5 0 0 
14.500 
1 4 . 4 0 0 
1 4 . 4 0 0 
14.300 
14.200 
1 4 . 100 
14.000 
1 4 . 2 1 0 
1 4 • 2 0 0 
1 4 . 1 8 0 
1 4 . 160 
1 4 . 150 
14.070 
13.980 
1 3 • 9 1 0 
13.860 
13.780 
13.700 
1 3 . 6 1 0 
15.350 
1 5. 180 
1 5 . 0 7 0 
14.980 
1 4 . 9 2 0 

49.480 
49. JOO 
49. 200 
49. 100 
49.000 
48.950 
48.900 
48.800 
48.700 
48.600 
48.700 
48.800 
48.800 
49.370 
49.290 
49.230 
49. 160 
49. 080 
49.070 
49.050 
49.010 
48.990 
48.970 
48.920 
48.900 
48.940 
48.670 
48.570 
48.500 
48.420 

SF6 
UG/M3 

.00 

. 2 1 

.G6 
2. 3 4 
3 . 0 1 
3.45 
3. 1 7 
2 . 9 1 
3. 5 5 
3. 73 
4 . 3 2 
5.97 
7.35 

.40 
2.90 
5.48 
6.97 
7. 1 9 
8.79 
9 . 0 2 

1 1 . 5 1 
1 1 . 2 2 
1 1 . 6 6 
1 0 . 3 5 
6.80 

.64 
1 . 3 3 

.82 

.69 

.52 
14.850 48.320 .57 
14.690 48.290 .57 
14.240 48.280 .39 
14.090 48.340 .45 
13.970 48.440 .37 
13.680 48.640 1 .20 



80 

S T [ D 
TEST NR. 
DATO 
TID~PKT. 
ANT.OBS. 
MIN.MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. 
5b 
13 5 0 2 - 0 8 
0915-0930 

36 
I J . 4 0 0 
48.000 

csrrJ 

1 5 . 4 0 0 
50.000 

STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILLESTR. 

5c 
8"5-02-08 
0930 0945 

3 1 
1 3 . 4 0 0 
48.000 

i'.:i.400 
50.000 

KOORDINATER 
X y 

13.550 
14.500 
1 4 . 5 0 0 
1 4 . 5 0 0 
14.500 
14.500 
14.500 
14.400 
14.400 
1 4 . 3 0 0 
14.200 
14.100 
14.000 
1 4 . 2 1 0 
14.20 0 
14. 180 
1 4. 160 
1 4 . 1 5 0 
14.070 
13.980 
1 3 . 9 1 0 
13.860 
13.780 
1 3 . 7 0 0 
1 3 . 6 1 0 
15.350 
1 5. 180 
1 5 . 0 7 0 
14.980 
1 4 . 9 2 0 
11,.850 
1 4 . 6 9 0 

49.480 
49. 300 
49.200 
49.100 
49. 000 
48.950 
48.900 
48.800 
48.700 
48. 600 
48.700 
48.800 
48.800 
49.370 
49. 290 
49. 230 
49.160 
49. 080 
49.070 
49.050 
49.010 
48.990 
48.970 
48.920 
48.900 
48.940 
48.670 
48.570 
48.500 
48.420 
48.320 
48. 290 

14.240 48.280 
14.090 48.340 
13.970 48.440 
13.680 48.640 

CBrF3 
UG/M3 

.00 

.53 

.96 
2 . 0 1 
2.32 
2.32 
1 .96 
1 . 3 5 
1 .39 
1 . 9 1 
2. 4 6 
3 . 9 6 
5.39 

.53 
2.68 
4.43 
4.59 
4 . 4 2 
6. 19 
7.82 

1 1 . 1 4 
1 1 • 0 1 
8.98 
7.99 
5.82 

.58 

.80 

.58 

. 5 1 

.40 

.36 

.39 

.40 

.39 

. 5 1 
1 . 1 9 

KOORDINATER 
X y 

13.550 
14.500 
14.500 
1 4 . 5 0 0 
1 4 . 5 0 0 
14.500 
14.400 
14.400 
1 4. 2 0 0 
1 4. 100 
14.000 
14.210 
1 4 . 1 8 0 
1 4 • 1 6 0 
1 4 . 1 5 0 
1 4 . 0 7 0 
13.980 
1 3 . 9 1 0 
13.860 
13.780 
13.700 
1 3 . 6 1 0 
15.350 
1 5. 180 
14.980 
14.920 
14.850 
1 4 . 6 9 0 
14.090 
13.970 
13.680 

49.480 
49.300 
49.200 
49. 100 
49.000 
48.950 
48.800 
48. 700 
48.700 
48.800 
48.800 
49.370 
49.230 
49. 160 
49.080 
49.070 
49.050 
4 9. 0 1 0 
48.990 
48.970 
48.920 
48.900 
48.940 
48.670 
48.500 
48.420 
48.320 
48.290 
48.340 
48.440 
48.640 

UG/M3 

.00 

. 2 1 

.25 
• 1 '3 
. 2 1 
.30 
.48 

1 . 1 5 
1 .39 
2.48 
1 . 6 2 

.85 

.28 

.30 

.32 
2 . 4 1 

.45 

.38 

.96 
6. 1 2 

1 1 . 9 2 
10.92 

. 3 1 

.52 
1 . 2 1 
1 • 3 4 
2 . 0 1 
1 . 2 '.J 
2.44 
7.8G 

1 2 . 3 5 
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:., r [ D 
TE'~T NR. 
D/\TU 
TIOSPKT. 
ANT. 0 B:.;. 
t1 IN, MAKS X 
MIN.MAKS Y 

~ l L L E :; T R . C 8 1~ F J 

5d 
(l5- 02- 08 
0930-0945 

J 1 
13.400 15.400 
48.000 50.000 

::; T[ D 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN.MAKS X 
MIN.MAKS Y 

LILL['.:Ti-. 
6a 
(l::i-02- 1(l 
0845-0900 

JS 
lJ.400 15.400 
48.000 50.000 

KOORDINATER 
X y 

1J.550 49.480 
14.500 49.300 
14.500 49.200 
14.500 49. 100 
14.500 49.000 
14.500 48.950 
14.400 48.800 
14.400 48.700 
14.200 48.700 
14.100 48.800 
14.000 48.800 
1 4 . 2 1 0 4 9 . 3 7 0 
14. 180 49.230 
14. 160 49.160 
14. 150 49.080 
14.070 49.070 
13.980 ,.9.050 
13.910 49.010 
13.860 48.990 
13.780 48.970 
13.700 48.920 
13.610 48.900 
15.350 48.940 
15. 180 48.670 
14.980 48.500 
14.920 48.420 
14.850 48.320 
14.690 48.290 
14.090 48.340 
13.970 48.440 
13.680 48.640 

CBrF3 
UG/M3 

.00 

. 5 1 

. 6 1 

.57 

.47 

.53 

.64 
1 . 1 2 
1 . 3 0 
2. 6 3 
1 .40 
1 . 0 3 
.22 
.23 
.32 
.26 
.44 

1 . 4 6 
.63 

8 . 1 0 
35.68 
37.87 

.39 

.56 

.90 

. 9 5 
1 . 1 8 

.75 
2 . 1 5 
7.94 

24.74 

KOORDINATER 
X y 

13.550 49.480 
14.210 49.360 
14.190 49.280 
14. 180 49.230 
14.150 49.140 
14. 140 49.090 
14.090 49.090 
13.990 49.060 
13.940 49.040 
13.890 48.990 
13.800 48.990 
1 3 . 7 o o 4 8 . 9 1 o 
13.710 49. 100 
13.510 49.270 
13.570 49.300 
13.630 49.300 
13.730 49.320 
13.760 49.320 
13.790 49.390 
13.800 49.420 
14.030 49.080 
13.520 49.460 
13.480 49.410 
13.600 49.410 
14.600 49.200 
14.500 49.200 
14.500 49. 100 
14.500 49.000 
14.500 48.950 
14.500 48.900 
14.500 48.800 
14.500 48.700 
14.400 48.600 

SF6 
UG/M3 

.OD 

. 1 2 

. 1 1 

. 1 2 

. 1 7 

. 2 1 

. 1 4 

. 1 4 

. 1 2 

. 1 2 

.48 
1 . 9 5 

. 4 1 

.33 

. ;:: 1 

. 1 4 

. 19 
2.30 

. 1 0 

. 1 3 
. 1 0 
. 1 9 
.08 
. 1 1 
. 1 4 
. 1 4 
. 1 4 
. 1 4 
. 1 2 
. 1 5 
. 1 7 
. 1 9 
• 1 5 

14.300 48.600 .28 
14.300 48.400 .22 
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:::; T [LJ LILLESTR. CBrfJ ::; T [ D LILLE'.:;TR. <" ,- r• 
--> r· D 

TE:: T (,/R. 6b TEST NR. 6c 
D ,\ T ;:: 85 02 18 DATO 85-02 i8 
TIO::::PKT. 0845-0900 TIDS PKT. 0900-0915 
ANT.OB'.::. ' IC ANT.OBS. 29 ..J J 

MIN.MAKS X 13.400 1 5 . 4 0 0 MIN.MAKS X 1 3 . 4 0 0 1 5 . 4 0 0 
MIN.MAKS y 48. 000 50.000 MIN.MAKS y 48.000 50.000 

KOORDINATER CBrF3 KOORDINATER SF6 
X y UG/M3 

,, y UG/M3 /\ 

-· - - - - - - - .. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
13.550 49.480 .00 13.550 49.480 .OG 
1 4 . 2 1 0 49.360 .28 l 4. 21 0 49.360 . 1 2 
1 4 . 1 a o 49.280 .28 1 4 . 1 3 0 49.280 . 1 2 
1 4 . 180 49.230 .25 1 4 . 150 49.140 2.35 
1 4 . 1 5 0 49. 140 .27 1 4 . 1 4 0 49.090 .24 
14.140 49. 090 .35 1 4 . 0 9 0 49.090 . 1 2 
14.090 49.090 .28 iJ.990 49.060 . 1 3 
13.990 49.060 . 1 8 1 J . 9 4 0 49.040 . 1 8 

1 3 . 9 4 0 49. 040 . 1 3 13.890 48.990 .36 
1 3 . 8 9 0 48.990 . 1 2 13.800 48.990 .55 

1 3 . 8 0 0 48.990 .08 13.70 0 48.910 .63 

1 J . 7 0 0 4 8 . 9 1 0 .09 1 3 . 7 1 0 49.100 I . 5 4 

1 3 . 7 1 0 49. 100 .34 1 3 . 5 1 0 49.270 . 2 1 
1 J . 5 1 0 49. 270 3. 3 4 1 3 . 7 3 0 49.320 1 . 5 3 

1 J . 5 7 0 49.300 1 . 2 7 lJ.760 49.320 2. 4 5 

1 J . 6 J 0 49.300 2. 1 7 1 3 . 7 9 0 49.390 . 1 0 

1 3 . 7 3 0 49. 320 1 . 7 6 13.800 49.420 . 1 3 
13.760 49.320 4 7. 4 7 14.030 49. 080 . 1 0 

13.790 49.390 . 1 3 13.520 49.4GC . 1 9 
1 J . 8 0 0 49.420 . 1 7 1 3 . 4 8 0 4 9 . 4 1 0 .08 

1 4 . 0 J 0 49.080 .30 13.600 4 9 . 4 1 0 . 1 1 
13.520 49. 460 2.20 1 4 . 5 0 0 49. 200 1 . 6 5 
13.480 4 9. 4 1 0 . 1 8 14.500 49.100 . 1 3 
13.600 4 9 . 4 1 0 2. 7 8 14.500 49. 000 . 1 4 
14.600 49.200 . 1 6 14.500 48.9SO . 1 4 
1 4 . 5 0 0 49. 200 .22 14.500 48.900 . 1 9 
14.500 49.100 . 1 6 14.500 48.800 . 1 9 
1 4 . 5 0 0 49. 000 . 1 6 14.500 48. 600 . 1 8 
1 4 . 5 0 0 48.950 . 1 2 14.300 48.400 . 2 1 
1 4 . 5 0 0 48.900 . 2 1 
14.500 48.800 .23 
1 4 . 5 0 0 48.700 . 2 7 
1 4 . 4 0 0 48.600 .24 
14.300 48.600 .37 
14.300 48.400 .23 
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::; T E D LILLESTR. CBrFJ 
TEST N ,, 6d I "- • 

DATO 85-02 1 8 
TIDS PKT. 0900--0915 
ANT. 0 B::; _ 27 
MIN.MAKS X 13_400 1 5 . 4 0 0 
MIN.MAKS y 48.000 50.000 

KOORDINATER CBrF3 
X y UG/MJ 

--------------- 
13.550 49.480 .00 
1 4 . 2 1 0 49.360 .30 
1 4 . 1 9 0 49.280 .25 
1 4 . 1 5 0 49.140 4 . 1 0 
14.140 49.090 .29 
1 4 . 0 9 0 49. 090 . 1 6 
13.990 49.060 .33 
1 3 . 9 4 0 49.040 .25 
13.890 48.990 .43 
13.80 0 48.990 .85 
13.700 48.910 . 1 2 
1 3 . 7 1 0 4 9 . 100 1 1 . 5 6 
1 3 . 5 1 0 49.270 1 . 5 7 
1 3 . 7 3 0 49. 320 33.44 
13.76 0 49. 320 3.56 
1 3 . 7 9 0 49.390 1 . 2 7 
13.800 49.420 . 1 9 
14.030 49.080 .42 
13.520 49.460 3.46 
13.480 4 9. 4 1 0 . 1 0 
14.500 49.200 .99 
14.500 49. 100 . 1 6 
14.500 49.000 . 1 7 
14.500 48.950 . 1 6 
14.500 48.900 .22 
14.500 48. 700 .22 
14.300 48.400 . 1 9 
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STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
HIN,HAKS X 
HIN.MAKS Y 

HARAALDRUD SF6 
7A 

85-03-18 
1945-2000 

53 
96.400 02.200 
40.400 46.200 

STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
HIN,HAKS X 
HIN,HAKS Y 

HARALDRUD CBrF3 
7B 

85-03-18 
1945-2000 

53 
96.400 02.200 
4 0 . 4 0 0 4 6 . 2·0 0 

KOORDINATER 
X 

01. 200 
01. 1 00 
01.100 
0 1. 000 
00.900 
00.800 
00.900 
00.900 
0 1 . 1 00 
01.200 
01. 200 
01. 300 
01. 4 00 
01.600 
01.800 
02.000 
01.600 
01.500 
01.400 
01. 100 
00.200 
00.100 
00.000 
99.900 
99.600 
99.400 
99.300 
99.300 
99.300 
99.400 
99.400 
00.500 
99.950 
99.720 
99.510 
99.290 
99. 11 0 
98.880 
98.730 
98.550 
98.350 
98.110 
97.970 
97.790 
97.650 
97.530 
97.420 
97.210 
97.160 
96.940 
96.770 
01.000 
00,800 

y 

45.900 
4 5 •. 7 0 0 
45.600 
45.300 
4 5. 1 00 
45.000 
44.800 
44.700 
44.700 
44.800 
44.700 
44.600 
44.500 
44.500 
44.500 
44.600 
42.700 
42.900 
43.000 
4 3. 1 00 
43.100 
43.300 
43.400 
43.600 
43.600 
43.700 
43.900 
44.100 
44.300 
44.500 
44.800 
42.100 
42.030 
4 2. 1 00 
42.170 
42.230 
42.230 
42.480 
42.530 
42.570 
42.670 
42.770 
42.780 
42.710 
42.580 
42.640 
42.700 
42.860 
42.950 
43.100 
43.180 
44.100 
44.200 

SF6 
UG/H3 

.02 

.02 

.02 

.02 

.83 

.23 

.28 

. 1 0 

.07 
• 1 4 
.06 
.06 
.04 
.03 
.02 
.03 
.03 
.03 
.03 
.02 
.08 
. 1 5 
.65 
.64 
.88 

1 . 4 1 
• 9 1 
.43 
.26 
• 1 8 
.05 
.02 
.02 
.02 
.05 
. 1 6 
.08 
.05 
.07 
.09 
. 1 2 
• 34 
.49 
.34 
. 4 8 
• 1 6 
.03 
.02 
.03 
.02 
.02 
.06 
. 12 

KOORDINATER 
X y 

01.200 
0 1 , 100 
0 1. 100 
01. 000 
00.900 
00.800 
00.900 
00.900 
0 1 . 100 
01 .200 
0 1. 200 
01.300 
01. 4 00 
01.600 
01 . 800 
02.000 
01.600 
01.500 
01. 4 00 
01 . 1 00 
00.200 
00.100 
00.000 
99.900 
99.600 
99.400 
99.300 
99.300 
99.300 
99.400 
99.400 
00.500 
99.950 
99.720 
99.510 
99.290 
9 9. 11 0 
98.880 
98.730 
98.550 
98.350 
9 8. 11 0 
97.970 
97.790 
97.650 
97.530 
97.420 
97.210 
97.160 
96.940 
96.770 
01.000 
00.800 

45.900 
45,700 
45.600 
45.300 
4 5. 1 00 
45.000 
44.800 
44,700 
44.700 
44.800 
44. 700 
44.600 
44.500 
44.500 
44.500 
44.600 
42.700 
42.900 
43.000 
43.100 
4 3. 1 00 
43.300 
43.400 
43.600 
43.600 
43.700 
43.900 
44.100 
44.300 
44.500 
44.800 
4 2. 1 00 
42.030 
4 2. 1 00 
4 2. 170 
42.230 
42.230 
42.480 
42.530 
42.570 
42.670 
42.770 
42.780 
42.710 
42.580 
42,640 
42.700 
42.860 
42.950 
43.100 
4 3. 180 
44.100 
44.200 

CBrF3 
UG/H3 

.04 

.00 

.00 

.03 
3.20 
1. 06 
1 . 7 9 

.96 

.43 
2.00 

.07 

.07 

.04 

.03 

.00 

.04 

.00 

. 1 8 

.07 

.04 

. 1 1 

.35 
1. 76 
1. 53 
1 . 8 1 
1. 51 
1 . 4 1 

• 5 7 
. 41 
'34 
.08 
.03 
.00 
.00 
.06 
. 15 
.06 
.05 
. 1 0 
• 14 
. 16 
. 1 7 
.07 
.06 
.07 
.04 
.00 
.00 
.03 
.00 
.00 
.00 
. 15 
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STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN,MAKS X 
MIN.MAKS Y 

HARALDRUD SF6 
7C 

85-03-18 
2000-2015 

43 
96.400 02.200 
40.400 46.200 

STED 
TEST NR. 
DATO 
TIDSPKT. 
ANT.OBS. 
MIN.MAKS X 
MIN.MAKS Y 

HARALDRUD CBrF3 
70 

85-03-18 
2000-2015 

43 
96.400 02.200 
40.400 46.200 

KOORDINATER 
X 

01.200 
0 1 . 100 
00.900 
00.800 
00.900 
01.100 
01. 200 
01.300 
01.400 
0 1 . 6 0 0 
01.800 
01.500 
01.400 
00.400 
00.100 
00.000 
99.900 
99.600 
99.400 
99.300 
99.300 
99.400 
99.400 
00.500 
99.950 
99.510 
99.290 
99.110 
98.880 
98. 730 
98.550 
9 8. 1 1 0 
97.970 
97.790 
97.650 
97. 530 
97.420 
97.210 
97.160 
96. 940 
96.440 
01.000 
00.800 

y 

45.900 
45.600 
45. 100 
45.000 
44.700 
44.700 
44.800 
44.600 
44.500 
44.500 
44.500 
42.900 
43.000 
43. 100 
43.300 
43. 400 
43.600 
43.600 
43.700 
43.900 
44.300 
44.500 
44.800 
42.100 
42.030 
42.170 
42.230 
42.230 
42.480 
42.530 
42.570 
42. 770 
42.780 
4 2 . 7 1 0 
42.580 
42.640 
42.700 
42.-860 
42.950 
43. 100 
43.430 
44.100 
44.200 

SF6 
UG/M3 

.02 

. o 1 

. 1 3 
1 . 2 2 

.07 

.06 

. 1 1 

.04 

.03 

.03 

.02 

.02 

.03 

.03 

. 1 3 

.25 

.23 

.34 

.34 

.45 

.43 

. 1 8 

.05 

.02 

.02 

.03 

.04 

.04 

.05 

.08 

. 1 1 

. 1 7 

. 1 8 
• 1 9 
. 1 7 
. 1 8 
.02 
.03 
.02 
.02 
.03 
. 1 0 
.05 

KOORDINATER 
X 

01.200 
0 1 . 100 
00.900 
00.800 
00.900 
01.100 
01.200 
01.300 
01.400 
01.600 
01.800 
0 1 . 5 0 0 
01.400 
00.400 
00. 100 
00.000 
99.900 
99.600 
99.400 
99.300 
99.300 
99. 400 
99.400 
00.500 
99.950 
99.510 
99.290 
99.110 
98.880 
98.730 
98.550 
98.110 
97.970 
97. 790 
97.650 
97.530 
97.420 
97.210 
97.160 
96.940 
96.440 
01.000 
00.800 

y 

45.900 
45.600 
45.100 
45.000 
44.'700 
44.700 
44.800 
44.600 
44.500 
44.500 
44.500 
42.900 
43.000 
4 3. 100 
43.300 
43.400 
43. 600 
43.600 
43.700 
43.900 
44.300 
44. 500 
44.800 
42. 100 
42.030 
42. 170 
42.230 
42.230 
42.480 
42.530 
42.570 
42. 770 
42.780 
42.710 
42.580 
42.640 
42.700 
42.860 
42.950 
4 3 . 100 
43.430 
44. 100 
44. 200 

CBrF3 
UG/M3 

.00 

.00 

.29 
5.65 
1 .39 

.59 
2.54 

.06 

.06 

.05 

.05 

. 1 4 

.04 

.04 

.08 

.32 

.27 

.64 

.63 

.97 
1 . 3 0 
1 . 1 3 

.72 

.03 

.00 

.00 

.04 

.06 

.04 

. 1 1 

. 1 8 

.29 

.26 

.25 

.25 

. 1 1 

.03 

.05 

.06 

.00 

.00 

.00 

.06 
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VEDLEGG B 

SF
6
- og CBrF3-data 

Fors¢k 6B-6D 

(konsentrasjonsfordeling på kart) 



. 
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STED LlLLESTR, CS,--F5 KlLOE ◄ 13 .S'10 '19 • .,.,0 

TEST NR. 6B 
DATO 850218 

T IO~Pt<T. OS'tS-0900 

ANT.Oja:,_ 35 

f"1 IN .l"V\K::I X 13.'tOC, ◄ s . 'tC,C, 
MIN.l"V\t(S Y 't8 ,000 so .ooø 

21! .0 
1.I 2,_g 1~ t. 

2.8 
2.5 

2.2 1.6 

(:· .s 
,2 

2.1 

' 2.3 

' 2."1 

Figur 81: CBrF -konsentrafjoner. Lillestrøm 18. februar 1985 kl 0845-0900. 
Enhet: 0.1 µg/m 



90 

STED L ILLE!HR. :,Fe; l<lLOE 4 15.S'tO 1~.'t't() 

TEST NR. 6C 
DATO 850218 

TIOSPl(T. 090(}-09◄5 

/\NT .0B5. 29 

MIN.MAK!! X ◄5. 'tOO ◄5.'tOO 

MIN.MAKS 'I 18.000 so.ooo 

1£?::, 

0 .if ◄. ◄

I 
2. 1 

•. 3 
4.0 

•• 2 

1.2 

1~.s 

1.5 

1 • 1 
1 .i 
1 .9 

1 • ::, 

1 .8 

_______ 2_1 

4---------------------~ooo ~ 

Figur B2: SF6-konsentrasj9ner. Lillestrøm 18. februar 1985 kl 0900-0915. 
Ennet: 0.1 µg/m 
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STEC LILLE!HR. C~F5 KlLQE ◄ ➔"5 .S'tO i~."r'tC, 

TEST NR. 6 D 
O/\TO 850218 

TI09PJ(T. 0900-0915 

"NT.os:,. 27' 

1'11N.1'1AKS X 15. 'tOO 15.'tOO 

MIN.1'1Al(S -Y 't8.000 so.coo 

555.« 
15. 7' 

3.0 

'2 .5 

i 15 ·" 
't 1 .o 

~-z4 .Q.9 2.s· 

-+-------------------◄000 M 

Figur 83: CBrF -konsentrafjoner. Lillestrøm 18. februar 1985 kl 0900-0915. 
Enhet: 0.1 µg/m 
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VEDLEGG C 

Vertikalprofiler; konsentrasjonsfordeling 

Forsøk 1 og 2 
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TEMPERATURPROFIL LILLESTRØM 
1. JM-l.J1'P isg't ~ 1045 

0 

_;.--r--~----r- --r- ---,-,-r--r- ---.--- ---,~-,-r--,-- ---.---~~~-~ 
IE 
i;; 
C 

.., 
0 ►o 
.. 0 
'.I: 0 

0 
fil 

g 

0 
0 

"' 

1 
] 

1 
1 

"0 

-1' -«> -5 e 5 
""T'D'P~T\Jfl (C:flAOOI C~~I\J9) 

Figur C1: Vertikal profil, temperatur. Lillestrøm, 4. januar, kl 1015 (se 
forsøk 1 ) . 

TEMPERATURPROFIL LILLESTRØM 
S. JNtJNI t!ai lCL tZtCI 

_! 
ei - r 
i, 

I 
~ 
~ 

.; 

, .., 
j 
.. 

I 

~ 
.. 
-,s -,c, -s C, s 

T-,,_,. IIIWlØI CEl...911JSl 

Figur C2: Vertikal profil, temperatur. Lillestrøm, 5. januar, kl 1210 (se 
forsøk 2) . 
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