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SAMMENDRAG

Det er foretatt noen innledende studier av vannopptak i ulike
malingssystemer ved ulike fuktigheter og ved regnbelastning.
Resultatene viser at wulike malingssystemer har ulik respons.
NILUs WETCORR-instrument synes 4 vare velegnet til 4 registrere
forandringene, og resultatene viser at opptak og avgivelse av

vann er meget reproduserbart.



INNLEDENDE FORSOK MED MALTE VATTIDSCELLER

1 MAL

Mdlet for forseket var 3 studere vannopptak i ulike malings-
filmer ved hjelp av NILUs WETCORR metode.

2 FORSOKSOPPLEGG

12 kobberceller, areal 40x45 mm med epoxy-"backing", ble av

Jotun pafert 12 forskjellige malingsystem, se vedlegg 1 og 2.

Forsgkene ble utfert i ett klimaskap av typen Weiss 500 AB i
perioden november 1988 til januar 1989. Det ble valgt & holde
en fast temperatur pd 23°C og & variere den relative fuktig-
heten i skapet. I tillegg ble det ved avslutningen av forsskene

introdusert korte regnver.

I den forste forseksserien som startet 8.11. (vedlegg 1) ble
klimaskapet justert til 70% relativ fuktighet (RH). Malingssys-
temene som ble testet var rene handelsprodukter som en visste
hadde apen struktur. Prpvene ved 70% RH gav en hogyere strom-
respons enn ventet, og fuktigheten ble derfor justert sprangvis
til 50% og videre til 30% RH. Fra 30% RH ble skapet justert i
sprang p& 10% opp til 90% RH og videre til 95% RH. Ned igjen
ble skapet justert forst til 90% RH og i videre sprang p& 20%
ned til 30% RH. Det ble s& foretatt et raskt sprang fra 30 til
90% RH og sd ned igjen til 30% RH. Deretter ble cellene utsatt
for regn i 15 min. med destillert vann, og etter oppterking ble
de samme cellene utsatt for regn med pH 4,0 med pafevlgende opp-
torking.

Andre forsgksserie med start 22.12. ble utfert med alkydmalte
celler og celler med oljebeis pluss vannbasert akrylatbeis (se
vedlegg 2). Testene ble utfert etter de samme prinsipper som i

forste forsek, med justering av fuktighet i sprang p& 20% RH



fra 30 til 90% RH og ned igjen til 30% RH. Syklingen ble sd
gjentatt (28.12.-5.1.) for sd & foreta et raskt sprang fra 30
til 90% RH og ned igjen til 30% Deretter ble cellene utsatt for

regn p4d 15 min. i to perioder som i forste forsek.

3 FUNKSJONSDYKTIGHET

Alle 12 celler har fungert normalt med ett unntak. Det ble
registrert en instrumentfeil som til tider gav gale signaler pa
celle 4 fra 5.12.88 og ut hele forseksperioden.

4 RESULTATER

I forseksserie 1 (vedlegg 1) er det valgt 6 dpne systemer, og

cellene gir derfor heoyere cellestrem enn 1 forsek 2 (ved-

legg 2).

FORS@KSSERIE 1

Stremresponsen ved ulike fuktighetsbelastninger for de seks

cellene er vist i figurene 1-6.

= Celle 1 og 2:
2 strek Demidekk hvit (1) og brun (2) gir tilnazrmet 1lik
respons ved lav fuktighet, men brun Demidekk gir heyere

strom ved raske sprang og regn.

= Celle 3 og 4:
2 strek Max for mur hvit (3) og brun (4) er mer like. Celle
3 hvit gir noe heyere strem ved hgy fukt og lavere ved lav
fukt sammenlignet med brun. Under regn gir celle 3 og 4

tilnermet 1lik stremrespons.

= Celle 5 og 6:
1 streok Demidekk base og 2 strek gir ogsd like strgmmer med
en tendens til heyere strgmmer pd celle 5 med ett strok.
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Sammenligner en de forskjellige malingsystemene finner en:

Demidekk : Noe lavere stromstyrke enn Max for mur, hgyere
enn basen.
Max for mur: Heyest stromstyrke.

Base : Lavest stromstyrke.

Alle synes & nd samme streomstyrke ved heyeste fuktighet og

regn.

FORS@KSSERIE 2

Stromresponsen ved ulike fuktighetsbelastninger for de fem
cellene som virket er vist i figurene 7-11.

- Celle 1 og 2: 1 strek Trebitt + 2 strek Demidekk, henholds-
vis hvit (1) og brun (2).
Celle 1 (hvit) gir heyere strem ved hey fuktighet og regn.

- Celle 3 og 4: 1 strek Trebitt + 2 strek Drygolin, henholds-
via hvit (1) ©9 brun (2).
Her har celle 4 sviktet og resultatene er forkastet.
Celle 3 gir smd eller ingen stremrespons ved hegy fukt og
regn. Det ble registrert lavere streomrespons under regn
uten at en har funnet noen forklaring pd fenomenet. Strom-
men ved lav fuktighet er tilnzrmet 1lik som med 1 strek
Trebitt + 2 stregk Demidekk, celle 1 og 2.

= Celle 5 og 6: 2 strek Drygolin hvit og brun.
Celle 5 hvit gir 1lavest stremrespons og bare stremutslag
ved regn.
Celle 6 brun gir stremutslag ogsd ved 90% RH og heyere

stromtopper ved regn.

= Celle 5 og 6 gir lavest strogmrespons for samtlige celler.
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En sammenligning av de forskjellige malingsystemene gir:

To strek Drygolin gir laveste stremrespons.

- Ett strek Trebitt og to strek Drygolin har heyere basis-
strom enn Drygolin ved lav fuktighet, men reagerer ikke pa
forheyet fuktighet.

- Ett strek Trebitt og 2 strek Demidekk har samme basisstrem
som Trebitt pluss Drygolin ved 1lav fuktighet, men far
hoyere strem ved 90% RH og ved regn.

= Demidekk uten Trebitt gir heyere respons pd fuktighet og
regn enn Demidekk med ett grunnstrek Trebitt.

Ett hovedtrekk ved samtlige malingsystemer er at cellene ser ut
til 4 registrere fuktopptak i malingsfilmen veldig raskt. For &
illustrere dette narmere har vi vist resultatene fra fuktspran-
get 5.1.-6.1. (30-90-30% RH) for celle 1 for forsgksserie 2
(figur 12). I denne perioden hadden en ogsd en termohygrograf i

skapet.

Som en ser pd figur 12, reagerer den malte cellen nesten like
raskt som skapet og termohygrografen ved ¢kt fuktighet og 1like
raskt som termohygrografen ved reduksjon av fuktigheten. De
dpne systemene i forsoksserie 1 synes & reagere enda raskere
ved gkt fuktighet.

Et annet fellestrekk for cellene er at de gir samme strem-
respons for samme fuktighetsbelastning over hele forsgks-
perioden. For de 4apne systemene er det imidlertid en tendens
til at langvarig fuktbelastning gir en forsinkelse av utterkin-

gen.

En gjor oppmerksom pa at en ikke har testet reproduserbarheten
for flere likt malte celler. For celler uten maling er reprodu-
serbarheten god, men om dette ogsd er tilfelle for malte celler

gjenstdr & vise.
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Figur 7: Streomrespons pad celle 1 malt med 1 strek Trebitt og

2 strek Demidekk, hvit.
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Figur 8: Stremrespons p& celle 2 malt med 1 strek Trebitt og

2 streok Demidekk, brun.
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Figur 9: Stremrespons pd celle 3 malt med 1 strek Trebitt og

2 strek Drygolin, hvit.
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Figur 10: Stremrespons pd celle 5 malt med 2 strek Drygolin,
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Stas;on Klimaskap 5 ML)
Start 22'pes 88
Celle nr: 6
s Regn 15 min. Regn 15 min.
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Figur 11: Stromrespons pd celle 6 malt med 2 strek Drygolin,

brun.
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Figur 12: Fuktighetsadsorpsjon og desorpsjon i en malingsfilm
bestdende av 1 strek Trebitt og 2 strek Demidekk,
sammenlignet med forandringen i skapet mdlt med
termohygrograf.
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5 TANKER OM VIDERE UNDERSOKELSER

Selv om umalte celler har god reproduserbarhet, md en videre
undersegkelse med malte celler forst undersgke reproduserbar-
heten av systemene. En vet for eksempel for lite om hva smd
variasjoner i malingstykkelsen betyr. Uten Xkunnskaper om den
naturlige variasjonsbredden, vil en tolkning av sm& forandrin-
ger mellom de forskjellige systemer lett bli vanskeligq.

Ndr det gjelder videre valg av malingsystemer, ber en velge
disse i samr&d med malingsindustrien. I en startfase ber en
velge systemer som har &pen struktur og hvor responsen er kraf-
tig. En ber likeledes begrense antall typer og alltid kjere med
2-3 paralleller.

NILUs klimaskap kan regulere fuktighet, temperatur, regn og
luftforurensning. Siden de forste forsekene vil ha metode-
studiekarakter ber en ikke blande inn for mange variable i den

ndvarende fasen.
Klimaskapets muligheter:

- Temperaturbelastning uten fuktkontroll kan kjores mellom
-30°C og +60°C.

- Fuktkontroll kan kjgres ved 5°C fra 90%-100% RH.
ved 10°C fra 60%-100% RH.
ved 20°C fra 30%-100% RH.

- Regn kan initieres ved alle temperaturer over 5°C og sd
ofte og sd lenge som o¢onskelig. Regnintensiteten er ca.
40 mm/t.

= Gass som enkeltgasser og enkelte blandinger kan doseres sa
lenge klimareguleringen til skapet er innkoblet, dvs. tem-
peratur over 5°C. SO,, NO, og H,S kan doseres over et stort
konsentrasjonsomrdde og i de fleste blandinger utenom blan-
dingen SO, + NO, + H,S. Anvendt omrdde har vert fra
0,01 ppm =25 ppin.
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I forste fase i en videre undersgkelse bgr en primart studere
effekten av fuktighetsbelastningen under ulike temperaturfor-
hold. Ferst ndr en mener & kjenne virkningen av disse effektene

bpr en studere effekten av forurensningenes betydning.

Erfaringer med tidligere tester med malte prever i skapet viser
at fuktbelastningen lett kan overdimensjoneres i en syklus og
at terkeperioder er nedvendig for & f& realistiske data. Det
har ogsd vert stor forskjell mellom ulike malingers tdleevne

ndr det gjelder akselerert fuktbelastning.

Belastning fra forurensninger kan normalt akselereres noe i
skapet. I utemilje i Norge kan en 1 sterkt forurenset milje
finne episoder med gasskonsentrasjoner opp til 0,1 ppm for NO,
og SO, . En ¢kning av konsentrasjonene ber vare begrenset til

0,5-1 ppm av de ulike gassene.



VEDLEGG 1

Forsok 1.
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Folgende celler ble eksponert 8.11.-20.12.88:

Celle 1: 2 strek Demidekk, hvit
Celle 2: 2 strek Demidekk, brun
Celle 3: 2 strek Max for mur, hvit
Celle 4: 2 strek Max for mur, brun
Celle 5: 1 strek Demidekk base
Celle 6: 2 strek Demidekk base

Cellene ble eksponert i felgende atmosfare:

Temperatur 23°C.

Fukkt 70% RH 8ic 115 =105 11 ;
50% RH 10.11.-11.11.
30% RH IFY 5 1] o =15 I s
40% RH 16.,11.-18.11.
50% RH Bl Oh IR [ L 8
60% RH 21.11.=23. 11,
70% RH 23.11.-24.11.
80% RH 24.11.-28.11.
90% RH 28.11.-29.11.
95% RH 29:115— 1412
90% RH T512s== 2021,
70% RH 2.12.- 5.12.
50% RH Seddv= 8.2
30% RH el 2 =131 2204
90% RH 13.12.=14.12.
30% RH 14212116051 2%

Regn 16.12. 15 min. Terking dest. vann.
Regn 19.12, 185 min, iy pPH: 4,0



VEDLEGG 2

Forsek 2.
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Fplgende celler ble eksponert 22.12.88-11.1.89:

Celle
Celle
Celle
Celle
Celle
Celle

18
2
3%
4:
5:
63

'S N O U

Cellene ble

strok
strek
strok
strek
strek
strok

eksponert i felgende atmosfare:

Temperatur 23°C.

Fukt
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