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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har utfgrt vind- og turbulensmadlinger i
perioden november 1991-juni 1992 p4 Hovin i Oslo.

Det er mélt vind og turbulens i vertikale intervaller p4 25 m fra 50 m opp til
200 m. Instrumentet som ble brukt var en SODAR (Sonic Detecting and
Ranging). Datadekningen var bedre enn 95%.

De meteorologiske mélingene med SODAR gir viktig informasjon om transport
og spredningsforhold hgyere opp i atmosfaren enn det tradisjonelle metoder gir.
Vindrosen var, nir en ser bort fra hovedvindretningen, dreid mot hgyre fra 50 m
til 200 m over bakken. Dette skyldes effekten av friksjon ved bakken, og har stor
betydning for transport av gasser som befinner seg flere hundre meter over bak-
ken.

Den vanligste vindretningen nar bakken var vind fra sgr-sgrvest og sgr, og
hovedvindretningen 200 m over bakken var den samme. I sommerhalvéret var det
ofte solgangsbris i omradet.

Spredningsforholdene pd Hovin, uttrykt som atmosf@rens evne til  fortynne gas-
ser, var i méleperioden oftest gode. Bide vinter og vér/sommer var det ofte
ustabil sjiktning og oppstigende luftmasser.

Sammenlignet med "normale" midlere vindforhold p& Blindern i perioden 1961-
75 var vinteren 1991/92 svert lite typisk for vintersesongen. Mest forekommende
vindretning var fra sgrvest, mens det vanligvis om vinteren oftest bldser fra nord-
nordgst. For veren/sommeren 1992 var vindforholdene mer lik perioden 1961-75,
men med litt mer sgrvest vind i mleperioden enn for 1961-75.
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Vindmalinger med Sodar pa Hovin,
november 1991- juni 1992

1. Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har utfgrt vind- og turbulensmaélinger i
8 méneder, fra november 1991 til juni 1992 pd Hovin. Mélingene er utfgrt som en
del av NILUs instituttprogram for 1991-93: "Nitrogenoksider og oksidanter i
byomréder.’

Méleinstrumentet som er brukt er en SODAR (Sonic Detecting and Ranging).
Dette instrumentet er som et "ekkolodd" for atmosfaren og madler vind og
standardavvik i tre dimensjoner i vertikale intervaller pA 25 m fra 50 m og
oppover. Den gverste hgyden som er behandlet i denne rapporten er 200 m. Over
dette nivéet avtar datadekningen raskt, og representativiteten av malingene blir
dermed usikker.

Denne rapporten inneholder en statistisk bearbeidelse av de meteorologiske
dataene. Mélingene er tilrettelagt p4 NILUs database for senere bruk.

2. Instrumentbeskrivelse og datainnsamling

Virkeméten til en SODAR er, kort beskrevet, at det sendes ut hgyfrekvent lyd
langs tre faste akser. Retursignalet (ekkoet) blir fanget opp med mikrofon og
analysert. Dopplereffekten pa retursignalet gir grunnlag for 4 beregne hastigheten
av de reflekterende partiklene (luftmassene).

De meteorologiske dataene er registrert 128 ganger i timen og deretter midlet over
1 time. Opplysninger om horisontal og vertikal vindhastighet, ekkostyrke, antall
retursignaler og standardavvik for vindkomponentene, er lagret i NILUs database.
Det ble mdlt i faste nivder med innbyrdes vertikal avstand 25 m fra 50 m over
bakken til 1 000 m over bakken. Instrumentets datalogger ble tgmt og dataene
overfgrt til NILU hver uke. Her ble dataene kontrollert, og timemiddelverdier
basert pa farre retursignaler enn 8% av de utsendte signalene ble forkastet.

3. Instrumentplassering

Ved 4 plassere SODARen pd Hovin antas dataene & veare representative for vind-
frekvensfordeling og turbulens for store deler av Oslo-omréidet. Dataene vil blant
annet kunne brukes i utredninger av spredning av utslipp fra hgye skorsteiner i
dette omrddet i fremtiden.
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4. Datadekning

Med datadekning menes her hvor stor del av tiden det finnes méledata i hver
hgyde i forhold til den tiden instrumentet har vart utplassert.

Under ideelle forhold, bide nir det gjelder instrumentplassering og atmosfarisk
tilstand, kan hvert lydsignal gi en verdi for luftens bevegelse og ekkostyrke i hvert
niva fra 50 til 1 000 m. P4 Valle Hovin viser mélingene 90-95% datadekning opp
til og med 200 m niva. Over dette nivdet synker datamengden raskt. Dataene kan
anvendes til & modellere spredning av rgykfaner hgyt over bakken fra time til
time. Det er derfor viktig bdde 4 ha mye pd data og & utnytte informasjon fra si
stor hgyde som mulig. Svekkelsen av datadekningen med hgyden har en dggnlig
gang. Den "vertikale rekkevidden" av instrumentet er hgyere om natten enn om
dagen. Dette kan vare et resultat av at det er mer forstyrrende stgy om dagen enn
om natten.

5. Resultater

Resultatene er presentert for to sesonger: vinteren 1991/92 (november, desember,
januar, februar) og varen/sommeren 1992 (mars, april, mai og juni). Vindroser fra
NILUs SODAR-mélinger p4d Hovin er gjengitt 1 Vedlegg A.

Representativiteten av méleperiodene er vurdert ut fra méllinger p4 Fornebu og
Blindern i 10 m hgyde hver fjerde time i perioden 1961-1975, samt malinger fra
de samme stasjonene vinter-var-forsommer 1991/92.

Figur 1 viser vindroser fra Fornebu og Blindern for periodene november-februar i
drene 1961-1975 og 1991/92, samt vindrose fra Hovin for november-februar
1991/92 1 50 m hgyde over bakken. Figur 2 viser tilsvarende informasjon for
ménedene mars-juni.

Milingene pa Blindern og Fornebu vinteren 1991/92 viste en del avvik fra
"normalperioden” 1961-1975. Sgrvestlige vinder forekom hyppigere i 1991/92
enn det som er vanlig. P4 Fornebu var det ogsd hgyere frekvens av vestavind enn
normalt. Vind fra nord-nordgstlig kant forekom mindre hyppig enn normalt.
Sommeren 1992 var det bide p& Blindern og Fornebu litt mindre vindfrekvens fra
nordgstlig kant og litt hgyere vindfrekvens fra sgrlig og sgr-sgrvestlig kant enn
gjennomsnittet for drene 1961-1975, men forskjellen var mindre enn for vinter-
perioden.

Vindmélingene p4d Hovin 50 m o.b. viste at vind som pé Blindern var fordelt over
sektoren fra sgr til vest-sgrvest var mer konsentrert i 30°-sektoren omkring sgr-
sgrvest pA Hovin. Henholdsvis ca. 35% og ca. 40% av alle observasjoner var i
denne sektoren p4d Hovin i vinter- og sommerperioden 1991/92. Vindstille-
frekvensen var naturlig nok lavere pd Hovin 50 m o.b. enn p4 Blindern i begge
arstider.
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Figur 1: Vindroser fra Blindern og Fornebu i 10 m over bakken og vindrose fra
SODAR-mdlingene pd Hovin i 50 m over bakken.
Vinterperioden november-februar 1991/92.
C = frekvens av vindstille.
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Figur 2: Vindroser fra Blindern og Fornebu i 10 m over bakken og vindrose fra
SODAR-mdlingene pd Hovin i 50 m over bakken.
Vdrisommerperioden mars-juni, 1992.

C = frekvens av vindstille.
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Sgrlig og sgrvestlig vind vinterstid faller som regel sammen ogsd med mildere
ver enn normalt. Temperaturavviket vinteren 1991/92 i forhold til normalt var
stgrst i januar og februar, da det var 4-5°C mildere enn vanlig. Vinteren 1991/92
var forholdsvis typisk for de milde vintrene de 5-6 siste irene, men var samtidig
lite typisk for det vintervaret som har vart vanlig tidligere. I en mer "normal”
vinter mi det forventes kaldere var og hgyere frekvens av vind sarlig fra
nordgstlig kant.

5.1 Horisontale vindkomponenter

Figur 3 og 4 viser vindrosene fra méilingene pd Hovin i 50, 100, 150 og
200 meters hgyde over bakken. Sesongmidlene er vist i vedlegg A. Den
fremherskende vindretningen p& Hovin var fra sgr-sgrvest for begge arstidene i
mdleperioden.

I vinterperioden var det svart liten forskjell pd vindrosene i de ulike hgydene,
men vind i 30°-sektoren omkring gst-nordgst 50 m o.b. var mer fordelt ogsd i de
n&rliggende sektorene hgyere opp.

I sommerperioden var det s@rlig hgy vindfrekvens fra sgr-sgrvest i nivd 50 m o.b.
Hgyere opp var det lavere frekvens i denne retningen og tilsvarende hgyere vind-
frekvens fra sgr.

Middelvindstyrkens endring med hgyden for vinteren 1991/92 og
varen/sommeren 1992 er fremstilt i figur 5. Figuren viser at middelvindstyrken
gkte med ca. 60% fra 50 mo.b. til 200 m o0.b. i vintersesongen. I vir/sommer-
sesongen var forskjellen mindre, og middelvindstyrken gkte med 40% fra
50 mo.b. til 200 m o.b.

Den maélte vindstyrkeendringen med hgyden er i rimelig overensstemmelse med
forventet gkning over 4pent, flatt terreng uten store ruhetselementer.

Middelvindstyrken var stort sett hgyest for vind fra sgr-sgrvest i de ulike hgydene
i vinterperioden og lavest fra gst-sgrgst. I var/sommer-perioden ble de hgyeste
vindstyrkene observert fra nord (150 mo.b.) og de laveste fra vest-nordvest
(50 m o0.b.).

Vindretningens variasjon med tid pd dggnet 50 m o.b. er vist i figur 6. Figuren
viser at det var mest vind fra sgr-sgrvest hele dggnet. Denne vindretningen var
den mest fremherskende for begge sesongene, men nordgstlig vind hadde ogsa
hgy forekomst sent pd natten og tidlig om morgenen i sommerperioden. Vind i en
bred sektor fra vest til nord hadde lav forekomst (dvs. under 5%) hele dggnet til
begge Arstider. Vindetningsfordelingen for sommerperioden viser mer markert
land- og sjgbriseffekt enn vindretningsfordelingen for vinterperioden.
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Figur 3: Sodarmdlinger av vind pd Hovin, november 1991-februar 1992.
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Figur 4: Sodarmdlinger av vind pd Hovin, mars 1992-juni 1992.
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MIDLERE VINDSTYRKER (Nov 91 - Feb 92)
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Figur 5: Middelvindstyrke fordelt pd retning i ulike hgyder over bakken (m/s).
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Figur 6: Variasjon av vindretning med tid pd dagen 50 m 0.b.
a) november 1991-februar 1992
b) mars 1992-juni 1992
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a2, Vertikal vindbevegelse

Figur 7 viser midlere vertikal vindstyrke i forskjellige hgyder over bakken i de to
arstidene. I begge arstider var det i middel oppstigende bevegelse som var mest
markert i en bred sektor fra gst over sgr til vest. S0 m o.b. var det nedsynkende
bevegelse ved nordgstlig og nordvestlig vind. De oppstigende bevegelsene har
sammenheng med at terrenget stiger mot mélestasjonen i disse retningene. De
vertikale bevegelsene var betydelig mindre (0,1-0,3 m/s) enn den horisontale
vindstyrken.
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Figur 7: Midlere vertikal bevegelse som funksjon av vindretning (cmis).

NILU TR 2/93



15

5.3. Turbulens

Turbulens ble mdilt som standardavviket av vindstyrken midlet over en time.
Tabell 1 viser turbulens i ulike hgyder i de to méleperiodene. Tabellen gir stan-

dardavvik pé tvers av vindvektoren (o_v), langs vindvektoren (0':) og vertikalt

(c,). Den viser ogs& gjennomsnittlig turbulensintensistet ¢/u, der 4 er midlere

vindstyrke langs vindvektoren. Figur8a og 8b wviser relativ turbulens
(turbulensintensitet) for forskjellige hgyder i ulike vindretninger.

Tabell 1: Middelverdi av turbulens og relativ turbulens (turbulensintensitet) for

ulike hgyder.
GM GV GW
Periode Hr(a:};ie S, f G, i G, =
nm/s m/s m/s

Nov. 1991- 50 0,87 0,52 0,86 0,52 0,54 0,29
feb. 1992 75 1,06 0,68 0,96 0,65 0,54 0,36
100 1,08 0,56 0,98 0,51 0,54 0,27
125 1,07 0,40 1,03 0,38 0,54 0,20
150 1,09 0,40 1,02 0,37 0,55 0,20
175 1,12 0,39 1,05 0,37 0,54 0,19
200 1,16 0,48 1,06 0,45 0,55 0,24
Mar 1992- 50 0,96 0,38 0,99 0,39 0,68 0,26
juni 1992 75 1,19 0,45 1,16 0,44 0,67 0,25
100 1,19 0,41 1,20 0,41 0,68 0,22
125 1,21 0,36 1,26 0,36 0,70 0,20
150 1,23 0,35 1,28 0,35 0,73 0,20

175 1,23 0,37 1,28 0,38 0,71 0,21
200 1,25 0,40 1,27 0,40 0,70 0,22

Tabellen viser at turbulensen langs og pd tvers av vindretningen gkte litt med
hgyden, og at gkningen var stgrst i det nederste sjiktet. I den vertikale bevegelsen
var standardavviket av vindstyrken nesten konstant med hgyden, men verdiene
var litt hgyere om sommeren enn om vinteren. Den relative turbulensen eller tur-
bulensintensiteten var i gjennomsnitt noenlunde konstant i de ulike hgydene, men
figur 8b viser at det i 50 m o.b. ved vind fra vest-nordvestlig kant var betydelig
hgyere turbulensintensitet enn hgyere opp. Denne vindretningen forekom
imidlertid bare 0,2% av tiden om sommeren, slik at den midlere turbulensinten-
siteten for alle vindretninger 50 m o.b. bare avvek lite fra verdiene 1 stgrre
hgyder.
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Gjennomsnittlig relativ turbulens
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Figur 8a: November 1991-februar 1992. Vindretning

Relativ turbulens uttrykt ved gjennomsnittlig relativt standardavvik for
12 vindretningsklasser. G,,/u uttrykker relativ vertikal turbulens,
O\/u uttryker relativ turbulens pd tvers av vindretningene, og
O./u uttrykker relativ turbulens langs vindretningene.
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Gjennomsnittlig relativ turbulens
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Figur 8b: Mars 1992-juni 1992.

Relativ turbulens uttrykt ved gjennomsnittlig relativt standardavvik for
12 vindretningsklasser. 6,/u uttrykker relativ vertikal turbulens,
O,/u uttryker relativ turbulens pd tvers av vindretningene, og

O./u uttrykker relativ turbulens langs vindretningene.
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Vedlegg A

Statistisk bearbeidelse av méledata
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Tabell Al: Vindroser fra Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 50 m

Stasjon : HOVIN 50m
Periode : 01.11.91 - 29.02.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (1)

) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 158 16 19 22 rose
30 8.9 4.4 4.6 4.5 10.0 3.4 LiIPR) 6.6 6.1

60 Worsbe. Miftad 7520 W59y om0 2.8 WeE WET a3

90 b 858 4.6 5, 1 343 o) & 5%5 5.8 Stal
120 8.3 5.9 2349 & 59 151 455 izt 5 .5 ok 19
150 4.4 5|45 4.6 23 2.2 G 2.2 4.4 4.6
180 27.8 20.9 25.3 11.0 20.0 19.1 1i6.5 22.0 20.%6
210 23.3 30.8 26.4 34.1 47.8 40.4 37.4 27.5 34.1
240 B} il 5 .5 9.2 ‘it 4.4 6 o 6.6 b4 8k, 3
270 .0 AN a1 i S 1) it ol 2 a2 Nl i o
300 .0 et ) gl 0 .0 50 .0 «0 .4
330 .0 T3 253 0 lis 50 2.2 1.1 >3
360 fial 33 iy gl .0 22 242 202 &3
Stille L. 4 .0 ] 0 .0 .0 1.1 1l a9
Ant.obs ( 90)( 91)( 87)( 88)( 90}( 89)( 91)( 91)(2144%)

Midlere

vind m/s 2.6 2.6 2.8 2.8 2.8 258 2.8 2.6 2l

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse [IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
x) Vind- Klasser Midlere
retning I II III IV Total Nobs wvind m/s
30 1.3 1.9 1.6 1.4 6.1 { 131) 4.1
60 4.5 6.7 2.6 5 14.3 ( 307) 2.9
90 4.3 -8 .0 .0 5ol ( 109) 1.4
120 3.8 .0 .0 .0 3.3 (1) 59
150 .4 52 .0 .0 56 ( 99) Tl
180 123 6.8 1.0 b 20.6 ( 442) 2.0
210 5.8 NI 6.5 61 341 ( 732) <y
240 3.4 1.4 1.2 87 6.2 ( 134) 2.9
270 9 .4 .0 .0 1.4 ( 30) 1.7
300 3 b = 0 .0 a6 9) D)
330 5 h .0 .0 a8 0 20) i)
360 9 .8 | .0 1.9 ( 40) 2.3
Stille «3 ([ 20)
Total 46.0 34...3 182 8.6 100.0 (2144)
Midlere
vind m/s 1.2 2 549 4.8 9 23

X} Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A2: Vindroser fra Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 50 m

Stasjon : HOVIN 50m
Periode : 01.03.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DBGNET (1)

) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 G 1 &1 12.3 8.2 4.1 6.6 9.2 8.0 7.8
50 Zigl i 8j9 =2 13I8 238 .0 L8 0.8 14T 20,2
80 93 5.4 11.0 4.1 4.1 359 359 1523 5 55)
120 2o 6.8 4.1 4.1 6.8 .0 3 2.7 3154
150 4.0 6.8 2.7 25l 1.4 5vald 3 .0 3.4
180 14.7 16.2 13.7 6.8 11.0 ) 7429 133 1d.8
210 32.0 20,3 13.2 507 %3«8 55.3 B3.9 9.7 {01
240 i3 .0 .0 .0 11,0 TS 7.9 2.1 3.8
270 il 53 .0 5@ 0 1.4 .0 .0 .0 b
300 ] .0 .0 0 0 =0 .0 .0 N
330 0 .0 .0 ] s0 2.6 1.9 113 .6
360 0 1.4 .0 0 5115 153 2.5 .0 1.1
Stille 0 .0 .0 0 0 .0 .0 133 1
Ant.obs (  75)(C 74)C 73)( 73)( 73)C 78)( 16)( 715)({1785)
Midlere

vind m/s 2.7 2N 3.0 343 3516 4.2 3,7 2.8 353

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINODRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse [V: Vindstyrke > 6.0 m/s
X) Vind- Klasser Midlere
retning I II IT1 IV Total Nobs wvind m/s
30 130 35 2ol il 10 T8 § 139} 339
60 2.6 112%: 2 SkaJ b 21.2 ( 378) 3
90 3.9 516 aull .0 5.5 [ 98} LT
120 340 b .0 .0 3.4 ( 60) 1.2
150 .48 .6 .0 .0 3.4 ( 60) 1.4
180 6.9 4.6 .0 59 12.8 ( 228) 2.3
210 bk 17.6 12.5 5.6 40.1 ( 715) 4.0
240 .6 2.5 ol .0 3.6 ( 64} 3.0
270 2 . o .0 b 8) 159
300 52 .0 .0 .0 2 3) .8
330 .3 on) .0 .0 3.8 ( 11) .10
360 -1 .6 ) o i 1.1 ( 20) 3.5
Stille s Ul
Total 299 b4 .1 2,19 7.4 100.0 (1785)
Midlere
vind m/s 1.4 Zi 3 4.9 1.0 33

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU TR 2/93



23

Tabell A3: Vindroser fra Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 75 m.

Stasjon : ' HOVIN 75m
Periode : 0t.11.81 - 29.02.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (1)

X} Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 a7 10 13 16 19 22 rose
30 B, T 4.4 2.3 3.4 Bind 4.5 6.6 6.6 49
60 8.9 8.8 12.5 11.4 10.0 U=9 9159 6.6 10.0
30 )58 358 4.5 6.8 1al figl 202 6.6 B2
120 b4 3ia 3 243 0 2 2 3.4 2.2 545 2319
150 i) .19 gl 4 3.4 4.4 e 84,3 8.8 6.3
180 267 2816 284 2.0 i1 202 2¢.Z3 12250 2238
210 286 22:0 20.5 298 .8 337 27.% 2351 27.9
240 10.0 0. Gk 9.1 10,0 1&:6 110 SIS 052
270 22 Lok 3.4 4.5 3.8 5.6 b4 549 4.1
300 a9 1.1 o2 15 %3 .0 .0 11 R 1.7
330 4.4 1.1 e S Py 3.4 A 329 %2
360 2 d) 3l et b5 b4 3.4 b4 3.9 8.3
Stille .0 22 233 PN .0 1.1 s 2.2 1-59
Ant.obs ( 90)( 91)( 88)( 88)( 380)( 89)( 9t)({ 91)(2154)
Midlere

vind m/s 2.7 2.6 2.6 218 2.8 2 259 Eall 2 il

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PR VINORETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke 23 = B 0 S
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIIl: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse [IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
X} Vind- Klasser Midlere
retning I Il I IV Total Nobs wvind m/s
30 1.1 [ 42 1l ol .6 3 0 192 il
60 2.6 3.8 2.6 1.0 10.0 ( 216) 38
50 %2 1.0 20 .0 32 (L 7o) 1156
120 2.9 .0 .0 .0 2.9 { 862) 1.0
150 4.8 =) 8 . 6.3 ( 135) 1.6
180 1.7 6.1 1.9 .0 22,.8 (v 491) 2.8
210 13.8 5.8 el 4.2 278 (§ 59%) 3k
240 5 5 243 3 1|2 10.2 ( 220) 2.7
270 2141 5 6 g .6 4.1 ( 88) 2.9
300 .8 ) 53 1 Lot 4 371 %6
330 ) &3 .7 A .0 2rie ( 48) 22
360 1.0 1538 ail ) 3.3 0 LA 3
Stille 18 § 329
Total 91001 24 .2 t2.9 11.3 100.0 (2154)
Midlere
vind m/s 1.0 2449 4.8 .8 %aT

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A4: Vindroser fra Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 75 m.

Stasjon : HOVIN 15m
Periode : 01.03.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER OBGNET (1)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 )7 18 1.4 2 2 o1l L) 5 43 5.9 3§49

60 12.0 24.0 38.4 16.4% 555 Ua3 5] 23 =9 5.6

90 t2.0 10.7 8.2 11.0 11.0 6.6 g 6.6 8.0
120 Bl il 9.3 B w2 5.8 5.5 2.6 2 6 859 5.0
150 95 3 8.0 9.6 4.1 4.1 By J 359 5.8 6.6
180 2257 260 150 12.3 M6z 18:4 15:8 28,9 19.2
210 173 9la3 MiNwl0 B4:;d 80,1 3F.5 329 RYa0 &40
240 5.3 8.0 2.1 gLz (M5 MEe2 92 6 56 9,6
270 2::7 173 1.4 0 2ad i3 543 ] 2.3
300 .0 .0 .0 .0 .0 ) .0 30 A
330 13 29 1.4 1.4 2l 553 829 (%) 2.0
360 4.0 1.3 2 bod 4.1 .0 3419 359 3kad
Stille .0 .0 0 0 -0 .0 .0 .0 .0
Ant.obs ( 75)C 75)(C 73)C 13})( 73y 76)(C 16)( 76)(1789)

Midlere

vind m/s 2.8 Al B2 8.4 359 LN 4.2 4.9 3.5

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (7)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse [II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse [IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I I ITI IV Total Nobs vind m/s
30 A a5 10 1.0 3.9 ( 69) .4
60 il 6.8 5154 S [ 15.68 ( 279) 31,9
90 356 358 59 .0 8.0 ( 143) 2.4
120 3.4 152 b .0 5.0 ( 89) 1.9
150 3], [ 23 .8 il 6.6 {( 118} 253
180 548 6.5 £ | 858 19.2 ( 344) el
210 4.9 9.2 5.5 4.6 24.1  ( 431) 3}-19
240 2yl 5 i 146 .8 9.6 ( 172) 3143
270 a9 LT .6 3 2 Zad I &2) 3,1
300 .2 1 1 a1 N 7) 3] 3l
330 .6 o & .8 L4 2500 i 36 4.2
360 23 il Wi 1.0 3.3 ( 59) % 49
Stille 40 o)
Total 27 33 I 21.4 13.6 100.0 (1789)
Midlere
vind m/s 1.9 ) 4.9 733 3.5

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell AS: Vindroser fra Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 100 m.

Stasjon : HOVIN 100m
Periode : 01.11.91 - 29.02.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DUGNET (1)

x) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 0¢ 07 10 13 16 19 22 rose
30 ¥ (I 515 ) b.b 834 5k 5 6.6 4.6

60 7.8 7.7 B8l S 8.9 The9 8.8 9.9 855

30 3143 4.4 4.5 3.4 .ok 2 a2 3.9 1.1 3.4
120 2.2 A 2.3 2 .0 s ) 4.4 %2
150 )58 5.5 6.8 243 5.6 4.5 22 6.6 Bl 2
180 260 B350 WPla3 R0 183 16:9 Road 275 243
210 &3.8 2§.2 295 36.8 %3,3 88.2 295.3 264 30,2
240 12.2 6.6 4.9 8.0 B9 438 19,2 b4 9.4
270 353 5i. 5 5z 7 2 53 b ok 4.5 k3 bob 3.5
300 1ol .0 253 2ad 510 .0 .0 i P dil
330 5.6 et Ml 1.1 el 3k 4.4 4.4 2.9
360 2012 b4 3.4 4.6 b4 34 5.9 i a8
Stille 1zl 1.1 0 ) Tl el il 21 e 50

Ant.obs ( 80)( 91)( 88)( 87)( 90)( 89)( 91)( 91)(2152)
Midlere
vind m/s 3.3 3.0 3.1 3.3 3\, 5 3y 3 3lc 5 3.3 33

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PR VINORETNING (7)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
x) Vind- Klasser Midlere
retning I Il ITI IV Total Nobs vind m/s
30 1.3 1.0 1l 516 ok 4.6 ( 99) 3519
60 2.2 2.8 2.1 1.4 8.5 (| 183) 8 5.1
90 2L 5T T .0 .0 3.4 ( 74) 15
120 1.9 - 8 .0 2.2 (. &) 1.1
150 3] il 35 ) 52 ( ili2) 2.3
180 11.4 6.6 20 = 24.3 ( 523) 3.3
210 12.4 T2 4.0 6.6 30.2 ( 650) 3., T
240 4.7 22 .8 1.7 9.4 ( 203) 3.2
270 .9 1.1 47 .8 315" 1 T8 42
300 a il .5 b .2 fie®. I 3% 3.2
330 1.0 .8 o9 1 2.8 [ 953) 2.8
360 US| 1.2 1.2 a3 3.8 ' B 3.4
Stille -0 A 14)
Total 43.8 25,1 14.0 16.4 100.0 (2152)
Midlere
vind m/s 1.1 2.9 5.0 8.4 353

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A6: Vindroser fra Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 100 m.

Stasjon : HOVIN 100m
Periode : 01.03.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DWGNET (1)

*} Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 4.0 210 2.7 1.4 2.8 el 2.6 4.0 L. {4

60 13.8 26.0 38,2 16,7 2.8 6.8 6.6 Beitc 13,8

90 Bl 7 4.0 8.2 1158 Hda9 6.8 7.9 4.0 8l
120 9 =3 ) 1.4 Z 8 AL () 2.6 4.0 b6
150 5.3 10.7 6.8 2.8 4.2 4.1 5.3 8.0 6.0
180 24,0 28.0 17.8 12.5 13.9 14.9 19.7 32.0 18.7
210 22,7 8.0 1288 883 38.3 392 27.:6 240 26:8
240 4.0 8.0 59 il QLS 18,9 13132 553 9.2
270 53 2.0 40 1.4 1.4 T 6.6 4.0 2.6
300 1.3 158 1.4 0 1.4 .0 .0 1538 .6
330 N3 2l 21 .0 258 5.4 319 2 2]
360 2300 153 5.5 5.6 4.2 1.4 349 4.0 3.8
S5tille 0 30 1.4 0 c .0 0 .0 1
Ant.obs { 75)( 15)( 13)( 12)( T12)( &) T6}( 15)(1778)

Midlere

vind m/s 3.2 3.0 3.6 3.8 4.3 5.0 5.8 3.6 39

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PR VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
X} Vind- Klasser Midlere
retning I Il ITI IV Total Nobs wvind m/s
30 .6 1.0 .8 1.0 3.4 ( 60) b4
60 136 4.7 T Z.52 13.8 ( 246} 4.2
S0 25l 3.8 1.5 .2 8.2 { 146) 2.8
120 2.0 15 .8 20, .6 (0 79) 2 .18
150 2 2.2 1155 R 6.1 ( 109} 2.9
180 4.7 5.9 33 4.8 18.7 ( 332) 4.2
210 5{42 9.3 5.8 69 26.8 ( 477) 4.2
240 1.9 4.9 1.4 1.0 9.2 ( 164) 3.5
270 .6 45 .8 el 2.6 ( 48) 3.6
300 &3 ) al 2 6 1 11 3|18
330 " 43 .6 5.8 2Zail 318 4.9
360 5[B .6 1.2 1.4 3.8 ( 68) 5.0
Stille ol A 2)
Tioal 22.1 38..3 23.0 18.9 100.0 (1778)
Midlere
vind m/s 1.9 340 4.8 7.6 39

*) Dette tallet anglir sentrum av vindsektor
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Tabell A7: Vindroser fra Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 125 m.

Stasjon : ‘o. . HOVIN 125m
Periode : 01.11.91 - 29.02.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER OBGNET (1)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 6. 1 6.6 Bk 4.9 2.3 7.4 6.7 ) .16

60 5t. 6 ) 6.9 9.8 8.1 4.9 ) 5.6 6.8

90 2.2 1.1 &3 3.9 23 '1.2° 55 2.8 4.7
120 il 2! st Lo 2.3 1.2 1.1 2% ] 1
150 .4 4.4 3.4 1.2 3.9 4.9 s 2 4.4 4.1
180 A2 2Balb. 2543 Tl 18.6 1928 22.9 26,7 272.i
210 20018 . 813" 2046 Bl 398 296 ‘281 2050, 2948
240 et 9»9:  THad USki9 8.1 a3 165 1@s3 M3
270 3% 3 5l 5! 4.6 3 i 7.0 6.2 5156 6.7 9.0
300 2.2 .0 34 2.4 .0 .0 3.4 Teal 24
330 8l 9153 344 2.4 3D T 2.2 4.4 3} 0
360 2.2 Bl 8 3.4 Bl 6.7 et 5.6 5.6 4.2
Stille 1.1 .0 1.1 2.4 .0 .0 .0 .0 i
Ant.obs ( 90)( 91){( 87)( 82)( 86)( 81)( 838)( 90)(2072)

Midlere

vind m/s 4.2 4.0 4.2 4.2 5.5 S & 4.8 4.2 L]

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PR VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke -3 = 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIIl: Vindstyrke 4.t - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
x) Vind- Klasser Midlere
retning I II ITI IV Total Nobs wvind m/s
30 Nl a2 Va2 2 5.6 ( 118) 5.0
60 lea(@ 2.1 1.6 Axll 6.8 ( 141) 4.8
90 UL 1.0 W2 0 2 ( 56) 2 1]
120 1.3 23 .0 0 e 1 185 1.4
150 1.8 e ) .9 4.1 ( 85) 3153
180 L] 8.8 3158 5.k 22.7 { 470) 4.6
210 6.8 959 4.4 8. 29, .8} e 4.6
240 3.4 4.8 1.1 2.2 ffa3: ( 1239) 3.9
270 1.1 13 »9 1.8 5.0 ( 104) 4.9
300 Al A 23 5 2.1 43) 3 il
330 .0 1.3 .9 29 359 ( %) 355
360 1.0 ik 1l 1 1 4.2 ( 88) & 45
Stille 5 0 1)
Total 2515 32.6 16.2 25.2 100.0 (2072)
Midlere
vind m/s ) 2.9 5.0 6.8 ()

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A8: Vindroser fra Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 125 m.

Stasjon : HOVIN 125m
Periode : 01.03.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DUGNET (1)

*x) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 L 4.0 ot 149 1,5 453 229 s 3 3.4
60 9,5 21,3 33,8 0.3 31 53T §:3 858 A2
30 6.8 4.0 5.6 20.6 10.8 ok 8.6 .0 8.5
120 9,8 1.3 2.8 ok .2 8. T SN/ 7.0 4.9
150 237 6.7 8.3 4.4 4.6 68 557 51:3 6.2
180 3tal  JAA T NGLT 8.8 15.4 21.4 18.6 29.8 20.8
210 1335 07 855, BBk=8. 2258 Gy 2248 1903 2.1
240 a1 MO Tl TG W28 M2AE8 sl T+0, 1053
270 8.1 2l .0 29 3 1.4 5.3 7.0 3 54
300 1.4 2.4 1508 .0 1] .0 .0 R 1.3
330 1.4 2.7 5.6 .0 3 i Sia T 7.1 3.8 3] .0
360 2.1 ) 5%, B 59 4.6 .0 1.4 3.5 RJrt)
Stille 0 1.3 0 .0 0 .0 .0 .0 .2
Ant.obs ( 74)(C 75)( 711)( 68)( 65)( 70)( 70}( 57)1(1656)
Midlere

vind m/s 4.3 3.8 4.2 4.1 4.6 5.6 S 5 o 4.6

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse II1: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
x) Vind- Klasser Midlere
retning I Il I1I IV Total Nobs wvind m/s
30 Lk .8 29 1.3 ek [ B5Y) 48
60 52 )y 551 2.8 12.3 ( 203) 4.6
90 1.6 4.0 2.3 20 8.5 ( 140) 36
120 1.0 241 ) 9 4.9 ( 81) 8
150 1.8 1)) 1.4 1.1 6.2 { 102) 3.6
180 2.3 523 4.6 8.6 20,8 [ -31%5) 5.5
210 i 5 o 6.4 Sk T 22.1 ( 3686) BT
240 2, 1 4.9 s 129 10.3 ( t70) 4.0
270 .5 .8 e 1.0 3 & BT & 19
300 ) > L4 .2 Ba8 0 20 3T
330 . b .8 1153 3.0 ( 50) 5.9
360 .6 Al S 1.8 Shoy A ) 5.5
Stille 20| 3)
Total 14.9 S . 26.0 27.2 100.0 (1656)
Midlere
vind m/s 1.4 g . 4.9 8.0 4.6

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A9: Vindroser fra Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 150 m.

Stasjon : A HOVIN 150m
Periode : 01.11.91 - 29.02.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER ODUGNET (1)

X) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 Ol b4 5.7 4.1 1.4 3.3 4.0 8.0 5, 2
60 56 b4 8.9 12.3 7.1 8.3 4.0 2.3 6.0
90 22 .0 0 2l 4.3 Tt 4.0 2,3 %59
120 .0 2.2 .0 .0 .0 210 2l Pl Q)
150 516 2.2 81+ 8 1.4 St %) 4.0 6.8 B
180 21 0 2.2 25a8 WEaé Alsd W3l 220 Zlab: 1218
210 31,1 "388.5 2646 301 343 3&LT 29.3 26.1 3Tk
240 10.0 (i) 8ig9l MEBlAT 8.6 15.0 12.0 10.2 10.9
270 L. 4 L. 4 () 9.6 10.0 6.7 4.0 Syt 8ln2
300 252 2.2 5f 54 2wl .0 147 1i =4 3.4 ey
330 8.9 2.2 5.1 1.4 1.4 5.0 2.7 b 3.9
360 2412 6.6 Sha | 5. 5 il 0 3.3 ) 5.2
Stille .0 1.1 0 50 0 0 .0 .0 b
Ant.obs ( 90)( 91)( 79)( 73)( 10)( 60)( 75)( 88){1886)
Midlere

vind m/s 4.5 & .13 558 55 4.6 b4 5 2 4.6 4.6

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke &.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
x) vind- Klasser Midlere
retning 18 Il LT IV Total Nobs vind m/s
30 9 1.2 UES 2.0 baz (99 9.2
60 .6 1.8 1.4 242! il W T 5.0
90 il 9 29 5.0 2:3 (&3 2.2
120 1.0 -3 41 .0 3 ¢ 25 1.5
150 1.7 il 23 .9 b1 ( 77) 8.4
180 4.6 T 4.0 5.0 21.4  ( 404) 4.6
210 5.2 10.0 Loyt 11.0 F.4 O ‘553 8. 2
240 2, 4.0 149 2.:18 10.9 ( 206) 4.6
270 a2 148 .3 ] 5.2 ( 99) 4.6
300 T .6 S 3 0 2.5 ( 48) 4.0
330 iy B 1.1 23 53 8.9 @ 78 29
360 1.1 =T 151 b ) 5.2 1 98] 4.2
Stille N | )
Total 22.4 3Nl 59 Wl il 27.7 100.0 (1886)
Midlere
vind m/s 1.2 ) 4.9 9.4 46

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A10: Vindroser fra Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 150 m.

Stasjon : HOVIN 150m
Periode : 01.03.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER OWGNET (1)

*) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 1 6:8 4.8 1.6 .0 50 .0 5l 8l 4

60 19:100 5L 112856 Hies 4.9 4.6 5.6 11.&6 11,2

30 5 a5 B2 1051 21.0 9.8 7.7 5.4 .0 Bl
120 5.9 1.4 .0 6.5 11.9 9l. 2 8.9 .0 5% 9
150 8.2 (] 4.8 4.8 6.6 (S0 5.4 St T Sha
180 261,00 ‘35 206 9.0 1.5 W69 19,8 25,7 19,7
210 16.4 15.1 12.7 29.0 36.1 35.4 25.0 20.0 24.5
240 9.6 8. 12 4.8 6.5 9 .;8 9. % 18.1 8.6 948
270 6.8 Rl 116 126 1.6 1.5 50 Biy 1 3L
300 1.4 1.4 3012 1.6 .0 .0 .0 &59 $.9
330 1.4 4.1 352 .0 33 4.6 5.4 5§ M 2.6
360 2 1.4 4.8 69 4.9 4.6 1158 8.6 329
Stille 1.4 .0 .0 0 .0 0 0 .0 1

Ant.obs ( 73)( 73)( 63)( 62)( 61)( 65)( 586)( 35)(1479)
Midlere
vind m/s 4.8 6.1 4.4 3.8 4.6 5.8 53 .9 4.8

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING {17)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse [II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse II1: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
X) Vind- Klasser Midlere
retning I Il I11 IV Total Nobs wvind m/s
30 18 il o i1 1.6 3.% & St Sha 2
60 e 2.4 4.7 2.9 1152 ¢ 165) L. 7
90 1.4 4.2 2.6 w0 8.7 ( 128) 3.5
120 1 /¥ 2 2 ', .9 5.9 ( g7 359
150 L 18 1.4 1.9 5.7 1§ 815 4.1
180 2.0 5.3 4.3 8.0 19,7 ( Z91) 5147
210 2.0 8i=5 8.1 5.9 26.9% [ 36/2) 4.8
240 3 4.1 2.0 2.0 93 (1318 4.4
27¢ .5 .8 .8 1.1 3.2 I 48 .7
300 .9 22 =~ o) 9. f "R8)] 4.0
330 A ) o) 1.1 4.6 ( 38y 5] .4
360 .5 T .6 2.0 323 57 6.0
Stille Pl { 1}
Total 13.0 gEl) 8 21.17 27.9 100.0 (1479)
Midlere
vind m/s I3 3.4 4.9 8.2 L.8

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Stasjon
Periode

*} Vind-
retning

Stille
Ant .obs

Midlere
vind m/s

*) Vind-
retning

Stille

Jl

Tabell All: Vindroser fra Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 175 m.

30

60

S0
120
150
180
210
240
270
300
330
360

30

60

30
120
150
180
210
240
270
300
330
360

Total

Midlere
vind m/s

£)

(

HOVIN
0t.11.81 -

175m

29 5012,

92

FORDELING AV VINORETNINGER OVER DHGNET

K

W o
W N OO o™ ;s

|
0
3
7
7
7
3
g
3
0
i
3
3
0

153 (

lokkeslett
10 13
6143 3LA6
955 5.9
1.6 51 55]
4.8 .0
.0 3 56
S 298
25.4 36.4
14.3 951
bigid 346
4.8 .0
4.8 315 6}
4.8 5]
.0 #il)
63)( 55
4.8 5 5.0

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT

01 04
U8 6:.6
8.6 313

.0 ths Y
1.1 153
i) 3o 3

2101 19.8
3843 B85
8.9 8.8
5756 5.
) 953
By 18
5 . 6] T

.0 +i0

90)( 91)(
4.8 L.86

Klasse
Klasse
Klasse
Klasse

I Il
151 1.5
.8 .12

s 0

1.4 b

Ba5 b

3.8 8.0
3159 8.0

1.8 356

! 1.8

.8 .6

1.2 1.2

1.8 ()
203 29.2

1.3 3.0

I: Vindstyrke
II: Vindstyrke
IIT: Vindstyrke
IV: Vindstyrke
Klasser
111 Iv
1.2 2.0
1.2 1.9
53 51
.0 .0
.4 1.2
319 4.1
7.8 1359
1.8 34l
5.8 1.4
A 8
il >
152 1.4
18 49 30,3
4.9 9.3

)

PA VINDRETNING

Rl V]

Tota

100.

O +F©- WO OO NN oW v — O™

O N F O - OO0 MN ON =N

45)(

1t

Dette tallet angir sentrum av vindsektor

R T i s T T e

175}
Vind-
19 22 rose
45 9.9 5] 58
4.6 o )
3} 1 1.2 2031
1 25 2.5 sl
4.6 455 3. 9
13),8 -18.5 19.8
3181.51 AN 34326
1243 9.9 10.2
4.6 8.6 57 50
sl 3 il 2.6
=5 4.9 4.0
10.8 4.9 5%
.0 .0 b
65)( 81)(1703)
558 & o 4.9
(1)
2.0 m/s
4.0 m/s
6.0 m/s
6.0 m/s
Midlere
Nobs vind m/s
9/9j) 5.0
86) S )
35 ) 2.4
29) 1.4
591) 4.3
BIED) 4.6
573) 6.0
174) 5.0
85) 4.3
45) 4.2
68) 3k
107) 3.9
6)
1703)
4.9
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Tabell A12: Vindroser fra Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 175 m.

Stasjon : : HOVIN 175m
Periode : 01.03.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINORETNINGER OVER ODWGNET (7}

X) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 733 7.0 5.2 1.9 .0 1.9 .0 553 b3

60 9140 185 #9950 S il sl ) 2.9 5= 9.4

90 3.0 99l N0s8 17.0 20 e T .0 Shii3 7.4
120 T 5 1.4 1.1 lins 7053 T 8.8 .0 5.8
150 6.0 A 15X 9.4 8.6 5.8 .0 »0 554
180 169 2%:1 24,1 TS 2.1 1902 2056 28:89 19
210 29.9 25.4 15.5 35.8 37.9 38.5 29.4 36.8 30.2
240 7.5 8.5 i1 S il 8.6 7.7 20.6 10.5 817
270 3.0 .0 Bl 1.9 T 19 11,8 .0 3157
300 .0 1.4 3. 1.9 .0 .0 .0 5 3 1.6
330 155 5.6 8.6 1.9 3.4 548 2.9 5.3 3i:3
360 4.5 (1% 3k 44 3.8 S 1.9 2.9 .0 3.3
Stille 0 1.4 .0 0 .0 .0 .0 .0 N,
Ant.obs { 67)( 71)( 58)( S53)( 58)( S52)( 34)( 19)(1242)

Midlere

vind m/s 5.2 b 52 4.4 81,19 5.0 5k (6 4.6 5.2 &

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIIl: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
X} Ving- Klasser Midlere
retning 1 11 I1I IV Total Nobs vind m/s
30 . 8 .6 1.4 1.4 &:8 {51 S
60 1.4 1l 2} ) 2.4 9.4 (¢ Lz k.7
90 i1h'g 12 3.2 2 =t D 7.4 ( 92) 356
120 I\ @2 2.6 1.2 '8 558 (b -TZ) =l
150 1.2 1.6 1.2 1.4 5.4 { 67) 4.1
180 1.5 .2 4.6 55T 17 51 ( 212) 5102
210 2.4 8.8 10.5 8.5 302 (| J7S) 5} 512
240 1.4 3.5 205 1152 8.7 1 08 4.1
270 o b 1.0 1.0 8. 1 4 39) 4.6
300 .9 .2 A .2 1.6 ( 20) 2.8
330 il 1.0 .8 1.0 35 ! 43) b, 4
360 .6 .2 al6 1.9 R (Y Y 6.4
Stille 2 M 2)
Total 14.3 29 i) 30.8 25.8 100.0 (1242)
Midlere
vind m/s B3 3a 4.9 8.3 4.7

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell A13: Vindroser fra Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 200 m.

Stasjon : HOVIN 200m
Periode : 01.11.91 - 29.02.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER OBGNET ()

*x) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 8.9 6.6 4.0 8l 1 Tl 8,9 7.1 12.8 Tt
60 b. b SR 5123 6.8 158 1353 5.4 112 65,0
90 2+12 Tzt lia 3 55" 5.8 .0 0 .0 2.9
120 1.1 20 2.1 1.7 3. g 2.2 .0 #5352 1.5
150 3]::3 .4 1.3 ) 358 2.2 o1 6.3 b5
180 18,9 20,9 W8 2936 135 11,1 8.9 10.0 17.3
210 37.8 41.8 38.7 23.7 46.2 48.9 50.0 43.8 40.4
240 8.9 6.6 8.0 10.2 9.6 6.7 14.3 8.8 8.8
270 2oy 2. 6.6 4.0 8.5 1.9 2,2 1.8 5.0 3 .
300 33 .0 1.3 6.8 .0 2.2 18 52 2.0
330 2.2 2042 6.7 3.4 3:8 2.2 .0 25 2l
360 (R 6.6 8l T 3.4 1.9 0 3.6 51k @ (S
Stille ] .0 13 .0 .0 0 0 249 o8/
Ant.obs ( 90)( 91)( 75)( 59)( 52)}( 45)( 66)( 80)(1639)
Midlere

vind m/s 4.3 4.3 b.4 442 445 b4 5 b 853 bk

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (7)

Klasse I: Vindstyrke .3 - 2.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I (L II1 IV Total Nobs wvind m/s
30 1.9 253 125 155 W3y G W95 3} 459
60 1l 1.4 .9 1 6.0 ( 66) 4.5
90 a3 ol 2 52 233 § 318 2 ;3
120 ) .2 .0 .0 5 U 2y 1 54
150 2.9 -5 372 .8 4.5 ( T4) 2.8
180 7.6 4.8 2.6 2.3 11,3 ( 283) 348
210 4.9 10.0 8.4 1E7 40.4 ( 662) 6.1
240 2.9 25 2300 =) 8.8 ( 145) 4.2
270 2.0 o7 .9 .2 g M & (81 2.6
300 1.0 b .2 A 2.0 ( 33) 3452
330 1.6 1.0 i) .0 il ( 45) il 8
360 2.0 1.5 T .9 L1 (0 TT) 3.0
Stille s G A
Total 29.8 26.0 1 Wb 26.1 100.0 (1639)
Midlere
vind m/s izl 219 4.9 9. .5 L4

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Tabell Al4: Vindroser fra Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 200 m.

Stasjon : .- HOVIN 200m
Periode : 01.03.92 - 30.06.92

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DOGNET (1)

*X) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 8.2 9l 8.7 .0 0 0 .0 .0 559

60 3.8 16.7 10.9 2D .0 .0 .0 6.3 .9

90 .0 6.9 8.7 100 2l 3ol .0 6.3 4.8
120 6.6 4.2 S.3 W25 1920 g8l 125 .0 7.4
150 4.9 4.2 2.2 = B W25 4.2 .0 4.7
180 licisk W28 800 2e95 203 %88 8153 (0 |5
210 31,1 33.3 23.9 42.5 40.4 40.6 50.0 62.5 36.7
240 16. 4 B42 18.0 259 2051 9.4 16.7 6.3 8.2
270 353 1.4 202 .0 2 3 1 4.2 .0 2.4
300 0 .0 .0 259 0 .0 4.2 .0 152
330 .0 2.8 0.9 2.5 .0 3.1 .0 6.3 252
360 ) 4.2 2.2 2.5 6.4 3.1 .0 6143 351
Stille 0 .0 0 2.5 0 0 .0 .0 23
Ant.obs ( 61)( 7230 486)( &0)( &7)( 32)( 2&)( 16)(1010)

Midlere

vind m/s 5.2 4.0 452 3ad 552 ) & 9 & 45 4.7

VINOSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINORETNING (1)

Klasse I: Vindstyrke .3 = 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*}) Vind- Klasser Midlere
retning I Il I11 IV Total Nobs wvind m/s
30 1.2 il 1.1 2.6 53 1§ 1610¥) 5.5
60 1.4 ) 3.2 2.6 7.9 ( 80} 5.0
90 1,5 2658 .6 ) 4.8 ( 48) 2.9
120 0 3.1 2.6 .8 T.6 (T 4.0
150 1.3 1.2 .8 1.4 &.T (&7 4.3
180 2:3 4.5 4.2 bk 15.2 ( 154) L. 7
210 323 O3 12,5 10.7 36 (6 3Tk 5.3
240 Rall 3.4 223 .9 8.2 ( 183 3.6
270 1.0 9 A 30 2.4 (  24) S )
300 b SAl 53 A 142 & 12} 4.8
330 1.0 .9 .0 23 2.2 | 1 1&2) 2l
360 N 26 1.0 58 Saall G B 4.7
Stille 3| I B
Total 16.6 28.5 28.8 25.7 100.0 (1010)
Midlere
vind m/s 1.2 310 -9 8.4 4.7

*) Dette tallet anglr sentrum av vindsektor
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Tabell A1S5:Frekvens av vindstyrke innenfor gitte grenser for perioden, mdlt med
SODAR pd Hovin. Enhet: prosent.

Vindstyrkeklasser (m/s)
Periode Hoyde <2,0 2,0-4,0 4,0-6,0 6,0-8,0 >8,0 Maks. Middel

(m)

200 30,4 26,0 175 9,1 17,0 18,0 m/s | 4,6 m/s
nov. 91- 175 20,6 29,1 19,9 11,7 18,5 195 " | 49 "
feb. 92 150 22,7 31,8 17,6 117 159 1722 * 46 "

125 26,0 32,5 16,1 11,7 18,5 16,1 " 43 "

100 444 251 14,0 8,1 8,2 146 * || 38 *

75 51,5 24 1 12,9 7,0 43 130 " 28 "
50 479 31,2 13,1 6,5 2,0 g ® || 2

200 16,9 28,5 28,8 13,3 12,5 18,6 m/s | 4,7 m/s
mar 92- 175 14,4 29,1 30,8 13,8 11,9 144 * | 47
jun 92 150 13,0 3W.3 27,7 15,3 12,6 145 " | 48 "

125 151 31,7 26,0 16,7 10,4 14,5 * 46 "

100 22,8 35.3 23,0 13,2 57 12,7 " |1 39 "

75 27.3 7.7 214 10,4 3,2 Tegt' . || 815
50 26,0 441 22,5 6,6 0,8 0] s Y ) T T
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STASJON i HOVIN
PERILEIDIE : 15d:2,:871 = 28 2-S2

>6.0m/s
Mg
& 4.0- 6.0 n/s
}l
2.0~ 4.0 m/s
| 0.2- 2.0 m/s
“~20
\\'.
=130

Figur Al: Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 50 m

STASJON g HOVIN
PERIODE : 1. 3.92 - 30. 6.92

> 6.0 n/s
4.0~ 6.0 B/s
2.0- 4.0 /s

0.2- 2.0 /s

Figur A2: Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 50 m.
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STASJON

RERE.QBE als

Lt

HOVIN

5 ELAL S 285 2sisi2

1 A > 6.0 m/s
(}/}\ ‘\H-'\} %‘ 4.0- 6.0 m/s
- :
R ] 2.0- 4.0 m/s
o
. By | 0.2- 2.0 n/s
B2 %
Kx P
\\\30
Figur A3: Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 75 m
STASJON HOVIN
PERIODE 1. 3.82 - 30. B.92
> 6.0 m/s
4.0- 6.0 m/s
2.0~ 4.0 m/s
0.2- 2.0 m/s

Figur A4

: Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 75 m.
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STASJON ] HOVIN
PERITECOE E i e i S =128k | 2GRS

g =] 2;7 > 6.0 m/s
-x—_. 7
GA( 4.0- 6.0 m/s
< _ @
2.0- 4.0 m/s
. (I
;7,{:’ P 0.2- 2.0 m/s
%. 2
pi
-
Figur AS: Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 100 m
STASJON p . HOVIN
PERIODE 3 1. .92 = 30. 6,92
> 6.0 m/s
4.0- 6.0 m/s
2.0- 4.0 m/s
0.2- 2.0 m/s

Figur A6: Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 100 m.
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STASJON : HOVIN
PERIODE 5 1. 44 .84 = 28., 2.92

C=
Eﬁﬂ'iﬂl—d > 6.0 m/s
3 7
% 4.0- 6.0 m/s
~
/7 2.0- 4.0 m/s
7~ 10
i 0.2- 2.0 m/s
& 20
b 55
i
e f
"“x.. 30

Figur A7: Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 125 m

STASJON E HOVIN
PERIODE 2 1 B2 = 3o, 6.3

> 6.0 m/s
4.0- 6.0 m/s
2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s

Figur A8: Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 125 m.
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STASJON 3 HOVIN
PERIODE g 1o dd 9l =28 282

o > 6.0 m/s
\

r.ﬁﬂ_
<§§() H"(: 4.0- 6.0 m/s
- ©

/ 2.0- 4.0 m/s
:KJO
JF 0.2- 2.0 m/s

Figur A9: Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 150 m

STASJON 3 : HOVIN
PERIODE g 1. .92 — 3O, 6,92

> 6.0 m/s

4.0

6.0 m/s
2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s

Figur A10: Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 150 m.
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STASJON : HOVIN
PERIODE 3 1.11.91 — 29. 2.82
g;%iﬁf i > 6.0 m/s
,«a \
S 4.0- 6.0 n/s
F %
2.0- 4.0 m/s
- 10
0.2- 2.0 m/s
o A5
G
Figur All: Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 175 m
STASJON 5 HOVIN
PERIODE s 1. 3.92 — 30. 6.82
> 6.0 m/s
4.0- 6.0 m/s
2.0- 4.0 m/s
0.2- 2.0 m/s

Figur Al12 Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 175 m
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STASJON B HOVIN
PERIODE 7 1.112.891 — 29. 2.9=2
w%% > 6.0 m/s
o -
{?’ = & 4.0- 6.0 m/s
& 2.0- 4.0 n/s
7= 10
i 0.2- 2.0 n/s
/
o,
o s
%
~ ~ 40
Figur Al3: Sodar-mdlinger, nov 91-feb 92, 200 m
STASJON 5 HOVIN
PERIODE H 1. 3.92 — 30. 6.92
> 6.0 o/s
4.0- 6.0 m/s
2.0~ 4.0 m/s
0.2- 2.0 m/s

Figur Al4 Sodar-mdlinger, mar 92-jun 92, 200 m
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2.92

1.11.91 - 29.
100m

;. m/s
FREKVENS-FORDEL ING

VALLE HOVIN

w

PARAMETER

STaSJON
PERIQDE
ENHET

2.92

NILU TR 2/93

0O 0 0 0 6 0 0 0 ©

VALLE HOVIN

STASJON
PERIOQDE

1.11.91 -~ 29.

W S0m
: m/s

PARAMETER
ENHET

FREKVENS—-FORDEL ING

(%) SN3AXN3YS

{X) SNIAN3YA

ITI =€ IF'['Fl‘lﬁ P — - B =T S | S | S | S
Te o +g-
&
T90 WWWMIW.
MIm.O WWMWWMIm.
= - S
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e o E 2 J €
NN N 5 AR
20 3 ¥
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R Y 7t 3 N
%&.o.o S . To-
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mm| w9 X 2
Te - TG L T Te"
> z e
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ts - a e
LU zuwk oy
27 gouw e
[ 270Xk B T
&= [ ] <
40arx
Y00 - WdZ +o-
O U e e 0l 05 ay ) T T T T T T T
o] n ] n o n (=] n o Q n [o] n o (1] (o] n o
v m m '} N - - 9 m m N N - -
(%) SNIAXNIHA (X} SNIAN3IYI
1 1 1 L 1 L i L 1 1 i L L
+e'o Te:
T¢ 0 B 74
mxw.o W%w
Sy
N
S "
€0 d -
SN A
a g
‘o N o
. m
e
3 - 2
=i Io w
. E S
= w - o XY
Jd -9 m
T L
> X E v
- a
w
2wk
- oOoow
70K
E, [ ]
a0CarI
o hiad et
T T T T T T T 5| n_u x.- 5 q.. n_u T =
g 85 8 & & % 9 & 8 & & % 2

O 0 0 0 0 0 0o 0 ©

Figur A15: Sodarmdlinger. Frekvens av vertikalhastighet 50-200 m,

nov 91-feb 92.



HOVIN
1. 3.92 -~ 30. 6.92
W 100m

:om/s
FREKVENS-FORDEL ING

PARAMETER

STASJON
PERIOQDE
ENMHET

HOVIN
T Q2 = oL, 69

W SOom

: m/s
FREKVENS~FORDEL ING

PARAMETER

STASJON
PERIODE
ENHET
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Figur A16: Sodarmdlinger. Frekvens av vertikalhastighet 50-200 m,
mar 92-jun 92.
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FREKVENS X
g 32883838 88

|
L RO R BRI B8 (A f

oo o=m ud B

©°
o
a

HOVIN

@

o o.nwd 38 ¥ 3888233 88

o
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STASJON HOVIN
PERIODE 1.11.91 - 28. 2.82
PARAMETER VIND SOm
ENHET : om/s
- i T y U EEE R 2 R
E i
'_ w
- 4 5
E 4 g
W
— 4
4 W
E i
= L { " Lo = o ] St Tne | IS
~ ” - L] -] o o ©
VIND 50m (m/s)
STASJON
PERIODE 1.31.91
PARAMETER VIND 100m
ENHET m/s
99.98
®» 0.0 L T : T
] 90.sf
z 0. L
O seiE
Y  es. |
Fi
* s. [
70,
so. [
». [
0. [
10. ..—
8. ke
2 =
1.
o5
0% i | L 1

STASJON HOVIN
PERIOOE 1.11.93% - a8s. 2.92
PARAMETER VIND 73m
ENHET o om/s
r T T ' T L ) (| T s (B
£ 3
- <l
E E
£ i f i | U] | ) | W [ 0 A (S
- ~ n . ) © ~ © 0o 9
VIND 75m (m/s3)
29. 2.82

| RN T ) L) (RN (33

3

3
T Y (S W P
- -] o ~ L] a 2

VIND 100m (m/s)

Figur Al7: Sodarmdlinger. Frekvens av vindstyrke 50-100 m, nov 91-feb 92.

NILU TR 2/93



46

STASJUON

FREKVENS X

FREKVENS X

HOVIN STASJUON HOVIN
PERIQDE 1:11.91 2.982 PERICQOE 1.11.91 = 29. 2.92
PARAMETER VIND 125m PARAMETER VIND 130m
ENHET m/s ENHET m/s
I 99 93|
£564 . URREE i T T e i o R 5 : A T T R A R a0
9.3 3 4] 9.3 3
0% | z 99. ~
s8 4 Y ce. 4
5 3 ¥ o8, E 3
= i
20 = T 90. =
80. h & 80. th
7. 1 70. =]
. = s0. 3
30 _ 30. 2
20. =l 20. 3
10 3 10. ]
s — 3. = -
2. E = 2 <
1. - L. -t
o'sf 3 os ]
] 0. _
a‘?oélr' " | e e e L o) a,oélF_ 1 | P g S P [ L 1 O S [
- L] L - n -] ~ L] L] g - L L - n L] ~ < L 2
VIND 125m (m/s) VIND 180m (m/s)
STASJUON HOVIN STASJUON HOVIN
PERIODE 1.11.91 - 29. 2.9892 PERIODE #1391 = 28. 2492
PARAMETER VIND 173m PARAMETER VIND 200m
ENHET m/s ENHET m/s
9.93 99.95 |
o9 9 N T T T Al e ey b 99.9 A i W T L A (! L (R R
99.5F 4 (4] 99.5 3
9. | - Ej 9. =
se. L . Y oa. .
5. = b4 @s. =
e I 7 b e ]
8. [ = L 80. 3
704 I 3 70. 3
s. I s0.
%. [ 4 0. <
20% [ = 20. =
. L 4l 10. £l
- E 4 s, -
2. | < 2. =
1. - 1. -
o. =] 0.5 -
% . ! i | [ | (5 W) LD o?éélr' . 1 : B RS o S S P S i .
- o~ L A n L] ~ o o g - ~ - A n © ~ L s

VIND 173m (m/s) VIND 200m (m/s}

Figur A18: Sodarmdlinger. Frekvens av vindstyrke 125-200 m, nov 91-feb 92.
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Figur A19: Sodarmdlinger. Frekvens av vindstyrke 50-100 m, mar 92-jun 92.
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Figur A20: Sodarmdlinger. Frekvens av vindstyrke 125-200 m, mar 92-jun 92.
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