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SAMMENDRAG

I samarbeid med Statens forurensningstilsyn (SFT) har Norsk
institutt for luftforskning (NILU) i 1992 utarbeidet grunnlags-
dokumentasjon for evaluering av programmet "Rutineovervdking av
luftforurensning i norske byer og tettsteder", som er en del av
Statlig program for forurensningsoverviking. Resultatene av
evalueringen skal gi grunnlag for & revidere og optimalisere
gjennomferingen av et "skreddersydd" tettstedsprogram.

I denne rapporten er det presentert et utdrag av materialet som
ble utarbeidet i forbindelse med evalueringen av overvakings-

programmet i byer og tettsteder.

I rapporten er fglgende temaer beskrevet og wvurdert.

Organisering og rutiner for styring av programmet.

= Bakgrunn og mdlsetting for programmet med beskrivelse av
innholdet og endringer underveis, oversikt over gkonomi- og

personalressurser .

= Hovedresultater fra programmet, hvordan resultatene er pre-
sentert og distribuert og hvilken nytte en har hatt av

resultatene.

- Forventet utvikling av forurensningsproblemet og SFTs data-

behov.

- Synspunkter pa& hvordan et framtidig overvdkingsprogram ber

vere.

Det er presentert en skisse til et framtidig overvdkingspro-

gram, med fgplgende hovedpunkter:



Storre fleksibilitet i programmet.

"On-line" overvdking p& et begrenset antall stasjoner, dvs.
dagsaktuelle data gjores tilgjengelig pd8 PC for aktuelle
brukere.

Utvidet bruk av spredningsmodeller basert p3 kontinuerlig
oppdaterte emisjonsoversikter for & forbedre den romlige

informasjonen om forurensningene.

Kritisk gjennomgang av "industristedene" for & utarbeide
spesifikke programmer for aktuelle steder.



GRUNNLAGSDOKUMENTASJON FOR EVALUERING AV PROGRAMMET FOR
RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGER
I NORSKE BYER 0G TETTSTEDER

0 INNLEDNING

Statens forurensningstilsyn (SFT) ga i 1992 Norsk institutt for
luftforskning (NILU) i oppdrag & utarbeide grunnlagsdokumenta-
sjon for evaluering av programmet "Rutineovervdking av luft-
forurensninger i norske byer og tettsteder", som er en del av
Statlig program for forurensningsovervdking. Grunnlagsdokumen-
tasjonen er utarbeidet i samarbeid med SFT. I denne rapporten
presenteres det et utdrag av grunnlagsdokumentasjonen.

Bakgrunn

overvdkingen av 1luftkvaliteten i byer og tettsteder startet i
begynnelsen av 1970-8rene og har pdgdtt uten omfattende endrin-
ger siden 1986. Det er onskelig med en kritisk gjennomgang av
programmets mdldefinisjoner for & klarlegge om disse fyller
dagens behov for data. Det er bl.a. aktuelt & bruke over-
vdkingsprogrammet til & kontrollere oppfyllelsen av miljomdlene
knyttet til transportplanarbeidet og til forurensningsloven.
Programmet skal i tillegg f.eks. kobles til miljeindikatorar-
beidet ved at det gir grunnlag for & beregne hvor stort antall
mennesker som utsettes for luftforurensninger over anbefalte

grenseverdier.

Som et 1ledd 1 arbeidet med revisjon av Statlig program for
forurensningsovervdking skal det kartlegges i hvor stor grad
SFTs databehov oppfylles av den eksisterende overvdkingen. I
den sammenheng er det onskelig med en faglig evaluering av
tettstedsprogrammet. Kunnskap om sterke og svake sider ved pro-
grammets faglige gjennomfering vil sammen med kartleggingen av

databehovet gi et godt grunnlag for revisjon av programmet.



M3l for evalueringen

Evalueringen skal:

- Papeke sterke og svake sider ved faglig innhold, organise-
ring og gjennomfering av tettstedsprogrammet som grunnlag

for en revisjon av programmet.

- Vurdere 1i hvilken utstrekning data fra programmet er blitt
benyttet og har bidratt til A& redusere forurensningsbelast-

ningen.

= Gi grunnlag for & optimalisere gjennomfgringen av et

"skreddersydd" tettstedsprogram.

1 ORGANISERING 0G STYRING

1.1 BESKRIVELSE AV ORGANISERING OG RUTINER FOR STYRING AV
PROGRAMMET

Organisering

Overvdking av luftforurensninger i norske byer og tettsteder
inngdr som en del av Statlig program for forurensningsover-
vdking. Overvdkingen finansiereres i hovedsak over statsbudsje-
tet. SFT er av Miljedepartementet tillagt ansvaret for gjennom-

feringen av programmet.

Etter oppdrag fra SFT har NILU fatt ansvaret for den faglige og
praktiske gjennomfgringen av programmet. Det er videre knyttet
et nzrt samarbeid med endel kommuner (Neringsmiddeltilsyn), og
industribedrifter som uten godtgjerelse utferer deler av den
praktiske gjennomfgringen (prevetaking, SO, -analyser o.l.).



Styring

Styringen har foregdtt gjennom jevnlige kontaktmeter mellom
NILU og SFT, én til to ganger pr. &r, ved siden av lgpende
telefonkontakt mellom NILUs og SFTs kontaktperson.

P4 motene diskuteres bl.a. status for pdgdende undersgkelser og
rapportering, spesielt med tanke pd avvik fra programmet, behov
for endringer og forslag til forbedringer av undersekelsesopp-

legget.

NILU utarbeider hver hest forslag til arbeidsprogram for over-
vdkingen for p&felgende &r. SFT tar deretter stilling til
omfang av programmet ut fra SFTs databehov og eventuelle end-

ringer av de gkonomiske rammene.

2 OVERSIKT OVER PROGRAMMET

2.1 BAKGRUNN OG MALSETTINGER FOR PROGRAMMET

De forste undersgkelsene av 1luftkvaliteten i norske byer
startet i Oslo i annen halvdel av 1950-&rene og omfattet stev-
fall, pH i nedber, SO, og sot. Disse undersgkelsene ble gjen-
nomfegrt av Hygienisk institutt ved Universitetet i Oslo (Walter
Lindberg). I slutten av 1950-4rene ble det ogsd utfert stov-
fallsmdlinger i Sarpsborg, Porsgrunn, Hokksund, Slemmestad,

Brevik, Sauda og Mo i Rana.

Utover 1 1960-arene organiserte Hygienisk institutt kortvarige
mdleprogram for luftkvalitet 1 Porsgrunn, Skien, Bergen og
Halden. I Sarpsborg startet Borregaard A/S et mer permanent

mdleprogram for SO, i 1966.

Helt mot slutten av 1960-3arene ble det etablert et samarbeid
mellom oljeselskapene og Oslo og Drammen kommune hvor SO, og
sot ble mdlt pd en rekke mdlestasjoner. Disse mdlingene forte



til at Reykskaderddet innferte forbud mot tungolje hos storfor-
brukerne i de to byene i 1970.

Norsk institutt for luftforskning (NILU) ble etablert i 1969.
Instituttet utviklet tidlig en egen prevetaker for SO, og sot
som tidlig pd 1970-tallet ble tilbudt kommuner med antatte

luftforurensningsproblemer (den sdkalte "kommunekassen").

I lgpet av arene 1970-1972 ble det startet og/eller gjennomfort
SO, -mdlinger i vel 20 kommuner over hele landet. Etter dreft-
elser med Roykskaderddet og Miljeverndepartementet (MD) fikk
NILU i 1973 i oppdrag fra MD & framskaffe en landsoversikt over
forurensningstilstanden i norske byer og tettsteder. I den for-
bindelse ble det tatt kontakt med ytterligere 30 kommuner og
etablert mdlestasjoner i omlag 20 av disse. Utgiftene ble
dekket av den enkelte kommune og i noen tilfeller av industri-
bedrifter. MD stottet prosjektet med midler til NILUs databear-
beidelse og utarbeidelse av rapport. Denne forste landsomfatt-
ende rapporten dekket perioden oktober 1973-mars 1976.

P& grunnlag av resultatene fra mdleprogrammet i 1973-1976 ba MD
NILU utarbeide et forslag til et kontinuerlig overvadkingspro-
gram av mer permanent karakter. Dette forslaget ble oversendt
MD 14.7.1976 (se vedlegg 1). Det ble foresldtt bdde et perma-
nent mdlenett for SO,, sot og elementer i svevesteov og mer
tidsbegrensede mdlinger av spesielle lokale forurensningskompo-

nenter.

I brev av 9.12.1976 (vedlegg 2) fikk NILU i oppdrag av MD &
sette i gang overvdking av luftforurensningssituasjonen i Norge
der 1luftkvaliteten generelt ikke var tilfredsstillende. Om
hensikten med programmet sa MD:

"Hensikten er & kunne mdle effekten av de tiltak forurens-
ningsmyndighetene iverksetter gjennom pdlegg om rensetil-
tak, begrenseninger av svovelinnhold i fyringsolje etc.
samt & gi et tidlig varsel om eventuelle nye forurensnings-
problemer."



"Overvadkingen ber ogsd gi data om i hvilken grad luftforu-
rensning transporteres til ulike landsdeler fra andre land.
En gdr ut fra at det europeiske overvdkingsprogrammet for
luftforurensninger som skal igangsettes under FNs ¢@kono-
miske kommisjon for Europa (ECE), vil gi de nedvendige data
her."

Det har senere ikke vert noen offisiell endring i mdlsettingen
for programmet. I en rapport til Statens forurensningstilsyn
(SFT) om "NILUs overvdkingsprogrammer for SFT. Stasjonsbeskriv-
elser pr. 1.5.1990" er hensikten med programmet "Rutineover-
vaking av 1luftforurensninger i byer og tettsteder" formulert
slik:

"Hensikten med mdleprogrammet er & kartlegge nivdet av
luftforurensninger i sterre byer/tettsteder med og uten
storre industribedrifter og i mindre tettsteder med betyde-
lige industriutslipp, samt & felge utviklingen i forurens-
ningsnivdet over tid."

2.2 BESKRIVELSE AV MALEPROGRAMMET

2.2.1 Innledning

I forbindelse med utarbeidelsen av landsoversikten over luft-
forurensningstilstanden i byer og tettsteder i perioden oktober
1973-mars 1976 var det i drift om lag 200 mdlesteder for SO, og
i tillegg om lag 125 mdlesteder for stevfall og fem mdlesteder
for fluorid. Et utvalg av disse stasjonene ble valgt ut til det

nye overvakingsprogrammet.

2.2.2 M3leprogram fra 1977

Det rutinemessige overvikingsprogrammet startet offisielt fra
1.1.1977. Malingene omfattet 34 stasjoner i 27 byer og tettste-
der over hele landet. Sju av de storste byene og industriste-
dene hadde to stasjoner, mens det ellers var é&én stasjon pd
hvert sted. I tillegg til de faste 34 stasjonene var det i
perioden fram til mars 1978 ytterligere 62 mdlestasjoner for
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S0, i drift rundt om i landet, bdde i kommuner i overvdkings-
nettet og i andre kommuner. I tillegg til dette var det en del
stasjoner for stevfall og fluorid. Data fra alle tilleggssta-
sjoner er gjennom hele mdleprogrammet siden 1977 presentert i
tabeller i &rsrapportene uten szrlige kommentarer. De opprinne-

lige 34 faste stasjonene er gitt i tabell 1.

Tabell 1: Milestasjoner fra 1.1.1977.

Nr Midlested Stasjon

1 Halden Radhuset

2 Halden Stubberudveien
3 Sarpsborg Alvim

4 Sarpsborg St. Olavs Vold
5 Lillestrom Torget 5

6 Oslo Bryn skole

0/ O0slo St. Olavs plass 5
8 Hamar Vangsveien

9 Lillehammer Brannstasjonen
10 Gjovik Blinken

11 Gjevik Syrehaugen

12 Drammen Helserddet

153 Slemmestad Berger

14 Larvik @. Bekeligate
15 Porsgrunn Radhuset

16 Skien Falkum

17 Notodden Helseréddet

18 Kristiansand Tollbodgaten
19 Stavanger Handelens hus
20 Sauda Raddhuset

21 Bergen Chr. Michelsens inst.
22 Bergen Kronstad

23 0dda Sykehuset

24 AMvik Villabyen

25 Ardal Farnes

26 Ardal Legreid

27 Svelgen Radhuset

28 Trondheim Brattera

29 Narvik Radhuset
30 Mo i Rana Sentrum kino
31 Sulitjelma Lomi
32 Sulitjelma Charlotta
33 Tromse Strandtorget
34 Kirkenes Rédhuset




13

Malingene i overvdkingsprogrammet omfattet fra 1977 SO,, sot,
partikulert sulfat og bly. SO, -analysene for de aller fleste
stasjonene ble utfert ved lokale laboratorier (Neringsmiddel-
tilsynet eller industribedrifter). Kvaliteten av S0, -analysene
er kontrollert ved interkalibreringer ved at NILU sender stan-
dardprever til laboratoriene. Alle analyser av sot, SO, og bly
ble utfert ved NILUs laboratorium.

2.2.3 Endringer i mdleprogrammet

Fra starten 1 1977 ble SO, analysert hver dag hele aret, mens
sot og SO, ble analysert hver dag hver tredje méned (februar,
mai, august og november) og bly analysert hver dag i februar og
august. P& denne mdten ble alle &rstider dekket samtidig som
kostnadene ble holdt pd et rimelig niva.

De forste endringene i mdleprogrammet ble gjennomfert i 1981 da
sulfatanalysene ble redusert til ni stasjoner. Fra 1986 ble SO,
tatt helt ut av mdleprogrammet.

Fra 1983 ble blyanalysene redusert til 19 stasjoner og til 10
stasjoner fra 1986. Fra 1987 ble blyanalysene redusert til bare

februar méned.

Fra 1986 kom NO, med i programmet pd ni stasjoner. Dette ble
utvidet til 12 stasjoner fra 1988. Disse mdlingene utfoeres
daglig i vinterhalvaret (oktober-mars). Analysene utferes ved

NILUs laboratorium.

Som det framgdr ovenfor ble de viktigste endringene i mdlepro-
grammet gjennomfert i 1986. Faktaruten p3 neste side gir be-

grunnelsen for disse endringene.

I de senere 8rene er det ogsd gjennomfert mdlinger av polysyk-
liske aromatiske hydrokarboner (PAH) i kortere pcrioder ved de
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ENDRINGER I MALEPROGRAMMET I 1986
Etter dreftelser med Statens forurensningstilsyn (SFT) er det gjennom-
fert felgende endringer i programmet for "Rutineovervdking av luftforu-

rensning” som er en del av Statlig program for forurensningsovervdking:

1. S04-analysene ble avsluttet i november 1985

Begrunnelse: Tidligere antagelser om at S04 i de aktuelle konsentra-
sjonsnivder kunne ha helsemessig betydning synes ikke lenger & va&re
holdbare. Dessuten er ikke nivdet i byer og tettsteder vesentlig hegyere
enn pd bakgrunnsstasjonene hvor malingene blir opprettholdt. SO0, er en

god indikator p& transport av luftforurensninger fra andre land.

2. Blyanalysene ble redusert til 10 stasjoner i augqust 1986

Begrunnelse: Etter reduksjon av blytilsetningen i bensin fra 0,40 g/1
til 0,15 g/1 har blykonsentrasjonen i luft gdtt tilsvarende ned. Kon-
sentrasjonene er nd vesentlig lavere enn grenseverdiene. Fra og med
august 1986 blir analysene utfert pd felgende 10 stasjoner: Fredrik-
stad, Jelpya (regional stasjon), Oslo (St. O0Olavs plass), Drammen,
Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen (CMI), Trondheim og Sulitjelma

(industriutslipp).

3. Fire stasjoner ble nedlagt 1.4.1986

Begrunnelse: Ved vurdering av mulige helseeffekter er den samtidige
eksponering av 502 og sot avgjerende. Stasjoner som gjennom mange ar
har hatt meget lave konsentrasjoner av bdde S0, og sot er nedlagt.

Dette gjelder fplgende 4 stasjoner: Slemmestad, Larvik, Alvik og
Svelgen.

4. NOj,-mdlinger ble startet pd 9 stasjoner 1.10.1986

Begrunnelse: Omfattende Juftkvalitetsundersokelser i Oslo, Sarpsborg,
Fredrikstad, Drammen og Bergen har vist overskridelser av grensever-
diene for NO,. Det er trolig at NO, i en rekke byer kan representere et
sterre luftforurensningsproblem enn SO0,, sot og bly. Biltrafikken antas
4 vare den viktigste kilden til NOp. Det ble derfor startet NOp;-mdlin-
ger i de samme byene som fortsetter med blymd&linger (unntatt Suli-
tjelma). Inntil videre vil mdlingene bare bli utfert i vinterhalvaret

(oktober-mars).
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fleste aluminiumverkene og ved referansestasjoner i Oslo og
Lillestreom. Kostnadene til dette er dekket dels gjennom bevilg-
ning fra Statlig program for forurensningsovervdking og dels

gjennom bevilgninger fra aluminiumindustrien.

Fra 1981 er det ogsd gjennomfert s8kalte “"basisundersekelser".
Disse ble gjennomfert i utvalgte byer hvor rutineovervdkingen
viste spesielle forurensningsproblemer. En av hensiktene med
disse underseokelsene var & gi grunnlag for revurdering av
rutineovervdkingen pd disse stedene. Til nd er basisundersek-
elser gjennomfert i Sarpsborg, Fredrikstad, Bergen, Mo i Rana,

Drammen og Sgr-Varanger.

2.2.4 N3verende mdleprogram

En oversikt over mdleprogrammet i perioden april 1991-mars 1992
er vist i tabell 2. Dette omfatter 33 stasjoner, men fire av
disse hadde bare PAH-mdlinger sommeren 1991 og er nd ute av
programmet. I tillegg til de offisielle stasjonene i program-
met, dekker SFTs bevilgning ogsd mdlinger av SO, pa stasjonene
Svanvik, Holmfoss og Karpdalen i Ser-Varanger, samt vindmdlin-
ger 1 Svanvik. Disse stasjonene ble spesielt opprettet for &
overvdke luftkvaliteten langs grensa mot den davarende Sovijet-
unionen pd grunn av de meget store SO, -utslippene fra nikkel-
smelteverkene i Nikel og Zapoljarnij. Disse stasjonene ble opp-
rettet 1 1974 (Svanvik) og 1978 (Holmfoss og Jarfjordbotn).
Karpdalen erstattet Jarfjordbotn i 1986.

I tillegg til de endringene i selve mdleprogrammet som er
onmtalt foran, har det vart en del endringer 1 stasjonssammen-
setningen. Noen stasjoner er opprettet, andre er nedlagt og
noen er flyttet. En fullstendig oversikt over alle stasjonene i
programmet siden 1.1.1977 er gitt i tabell 3. Stasjoner som
bare hatt hatt PAH-mdlinger er ikke tatt med i tabell 3.
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Tabell 2: M&leprogrammet i perioden april 1991-mars 1992.

Mdlested Stasjon S0, SOT BLY NOp PAH
hele | feb, mai, feb | okt- jun, jul
dret aug, nov mar aug

Halden Radhuset X X X

Halden Stubberudvn. X X

Sarpsborg Alvim X X

Sarpsborg St. Olavs Vold X X

Fredrikstad Brochs gt. X X X X

Jeleya Jelegy radio X X X X

Lillestrom Kirkegt. X X

Lillestrem NILY X

Oslo Bryn skole X X

Oslo St. Olavs plass X X X X

Oslo Nordahl Bruns gt X

Hamar Bekkelivn. X X

Lillehammer Brannstasjonen X X

Lillehammer Kirkegt. X

Gjevik Blinken X X

Drammen Engene X X X X

Porsgrunn Radhuset X X

Skien Kongens gt. X X X X

Kristiansand Festningsgt. X X X X

Stavanger Handelens hus X X X

Sauda Radhuset X

Bergen Chr. Mich. Inst. X X X X

Bergen Kronstad X X

0dda Brannstasjonen X X

gvre Ardal Farnes X X X

Ardalstangen Legreid X X %

Sunndalsera Sunndalsera X

Trondheim Torget X X X X

Narvik Raddhuset X X

Mo i Rana Mo X X

Mosjeen Mos jeen X

Tromse Strandtorget X X X

Kirkenes Radhuset X X

Antall stasjoner 26 28 9 12 6
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Tabell 3: Fullstendig stasjonsoversikt 1977-1992.

Nr. |M&lested Stasjon Fra Til SO0p-analyser ut-
fores av
1 |Halden Raddhuset 01.01.77 Neringsmiddeltilsynet
2 |Halden Stubberudvn. 01.01.77 Neringsmiddeltilsynet
3 |Sarpsborg Alvim 01.01.77 Neringsmiddeltilsynet
4 |Sarpsborg St.0lavs Vold 01 .00 77 Borregaard
5 |Lillestrom Torget 5 01.01.77]19.02.81 |NILU
6 |[0slo Bryn skole 01.01.77 Miljeetaten 1 Oslo
7 |(O0slo $t.0lavs pl. 5 071,.. 101 577 Miljpgetaten § Oslo
8 JHamar Vangsvn. 01.01.77]01.06.86 |[N2ringsmiddeltilsynet
9 |Lillehammer [Brannstasjonen 01.01.77 Neringsmiddeltilsynet
10 [Gjevik Blinken 01.01.77 Neringsmiddeltilsynet
11 |Gjevik Syrehaugen 01.01.77127.08.81 |[Ne@ringsmiddeltilsynet
12 |Drammen Helserddet 01.01.77128.08.86 |[Ne@ringsmiddeltilsynet
13 |Slemmestad Berger 01.01.77101.04.86 |NILU
14 |Larvik g. Boekeligt. 01.01.77106.07.83 |Ne@ringsmiddeltilsynet
15 |Porsgrunn Réddhuset 01.01.77 Miljelaboratoriet
16 |Skien Falkum 01.01.77)01.04.79]|i Telemark
17 Notodden Helseradet 01.01.77{22.02.84 |[Nearingsmiddeltilsynet
18 |Kristiansand |Tollbodgt. 01.01.77{01.02.84 |Naringsmiddeltilsynet
19 |Stavanger Handelens hus 01.01.77 Neringsmiddeltilsynet
20 |Sauda Radhuset 01.01.77 Sauda smelteverk
21 |Bergen Chr. Mich. inst. |01.01.77 Bergen ing.h.skole
22 |Bergen Kronstad 01.01.77 Bergen ing.h.skole
23 |0dda Sykehuset 01.01.77(01.11.79 |Norzink
24 [Aivik Villabyen 01.01.77(01.04.86|Bjplvefossen
25 |[Ardal Farnes 01.01.77 Ardal verk
26 {Ardal Lagreid 01.01.77 Ardal verk
27 |Svelgen Raddhuset 01.01.7701.04.86|Bremanger sm.verk
28 |Trondheim Brattera 01.01.77]15.03.90 [N®ringsmiddeltilsynet
29 |Narvik Radhuset (o)1) W) (o Neringsmiddeltilsynet
30 IMo i Rana Sentrum kino 01.01.77(25.05.82 |Norsk jernverk
31 (Sulitjelma Lomi 01.01.77]19.11.80 (NILU
32 |Sulitjelma Charlotta 01.01.77]19.11.80 (NILU
33 |Tromse Strandtorget 01.071 .77 Nearingsmiddeltilsynet
34 |Kirkenes Rddhuset 01.01.77 Sydvaranger
35 |Skien Kongensgt. 01.04.79 Miljelaboratoriet
i Telemark
36 |0dda Brannstasjonen {02) W) W R Norzink
37 |Fredrikstad |[Brochsgt. 01.01.80 Neringsmiddeltilsynet
38 |Sulitjelma Furulund 19.11.8001.04.87 |NILUV
39 |[Sulitjelma Sandnes 19.11.80401.04.87 |{NILU
40 [Lillestrom Kirkegt. 01.04.82 NILU
41 |[Mo i Rana Svemmehallen 01.06.82101.01.84 |Norsk jernverk
42 |Jeleya Jeley radio 21.01:.83 NILU
43 |Larvik Haralds gt. 06.07.83101.04.86 |Neringsmiddeltilsynet
44 |Kristiansand |Festningsgt. 01.12.83 Neringsmiddeltilsynet
45 |[Mo i Rana Mo 01.01.84 Molab
46 |Notodden Elektrisk kjel. 23.02.84)01.02.90 |Neringsmiddeltilsynet
47 |Drammen Engene 08.10.86 Neringsmiddeltilsynet
48 JHamar Bekkelivn. 17+ 10'5 86 Neringsmiddeltilsynet
49 |Lillehammer |Kirkegt. 01.10.88
50 |Trondheim Torget 15.03.90 Nezringsmiddeltilsynet
51 |[Moss Brannstasjonen 10.11.89130.03.91
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2.2.5 Samarbeid med kommuner/industri

Ved alle mdlestasjonene foretas mdlingene av lokale stasjons-
holdere enten fra kommunen (Neringsmiddeltilsynet) eller indu-
strien. I tillegg gjeres de fleste analysene av SO, pd lokale
laboratorier. Luftprevene tas over ett degn, og mdleapparatet
skifter automatisk fra én preve til den neste inntil 4tte
ganger. Stasjonsholderen md derfor skifte absorpsjonsflasker og
luftfiltre én gang i uka. Dette arbeidet tar 1/2-1 time pr.
gang, pluss eventuell reisetid. I lepet av ett &r kan arbeid
som samlet utferes i forbindelse med prevetakingen lokalt
anslds til rundt 1 500 timer. Tid til analyser, forberedelser
og utarbeidelse av rapport tar anslagsvis 2 timer pr. stasjon
pr. uke eller ca. 3 000 timer pd landsbasis pr. &r. Totalt er
arbeidsinnsatsen 1lokalt i mdleprogrammet ca. 4 500 timer pr.
dr. Til sammenlikning ble det ved NILU fort i alt 1 255 timer
pd prosjektet i 1991.

2.2.6 Pregvetakingsmetoder

Alle prever av SO,, sot, SO,, bly og NO, tas med NILUs automa-
tiske luftprevetaker type FK. Partikulzre 1luftforurensninger
fanges opp pd et filter og gassformige absorberes i en absorp-

sjonslesning i en vaskeflaske.

Apparatet suger en innstilt 1luftstrem i en stillbar tid (24
timer i dette prosjektet) gjennom filteret og absorpsjonsles-
ningen. Apparatet har 3tte parallelle absorpsjonssystemer som
kobles inn etter hverandre ved hjelp av et koblingsur og et

progranverk.

Provetaking av PAH skjer ved hjelp av en hegyvolum-prevetaker.
Partikkelbundet PAH samles pd et glassfiberfilter, mens de mer
flyktige fanges opp ved hjelp av propper av polyuretanskum som
er plassert etter filteret.
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2.2.7 Kiemiske analysemetoder

SO0, bestemmes for de fleste stasjoners vedkommende med H,0, -
Thorin-metoden (NS 4851, ISO 4221). SO, absorberes i en 0,3%
H, 0, -1¢sning forsuret til pH 4,5 med perklorsyre. Det sulfat
som dannes analyseres spektrofotometrisk med bariumperklorat-
Thorin~-metoden. For noen stasjoner blir absorpsjonslgsningen

analysert med hensyn pd sulfat med ionekromatografi.

NO, bestemmes med en modifisert TGS-ANSA-metode (US Equivalent
method EQN-1277-028). NO, absorberes i en lg¢sning som innehol-
der trietanolamin, guajakol (O-metoksyfenol) og natriumdi-
sulfitt (TGS-lesning). Det nitritt (NO,-) som dannes analyseres
spektrofotometrisk med Griess reaksjon ved & bruke sulfanilamid
og ANSA (Ammonium-8-anilino-l-naftalen sulfonat). Fra 1988 er
NEDA (N-(l-naftyl)-etylen-diamin) benyttet istedet for ANSA.
Det korrigeres for en eksperimentelt funnet absorpsjonseffekti-
vitet (80%) for mdleutstyret.

Konsentrasjonen av sot ("black smoke") mdles reflektometrisk
ved & benytte en kurve etablert av OECD i 1964. Whatman 40
cellulosefiltre benyttes. Det eksponerte arealet er 4,1 cm?.
Luftstrommen gjennom filteret er ca. 3,6 m3 i 1lopet av ett

dogn.

Bly analyseres i svevestov(sot)-preven. Etter prevetaking leses
filtrene ut i 1:1 HNO; ved 80° C. Etter sentrifugering analyse-
res 1lesningene med flammeles atomabsorpsjons-spektroskopi. Fra
1988 er provene dekomponert med konsentrert HNO; ved 150-
170° C, og le¢sningene analyseres med ICP-MS (induktivt koblet

plasma-masse spektrometri).

PAH-provene ekstraheres med sykloheksan i Soxhlet-apparatur.
Ekstraktet opparbeides, renses og oppkonsentreres feor analyse
pd gasskromatograf med Kkapillarkolonne og flammeionisasjons-
detektor.
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2.2.8 Interkalibrering

Som vist i tabell 3 utferes de fleste SO, -analysene i prosjek-
tet ved lokale laboratorier. Siden 1978 har NILU gjennomfert
interkalibreringer (laboratoriesammenlikninger) av svoveldiok-
sidanalysene. Ved hver interkalibrering sendes det ut fire
prover med forskjellig innhold av sulfat i absorpsjonslesning.
Hensikten med interkalibreringene er & undersegke om resultatene
fra de forskjellige laboratoriene er sammenliknbare. Interkali-
breringen bidrar til 4 forbedre kvaliteten av analysearbeidet

ved de enkelte laboratoriene.

2.2.9 Datakvalitetskontroll

De samarbeidende kommunene og industribedriftene sender maned-
lig inn sine mdleresultater til NILU. Skjemaene inneholder ogsa
alle prevetakingsdata. Disse skjemaene blir neye gjennomgdtt av
prosjektleder. Dersom det er tvil om enkeltdata, tas det
kontakt med ansvarlig laboratorium. Mdledataene legges si3 inn i
NILUs datasystem for videre bearbeidelse.

Som et ledd i kvalitetskontrollen besgkes alle stasjonene arlig
fra NILU. Da er det en grundig gjennomgang av prevetakingsut-
styr, samtidig som inntaksslange og -trakt skiftes. Ved storre
feil med prevetakeren ellers i &ret byttes denne vanligvis ut
eller feilen kan rettes ved telefonisk kontakt.

2.2.10 Datadekning

Det er ikke utarbeidet noen samlet statistikk over hvor stor
andel av mulige m&ledata som faktisk finnes fra &r til A&r. I
alle kvartals- og Arsrapporter er det imidlertid for hver

stasjon og hver mdned gitt antall observasjoner.

Datadekningen for periodene april-september 1991 og
oktober 1991-mars 1992 var som felger:
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Sommerhalvar 1991 Vinterhalvdr 1991/92
S0, 87,7% 96,8%
Sot 91,7% 95,8%
Bly (ikke mdlt) 97,3%
NO, (ikke mdlt) 96,9%

I vinterhalvdret 1991/92 var datadekningen over 95% for alle
komponentene. I sommerhalvdret var det noe lavere datadekning,
vesentlig fordi noen fad laboratorier i forbindelse med ferieav-
vikling har vanskeligheter med & f4 gjennomfegrt mdlinger og/
eller analyser. Det antas at 1991/92 var representativ med

hensyn til datadekning.

2.3 HISTORISK OVERSTIKT OVER @KONOMI- OG PERSONALRESSURSER

NILU har det faglige og praktiske ansvaret for mdleprogrammet i
byer og tettsteder. All prevetaking og de fleste SO, -analysene
utfores lokalt. Disse kostnadene dekkes lokalt og inngdr ikke i
SFTs arlige bevilgninger til NILU. Det er derfor betydelige
kostnader utover det som utbetales fra SFT under Statlig

program for forurensningsovervaking.

En oversikt over o¢konomiske og personalmessige ressurser pa
NILU er vist i tabell 4 og i figur 1 og 2. Figur 1 viser totale
kostnader fordelt pd timekostnader (arbeidskostnader), leieav-
regning og direkte kostnader. Leieavregning dekker instrument-
leie, EDB og analysekostnader, mens direkte kostnader er utgif-
ter fra NILU til f.eks. reiser, kost, kjeregodtgjerelse, porto,
forsendelser, filterkostnader, samt strem, grunnleie og sta-
sjonsholderlenn pd noen fa stasjoner. Figur 2 viser timefor-
bruket pd prosjektet fra &r til A&r.

Kostnadene har okt fra 0,47 millioner i 1977 til 1,95 millioner
i 1990 og 1,76 millioner i 1991. For 1992 er budsjettet pd 1,90
millioner. I 1991 utgjorde arbeidskostnadene 33,4%, instrument-
leie og EDB-leie 26,5%, kjemiske analyser 33,6% og direkte ut-
gifter 6,5% av de totale kostnadene. De fire siste &rene har
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og personalmessige ressurser for &rene

: Qkonomiske

Tabell 4

1977-1992.
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OVERVAKNING TETTSTEDER - KOSTNADER PR. ARi
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Figur 1: Grafisk fremstilling av kostnadene.
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Figur 2: Grafisk fremstilling av timeforbruket.
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arbeidskostnadene utgjort en 1litt mindre andel av de totale
kostnadene enn tidligere (bortsett fra 1977 da det ikke ble ut-
arbeidet noen arsrapport). Totalt har SFT bevilget 19 millioner
til prosjektet 1 perioden 1977-1992, og det har medgdtt over
23 000 arbeidstimer pd NILU.

I gjennomsnitt for 1990 og 1991 er arbeidstimene p& ulike per-

sonalgrupper fordelt som felger:

Forskere 617 timer

Prosjektmedarbeidere/programmerere/

ingenigrer 111 timer

Assistenter 464 timer
1 192 timer

Prosjektlederen har pd disse to arene brukt 1 140,5 timer, til-
svarende knapt 48% av det totale antall timer. Timene gir til
oppfelging, datakontroll og rapportering. For prosjektlederen
utgjer dette vel 30% av den totale arbeidstiden (eks. ferie).

2.4 KORT OVERSTIKT OVER ANDRE TITLGRENSENDE PROGRAMMER I NORGE

Foruten overvdking av luftforurensninger i byer og tettsteder
er folgende programmer en del av Statlig program for forurens-

ningsoverv&king:

- Overvdking av luftforurensninger fra biltrafikk.

= Overvdking av langtransportert forurenset luft og nedber,
inklusive overvdking av fotokjemiske oksidanter.

- Overvadking av atmosfazrisk korrosjon.

- Overvadking av radioaktivitet.

Bilovervdkingsprogrammet gjennomfegres i Oslo og omfatter blant
annet de parametrene som mdles i by/tettstedsprogrammet.
Dataene tas ikke med i overvakingsrapportene for byer og tett-

steder.
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Mdleresultater for SO, (og tidligere SO,) i overvdkingsprogram-
met for langtransportert forurenset luft og nedber tas med i
rapportene for by/tettstedsprogrammet for sammenlikning med
malingene i byer og tettsteder. Milinger i perioden 1977-1985
viste bl.a. at langtransportert forurenset luft ga et betydelig
bidrag til de mdlte konsentrasjonene av SO, i byer og tettste-
der, for mer detaljer se kapittel 3.1.5.

Data fra overvdkingsprogrammene for atmosfazrisk korrosjon og
radioaktivitet benyttes ikke i by/tettstedsprogrammet.

3 RESULTATER

3.1 SAMMENFATNING AV RESULTATER FRA PROGRAMMET

I det rutinemessige overvdkingsprogrammet har det vart endrin-
ger i stasjonsplassering og mdleprogram underveis som gjer det
vanskelig & gjennomfere en sikker vurdering av utviklingen i
luftkvalitet pd landsbasis. Det er valgt & konsentrere seg om
dtte stasjoner som har gdtt det meste av tiden, og som har mdlt
alle parametrene. Disse stasjonene har ogsd hatt NO,-mdlinger
siden heosten 1986.

De 4&tte utvalgte stasjonene er: Fredrikstad, Oslo (St. Olavs
plass), Drammen, Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen (CMI)
og Trondheim. Noen av disse stasjonene har vart flyttet i mdle-
perioden, og enkelte mdneder mangler data. For & f& et bilde av
forurensningssituasjonens utvikling har en skjeonnsmessig
ansldtt konsentrasjonen der mdlinger mangler.



24

3.1.1 g,

Figur 3 viser middelkonsentrasjonen av SO, p& de &atte utvalgte
stasjonene i sommer- (april-september) og vinterhalvdret (okto-
ber-mars) 1 perioden 1977-1992. De meteorologiske forholdene
har stor betydning for hvor heye konsentrasjoner som mlles.
Virkningen er steorst om vinteren, da temperatur, vindstyrke,
nedbor og inversjonshyppighet kan variere mye fra &r til &r. Om
sommeren betyr de meteorologiske forholdene mindre. Dette viser
seg i en jevnere utvikling i luftkonsentrasjoner fra &r til A&r

om sommeren enn om vinteren.

SO, (ng/m?)

Figur 3: Middelkonsentrasjoner av SO, (ug/md3) i vinterhalvédret
(oktober-mars) og sommerhalvgret (april-september) péa
atte utvalgte stasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen,
Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim).
(Stavanger avsluttet mdlingene 1.10.1988, og Oslo
hadde ikke mdlinger sommeren 1988 og sommeren 1989).
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Figur 3 viser at SO,-nivdet har gdtt vesentlig ned i lgpet av
mdleperioden. Niviet er redusert til ned mot en firedel i
forhold til slutten av 1970-arene bdde sommer og vinter. Dette
er i overensstemmelse med endringer i det totale utslippet av
SO,, slik figur 4 viser. Nedgangen i utslippet av SO, synes &
forsette. Reduserte utslipp sammen med mildt var og gunstige
spredningsforhold forklarer nedgangen i SO, -konsentrasjoner de

siste vintrene.

Det siste &ret (april 1991-mars 1992) er tidligere norske anbe-
falte luftkvalitetskriterier for so, (degnmiddelverdi:
100 pg/m3, halvdrsmiddelverdi: 40 pg/m3) overskredet ved mile-
stasjoner i Halden, Sarpsborg, @vre &rdal og Ardalstangen, samt
pd4 mdlestasjonene 1langs dgrensa mot Russland, hvor de hgyeste
verdiene mdles. Data presentert i 2-arsrapporten for perioden
april 1976-mars 1978 viser at hele 27 av 34 stasjoner da hadde
overskridelse av de samme luftkvalitetskriteriene. I tillegg
hadde en rekke stasjoner utenom overvdkingsprogrammet overskri-
delser av luftkvalitetskriteriene i 1976-1978.
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S22 SOk

Tidsutviklingen er vanskeligere & vurdere for sot enn for SO,
fordi halvarsmiddelverdiene er basert pd bare to md&neders data,
og variasjonene i de meteorologiske forholdene vil derfor kunne
f4 relativt sterre utslag enn for SO, .

Forbrenning av fyringsolje og ved og utslipp fra biltrafikken
er to hovedutslippskilder for sot. Mdlingene viser at sotkon-
sentrasjonen i lufta har gdtt litt ned (figur 5), men i mindre
grad enn SO, . Dette skyldes at biltrafikken gir et vesentlig
bidrag til sot. Salget av bilbensin og autodiesel gkte mye i
perioden 1977-1987. De siste &rene har salget av bilbensin og
autodiesel vert nesten konstant. Sommermdlingene viste tilnazr-
met samme sotnivd fram til 1989, mens nivdet har gdtt ned de to
siste &rene. Om vinteren gikk sotverdiene noe ned i perioden
fra 1976/77 til 1982/83 (30-35%). I vinterperiodene 1983/84-
1988/89 okte sotnivdet 1litt, mens det de tre siste vintrene har

vist et lavere niva.

Vinteren 1991/92 (november og februar) ble tidligere anbefalte
luftkvalitetskriterier for sot (degnmiddelverdi: 100 pg/md,
halvdrsmiddelverdi: 40 pg/md) overskredet pd& stasjoner i
Fredrikstad, Oslo, Drammen og Skien. Vinteren 1977/78 var det
overskridelser av de samme luftkvalitetskrteriene ved 11 sta-

sjoner.

Konsentrasjonene av sot har g&tt ned i mindre grad enn for SO, .
I drene fram mot midten 1980-3rene syntes det som fyringsut-
slipp ga det sterste bidraget, mens biltrafikken senere har
blitt den viktigste sotkilden p& mdlestasjonene.

Nedgangen de siste &rene kan skyldes en kombinasjon av milde
vintre med gode spredningsforhold og muligens reduserte utslipp
fra trafikken.
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Figur 5: Middelkonsentrasjoner av sot (pg/m?!) om vinteren
(november og februar) og sommeren (mai og august) pa
dtte utvalgte stasjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen,
Skien, Kristiansand, Stavanger, Bergen og Trondheim).
(0Oslo hadde ikke mdlinger sommeren 1988 og sommeren
1989).

3.1.3 Bly

De hoyeste blyverdiene ble mdlt i 1979. Hesten 1980 ble blyinn-
holdet i lavoktan-bensin (markedsandel ca. 30%) redusert fra
0,4 g/1 til 0,15 g/l. Tilsvarende reduksjon i blyinnholdet i
hoyoktan-bensin ble gjennomfeort hesten 1983. Milingene viser at
luftkvaliteten er blitt tilsvarende bedret (figur 6). Senere
drs mdlinger antyder en fortsatt nedgang som kan forklares ved
at blyfri bensin etter hvert brukes av stadig flere bilister. I
1991 hadde blyfri bensin en markedsandel pd over 45%. Blykon-
sentrasjonen i februar 1992 var bare en tidel av konsentrasjo-
nen i februar 1979. Siden 1987 er bly bare mdlt i februar.
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Figur 6: Middelkonsentrasjoner av bly (uyg/m3) i februar og
august (bare februar fra 1987) pi atte utvalgte sta-
sjoner (Fredrikstad, Oslo, Drammen, Skien, Kristian-
sand, Stavanger, Bergen og Trondheim).

301.4 N_o.z

Mdlinger av NO, startet i oktober 1986 i overvdkingsprogrammet
og utferes bare i vinterhalvdret (oktober-mars). Figur 7 viser
middelkonsentrasjonene for de &tte utvalgte stasjonene de seks
vintrene mdlingene er utfort. Det er forelepig vanskelig & si
noe bestemt om trenden i konsentrasjonene. Lavere konsentrasjo-
ner vintrene 1989/90 og 1991/92 skyldes sannsynligvis at disse
to vintrene var vesentlig mildere enn normalt og hadde bedre
spredningsforhold enn vanlig. Figur 4 viser at wutslippene av
nitrogenoksider fra mobile kilder er lite endret siden 1987.

Vinteren 1991/92 hadde fem av 12 stasjoner overskridelser av
tidligere anbefalte luftkvalitetskriterier for NO, (degnmiddel-
verdi 100 pg/m?, halvdrsmiddelverdi 75 pug/m?). Vinteren 1990/91
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Figur 7: Middelkonsentrasjoner av NO, (pyg/m3) om vinteren
(oktober-mars) pad Atte utvalgte stasjoner (Fredrik-
stad, Oslo, Drammen, Skien, Kristiansand, Stavanger,
Bergen og Trondheim).

var det overskridelser pd ni av 13 stasjoner. Tidligere ut-
slippsoversikter fra blant annet Drammen og Bergen viser at
biltrafikken er den klart sterste kilden til nitrogenoksider.
Dette gjelder sannsynligvis for alle de storre byene.

3.1.5 SO,

I mai 1981 ble SO,-mdlingene redusert fra 35 til &tte stasjo-
ner, og fra 1986 ble SO,-mdlingene avsluttet helt i byer og
tettsteder (se faktarute kapittel 2.2.3).

I figur 8 har en vist gjennomsnittlig konsentrasjon av partiku-
lert sulfat ved de fem stasjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger,
Bergen og Trondheim og ved fem utvalgte bakgrunnsstasjoner for
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hver tredje madned siden mdlingene startet i 1977. Figuren viser
samme d4rstidsvariasjon bdde i byene og spredtbygde strek. I

sommermdnedene syntes bidraget fra andre deler av Europa &

utgjore

godt over halvparten. Det lokale bidraget var sterst i

februar og minst om sommeren.

SO, (ng/m?)
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Figur 8:

Gjennomsnittlig konsentrasjon av partikulart sulfat
(so,) for hver tredje méned fra februar 1977 til
november 1985 ved 5 utvalgte overvdkingsstasjoner
(Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen, Trondheim) og ved
5 utvalgte bakgrunnsstasjoner (Hummelfjell, Birkenes,
Skreddalen, Karvatn (Treungen til februar 1978) og
Jergul (ug/md).
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3.1.6 PAH

I 1980-1982 ble det gjennomfert mdlinger av PAH ved aluminium-
verkene i Mosjeen, Heyanger, @vre Ardal, Ardalstangen og Sunn-
dalsera (eget prosjekt). I 1991 ble tilsvarende mdlinger utfert
ved de samme verkene, samt ved Lista og Karmey og ved referan-

sestasjoner i Oslo (bilovervdkingsprogrammet) og Lillestrem.

Resultatene fra mdlingene vinteren 1991 (januar-mars) og somme-
ren 1991 (juni-august) er vist i tabell 5 og 6 sammen med

resultater fra tidligere mdlinger.

Tabell 5: Middelkonsentrasjoner av total PAH om vinteren i
drene 1980-1991 (ng/m3).

Vinter Mosjgen | Lista | Heyanger | Karmey { @vre Ardals- | Sunndalsera Ref. Oslo Ref.
Ardal | tangen N. Bruns gt. | Lillestrem
1980/81 1177 1770 5 613 5 202 356
1981/82 772 1 666 5 792 4 091 350 464
1982/83 444
1983/84 534
1984/85 650
1985/86 830
1986/87 691
1987/88 389
1988/89 795 1 305 262
1988/90 306 467 1781 148
1990/91 378 247 357 533 1 300 1 383 251 344 221

Tabell 6: Middelkonsentrasjoner av total PAH om sommeren i
drene 1981-1991 (ng/md).

Sommer Mosjeen Bvre Ardals- Sunndalspra Ref. Oslo Ref.
Ardal | tangen N. Bruns gt. | Lillestrem

1981 2 447 932 1 941 1 245 148

1982 95

1983 207

1984 87

1985

1986

1987

1988

1989 250 675 1 450

1990 495 557 1 168

1991 445 731 955 574 128 47
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Mdlingene viser at PAH-konsentrasjonene var betydelig lavere
ved aluminiumverkene i 1991 enn i 1980-1982, men likevel klart

hoyere enn ved referansestasjonene i Oslo og Lillestrom.

Sammensetningen av PAH-prevene, dvs. den relative konsentrasjo-
nen av de enkelte PAH-komponentene, eller profilet, forteller
mye om hvilke kilder som gir de storste bidragene til luftkon-

sentrasjonene.

Malingene viste at profilene fra stasjonene i @vre Ardal, pé&
Ardalstangen, i Sunndalse¢ra, i Heyanger og ved Karmey og Lista
var nesten identiske og forskjellige fra profilene pd referan-
sestasjonene. P4 referansestasjonene var bidragene fra biltra-
fikk og forbrenning av oljeprodukter og ved til oppvarming
dominerende, mens utslippene fra aluminumverkene dominerte de
andre stedene, unntatt Mosjeen hvor ogsi kilder som biltrafikk

og vedfyring ga vesentlige bidrag.

3.1.7 Tungmetaller i svevestov

I det rutinemessige overvdkingsprogrammet for luftkvalitet i
byer og tettsteder, tas det degnlige prever av 1luftas innhold
av svevestevpartikler. Rutinemessig bestemmes sotmengden og bly

som beskrevet foran.

Svevestovprover fra 34 mdlesteder er spesielt utplukket og ana-
lysert for innholdet av 31 elementer (tungmetaller) ved hjelp
av ICP-MS. For 18 av stedene ble analysene utfgrt i 1988, mens
de resterende provene ble analysert i 1989.

De viktigste kildene til tungmetaller i luft regnes som kjente,
men det var likevel av interesse & undersgke en del industri-
steder og tettsteder nzrmere med tanke pd mulig ukjente kilder

og forekomster.

SFT har i sitt arbeid prioritert stoffene Cr, Cu, Zn, Cd, Hg og
Pb for tiltak. Maksimale degnmiddelkonsentrasjoner mer enn 10
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ganger heyere enn pd bakgrunnsstasjonen Birkenes i Aust-Agder
ble for disse stoffene mdlt i Sarpsborg (Cu), Stavanger (Pb),
Sauda (Cr), Odda (Cu, Cd), Mo i Rana (Zn) og p& Noatun i Ser-
Varanger (Cr).

Stoffene Al, Ni og As m3d etter SFTs mening vurderes narmere for
eventuelle tiltak. Maksimale degnmiddelkonsentrasjoner mer enn
10 ganger heyere enn pd Birkenes ble for disse stoffene mdlt i
Fredrikstad (Ni), Alvik (Al) og Kirkenes (As).

Ogsd andre stoffer viste sterkt forheyede konsentrasjoner av
enkelte stoffer, som f.eks. Mn i Sauda, Mo i Rana og Odda.

I denne undersokelsen ble det tatt ut 5 filtre fra 28 steder,
29 filtre fra 3 steder og 28 filtre fra 3 steder fra én mdned
til analyse. Det ble fortrinnsvis tatt ut filtre fra dager med
forhoyede konsentrasjoner av ett eller flere andre forurensende
stoffer som SO,, NO,, sot og bly. Det md imidlertid regnes som
overveiende sannsynlig at filtre fra ett helt &r (som i Birke-
nes-underse¢kelsen 1 1985-86) ville gitt hoyere maksimalkonsen-
trasjoner enn denne undersgkelsen har vist. Selv om datagrunn-
laget er forholdsvis 1lite for A& trekke sikre konklusjoner,
viste undersekelsen ikke uventet at en del av de utpregede
industristedene hadde forheyede konsentrasjoner av flest ele-
menter. Det er ikke spesielt sgkt etter maksimalt belastede
omrdder av svevestev. Det er derfor sannsynlig at det kan vare
omrdder der elementkonsentrasjonene er heyere enn i de prevene

som er analysert.
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3.2 PRESENTASJON OG DISTRIBUSJON AV RESULTATENE

3.2.1 Presentasijon

NILU har helt siden programmet startet i 1977 utarbeidet &rs-
rapporter og kvartalsrapporter. I arsrapportene legges det vekt
p& bdde siste &rs data og utviklingstendensen siden mdlepro-
grammet startet. Den aller forste drsrapporten dekker perioden
oktober 1973-mars 1976, dvs. for overvdkingsprogrammet startet.
Den neste dekker perioden fra april 1976-mars 1978. Deretter er
det utgitt 12-mdneders-rapporter. Disse omfatter m&nedene
april-mars og ikke kalenderdret for & f4 med hele vinterseson-
gen. Den siste Arsrapporten dekker perioden april 1991-mars
1992. Den forste kvartalsrapporten dekker 1. kvartal 1977 og
den siste 1. kvartal 1992.

I folge kontrakten med SFT skal kvartalsrapportene vzre ferdig
innen fire mdneder etter kvartalets utlep, mens A&rsrapportene
skal vare ferdig innen 1.10. (dekker perioden fram til 31.3).

Kvartalsrapportene er forst og fremst utarbeidet for & gjore
mdledataene raskest mulig tilgjengelig for myndighetene og del-
tagende kommuner/bedrifter. Rapportene inneholder korte kommen-
tarer til mdleresultatene, Kkort beskrivelse av mlleprogram,
stasjonsoversikt og anbefalte grenseverdier for luftkvalitet,
samt alle mdledata p3 degnbasis.

Rapporter utgitt etter 1.1.1980 har enhetlig re¢d farge som
angir at overvadkingstypen er luft. Bortsett fra kvartalsrappor-
tene 1 1977, som er unummerert, har rapportene NILU- og ISBN-
serienummer. Arsrapporter utgitt etter 1.1.1981 har ogs& SFT-

nummer. Kvartalsrapportene har ikke SFT-nummer.

I tillegg til A&rs- og kvartalsrapporter er det for periodene
april 1988-mars 1989 og april 1989-mars 1990 utarbeidet en
kortversjon av Arsrapportene. Disse rapportene er utarbeidet pé

grunnlag av sammendraget i arsrapportene.
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Et sammendrag av programmet med resultater er utgitt i SFTs Gul
Serie for Statlig program for forurensningsovervdking. Program-
met er rapportert i disse rapportene fra og med 1980 til og med
1989, som forelepig er siste rapport i denne serien. Dataene er

ogsd rapportert i SFTs rapport "Forurensning i Norge, 1991".

Ndr A&rsrapportene utgis, vurderer SFT om det skal sendes ut en
pressemelding. For by- og tettstedsprogrammet er dette gjort

flere ganger.

NILU utgir faktablader som pd en kortfattet mdte gir informa-
sjon om spesielle emner. Fra overvadkingsprogrammet i byer og
tettsteder er foelgende faktablader utarbeidet i serien "Nytt
fra NILU":

- Luftens innhold av tungmetaller i byer og tettsteder
(1989).

- Er luftkvaliteten i norske byer blitt bedre de siste &rene?
(1989).

Dessuten er resultater beskrevet i en rekke av NILUs drsrappor-

ter.

Resultater og data fra programmet er inkludert i en rekke fore-
drag og presentasjoner gitt av NILUs forskere vedrgrende NILUs
arbeid med overvdking av luftforurensning generelt, og over-
vdking i byer og tettsteder spesielt.

Data fra utvalgte mdlestasjoner i byer og tettsteder rapporte-
res rutinemessig til OECD og WHO, som utgir publikasjoner om
luftkvalitet i byer og tettsteder i Europa og hele verden.
Senest i 1992 er det levert data til oppdatering av OECDs
miljedatabase og til WHO-programmet "Concern for Europe’s to-

morrow" (CET-prosjektet).
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Resultatene fra programmet egner seg for publikasjon i interna-
sjonale tidsskrifter. En rekke stasjoner har nd dataserier av
rundt 20 ars varighet. Forelepig er det ikke publisert noe.

3.2.2 Distribusjon fra NILU

SFT og Miljeverndepartementet er hovedmottakere av kvartals- og
drsrapportene. SFT f8r 20 eksemplarer av hver rapport. Alle
deltagende kommuner/industribedrifter far ogsd rapportene i
tillegg til blant andre Miljevernavdelingene i fylkene, depar-
tementer, forskningsinstitusjoner, naturvernorganisasjoner,
nordiske miljevernmyndigheter, politiske partier og diverse
interesseorganisasjoner. Sju eksemplarer sendes ogsd Nasjonal-
biblioteket i Mo i Rana.

I vedlegg 3 finnes en distribusjonsliste over alle som rutine-
messig far kvartals- og/eller &rsrapportene. I tillegg sendes
rapportene til interesserte som henvender seg til NILU eller
SFT. Vanligvis trykkes kvartalsrapportene i 150 eksemplarer og

drsrapportene i 250 eksemplarer.

Internt pd& NILU sendes rapportene pd sirkulasjon. En rekke av

forskerne og andre bestiller vanligvis sin egen kopi.

3.3 NYTTEN AV RESULTATENE OG DATA FRA PROGRAMMET

NILUs vurdering

Programmet har gitt en omfattende database om luftforurens-
ningsnivd i de fleste sterre byer og i en rekke mindre indu-
stristeder over hele landet. For noen stasjoner strekker data-
seriene seqg for enkelte parametre over en periode pad rundt
20 8r. Dataene gir SFT, Miljeverndepartmentet og blant annet
helsemyndighetene grunnlag for & vurdere nedvendigheten av
tiltak.
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Programmet har etter NILUs mening hatt felgende nytteeffekter:

- Stadig omtale i media har gkt befolkningens kunnskap og
oppmerksomhet om luftforurensninger i byer og tettsteder.

- Data fra utvalgte mdlestasjoner brukes i OECDs og WHOs
internasjonale oversikter som gir sammenligningsgrunnlag pa

verdensbasis.

= Dataene gir grunnlag for vurdering av behov bdde for lokale
og landsomfattende tiltak og til & vurdere virkningen av
gjennonferte tiltak.

- Mileresultatene er viktig i arbeidet med vurdering av
norske anbefalte grenseverdier for luftkvalitet.

- Dataene er brukt til spesielle utredninger som f.eks. klas-
sifisering av luftforurensninger i byer og tettsteder og
til & beregne antall personer eksponert over gitte foru-
rensningsnivder i forbindelse med arbeidet med revisjon av

anbefalte grenseverdier.
- Andre faginstitusjoner informeres og kan benytte dataene.

= En rekke hovedfagstudenter har henvendt seg til NILU med
foresporsel om & benytte dataene i sin hovedfagsoppgave.

= Privatpersoner e¢nsker r&d om hvor i den enkelte by det er
best & bo, sarlig i forbindelse med flytteplaner.

Fra begynnelsen av 1980-arene ble det satt igang sdkalte
"basisundersekelser". Disse ble gjennomfgrt 1 utvalgte byer
hvor rutineovervdkingen viste spesielle forurensningsproblemer.
Basisundersgkelsene var omfattende undersgkelser som omfattet
utslippskartlegging, mdlinger av meteorologiske forhold og
luftkvalitet, utvikling av spredningsmodeller, modellberegnin-
ger av luftkvalitet, wvurdering av ulike kilders bidrag til
luftforurensninger, beregninger av befolkningens eksponering
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for luftforurensninger, vurdering av helseeffekter og trivsels-
ulemper og kartlegging av korrosjon og skader pd vegetasjon. En
av hovedhensiktene var at undersgkelsene skulle gi grunnlag for
4 vurdere tiltak mot luftforurensninger. Slike tiltaksanalyser

er gjennomfert for Sarpsborg, Fredrikstad og Oslo.
Basisundersgkelsene ble gjennomfert i felgende omrdder:

- Sarpsborg og Fredrikstad 1981-1983

= Bergen 1982-1984

- Mo i Rana 1983-1985

= Drammen 1984-1986

= Sgr-Varanger 1988-1991, fortsetter fra 1991 som en del av

miljovernsamarbeidet mellom Norge og Russland.

4 FRAMTIDIG OVERVAKING

4.1 FORVENTET UTVIKLING AV FORURENSNINGSPROBLEMET

De viktigste luftforurensningskildene i et byomrdde er:

Arealkilder; mange smdkilder spredt over et stort omrdde
(som resultat av f.eks. husoppvarming og mindre industriut-

slipp i lav heyde).

- Hoye enkeltskorsteiner (som f.eks. industripiper og soeppel-

forbrenningsanleqq).
- Mobile kilder (motorisert trafikk).

- Bidrag fra kilder utenfor Norge, langtransporterte foru-

rensninger.

Nedenfor er det gitt en vurdering av forventet utvikling av
forurensningsproblemet for stoffene som inngdr i overvdkings-
programmet for byer og tettsteder, i hovedsak ut fra forventet

utvikling i utslippene.
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4.1.1 Svoveldioksid (S0,)

Utslippene av S0, er vesentlig redusert i Norge i perioden
1977-1991 (se figur 4) ved at svovelinnholdet i ulike oljepro-
dukter er redusert, en rekke industribedrifter har fitt pdlegg
om utslippsreduksjoner, forbruket av olje er redusert pd grunn
av god tilgang pd elektrisk kraft, og prisene har medfert over-
gang til elektrisitet som boligoppvarming.

Norge har forpliktet seg til & redusere SO, -utslippet med 30%
innen 1993 med 1980 som basisdr (Helsinki 1985) og har som
nasjonalt m&l 50% reduksjon i samme tidsrom. Pr. 1992 er begge
disse midlene oppnddd. For tiden arbeides det internasjonalt med
en ny SO, -protokoll som trolig vil f& betydning ogsd for Norge.
Det er trolig at utslippene fortsatt vil bli redusert framover,
blant annet ved at SFT ventelig vil skjerpe kravene til utslipp
fra de storste enkeltkildene.

Miljeverndepartementet arbeider nd med et forslag fra SFT om
miljegradert avgift pd dieselolje. Sverige har dette, og det
har resultert i at vanlig diesel fortrenges av "miljediesel",
som er praktisk talt svovelfri. Dette vil bety en betydelig
reduksjon (anslagsvis mer enn 2/3) av svovelutslippet fra bil-
trafikken.

4.1.2 Nitrogenoksider (NO, NO,)

I de fleste byomrddene er biltrafikken den dominerende kilden
til nitrogenoksider. Den sterke veksten i utslippene av NO,
tidlig i 1980-&rene (se figur 4) skyldes i hovedsak ¢kt biltra-
fikk. De siste &rene har utslippene endret seg lite. Fra og med
1989 er det innfert Kkrav om katalytisk avgassrensing pd nye
bensindrevne biler. Dette vil i lgpet av en 15-3rsperiode redu-
sere utslippet fra bensindrevne kjgreteyer i gjennomsnitt med
mer enn 70% bdde for CO, HC, NO, og partikler, inklusive PAH.
Reduksjonen i NO,-utslippet antas & bli mindre. Hvor mye er

ennd ikke godt nok kjent.
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Skjerpede krav til tunge dieseldrevne kjeoretoyer er under inn-
foring. Disse kravene vil over en 10~-15-drsperiode redusere ut-
slippet av NO, og partikler pr. kjereteykm en del, kanskje med
sd mye som 40-50%.

Norge har forpliktet seg til & stabilisere NO, -utslippet pd
1987-nivd innen 1994 og har undertegnet en deklarasjon om 30%

reduksjon innen 1998.

Det kan forventes en reduksjon i NO,-utslippene i gjennomsnitt
for hvert kjoreteoy. Effekten av dette pad luftkvaliteten kan bli
liten dersom trafikken gker. Samlet sett kan det forventes en
gradvis reduksjon av NO, -konsentrasjonen i lgpet av de neste
10-15 &rene, men mange av de steorre byene vil fortsatt ha over-
skridelser av anbefalte luftkvalitetskriteriene for NO,. I Aar
2005 vil fortsatt narmere 400 000 personer bo i omrdder hvor de
nye anbefalte luftkvalitetskriteriene for NO, (timemiddelverdi:
100 pg/m3, degnmiddelverdi: 75 pg/m3) kan overskrides. Antall
eksponerte personer er usikkert fordi effekten av katalysatorer

og endringer i biltrafikken er usikre.

Usikkerheten om forventet NO,-utvikling er nzrmere omtalt i
grunnlagsdokumentasjonen for evaluering av programmet "Over-
vdking av luftforurensning fra biltrafikk i Oslo" (NILU TR
3/93). Denne usikkerheten medferer et fortsatt behov for over-

vaking.

4.1.3 Sot/partikler/veistev

Mdlingene av sot i bysentra tyder pd at biltrafikken nd er den
viktigste sotkilden. Fram mot fgrste halvdel av 1980-3rene kom
det storste sotbidraget pd mdlestasjonene fra oljefyring/ved-
fyring. Figur 4 viser utslippene av partikler til luft i Norge
siden 1973. Utslippene fra biltrafikk er lite endret i perio-
den, mens utslippene fra oppvarming er redusert som folge av

redusert bruk av fyringsoljer.
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Innfering av Kkatalysatorer pd bensindrevne biler og skjerpede
krav til tunge dieseldrevne biler ventes & redusere partikkel-
utslippet med henholdsvis mer enn 70% og 40-50% i gjennomsnitt
for disse kjeretoygruppene.

Et viktig problem er veistevforurensningen i bysentra og langs
de mest trafikkerte veiene. Dette skyldes hovedsakelig slitasje
av veidekket fra piggdekkene pd personbilene, mens oppvirvlin-
gen i stor grad skyldes turbulensen fra de store bilene. Det er
vedtatt endringer i forskriften om piggdekk datert 29. mai 1992
med hjemmel i Vegtrafikkloven, som reduserer antall pigger pr.
dekk, sterrelsen og lengden av piggene. De nye reglene vil tre
i kraft hesten 1992. Vegdirektoratet mener at dette vil redu-
sere veislitasjen og dermed veistevet til ca. halvparten av hva

det er i dag etter hvert som eldre piggdekk slites ut.

Beregninger viser at rundt 700 000 mennesker i dag bor i
omrdder hvor de nye anbefalte luftkvalitetskriteriene for
svevestov (degnmiddelverdi av PM;,: 70 pg/md) overskrides.
Dette tallet vil ventelig reduseres til rundt halvparten i A&r
2005. Svevesteov i de sterre byene og langs de mest trafikkerte
hovedveiene vil derfor vare et viktig 1luftforurensningsproblen

i lang tid framover.

4.1.4 Bl Pb

Utslippene av bly til luft er betydelig redusert siden 1980 (se
figur 4). Dette skyldes redusert blyinnhold i bensin. Blyut-
slippene skyldes 1i dag nesten utelukkende tilsetning av bly i
bensin. Omfanget av blymdlingene i byer og tettsteder er redu-

sert i takt med reduserte konsentrasjoner.

Innfering av Kkrav om katalysator medferer at stadig flere
bilister gdr over til blyfri bensin. Blyholdig bensin vil vere
borte fra markedet senest i &r 2005 ndr bilparken er skiftet
ut, slik at alle har katalysator.
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4.1.5 Ozon (O3) og flvktige organiske komponenter utenon
metan (NMVOC)

Disse komponentene har ikke inngdtt i mdleprogrammet i byer og
tettsteder. Mdlinger pd bakgrunnsstasjonene viser imidlertid at
det over hele 1landet i episoder observeres overskridelser av
anbefalte luftkvalitetskriterier for 0; pd grunn av langtran-

sport av forurensninger.

I byomraddene hvor det er betydelige NO, -utslipp, vil kjemiske
reaksjoner med NO redusere O; -nivdet og bygge opp NO,-niviet.
Anbefalte 1luftkvalitetskriterier for O; vil derfor overskrides
sjeldnere i bysentra enn utenfor byene. Nydannelse av ozon ved
hjelp av sollys kan forekomme pd @stlandet som fgolge av total-

utslippene av nitrogenoksider og hydrokarboner.

Utviklingen av ozon-konsentrasjonen framover vil vare avhengig
av de totale utslippene av nitrogenoksider og hydrokarboner pé&
stor (europeisk) skala. Norge (og en rekke andre land) har for-
pliktet seg til & stabilisere NO, -utslippet pd 1987-niv& innen
1994 (Sofia 1988) og & redusere NMVOC-utslippet med 30% innen
1999 med 1989 som basisdr (Genéve 1991). Ozon-episoder er
sterkt avhengige av varforholdene, og det er derfor variasjoner
fra &r til 8r. Modellberegninger (Simpson, 1991) viser at ved
30% reduksjon av NO, - og NMVOC-utslippene i Europa vil antallet
ozon-episoder reduseres betydelig.

4.1.6 Spesielle industriutslipp (F, PAH, stev, tungmetaller)

I overvdkingsprogrammet i byer og tettsteder er det i perioder
gjennomfert mdlinger av fluorid (F) (1980-82, i Ardal konti-
nuerlig siden midt i 1970-3rene) og polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) (1980-82 og 1991) ved en del av aluminium-

verkene.

Ved de aluminiumverkene som har de darligste spredningsforhol-
dene, er PAH-konsentrasjonen fortsatt langt heyere enn f.eks. i
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Oslo, til tross for at utslippene er betraktelig redusert de 10
siste drene. Ogs8 F-konsentrasjonene er betydelig redusert og
er lavere enn anbefalte luftkvalitetskriterier satt for mulige
helsevirkninger. Imidlertid er F-nivdet langt heyere enn anbe-
falte luftkvalitetskriterier satt ut fra virkning pd flora og

fauna.

Utvalgte sotfiltre fra overvdkingsprogrammet er analysert for
innholdet av en rekke tungmetaller. Mdlingene viste sterkt for-
hoyede konsentrasjoner av en del tungmetaller i enkelte tett-
steder, fortrinnsvis mindre industristeder med storre enkelt-
kilder.

P4 lang sikt er det trolig at utslippene fra tungindustrien vil
bli ytterligere redusert, som felge av konsesjonskrav og mo-
dernisering/bedrede renseanlegg. Det er imidlertid behov for &
kartlegge problemene mer systematisk og felge utviklingen fram-
over ved & mdle utslippene og mdle og beregne luftkonsentrasjo-
nene i omrddene rundt de sterste industribedriftene i landet.

4.2 SFTs DATABEHOV FRAMOVER

I forbindelse med SFTs strategiske plan for perioden 1992-95 er
det igangsatt et stort internt prosjekt som bl.a. skal kart-
legge SFTs fremtidige behov for overvakingsdata innenfor de
ulike arbeidsomrddene. Basert pd utkast til rapport fra dette
arbeidet, er SFTs databehov for arbeidsomrddet "Lokale luft-

forurensninger" skissert nedenfor.

For & f4 en dekkende beskrivelse av utviklingen i miljetilstan-
den er det foresldtt bruk av felgende miljpindikatorer: "Antall
persondggn med overskridelser av grenseverdier for SO,, NO,,
COo, partikler og eventuelt O; i utvalgte byer og tettsteder".

I forbindelse med E@S-avtalen krever EF-kommisjonen innrappor-
tering av resultater fra by- og tettstedsmdlinger (absolutte
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konsentrasjoner), i henhold til direktiver for S0O,, svevestov,
NO, og bly.

P& lengre sikt kan det ogsd bli aktuelt & rapportere resultater
fra mdlinger av ozon i byomrdder, jfr. EF-direktiv vedtatt
etter at E@S-avtalen ble undertegnet.

I tillegg er det i forbindelse med drsrapporten "Forurensning i
Norge" behov for data bl.a. om enkeltkomponentenes bidrag til
luftforurensninger i norske byer og tettsteder, fordelt pad sam-
funnsektorer som f.eks. samferdsel, energiproduksjon og indu-

striprosesser.

Sammenfattet betyr dette at det er fire former for data SFT
trenger for de aktuelle stoffene:

Absolutte konsentrasjoner.

- Relative bidrag til de absolutte konsentrasjonene fra sam-
ferdsel, energiproduksjon, industriprosesser etc.

- Nivd og hyppighet av overskridelser av anbefalte luftkvali-
tetskriterier.

= Antall persondegn med overskridelser av anbefalte luftkva-
litetskriterier i et omrdde, som et madl for befolkningens

belastning.

Det kan ogsa vare behov for data knyttet til SFTs kontrollfunk-
sjon overfor industrien for bl.a. & etterpreve industriens egne

utslippsrapporter (stikkprever).
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4.3 SYNSPUNKTER PA FRAMTIDIG OVERVAKING I BYER OG TETTSTEDER

Det ndvarende overvdkingsprogrammet i byer og tettsteder ble i
hovedsak bygd opp pd& grunnlag av den kunnskap og teknologi en
hadde midt pd 1970-tallet.

De gjennomforte basisundersekelsene i en del byer har innebdret
en grundigere gjennomgang av forurensningssituasjon i disse
byene ved mdlinger av luftkvalitet, meteorologiske forhold og
noen steder korrosjon, utslippskartlegging, spredningsberegn-

inger, eksponeringsberegninger og helsevurderinger.

Dagens kunnskaper tilsier at det ndvarende overvakingsprogram-
met trenger en modernisering og tilpasning til dagens luftforu-
rensningssituasjon og ogsd til dagens teknologi. Dessuten ber
programmet gjores mer fleksibelt, bdde ved at programmet kan
vare forskjellig fra sted til sted, at mdleperiodens lengde kan
vaere forskjellig og at statlig og lokalt finansiert overvdking
integreres til et program tilpasset det enkelte sted.

4.3.1 Automatisering av overvdkingen

I forbindelse med modernisering og kritisk gjennomgang av over-
vdkingsprogrammet i byer og tettsteder er det aktuelt med kon-
tinuerlig registrering og en automatisk innsamling og dataover-
fering fra noen av mdlestasjonene. Det vil forbedre datakvali-
teten ved at datatilgjengeligheten og tidsopplesningen av
dataene blir bedre. Samtidig vil muligheten for & detektere
kortvarige forurensningsbelastninger som resultat av uhellsut-

slipp eller degnvariable utslipp bedres betydelig.

Et mer automatisk overvdkingssystem som gir bedre tidsopples-

ning gir ogsd fordeler som:
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- raskere og enklere tilgang til miljedata

- bedre informasjon til publikum

= mulighet for melding og varsling

= bedre grunnlag for & etablere modeller

- bedre grunnlag for & forklare de ulike kildenes betydning

- sammenheng luftkvalitet/meteorologi som gir mulighet for &
forklare tidsutvikling og trender

- bedre grunnlag for A vurdere virkning og tiltak.

I dag finnes automatiserte oppringte overvdkingssystemer i
Oslo, i S¢r-Varanger og i Grenland. Dessuten er bdde ozonover-
vdkingen (skog) og radioaktivitetsovervdkningen automatisert. I
Lillehammer, Hamar og Gjevik er det installert automatisk
luftovervdking i forbindelse med Lillehammer OL-94. Data fra
overvdkingsprogrammet kan automatisk legges inn i databaser som
igjen kan nds over internasjonale datanettverk eller telefon
hvor som helst fra. Dette er i dag i drift for radioaktivitets-

overvakingen.

De automatiske stasjonene ber plasseres sentralt i en del av
de steorre byene. Antall byer anslds til ca. 10. Malingene beor
inneholde relevante komponenter og meteorologiske data som
overferes pd telefon og gjores tilgjengelig umiddelbart.

4.3.2 Enmisjonsoversikter og modellbereqninger

Emisjonsoversikter er tidligere utarbeidet i forbindelse med
basisundersgkelser og andre prosjekter. Slike oversikter finnes
i dag for Sarpsborg, Fredrikstad, Moss, Oslo, Drammen, Pors-

grunn, Skien, Vennesla, Bergen, Mo i Rana og Tromsg.

Gjennom en systematisk homogenisering, innsamling og oppdate-
ring av utslippsdata pd kilometerskala (eventuelt 500 m-opples-
ning) vil en bli i stand til & beregne konsentrasjonsfordelin-
gene i rommet. Beregnete konsentrasjonsfelt kan presenteres pa
digitaliserte kart og vil representere en klar forbedring i
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grunnlaget for 4 estimere antall mennesker eksponert for luft-

forurensninger over anbefalte luftkvalitetskriterier.

Med gode utslippsdata og meteorologiske data kan beregningene
utferes fra dag til dag eller ogsd fra time til time og vare et
godt grunnlag for tiltaksanalyser.

I tillegg til disse "omrdde"-modellene er det aktuelt & benytte
enkle trafikkmodeller der biltrafikken gir et 1luftforurens-
ningsproblem (omtalt narmere under overvdkingsprogrammet for
biltrafikk).

Modellberegninger gir bedre informasjon om fordelingen av luft-
forurensninger i rommet og gir dermed mulighet til & bedre eks-
poneringsberegningene. Det vil likevel vazre ufornuftig & sleyfe
mdlinger fullstendig, fordi mdlinger erfaringsmessig vil bedre

troverdigheten av beregningsresultatene.

4.3.3 Eksponeringsberegninger

I forbindelse med etablering av utslippsdatabaser vil det som
regel ogsd bli innhentet befolkningsdata med samme romopples-
ning. Dette gjor det mulig & beregne hvor mange mennesker som
utsettes for luftforurensning over gitte grenser. Dette vil gi
enhetlige tall for betydningen av luftkvaliteten i forskjellige
omrdder i Norge. Denne parameteren kan dermed inngd som en del
av et overvdkingsprogram og presenteres pd kart over Norge og
har vart diskutert som en viktig miljeindikator i Miljevern-

departementets arbeid.

De eksponeringsberegningene som er gjort 1 forbindelse med
revisjon av anbefalte luftkvalitetskriterier, bygger p& "gamle"
eksponeringsberegninger fra basisundersekelsene, nyere mdledata
for luftkvalitet og skjennsmessige vurderinger og gir derfor
ikke en fullgod oversikt over dagens situasjon. Eksponerings-
beregninger er et hovedomrdde som ber forbedres i overvdkings-

programmet.
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4.3.4 Statlig/lokal overvdking

Automatiserte overvdkingsstasjoner for luftkvalitet som skal
kombineres med emisjonsdata, meteorologiske data, samt spred-
nings- og eksponeringsberegninger ber vazre sdkalte omrddesta-
sjoner, dvs. som er representative for store deler av sentrums-

omrédet.

I tillegg kan det i en del storre byer vare aktuelt med mdlin-
ger pd gatestasjoner, hvor biltrafikken gir det dominerende
bidraget. Disse stasjonene kan vare et ledd i den lokale over-

vdkingen i regi av kommunen og/eller veimyndighetene.

I hver by boer imidlertid den statlige og lokale overvdkingen
koordineres til et optimalt program. Hvilke parametre som skal
mdles md vurderes fra sted til sted. De mest aktuelle stoffene
er nitrogenoksider (NO, NO,), ozon, svevestev (kontinuerlig
registrering, eller fraksjonert p3d degnbasis), toksiske elemen-
ter i svevestov (problemundersgkelse) og eventuelt SO,, sot,
bly, PAH eller andre stoffer.

4.3.5 Egne programmer i industristedene

Det ndvazrende overvdkingsprogrammet kan bare delvis gi til-
fredsstillende data om luftkvaliteten. Det bor derfor foretas
en dgrundig gjennomgang av forurensede industristeder i Norge.
Alt tilgjengelig datamateriale bdde fra overvdkingsprogrammet
og andre undersokelser md gjennomgds og vurderes. Ut fra dette
ber det i samarbeid med SFT, kommunen og industrien utarbeides
spesifikke programforslag for hvert enkelt sted. Som grunnlag
for dette er det ogsi nedvendig med utslippsdata.

I enkelte industristeder kan SO, ennd vare et problem, og det
kan vare aktuelt med kontinuerlig (automatisert) prevetaking.
De fleste stedene er det stev som er problemet. For & kartlegge
dette skikkelig, er det ikke nok med sotprever som i det
ndverende overvdkingsprogrammet. Det ber benyttes enten en
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kontinuerlig registrerende prevetaker (timeverdier) eller degn-
prevetakere som skiller stevet (PM;,) to fraksjoner. Et utvalg
av preovene ber undersekes for innholdet av toksiske elementer.

4.3.6 Nytt overvdkingsprogram i byer og tettsteder

Det ndvazrende overvdkingsprogrammet ber moderniseres og gjeres
mer fleksibelt enn i dag. Programmets mdl og innhold md& disku-
teres og utarbeides i nert samarbeid med SFT. Denne prosessen
vil nepdvendigvis ta noe tid, og det nye overvdkingsprogrammet
vil ogs& mdtte bygges opp gradvis. De viktigste delene av det
ndvarende programmet beor derfor fortsette inntil det kan er-

stattes med et utvidet program.

En rimelig mdlsetning for 1993 vil vere & definere programmets
mdl og faglige innhold, etablere de fg¢rste automatiske male-
stasjonene i noen f& byer, begynne & oppdatere utslippsoversik-
ter og & gjennomgd industristedene systematisk.

5 RAPPORTER
5.1 RAPPORTER FRA PROGRAMMET PR. 1.10.1992

I programmet er det uarbeidet kvartalsrapporter, arsrapporter,
kortversjoner av arsrapporter og rapporter om interkalibrerin-
ger av SO,. Rapportlistene nedenfor gir en forenklet oversikt
over samtlige rapporter ved at ikke hele rapportenes titler er
tatt med, men bare tidsperioden de dekker. Kvartalsrapportene
har ikke SFT-nummer, og kvartalsrapportene fra 1977 har heller
ikke NILU-nummer. Arsrapportene utgitt etter 1981 har ogsd SFT-

nummer.

Rapporter fra basisundersekelsene 1 Sarpsborg, Fredrikstad,
Bergen, Mo i Rana, Drammen og S¢r-Varanger og fra helseunder-
sgkelsen i Grenland er tatt med i tillegg til et utvalg av noen



av de andre mest relevante NILU-rapportene

lokale luftforurensninger.

RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGER

I NORSKE BYER OG TETTSTEDER

om overvdking

KVARTALSRAPPORTER
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1877
1977
1597
L9177
1978
1978
1978
f1917:8
1979
1979
1979
1.8:7:9
1980
1980
1980
1980
1981
1981
1981
1981
1982
1982
1982
1982
1983
1983
1983
1983
1984
1984
1984
1584
1985
1985
1985
1985
1986
1986
1986
1986

NILU-nr.
Unummerert
Unummerert
Unummerert
Unummerert
OR 30/78
OR 39/78
OR 61/78
OR 8/79
OR 21/79
OR 33/789
OR 2/80
OR 12/80
OR 23/80
OR 33/80
OR 4/81
OR 12/81
OR 45/81
OR 9/82
OR 23/82
OR 24/82
OR 37/82
OR 47/82
OR 25/83
OR 34/83
OR 46/83
OR 66/83
OR 4/84
OR 23/84
OR 45/84
OR 61/84
OR 11/85
OR 33/85
OR 35/85
OR 8/86
OR 46/86
OR 55/86
OR 75/86
OR 11/87
OR 12/87
OR 26/87

SFT-nr.
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Kvartalsrapporter forts.

NILU-nr. SFT-m,
1. kvartal 1987 OR 41/87
2. kvartal 1987 OR 76/87
3. kvartal 1987 OR 21/88
4. kvartal 1987 OR 36/88
1. kvartal 1988 OR 45/88
2. kvartal 1988 OR 8/89
3. kvartal 1988 OR 9/889
4., kvartal 1988 OR 24/89
1. kvartal 1989 OR 42/89
2. kvartal 1989 OR 62/89
3. kvartal 1989 OR 8/90
4, kvartal 1989 OR 14/90
1. kvartal 1890 OR 42/90
2. kvartal 1890 OR 77/90
3. kvartal 1890 0R 13/91
4., kvartal 1990 OR 26/91
1. kvartal 1891 OR 47/91
2. kvartal 1991 OR 70/91
3. kvartal 1991 OR 11/92
4. kvartal 1991 OR 36/92
1. kvartal 1992 OR 51/92
ARSRAPPQRTER

NILU-nr. SET=nr;
Oktober 1973-mars 1976 OR 14/77
April 1976-mars 1978 OR 45/78
April 1878-mars 1979 OR 29/78
April 1979-mars 1980 OR 34/80
April 1980-mars 1981 OR 43/82 29/82
April 1981-mars 1982 OR 60/83 60/82
April 1982-mars 1983 OR 49/84 118/83
April 1983-mars 1984 OR 49/84 174/85
April 1984-mars 1985 OR 42/85 195/85
April 1985-mars 1986 OR 87/86 246/86
April 1986-mars 1987 OR 73/87 300/88
April 1987-mars 1988 OR 72/88 331/88
April 1988-mars 1889 OR 61/88 374/89
April 1988-mars 1989 Kortversjon OR 71/89 381/89
April 1989-mars 1990 OR 75/90 431/90
April 1989-mars 18990 Kortversjon OR 18/81 440/91
April 1990-mars 1891 OR 65/91 471/91
April 1991-mars 1992 OR 66/92 498/92
INTERKALIBRERING

NILU-nr. SET=nr.
1. interkalibrering 1978 OR 29/78
2. interkalibrering 1978 OR 1/78
1. interkalibrering 1979 OR 26/79
2. interkalibrering 1978 OR 35/79
1. interkalibrering 1980 OR 21/80
2. interkalibrering 1980 OR 23/81




Interkalibrering forts.

NILU-nr. SFT-nr.
Interkalibrering 1981 OR 15/82
Interkalibrering 1982 OR 10/84
Interkalibrering 1984 OR 37/85
Interkalibrering 1986 OR 84/88 340/88
Interkalibrering 1988 OR 77/89 383/89
Interkalibrering 1889/90 OR 16/91 441/91
BASISUNDERSBKELSE SARPSBORG/FREDRIKSTAD
NILU-nr. SFT-nr.
Framdriftsrapport oktober 1981-mars 1982 OR 44/82 59/82
Framdriftsrapport nr. 2 - pr. 1l.mars 1983 OR 25/83 79/83
Framdriftsrapport nr. 3 - pr. 1l.okt. 1983 OR 57/83 117/83
Delrapport A: Médlinger av meteorologi og OR 22/84 178/85
Tuftkvalitet
Delrapport B: Korrosjon og milje OR 28/84 179/85
Delrapport C: Utslippsdata OR 26/84 180/85
Delrapport D: Spredningsberegninger OR 41/84 181/85
Delrapport E: Beregning av blyeksponering OR 39/84 182/85
Hovedrapport OR 18/85 177/85
Helsevirkninger av luftforurensing i
Sarpsborg-Fredrikstad omrddet. Statens
institutt for folkehelse 1985.
BASISUNDERSOBKELSE BERGEN
NILU-nr. SFT-nr.
Forslag til plan OR 4/83
Datarapport 1983 OR 55/85 198/85
Datarapport II: Mdleresultater sept. 1983- OR 6/86 212/86
febr. 1984. Kartlegging av oljeforbruk
1983.
Delrapport A: Madlinger av meteorologi og OR 54/86 232/86
luftkvalitet. Eksponering og helse-
virkninger.
Delrapport B: Korrosjon og milje OR 56/86 233/86
Delrapport C: Spredningsberegninger OR 49/86 234/86
Delrapport D: Utslippskartlegging OR 57/86 235/86
Hovedrapport OR 58/86 236/86
BASISUNDERSAKELSE MO I RANA
NILU-nr. SFT-nr.
Forslag til plan OR 37/83
Delrapport A: Meteorologi og spredning OR 74/85 251/86
Delrapport B: Luftkvalitet OR 75/85 252/86
Delrapport C: Spredningsforsek OR 76/85 253/86
Delrapport D: Modellberegninger OR 77/85 254/86
Sluttrapport OR 44/87 250/86
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BASISUNDERSOKELSE DRAMMEN

NILU-nr. SFT-nr.

Innsamling av utslippsdata OR 20/85
Plan OR 78/85
Framdriftsrapport nr.1 pr. 1l.o0kt. 1985 OR 5/86 213/86
Framdriftsrapport nr.2 pr. l.aug. 1986 OR 70/86 244/86
Delrapport A: Lavvegetasjon pd bjerk OR 45/87 272/87
Delrapport B: Meteorologi og luftkvalitet OR 46/87 276/87
Delrapport C: Utslippsdata OR 47/87 277/87
Delrapport D: Spredningsberegninger OR 48/87 278/87
Delrapport E: Sporstoffunderseokelser OR 49/87 279/87
Delrapport F: Eksponeringsberegninger og OR 50/87 280/87

korrosjon
Hovedrapport OR 51/87 272/87
Delrapport G: Helsevirkninger av luft-

forurensninger. SIFF/TOKS-rapport 01/87. 281/87

Virkninger av luftforurensning p& folks
dagligliv, helse og trivsel. Resultater
fra en intervjuunderspgkelse i Drammen.
Transportekonomisk institutt 1987.

BASISUNDERSPKELSE SBR-VARANGER. MILJGSVERNAMARBEIDET MED RUSSLAND

NILU-nr. SIET =nip.

Framdriftsrapport nr. 1 pr. 1.7.19893 OR 46/89 367/889
Framdriftsrapport nr. 2 pr. 1.3.1990 OR 17/90 394/90
Framdriftsrapport nr. 3 pr. 1.89.1990 OR 79/90 430/90
Air quality in the border area between OR 23/91 439/91

Norway and USSR. Model description

and preliminary modelling results.
Framdriftsrapport nr. 4 pr. 1.3.1991 OR 32/91 453/91
Framdriftsrapport nr. 5 pr. 1.9.1991 OR 67/91 473/91
Luftforurensninger i grenseomrdadene OR 69/91 480/92

Norge/Sovjetunionen januar 189390 -

mars 1991.
Air pollution in the border areas of OR 8/92

Norway and Russia. Summary report

1990-1991.
Overvdking av luft- og nedberkvalitet i OR 25/92 483/92

grenseomrddene i Norge og Russland.
April-september 1891.

Atmospheric corrosion tests along the OR
Norwegian-Russian border

54/82

FORSKNING OG METODEUTVIKLING FOR UNDERSHKELSER

AV LUFTFORURENSNING I

BYER OG TETTSTEDER

NILU-nr. SFT-nr.
Plan OR 21/86
Meteorologi og Tuftkvalitet Lillestrom, OR 10/87 263/86
vinteren 1985/86.
Meteorologi og luftkvalitet Lillestroem, OR 13/87 264/86
vidren 1986.
Meteorologi og luftkvalitet Lillestreoem, OR 14/87 267/86

sommeren 1986.




Forskning og metodeutvikling, forts.

NILU-nr.

Meteorologi og luftkvalitet Lillestrom, OR 18/87
hesten 1986.

Meteorologi og luftkvalitet Oslo, OR 74/87
hgsten 1986.

Meteorologi og luftkvalitet Oslo, OR 75/87
vinteren 1986/87.

Meteorologi og luftkvalitet Lillestrem, OR 1/88
vinteren 1986/87.

Meteorologi og luftkvalitet Lillestreom, OR 2/88
varen 1987.

Meteorologi og luftkvalitet Oslo, OR 11/88
vidren 1987.

Meteorologi og luftkvalitet Oslo, OR 30/88
sommeren 1887.

Metodeundersekelsen i Oslo 1986-87. OR 49/88
Mdling av NOx, CO og 04
Delrapport A: St.O0lavs gt. OR 50/88
Delrapport B: Nordahl Brunsgt. OR 51/88
Delrapport C: Ré&dhusgata OR 52/88
Delrapport D: Kontraskjaret OR 53/88
Delrapport E: Dronningparken OR 54/88
Delrapport F: Ullevdl Nord OR 55/88

Metodeundersokelsen i byer og tettsteder. OR 78/89
Sluttrapport.

Atmospheric dispersion experiments at OR 41/89
Lillestrem. 1986-1987 Datareport.

Beregninger av kildebidrag til svevestov- OR 63/90
forurensninger i Oslo.

SODAR m&linger i Oslo, vinteren 1986/87 TR 16/88

SFT-nr.
268/86

287/87
288/87
303/88
304/88
305/88
307/88
321/88
321A/88
3218/88
321C/88
3210/88
321E/88

321F/88
373/89

363/89

342/88

KORTTIDSSTUDIE AV SAMMENHENGEN MELLOM LUFTFORURENSNINGER 0G

HELSEVIRKNINGER I GRENLAND

NILU-nr.
Prosjektskisse TR 20/85
Prosjektskisse OR 35/86
Luftforurensende utslipp OR 7/88
Mdlinger av meteorologiske forhold og OR 40/889
luftkvalitet
Arbeid i felt, datainnsamling og klar- OR 57/89
gjering av data.
Inne/ute-mdlinger, Grenland 1988 OR 60/89
Beregning av romlige konsentrasjons- OR 65/90

fordelinger basert p3d timesvise
malinger. Datagrunnlag for eksponering.
Forholdet mellom konsentrasjoner av luft- OR 8/91
forurensninger inne i og utenfor
boliger i Grenland.
Hovedrapport OR 58/91
Main report OR 81/91

SFT-nr.
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ANDRE RAPPOQORTER

NILU-nr. SFT-nr.
Luftforurensninger - kartlegging, OR 61/78
overvdking og tiltak.
Klassifisering av luftforurensninger i OR 39/86
byer og tettsteder.
Oppdatering av klassifisering av lTuft- OR 28/883
forurensninger i 10 byer og tettsteder.
Kartlegging av konsentrasjoner av tung- OR 30/89 350/89
metaller i luft i tettsteder.
Kartlegging av konsentrasjoner av tung- OR 18/90 395/9%0
metaller i Tuft i tettsteder 1988-89.
Overvdkingsresultater 1989. SFT 1990 433/90
NILUs overvadkingsprogrammer for SFT. OR 56/90 416/90
Stasjonsbeskrivelser pr. 1.5.1990.
Befolkningseksponering for luftforu-
rensninger OR 59/92

Ytterligere reduksjon av luftforu-
rensningen i Oslo. Forslag til tiltak
som vil fere til et sunnere og
triveligere bymilje. Hovedrapport fra
samarbeidsprosjekt mellom Oslo kommune
og SFT.

Trafikken og lufta i Oslo - Hva kan vi
gjere? TBI/NILU 1987.

5.2 RAPPORTER TIL EVALUERINGSKOMITEEN

Nedenfor er det gitt en liste over de rapportene som er sendt
til evalueringskomitéen. I tillegg til wutvalgte kvartals- og
drsrapporter er det oversendt sluttrapporter fra alle basis-
undersokelsene og enkelte andre rapporter med sarlig relevans
til byovervdkingsprogrammet. Det gjeres oppmerksom pd at &rs-
rapporten for perioden april 1991-mars 1992 forelepig bare

foreligger som utkast.

KVARTALSRAPPORTER NILU-nr. SFT-nr.
2. kvartal 1991 OR 70/91
3. kvartal 1991 OR 11/92
4., kvartal 1991 OR 36/92
1. kvartal 1892 OR 51/82




ARSRAPPORTER NILU-nr.
April 1976-mars 1978 OR 45/78
April 1989-mars 1990 Kortversjon OR 18/91
April 1990-mars 1991 OR 65/91
April 1991-mars 1992 OR 66/92

INTERKALIBRERING

Interkalibrering 1989/90 OR

BASISUNDERSOKELSE SARPSBORG/FREDRIKSTAD

Hovedrapport OR

BASISUNDERSOBKELSE MO I RANA

Sluttrapport OR
BASISUNDERS@AKELSE BERGEN
Hovedrapport OR

BASISUNDERSOAKELSE MO I RANA

Sluttrapport OR

BASISUNDERSOKELSE DRAMMEN

Hovedrapport OR

BASISUNDERSOAKELSE SAR-VARANGER
MILJBVERNSAMARBEIDET MED RUSSLAND

Air pollution in the border areas of OR
Norway and Russia. Summary report
1990-1991.

FORSKNING 0OG METODEUTVIKLING FOR UNDERSOKELSER

AV LUFTFORURENSNING T BYER OG TETTSTEDER

Metodeundersokelsen i byer og tettsteder. OR
Sluttrapport.

16/91

18/85

44/87

58/86

44/87

51/87

8/92

78/89

SFT-nr.

440/91
471/%1
498/92

441/91

177/85

250/86

236/86

250/86

272/87

373/89
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ANDRE RAPPORTER NILU-nr. SFT-nr.

Klassifisering av luftforurensninger i OR 39/86

byer og tettsteder.

Oppdatering av klassifisering av luft- OR 28/89
forurensninger i 10 byer og tettsteder.

Kartlegging av konsentrasjoner av tung- OR 18/90 385/80
metaller i luft i tettsteder 1988-89.

Overvdkingsresultater 1989. SFT 1990 433/90
NILUs overvdkingsprogrammer for SFT. OR 56/90 416/90
Stasjonsbeskrivelser pr. 1.5.1990.

Befolkningseskponering for Tuft-

forurensninger OR 59/92

Kvartalsrapportene er forst og fremst utarbeidet for & gjoere
mdledataene raskest mulig tilgjengelig for myndighetene og del-
tagende kommuner/bedrifter. Rapportene inneholder korte kommen-
tarer til mdleresultatene, kort beskrivelse av mdleprogram,
stasjonsoversikt og anbefalte luftkvalitetskriterier, samt alle

mdledata pd degnbasis.

I A&rsrapportene er det forst et fyldig sammendrag. De neste
kapitlene inneholder gjennomgang av siste &rs data og utvik-
lingstendensen for hver komponent. Deretter er det beskrivelse
av mdleprogram og stasjonsoversikt, inklusive endringer under-
veis. Anbefalte 1luftkvalitetskriterier og anvendt vurderings-
grunnlag for luftkvalitet er beskrevet i eget kapittel.

I siste kapittel er det i tekst og figurer beskrevet siste irs
hoveddata og utviklingen i forurensningsnivdet pd hver enkelt

stasjon.

Datavedlegget gir for hver komponent et sammendrag av siste &rs
mdlinger i form av mdnedsmiddelverdier, halvarsverdier, maksi-
male degnmiddelverdier, antall observasjoner og frekvens av

degnmiddelverdier over gitte nivaer.
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Sluttrapportene/hovedrapportene fra basisundersekelsene gir en
oppsummering av de enkelte delrapportene og har egne kapitler
om blant annet mdleresultater for luftkvalitet, meteorologiske
forhold og atmosfarisk korrosjon, utslippskartlegging, spred-
ningsberegninger og eksponeringsberegninger med helsevurderin-

ger.






VEDLEGG 1

Forslag fra NILU til Miljeverndepartementet
for fremtidig overvadking av
luftforurensningstilstanden i
norske byer og tettsteder
(brev av 14.7.1976)
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Ref.:

LOH/AMH/21473 Lillestrgm, 1l4. juli 1976

DISKUSJONSGRUNNLAG

FORSLAG TIL MILJQVERNDEPARTEMENTET FOR FREMTIDIG
OVERVAKNING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN
I NORSKE BYER 0G TETTSTEDER

Pa grunnlag av luftforurensningsmdlinger utfg¢rt i en rekke
kommuner de senere arene har NILU utarbeidet en landsoversikt
over luftforurensningssituasjonen i Norge. Med grunnlag i
materiale fra denne rapporten er instituttet bedt om & gi et
forslag til et kontinuerlig overvakningsprogram av mer perma-

nent karakter.

Til n& har mdlingene foregatt i samarbeid mellom de bergrte
kommuner og/eller lokale industrier og NILU. Lokale kontakt-
menn har hatt ansvaret for driften av maleapparatene. De fleste
stedene er ogsa analyser av SO: utfgrt lokalt (ca. 3/4 av
kommunene) . Det er som regel byveterinazrene som gjgr dette.
Noen steder gjg¢res ogsa analysene ved industriens laboratorier.
I de kommuner som helt mangler lokale analysemuligheter, sendes

prgvene til NILU for analyse.

Svevestgviiltrene sendes NILU for oppbevaring og eventuell ana-
lyse. Til nd har en bestemt svertningen p& filtre reflekto-
metrisk for én vintermaned hver av de tre siste vintrene. I
tillegg er noen fa filtre analysert spesielt pd partikulert
sulfat (SO4), bly (Pb) og kadmium (Cd), foruten enkelte andre

elementer for kommuner som har spesielle utslipp.

I en del kommuner maler en ogsa stgvnedfall. Stort sett brukes
en nedfallsmaler utviklet ved NILU, som ogsd utfgrer analysene.
Enkelte industrier driver stgvnedfallsmdlinger helt i egen
regi og tildels med andre typer stgvnedfallsmdlere. Pa dette
punkt vil en anbefale en standardisering av mileutstyr og

analysemetode.
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A)

Nedenfor har en satt opp forslag til hva som b¢gr gjgres av
luftforurensningsundersgkelser i fremtiden. En har pa

den ene side foreslatt et permanent malenett (svoveldioksyd,
svevestgv (sot) og elementer i svevestgvet). Pa den annen side
har en ogsa foreslatt mer tidsbegrensede malinger av spesielle
lokale forurensningskomponenter. Dette bestdar av mer omfattende
SO,-malinger i enkelte kommuner, stgvnedfallsmdlinger, fluorid-
malinger, analyser av spesielle elementer i svevestgv og maling

av svevestgv med High Volume Sampler.

For det permanente malenett mener en prinsipielt at Miljgvern-
departementet bgr bekoste en ikke uvesentlig del av malingene.
Dette bdde fordi det dreier seg om en nasjonal overvakning og
fordi det vil gjgre det lettere & etablere stasjonene i de
bergrte kommunene. For andre spesielle mdlinger mener en at
kommunene/lokal industri selv bg¢r bekoste madlingene, eventuelt
med en viss stgtte av statlige midler. En vil nedenfor gi

spesifiserte kostnadsoverslag.

Permanent malenett i drift fra ca. 1. oktober 1976

I dette fremtidige overvakningsnettet bg¢gr inngad én stasjon
i hver kommune som gdr kontinuerlig aret rundt. I noen fa av

de stgrre byene og i kommuner med store lokale utslipp vil en

'foresld to stasjoner. Malingene bgr omfatte svoveldioksyd og

svevestgpv. For S0, forutsettes kontinuerlig bestemmelse av
dggnmiddelverdier. En vil videre foresla reflektometrisk ana-
lyse av svevestgv (sot) og bestemmelse av partikulert sulfat

for hver 3. madned (f. eks. januar, april, juli og oktober).

Av tungmetallene mener en det vil vare tilstrekkelig & bestemme

mengden av bly for én sommer- og én vintermdned hvert ar (f. eks.

januar og juli). Maledataene b¢r rapporteres kvartalsvis i form
av NILU Landsoversikt. En kortfattet statusrapport b¢gr ut-

arbeides hvert ar for et vinter- og et sommerhalvar.
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Nar det gjelder analyser av SO, mener en dette fortsatt kan

gipres lLokalt dey hwer analysempligheter foreligoer. FiltéP-

analysene bg¢gr utfgres ved NILU.

ordningen bgr fortsette.)

(0Oslo,

bestemmer selv svevestgv-(sot)-mengden reflektometrisk,

Drammen og Bergen

og denne

Nedenfor har en satt opp forslag til stasjoner som bgr innga i

overvakningsnettet. En har bare tatt med kommuner hvor madlinger

tidligere er utfg¢rt. Resultatene fra stasjonene i overvaknings-

nettet bgr presenteres i Miljgstatistisk Arbok.

Kommune (malested) Stasjon Kommune {(malested) Stasjon
Halden Radhuset Kristiansand Tollbodgt
Halden Stubberudvn Vennesla Brannstasjonen
Sarpsborg Lab., Alvim Stavanger Handelens hus
Borregaard St Olavs vold Sauda Radhuset

Moss Lab., Vaerftsgt Odda Sykehuset
Kongsvinger Radhuset Alvik Villabyen
Hamar Helseradet Bergen Bergen tekniske skole
Gjevik Blinken Bergen Kronstad
Gigvik Syrehaugen He¢yanger Skolen
Lillehammer Brannstasjonen Ardal Farnes

Skedsmo Torget S Svelgen Radhuset
Lgprenskog Solheim skole Trondheim Lab., Brattgra
Oslo Bryn skole Mosjgen Mosjgen gymnas
Oslo St Olavs plass 5 Mo i Rana Sentrum kino
Barum Sandvika Sulitjelma* Lomi

Drammen Helseradet Sulitjelma* Charlotta
Slemmestad Berger Narvik Radhuset
Sandefjord Brannstasjonen Tromsg Lab., Strandtorget
Larvik @. Bgkeligt Kirkenes Radhuset
Notodden Helseradet Pasvik Svanvik
Porsgrunn Radhuset

* Malinger av SO, utfgres med et Philips monitoring system.
En foreslar at svevestgvprgver blir tatt i tillegg med
automatiske luftprgvetakere ved midlestedene Lomi og
Charlotta. Ved malestedet Sandnes bgr SO,-mdlingene fortsette.
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Kostnadsoverslag pr. stasjon pr. ar:

Leie av luftprgvetaker & kr 125,- pr. mnd ...... kr 1 500,-
SOs=analyser 8 k 22,- ® 365 ccsvenvnsanconsnses u 8 030,-
Reflektometriske analyser & kr 6,- x 120 (4 mnd) " 720,-
Sulfatanalyser og blyanalyser i 4 mnd:

a K4 55 120 sevimein ShEETD SR B RHeE S8 Beters D S ¥ s B - 5 280,-
Blvamalysar £ 2 omds & EE 55 & €0 .coswssovasges 3 B 200s=
Prosjektleders oppf¢glging og lgpende datakontroll ca " 2 000,~-
Diverse uforutsette utgifter ......... o35 S B D ca " 500, -

ca, ke 21 330 ,=

Det er ikke tatt med utgifter til etablering av stasjonene idet
de fleste mdlestedene for tiden er i drift eller apparatene fort-

satt star pd stedet etter siste vinters malinger.

En vil foresld at Miljg¢verndepartementet bekoster de reflekto-
metriske analysene og sulfat- og blyanalysene, beregnet til

kr 9 300,- pr. stasjon pr. ar. De ¢vrige utgifter foreslis

dekket av den lokale kommune eventuelt i samarbeid med industrien.
Dersom kommunen/industrien selv utfgrer SO;-analysene vil de
direkte utgiftene for kommunen/industrien reduseres til

ca. kr 4 000,- pr. &r.

Med et malenett pad ca. 40 stasjoner vil Milj¢verndeparteméntets
tilskudd etter dette forslaget bli omlag kr 375 000,- pr. ar
(1976-priser).

I likhet med tidligere vil NILU fortsatt bruke betydelige belgp
av interne midler pa & fglge opp arbeidet med luftforurensnings-
undersgkelsene rundt om i landet. Til dette formdl har instituttet

i de senere &r brukt mer enn kr 100 000,- pr. &r.
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Tidsbegrensede prosjekter - spesielle malinger

Selv om det nd blir opprettet et permanent overvakningsnett

for SO,, mener en at malingene i enkelte kommuner/industri-

steder bgr vere mer omfattende. NILU vil fremme fglgende forslag

til viderefgring av mdlingene disse stedene:

Halden
Borregaard,
Sarpsborg

Gredker

Fredrikstad

Oslo

Drammen

Gigvik :

Kristiansand:

Bergen

Sulitjelma :

Svanvik

De mdlingene som na har pagdtt i mer enn 3 ar
bgr fortsette. En statusrapport bg¢gr utarbeides.

Bedriftens mdlenett bgr opprettholdes, eventuelt
kan det reduseres til 3-4 stasjoner.

Et midlenett bgr etableres rundt Greaker Cellu-
losefabrik A/S.

En viss omplassering av mdleapparatene bgr finne
sted, idet det na ikke gjgres malinger i selve
byomradet.

Malingene i vinterhalvaret b¢r fortsette ved de
samme 6 stasjonene som vinteren 1975/76.

Malingene i vinterhalvaret bg¢gr fortsette
uforandret.

Et maleprogram bgr etableres rundt A/S Toten
Cellulosefabrikk. Bedriften er palagt av
Statens Forurensningstilsyn a fremlegge et
maleprogram. NILU har utarbeidet et konkret
forslag.

Malingene har statt siden sommeren 1975. En
vil anbefale at midlingene gjenopptas ved
Tollbodgaten (permanent stasjon) og Dueknipen.

Malingene i vinterhalvaret bgr ogsa omfatte
stasjonene Brannstasjonen og Ravneberget.

Det naverende maleprogrammet bgr fortsette.

De orienterende malingene som n& har pagatt
i 2% &r viser at maleprogrammet bgr utvides
til minst 4 midlesteder for SO,. Vindmidlinger
vil dessuten vare av stor betydning ved vur-
dering av dataene.
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Enkelte omradder av landet er forholdsvis darlig dekket av
malinger enna, som f. eks. Mgre og Romsdal og Tr¢gndelag-
fylkene. Enkelte andre stgrre byer i S¢r-Norge og et par

av de sentrale byene i Nord-Norge mangler ogsa. Nedenfor har
en foreslatt en del nye malesteder. Malingene bgr i fgrste
omgang va&re orienterende med 3-4 mdlesteder i et par vinter-
sesonger. Eventuelt vil enkelte stasjoner senere kunne inn-

lemmes i det faste overvadkningsnettet.

Nye aktuelle malesteder:

Eidsvold Kristiansund
Raufoss Orkanger
Hgnefoss Lgkken
Kongsberg Skogn
Tgnsberg Verdal
Arendal Steinkjer
Egersund Namsos
Haugesund Fauske
Alesund Bodg

Molde Harstad

En foreslar at Miljgverndepartementet tar kontakt med de

foreslatte kommunene.
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Nar det gjelder kostnader for slike mdlinger, mener en at
kommunene selv bgr betale i pakt med tidligere praksis. En
vil matte utarbeide spesifiserte kostnadsoverslag for hver
kommune, men en kan antyde en anslagsvis kostnadsramme for

4 malesteder i1 2 vintersesonger (totalt 12 maneder):

Leie av automatiske luftprgvetakere ......... ca kr 6 000,-
ARAlTEnE AV S0 ssceemtsnrieans e banasdans soas = T 32 000=
Reflektometriske AnalySer ..eeiseeecessonsans SC 1 500,~-
Spesielle analyser av filtre ............ sans 1 B 4 000,-
Oppigleing &V presjeRtled®r o044 vaaonse nssn s ad R 4 000,-

I tillegg vil komme befaring i omradet, oppsetting av apparater,
forsendelse av apparater og prgver, reiseutgifter og diettgodt-

gjgrelse. Totalt ma en regne med utgifter i stegrrelsesorden

ca. kr 50 000 - 55 000 for malinger ved 4 stasjoner i én kommune
i 2 vinterhalvar. Kostnadene vil reduseres vesentlig dersom

S0,-analysene kan foregd lokalt.

Malinger ved en rekke av industristedene viser tildels meget
hgye verdier, og en mener at disse mdlingene b¢r fortsette.
Malingene bgr i sin helhet bekostes lokalt. M3lenettet begr
opprettholdes fglgende steder:

Skjeberg : Malingene ved de 3 tidligere stasjonene bgr
gjenopptas.

Braskereidfoss: Malingene bgr gjenopptas med et redusert male-
program (3 stasjoner).

Skedsmo : Madlinger ved 3 stasjoner vil pagd fram til
1. november 1976 etter forelgpig avtale.
Det vil ventelig vare behov for ytterligere
malinger.

Slemmestad : A/S Norcem har 6 malestasjoner. M&lingene
utfgres med en egenprodusert midler. En vil
foresla at disse byttes ut med NILU stgv-
samlere og at madlingene fortsetter.
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Notodden : Ingen malinger er utfgrt siden mars 1975.
NILU foreslo i brev av 7. februar 1975
fortsatte malinger for kommunen. En viser
ellers til NILUs brev av 30. april 1975
il SET.

Sauda : Bedriftens egne malinger ved 4 stasjoner
bpr fortsette.

Odda : Odda Smelteverk utfgrer midlinger ved 2 male-
steder. Disse bgr fortsette.

Alvik : Bedriftens egne mdlinger bg¢r fortsette.

Svelgen : Bedriftens egne malinger bgr fortsette.

Koppera : Malingene som er utfg¢rt ved 2 stasjoner de
siste vintrene bgr fortsette.

Mo i Rana : Jernverket har et omfattende malenett.
Malingene gjgres med en egenprodusert maler.
Disse b¢gr erstattes med NILU stgvsamlere.
Malingene bgr fortsette.

Kirkenes : Malingene som er utfgrt ved 3 stasjoner de
siste vintrene bgr fortsette.

Fluoridmalinger

Madlinger i lengre tid i 0dda/Tyssedal og Ardal og en kortere
periode med orienterende malinger i Sunndalsgra viser savidt
h¢gye verdier at det bgr etableres et fast mdlenett for fluorid.

Disse mdlingene bg@gr fortrinnsvis betales av industrien.

I Odda/Tyssedal har en gjennom lengre tid hatt 3 mdlestasjoner.
Omradet er saledes godt dekket, men malingene bgr fortsette.

Malinger viser at det ogsd i Ardal og Sunndalsgra er behov for
et par faste stasjoner. Ved de andre aluminiumsverkene i landet

er det savidt en kjenner ikke utfgrt madlinger av luftkonsentra-

sjoner av fluorid. En antar at behovet vil vare stgrst i He¢yanger,

men ogsd Mosjgen mid sies & vere et aktuelt mdlested. Ved Lista,

Husnes og Karmgy vil en ventelig ha lave konsentrasjoner, men

orienterende malinger kan ve@re pad sin plass for & stadfeste dette.
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Til nd har en utfgrt en landsomfattende reflektometrisk analyse
av svevestgvfiltrene for februar de tre siste arene. Analysen
sier noe om det generelle sotnivaet p& stedet, idet svertningen
mdles. Kalibreringskurven er laget pd grunnlag av gjennom-
snittlig bystegv. Dersom stgvpartiklene har en lys farge, vil

metoden gi for lave verdier.

En vil foresld at en i kortere perioder tar pre¢ver av sveve-
stgv med en High Volume Sampler (HVS) ved noen fa malesteder.
En vil da f& et mye stgrre prgvevolum, slik at en kan bestemme
stgpvmengden ved veiing og sammenlikne med de verdiene en far
ved reflektometrisk bestemmelse pd filtre fra de automatiske
luftprgvetakerne. For i fgrste omgang a begrense kostnadene
vil en foresld 4 midlesteder med ca. 14 dagers prgvetaking hver
tredje maned. Vi vil foresld et midlested i Ralingen (lite
forurenset), et i Lillestr¢gm (middels forurenset), et i Halden
sentrum (mye forurenset) og et i Slemmestad (lyst industristev).
Analysene bgr omfatte den totale massen og dessuten den delen
av partiklene som er under omlag 3.5 um. Disse setter seg lett
av i lungene og kan bestemmes ved tilkopling av en to-trinns
impaktor. I disse prgvene fra HVS bg¢gr en bestemme mengden av
Pb. Ogsa benzpyrener - som skyldes forbrenning fra bilmotorer

og kan vere kreftfrembringende - be¢r bestemmes.

En har beregnet kostnadene ved et slikt orienterende maleprogram
til omlag kr 40 000,- - 50 000,-.

Dersom denne maten & bestemme luftens innhold av stgvpartikler
pa gir gode resultater, vil dette senere bli foresldtt brukt

rundt om i kommunene.

Utenom stasjonene i det faste overvakningsnettet vil en ogsa

fa en rekke filtre. For disse stasjonene vil en foresld reflekto-

metrisk bestemmelse av svevestgvmengden og analyse av f. eks.
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partikulert sulfat og bly pd et mindre utvalg filtre, slik en
har gjort til na. I tillegg vil enkelte andre elementer vare
aktuelle pd grunn av spesielle industriutslipp. Eksempelvis

kan nevnes Hg i Sarpsborg, Mn i Notodden og Sauda, Fe i Skedsmo,
Al i Ardal og Hgyanger, V i Svelgen og Ni i Kristiansand og
Svanvik. En vil anbefale at Miljgverndepartementet avsetter

omlag kr 20 000,- til disse undersgkelsene.

Rapportering av resultater

Som tidligere nevnt foreslar en arlige statusrapporter som
dekker et vinterhalvadr (oktober-mars) og et sommerhalvar
(april-september). Det forutsettes at rapportene gir resultatene
bdde fra det permanente overvakningssystemet og fra andre
médlinger i kommunene. Resultatene fra det faste midlenett for

SO, og svevestgv bgr ogsd utgis i form av NILU Landsoversikt

hver tredje méned.

Utgiftene til de &rlige statusrapportene bgr bekostes av
Miljgverndepartementet. Kostnaden vil anslagsvis bli
Cas KB 25 ' 000,=%

En vil gjerne diskutere dette forslaget narmere med Dem. En
héper at det permanente overvakningssystemet kan vare drifts-
kart fra ca. 1. oktober 1976.

Leif Otto Hagen
Forsker
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Deres ref. Var ref. (bes oppgitt ved svar) Dato
LOH/AMH/ 1900/76 F NPK/BAa g . desember 1976
s Ark., 322

STATSBUDSJETTET FOR 1977 - KAP. 1443, POST 62.2
-~ OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSSITUASJONEN I NORGE

Vi viser til brev av 14, juli d.&. med forslag til
fremtidig overvaking av luftforurensningstilstanden i
norske byer og tettsteder,

Departementet onsker at det snarlig settes igang over-
vaking av luftforurensningssituasjonen i Norge. Det
tas sikte pd at staten dekker deler av kostnadene til
et nett av overvakingsstasjoner som dekker omrader der
luftforurensningssituasjonen generelt ikke er tilfreds-
stillende., Hensikten er & kunne male effekten av de
tiltak forurensningsmyndighetene iverksetter gjennom
pdlegg ombensetiltak, begrensninger av svovelinnhold

i fyringsolje etc., samt & gi tidlig varsel om even-
tuelle nye forurensningsproblemer.

Overvakingen ber ogsd gi data om i hvilken grad luft-
forurensning transporteres til ulike landsdeler fra andre
land. En gdr ut fra at det europeiske overvadkingsprogrammet
for lurtfomarensninger som slkal lgangsettes umger FN"S
gkonomiske kommisjon for Europa (ECE), vil gi de nedvendige
da'te let,

Omrdder der luftforurensningssituasjonen er klart til-
fredsstillende og ikke kan ventes forverret, faller utenfor
den overvaking departementet finner det mulig & bekoste

p& det naverende tidspunkt. Tilsvarende gjelder for
forurensningssituasjonen mer lokalt i de enkelte bystrek
som felge av stor biltrafikk m.v.. Vi viser her til at det
vil bli nedsatt et interdepartementalt utvalg som nzrmere
skal vurdere og foresla tiltak for & redusere bilforu-
rensningen i byer og tettsteder. Aktuelle tiltak vil bl.a.
vere 8 redusere utslippene fra den enkelte bil (trafikk-
regulerings- og trafikksanneringstiltak, sterre vekt pa
kollektivtrafikk m.v.).
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Departementet vil pd denne bakgrunn meddele at en

tar stikte pa & stille inntil kr, 350 000 fra stats-
budsjettet for 1977.- kap. 1443, post 62.2 til radighet
for opprettelse og drift av et overvékingsprogram for

luftforurensning i 1977.

Pet tas Ferbehold om Stervingets

godkjenning av statsbudsjettet for 1977.

Overvakingsprogrammet skal omfatte byene og tettstedene:

Halden (2 stasjoner)
Sarpsborg (2 stasjoner)
Hamar

GJjevik

L3 e e

Skedsmo

0slo (2 stasjoner)
Slemmestad

Drammen

Larvik

Notodden
Kristiansand

Sivanger
Sauda
0Odda
Rivik
Bergen (2 stasjoner)
Ardal
Svelgen
Trondheim
Mo i Rana
Narvik
Tromse
Kirkenes

Totalt utgjer dette 29 mé&lestasjoner. I Grenlands-
omradet og i Sulitjelma er det egne opplegg. Vi forut-
setter at data fra disse opplegg ogsd tas med i og wvur-
deres 1 de &rlige overvakingsrapporter.

Det forutsettes at lokale kontaktmenn har tilsyn med
méleapparatet en gang pr. uke, og at sog- analyser i

sterst mulig utstrekning utferes og fin

nsieres lokalt.

Departementet har sendt eget brev til de aktuelle kommuner,
jfr. vedlagte kopi av brev av i dag, og forutsetter at

NILU tar direkte kontakt.

En forutsetter ogsd at NILU

fremlegger konkret kostnadsforslag innenfor ovennevnte

ramme,
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Departementet oppfatter det foreliggende opplegg for
overvdking som et preveopplegg og regner med & endre
det etter behov bl.a. etter NILU's anbefaling og i
samrdd med Statens forurensningstilsyn (SFT).

Departementet tar ogsd sikte pd & dekke utgiftene til

en arlig overvakingsrapport. Overvakingsrapporten ber
utformes etter samme menster som NILU's "Landsoversikt
over luftforurensningstilstanden i Norge" og inneholde:

- en beskrivelse av situasjonen fylkesvis for de ulike
tettsteder

- en vurdering av endringer i tilstanden og tilherende
drsaker i forhold til foregd@ende &ar

- en vurdering av betydningen av langtransporterte
luftforurensninger

Det ber ogsd fremga av innledningen til rapporten at den
ikke omfatter helt lokale forurensningsforhold i de enkelte
gater o.l..

Vi er i utgangspunktet enig i at de tidsbegrensede pro-
sjekter B1, B2 og B3 ber gjennomferes. Dette ber skje i
nert samarbeid med SFT og bekostes av lokale organer.,

Vi antar imidlertid at det ikke pé& det ndvzrende tids-
punkt er behov for & foreta mdlinger i de 20 stedene

gom er nevrmt sist umder Bl.

Nar det gjelder pkt. B4, bestemmelse av svevestgvmengder
med High Volume Sampler (HVS) er en i prinsippet enig i
at nye mdlemetoder ber preves ut med sikte pd bedre resul-
tater., Ved en eventuell sgknad om midier til et orien-
terende mdleprogram vil vi be om & f& nzrmere belyst be-
hovet for bruk av HVS kontra andre malemetoder og hvilke
kostnadsmessige konsekvenser det vil ha for overvékings-
opplegget dersom det skal tas i bruk der.

Departementet finner det riktig at filtrene undersogkes
m.h.p. endel viktige elementer slik som nevnt i pkt. BS5.
En forutsetter at NILU i samrdd med SFT kommer med en
begrunnet seknad om dette.

A - kontoutbetalinger med grunnlag i arbeid som allerede
er utfert kan finne sted. Arlige, spesifiserte oversikter
over disponeringen av overvakingsmidlene forutsettes lagt
fram for departementet ved slutten av hvert kalenderéar.
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Departementet vil utarbeide et utkast til kontrakt
med NILU om overvdkingsarbeidet i 1977. Utkastet vil
i ner framtid bli forelagt NILU.

adre Grenbech

Nt.(-') }(aitz%m

Nils Kaltenborn

Kopi er sendt:

Statens forurensningstilsyn
Riksrevisjonens 8., kontor
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Deres ref. Var ref. (bes oppgitt ved svar) Dato
[Q00 /76 F NPK/BAa Q. desember 1976
Ark, 322

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSSITUASJONEN I NORGE

Det har i lengre tid vert drevet med mdlinger av
luftkvalitet i norske byer og tettsteder. Malingene
har stort sett vert finansiert av lokale myndigheter
og industri. Forurensningsmyndighetene har nad en
forholdsvis god oversikt over luftforurensnings-
tilstanden i Norge. For & feore kontroll med den
videre utvikling, finner devartementet det nd enskelig
4 komme i gang med et opplegg for mer permanent over-
vaking.

Vi har i brev av i dag til Norsk institutt for luft-
forskning (NILU) stilt til rddighet midler over stats-
budsjettet til igangsetting av slik overvadking. Over-
vakingen skal dekke mdlinger i omrader der luftforu-
rensningssituasjonen generelt ikke er tilfredsstillende.
Hensikten er & kunne m&le effekten av de tiltak foru-
rensningsmyndighetene iverksetter gjennom palegg om
rensetiltak, begrensninger av svovelinnhold i fyrings-
olje etc., samt & gi tidlig varsel om eventuelle nye
forurensningsproblemer, Overvakingen skal ogsad gi data
om i hviiken grad luftforurensing transporteres til ulike
landsdeler fra andre land. I ferste omgang forutsettes
ralingene & omfatte svoveldioksyd, svevestev, partikulert
sulfat og bly.

Devpartementet finner det pad ndverende tidspunkt ikke mulig
4 delita i finansiering av mé&linger av mer lokale forurens-
minger ire bllirafiklk m¢ve 1 de enkellte gater, mer VELSEr
til at det vil bli nedsatt et interdepartementalt utvalg
som nermere skal vurdere og foresld tiltak for & redusere
bilforurensninger i byer og tettsteder., Aktuelle tiltak
vil bl.a. vere & redusere utslippene fra den enkelte

bil, <trafikkregulerings- og trafikksanneringstiltak,
sterre vekt p& kollektivtrafikk m.v..
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Den vesentlige del av kostnadene til det overvakings-~
opplegg som departementet har bedt NILU om & sette

i verk, forutsettes dekket over statsbudsjettet. For
a f& overvakingsprogrammet til & fungere i vraksis er
vi imidlertid avhengig av at lokale kontaktmenn har
tilsyn med mé&leapparatet en gang pr. uke, samt at
SO0,~analyser 1 sterst mulig utstrekning kan utferes
veéerlagsfritt lokalt (f.eks. hos byveterinzrene).

En slik lesning med samarbeid mellom kommunene og/eller
industri og NILU har vert vanlig ved de mdleprogrammer
som til nd er gjennomfert. P& denne bakgrunn vil departe-
mentet anmode om kommunens bistand nar NILU i ner fram-
tid tar kontakt for & sette overvédking i gang.

Utenom overvakingsprogrammet vil det fortsatt vere
behov for & viderefere enkelte mer omfattende og tids-
begrensede undersekelser 1 andre tettsteder., Milje-
vernmyndighetene vil komme konkret tilbake til dette
ved kontakt med aktuelle kommuner og bedrifter.

I Grenlandsomradet og i Sulitjelma er det etablert
egne overvdkingsopplegg. Disse opvlegg vil bli
koordinert med den overvéking departementet her legger
gop Gtlle

Det vil bli utarbeidet en arlig overvadkingsrapport med
feolgende innhold:

- en beskrivelse av situasjonen fylkesvis for de
ulike tettsteder

- en vurdering av endringer i tilstanden og til-
herende arsaker i forhold til foregéende ar

- en vurdering av betydningen av langtransporterte
luftforurensninger

Miljeverndevartementet oppfatter det foreliggende opp-

legg som et preoveopplegg og vil foreta nedvendige endringer
etterhvert.

Likelydende brev er sendt til adressater i henhold til
vedlagte adresseliste.

7{er iwllmakt

&

¢ f ; {

vﬂv%? 4
Kdre Grenbech

&

gl Lt

d



Miljeverndepartementets brev er sendt felgende:

Kopi til: 81

Helsedirektoratet

Statens institutt for folkehelse
Norges Industriforbund

Norske kommuners sentralforbund,
Fylkesmennene

Fylkeskommunene

Statens forurensningstilsyn
Norsk institutt for luftforskning

Halden kommune

1750 HALDEN

Byveterinzr 0dd Fleisje
Halden kommune
Jernbanegt., 12

1750 HALDEN

Sarpsborg kommune

1700 SARPSBORG

Byveterinar Weel
@stfold Slakteri
Ludvik Engesgt. 15
1700 SARPSBORG

A/S Borregaard
1700 SARPSBORG

Ingenier Ramberg
A/S Borregaard
1700 SARPSBORG

Hamar kommune

2300 HAMAR

Byveterinar Holager
Hamar kommune
2300 HAMAR

Gjevik kommune

2800 GJOQVIK

Kontorsjef Eirik Rime
GJjevik kommune
2800 GJOVIK

Kontrollveteriner Arvid Kjeldsen
Valdresvn. 1
2800 GJ@VIK

Lillehammer kommune

2600 LILLEHAMMER

Byveteriner Hessen
Lillehammer kommune
2600 LILLEHAMMER

Skedsmo kommune

2010 STROMMEN

Kontrollveteriner Ivar Berg
Neringsmiddelkontrollen
Skedsmo kommune

Stremsvn, 66 B

2010 STRZMMEN

Oslo Helserad
St. Olavs plass 5

OSLO 1
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Reyken kommune Kommunegartner
L. Hagenlund
3440 ROYKEN Reyken kommune
3440 RO@YKEN
Drammen kommune Byveterin@r K.Fr. Prag
Neringsmiddelkontrollen
3000 DRAMMEN Drammen kommune

Kreftingsgt. 37
3000 DRAMMEN

Larvik kommune Byveteriner Anfinn Hop
Larvik kommune
3250 LARVIK Haraldsgt. 7
3250 LARVIK
No*odden kommune Byveterinezr Hekneby
Notodden kommune
3670 NOTODDEN 3670 NOTODDEN
|
Kristiansand kommune Byveterinar Sandbu
Kristiansand kommune
4600 KRISTIANSAND S Vestervn, 2

4600 KRISTIANSAND S

Stavanger kommune Byveteriner KJjos-Hansen

Kjett- og neringsmiddelkontrollen
4000 STAVANGER Stavanger kommune

4033 FORUS
Sauda kommune FEleetric Furmace Producta Company Ltd

4200 SAUDA 4200 SAUDA

Laboratoriesjef J., Frogner
Electric Furnace Products Company Ltd
4200 SAUDA

Odda kommune Norzink A/S
5751 ODDA
Sren DDA
Forskningssjef Freystein Dyvik
Eitrheim
Norzink A/S

5751 ODDA




Kvam Herad

5601 NORDHEIMSUND
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R&dmann L., Bangste
Kvam Herad
5601 NORDHEIMSUND

A/S Bjelvefossen
5614  ALVIK

Siv.ing. K. Jeorgensen
A/S Bjelvefossen
5614 ALVIK

Bergen kommune

5000 BERGEN

Avd.ing. Brinchmann
Helserddet

Bergen kommune
Engen 39

5000 BERGEN

Ardal kommune

5875 ARDALSTANGEN

A/S Ardal og Sunndal Verk
5875 ARRDALSTANGEN

Ing. F. Behn
A/S Ardal og Sunndal Verk
5875 ARDALSTANGEN

Bremanger kommune

6930 SVELGEN

Kom,ing. Bakke

* Bremanger kommune

6930 SVELGEN

Elkem Spigerverket A/S
Bremanger Smelteverk
6930 SVELGEN

Lab.sjef, Birkhaug
Bremanger Smelteverk
£lkem Spigerverket A/S
6930 SVELGEN

Trondheim kommune

7000 TRONDHEIM

Byveteriner Kyrkjebe
Slaktehuset
7000 TRONDHEIM

Rana kommune

8600, MO I RANA

Byveteriner Hegseth
Neringsmiddelkontrollen
Rana kommune

8600 MO I RANA

A/S Norsk Jernverk
8600 MO I RANA

Avd.ing. L. G. Aasprong
A/S Norsk Jernverk
8600 MO I RANA
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Narvik kommune

8500 NARVIK

Byveterinzr Skogsholm
Narvik kommune
8500 NARVIK

Tromse kommune

9000 TROMSO

Kontorsjef Einar Eriksen
Tromse kommune
9000 TROMSQ

Byvetertiner A, H, Krisbiansen
Strandtorggt. 2B
9000 TROMS®@

Ser-Varanger kommune

9900 KIRKENES

Byveteriner Lundberg
Ser-Varanger kommune
9900 KIRKENES

A/S Sydvaranger
9900 KIRKENES

Lab. 5 jef. Heswules
A/S Sydvaranger
9900 KIRKENES
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ADRESSELISTE 0-7644 KVARTALS- 0G ARSRAPPORTER. 195 adresser

Thormod Hoel
Nordmo, Holmfoss

9910 BJ@ARNEVATN

Jorunn Bysveen Larsen

Beygen 10
1500 MOSS

Litly Persen

Karpdalen
Jarfjord
93900 KIRKENES

Apropos
Neringslivets forlag
Postboks 94 Majorstua

0305 0SLO 2

Miljevernradgiver Erik Andreassen

Arendal kommune
Postboks 10

4801 ARENDAL

Arkitekthegskolen i Oslo
St. Olavs gt. 4

0165 0SLO 1

Ryfetten
Bellona Magasin
Annonseavdelingen
Postboks 3883 Ullevdl Hageby

0805 0SLO 8

Bergen kommune
Helseradet
Engen 39

5000 BERGEN

Miljevernsjef Donald Campell
Borre kommune

3190 HORTEN

Ulf Johansen

1454 HELLVIK

Overing. Randulv Os

Bjerkealleen 5

2000 LILLESTROM

Aluminiumindustriens miljesekretariat
Sigurd Syrs gt. 4
0273 0SLO 2

Arendal kommune
Helserédet
Postboks 10

4801 ARENDAL

Arendal Smelteverk A/S
Postboks 38

4810 EYDEHAVN

Austrheim folkebibliotek

5136 MASTREVIK

Erling Meisingset

Bergen Ingenierhegskole
Hordaland Fylkeslaboratorium
Lars Hillesgt. 34

5000 BERGEN

Borge kommune

1650 SELLEBAKK

Kédre Nordal
Borre kommune

Torget 6 A

3190 HORTEN
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Borregaard Ind. Ltd.
Milje- og verneavd.

1701 SARPSBORG

Miljevernrddgjevar Ove Torland
Bygltand kommune

4684 BYGLAND

Direktoratet for naturforvaltning
Tungasletta 2

7005 TRONDHEIM

Miljevernleder Tore Askim
Drammen kommune

Engene 1

3015 DRAMMEN

Miljevernleder Jan-Erik Fredriksen
Eidsberg kommune

Postboks 41

1851 MYSEN

ELKEM Eiendom A/S
Biblioteket
Postboks 4282 - Torshov

0401 OSLO 4

Felleskampanjen for jordas
milje og utvikling
Langesgt. 4

0165 0OSLO 1

Fiskeridirektoratet
Postboks 185

5002 BERGEN

Miljevernrddgiver Aud Veen Noodt
Fredrikstad kommune

Lykkeberg

1600 FREDRIKSTAD

Miljevernleiar Kristin Syvertsen
Bremanger kommune

6330 SVELGEN

Direktoratet for Arbeidstilsynet
Postboks 8103, Dep.

0032 0SLO 1

Drammen kommune
Helseavdelingen
Amtmann Bloms gt. 1

3015 DRAMMEN

Drammens Tidende
Byredaksjonen
Postboks 131

N-3001 DRAMMEN

Elkem Aluminium A/S & Co
Mosjeen Aluminiumverk
Postboks 348

8651 MOSJGEN

Elkem Sauda
Postboks 250

4201 SAUDA

Fiskeridepartementet
Postboks 8118 Dep.

0032 0OSLO 1

Miljevernrddgjevar Bjern Angell-Jacobsen
Flora kommune

Postboks 43

6901 FLOR®

Fylkeslaboratoriet i @stfold
Solgdrd Skog 4

1500 MOSS



Fylkesmannen i Aust-Agder
Miljevernavdelingen
Fylkeshuset

4800 Arendal

Fylkesmiljevernsjef Steinar Schanche

Fylkesmannen i Finnmark
Miljevernavdelingen
Damsveien

9800 VADS@

Fylkesmannen i Hordaland
Miljevernavdelingen
Postboks 106

5001 Bergen

Fylkesmannen i Nord-Trendelag
Miljevernavdelingen

Fylkets hus

Postboks 145

7701 Steinkjer

Fylkesmannen i Oppland
Miljevernavdelingen
Statsetatenes Hus
Gudbrandsdalsvn. 170-172
2600 Lillehammer

Are Heden
Fylkesmannen i Oslo og Akershus

Boks 811 Dep.
0032 0SLO 1

Sidsel Hatleskog
Fylkesmannen i Rogaland

Boks 59

4001 STAVANGER

Fylkesmannen i Ser-Trendelag
Miljevernavdelingen
Fylkeshuset

Postuttak

7004 Trondheim

Fylkesmannen i Troms
Miljevernavdelingen
Postboks 595

9001 Tromse

Fylkesmannen i Buskerud
Miljevernavdelingen
Fylkeshuset,

Haugesgt. 89

3019 DRAMMEN

Fylkesmannen i Hedmark
Miljevernavdelingen
Fylkeshuset

Parkgt. 64

2301 Hamar

Fylkesmannen i Mpre og Romsdal
Miljevernavdelingen
Fylkeshuset

Julsundvn. 1

6400 Molde

Fylkesmannen i Nordland
Miljevernavdelingen
Fylkeshuset

8000 Bode

Fylkesmannen i Oslo og Akershus
Miljevernavdelingen
Postboks 8111 Dep.

0032 0slo 1

Fylkesmannen i Rogaland
Miljevernavdelingen
Tinghuset

Postboks 59

4001 Stavanger

Fylkesmannen i Sogn og Fjordane
Miljevernavdelingen

5840 Hermansverk

Fylkesmannen i Telemark
Miljevernavdelingen
Postboks 287

3701 Skien

Fylkesmannen i Vest-Agder
Miljevernavde)ingen
Tinghuset

R&dhusgt. 34

4605 Kristiansand

89
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Fylkesmannen i Vestfold
Miljevernavdelingen
Stoltenberggt. 38

3100 Tensberg

Fylkesmannen i @stfold
Miljevernavdelingen
Postboks 325

1501 Moss

Gjovik kommune

2800 GJBVIK

Miljevernsjef Einar Kulsvehagen
Gjevik kommune

Postboks 38
2801 GJBVIK

Tekn.sjef M. Sater
Halden kommune

Svenskegt. 6
1750 HALDEN

Hedmarken interkommunale nzringsm.kontr.

Bekkelivegen 2
2300 HAMAR

Miljevernrddgiver Ase Dahl
Holmestrand kommune

Postboks 188

3081 HOLMESTRAND

Hydro Aluminium
Ardal
Postboks 175

5875 ARDALSTANGEN

E. Mathisen
Jelpy Radio

1500 MOSS

Bjern Aschjem
Fylkesmannen i Vestfold

Stoltenberggt. 38

3100 T@NSBERG

Miljevernrddgiver Jon Sylte
Gausdal kommune

2621 @STRE GAUSDAL

Gjevik kommune
Neringsmiddelkontrollen
Roald Amundsens vei 1 b

2800 GJBVIK

Miljevernrddgiver Svein Syversen
Halden kommune

Storgt. 6

1750 HALDEN

Miljevernleder Tore Solem
Harstad kommune

Postboks 80

9401 HARSTAD

Helsedirektoratet
Avd. for forebyggende arbeid
Postboks 8128 Dep.

0032 0Sto 1

Hydro Aluminium
Metalldivisjonen
Postboks 5177 - Majorstua

0302 0SLO 3

Siv.ing. Bivind Melhus

Inst.for forbrenningsmotorer- og marint
maskineri, Marinteknisk senter

Hikon Hikonsens gt.

7000 TRONDHEIM

Miljevernrddgiver Ole Jorgen Grann
Karmey kommune

Karmey radhus

4250 KOPERVIK
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Informationsavdelingen
Postboks 1384
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SVERIGE

Kommunenes sentralforbund
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Postboks 1378 Vika

0114 0SLO 1

Miljevernré&dgiver Hans Hagenrud
Kongsvinger kommune

Skolegt. 7

2200 KONGSVINGER

Landbruksdepartementet
Postboks 8007, Dep.
0031 OSLO 1

Miljevernradgiver Steingrim Bosheim
Larvik kommune

Storgt. 44

3250 LARVIK

Miljevernkoordinator Ellen-Birgitte Stre
Lillehammer kommune

Storgt. 51

Postboks 98
2601 LILLEHAMMER

LKAB
Postboks 310

8501 NARVIK

Miljevernleder Henrik Lund
Mandal kommune

Postboks 68

4501 MANDAL

Midtre Telemark kjett- og naringsm.kontr
Toreskdsvn. 8

3670 NOTODDEN
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Kommunal- og arbeidsdepartementet
Postboks 8112 Dep.

0032 0SLO 1

Kommuneoverlegen i Sarpsborg
Rédhuset

1700 SARPSBORG

Miljevernsjef Bystein Holvik
Kristiansand kommune

Posthoks 427

4601 KRISTIANSAND

Landsorganisasjonen i Norge
Informasjonsavdelingen
Youngsgaten 11

0181 0OSLO 1

Miljevernkonsulent Jens Tore Nilsen
Lillehammer kommune

Storgt. 51

2600 LILLEHAMMER

Morten Storsveen
Lillehammer og Gausdal Energiverk

Storgt. 106

2600 LILLEHAMMER

Luftfartsverket
Hovedflyplassprosjektet
Postboks 8124 Dep.

0032 0OSLOC 1

Medicinalstyrelsen
Broholmsgt. 18 A
Postboks 220

SF-00531 HELSINGFORS
FINLAND

Miljevernsjef Hans Lindemann
Miljeindustri a.s
Postboks 1386 - Vika

0114 0OSLO 1
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Miljestiftelsen Bellona
Postboks 8874

Youngstorget
0028 0SLO 1

Miljevern-Teknikk
Munthesgt. 25

0260 OSLO 2

Miljeverndepartementet
Forurensningsavdelingen
Postboks 8013 Dep.

0032 0SLO 1

Carlo Aall
Miljedrboka

Henjum

5840 HERMANSVERK

Miljevernsjef 0la Wahl
Moss kommune

Radhuset

1500 MOSS

Natur og Milje
Postboks 2113 Grunerlgkka

0505 0OSLO 5

Naturvérdsverket
Informasjonsavdelingen
Postboks 1302

$-1725 SOLNA
SVERIGE

Norges naturvernforbund
Postboks 6804 St. Olavs pl.
0130 0OSLO 1

Professor Tore Aune

Norges Veterinazrhegskole

Institutt for neringsmiddelhygiene
Postboks 8146, Dep.

0033 0OSLO 1

Miljestyrelsen
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Strandgade 29

DK-1401 K@BENHAVN K
DANMARK

Miljeverndepartementet
Informasjonsavdelingen
P.b. 8013 Dep

0030 0SLO 1

Sjefsingeniar Magne Reed
Miljeverndepartementet

Postboks 8013 Dep.

0030 0OSLO 1

Moss kommune
Neringsmiddelkontrollen
Solgaard skog 4

1500 MOSS

Namdal Arbeiderblad
Boks 158

7801 NAMSOS

Natur og Ungdom
Torggt. 34

0183 0SLO 1

Miljevernleder Inger Staubo
Nordreisa kommune

Boks 174

9080 STORSLETT

Norges vassdrags- og energiverk
Biblioteket
Postboks 5091 - Majorstua

0301 0OSLO 3

Norsk Hydro a.s Porsgrunn
HMS-seksjon
Postboks 110

3901 PORSGRUNN



Norsk institutt for by- og regionforskn.
Biblioteket
Postboks 44, Blindern

0313 0SLO 3

Norsk institutt for vannforskning
Postboks 638 Korsvoll

0808 OSLO 8

Dir. Bernt Tvete
Norsk Leca A/S

Postboks 66, Rislekka
0516 0SLO 5

Milje- og vernesjef Per Stremsnes
Norzink

5751 0DDA

Neringsdepartementet
Milje- og energiseksjonen
Postboks 8014 Dep.

0030 0OSLO 1

Neringslivets Hovedorganisasjon
Postboks 5250 Majorstua
0303 0SLO 3

Neringsmiddeltilsynet for Midt-Rogaland
Postboks 62

4033 FORUS

Neringsmiddeltilsynet i Fredrikstad-dist
Traravn. 18

1600 FREDRIKSTAD

Neringsmiddeltilsynet i Sarpsborg
Ludvig Enges vei 15

1700 SARPSBORG
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1432 As-NLRK

Norsk Jernverk A/S

8600 MO I RANA

Norsk Petroleumsinstitutt
Drammensveien 10 11

0255 0SLO 2

Grethe Berge
NRK - Sogn og Fjordane

6800 FORDE

Informasjonsleder Aase Dybing
Neringsdepartementet

Posthoks 8014 Dep.
0030 OSLO 1

Neringsmiddelkontrollen i Narvik,
Ballangen og Gratangen
Postboks 34

8501 NARVIK

Neringsmiddeltilsynet i Drammensregionen
Landfalleya 26

3023 DRAMMEN

Neringsmiddeltilsynet i Halden
Kirkegt. 14

1750 HALDEN

Neringsmiddeltilsynet i Ser-Gudbrandsdal
Postboks 1002, Skurva

2601 LILLEHAMMER
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Neringsmiddeltilsynet i Tromse
Strandtorget 28

Postboks 962
9001 TROMS®

0dda kommune

5751 0DDA

Miljevernsjef Roald Larsen
0dda kommune

Postboks 96

5751 ODDA

0lje og Energidepartementet
Postboks 8148 Dep.
0033 0SLO 1

Miljevernkonsulent @ivind Lunde
Orkdal kommune

Kommunesenteret

7300 ORKANGER

Miljevernrddgiver Age Foldvik
Porsgrunn kommune

Postboks 128

3901 PORSGRUNN

Miljevernmedarbeider Grete Tollefsen
Ringerike kommune

Radhuset

3500 HBNEFOSS

Journalist Roger Maritvold
Rogalands Avis

Hillevagsvn. 104

4000 STAVANGER

Sauda kommune

4200 SAUDA

Neringsmiddeltilsynet i Vest-Agder
Festningsgt. 40
4614 KRISTIANSAND S

0dda kommune
Neringsmiddelkontrollen

5751 ODDA

0dda Smelteverk A/S

5751 ODDA

Opplysningstjenesten i staten
Postboks 8026 Dep.

0030 0OSLO 1

Oslo Kommune
Miljeetaten
St. Olavspl. 5

0165 0SLO 1

Miljevernsjef Stdle Lysfjord
Rana kommune

Postboks 193

8601 MO

Miljevernréadgiver Jens Petter Nilssen
Riser kommune

4350 RISOR
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Postboks 8010 Dep.

0030 0OSLO 1

Einar Li
Senter for industriforskning

Postboks 124 Blindern

0313 0SLO 3



SINTEF

N-7034 TRONDHEIM - NTH

Miljevernleder Finn Erik Klausen
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4440 TONSTAD

Miljevernrddgiver Morten Johannessen
Skien kommune

Radhuset

3700 SKIEN

Sosialdepartementet
Helseavdelingen
Postboks 8011 Dep.

0030 0SLO 1

Statens forurensningstilsyn
Postboks 8100, Dep.

0032 0OSLO 1

Statens forurensningstilsyn
Hovedstasjon for oljevern
Postboks 3310 Grenndsen

9001 TROMS@

Statistisk sentralbyra
Postboks 8131 - Dep.

0033 0SLO 1

Statsministerens kontor
Pressetjenesten
Postboks 8001 Dep.

0030 0SLO 1

Stavanger kommune
Teknisk radmanns kontor
Haakon 11V gt. 11

N-4000 STAVANGER
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8601 Mo i Rana

Skedsmo kommune
Kjett- og naringsmiddelkontrollen
Postboks 19

2010 STROMMEN

Miljevernrddgiver Tormod A. Schei
Skjeberg kommune

1740 BORGENHAUGEN

Statens forurensningstilsyn
Kontrollseksjonen i nedre Telemark
Gjerpensgt. 18/20

Postboks 402

3701 SKIEN

Statens forurensningstilsyn
Hovedstasjon for oljevern
Postboks 125

3191 HORTEN

Statens institutt for folkehelse
Geitmyrsveien 75

0462 0OSLO 4

Christine Rypdal

Statistisk sentralbyrd

Avd. for ressursregnskap og miljoe
Postbok 8131 Dep.

0033 0SLO

Stavanger Helseetat
Jens Zetlitz gt. 21

4000 STAVANGER

Stavanger kommune
Helse- og sosialsjefen
Haakon VII's gt. 11

4000 STAVANGER
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Hr. Mohammed
Stavanger kommune
Byplankontoret
0lav Kyrres gt. 23

4005 STAVANGER

Avdelingsleder Johan Chr. Merkved
Steinkjer kommune

Radhuset
Postboks 130
7701 STEINKJER

Miljevernrddgiver Jarle N. Kristiansen
Sunndal kommune

Radhuset
Postboks 141
6601 SUNNDALS@RA

Sydvaranger A/S

9900 KIRKENES

Miljevernrddgiver Rolf Schaanning Kollst
Ser-Varanger Kommune

Boks 406

9901 KIRKENES

Teknologisk Institutt
Biblioteket
Postboks 2608 St. Hanshaugen

0131 0OSLO 1

Transportekonomisk institutt
Biblioteket
Postboks 6110 - Etterstad

0602 OSLO b6

Trondheim kommune
Neringsmiddelkontrollen
Landbruksvegen 5

7047 TRONDHEIM

Miljevernsjef Kirsten Thyrum
Tynset kommune
Miljevernetaten

Radhuset

Postboks 115

2501 TYNSET

Miljevernleder Torgeir E. Serensen
Stavanger kommune

Haakon VII's gt. 11

4005 STAVANGER

Miljevernrddgjevar Age A. Landro
Sund kommune

Sund senter

5382 SKOGSVAG

Svanhovd miljesenter

9925 SVANVIK

Ser-Varanger kommune

9900 KIRKENES

Anders Sather Moen
Ser-Varanger kommune
Helseradet

9901 KIRKENES

TINFOS TITAN & IRON KS

5770 TYSSEDAL

Miljevernkonsulent Ragnhild Sandey
Tromse kommune

Radhuset

9000 TROMS@

Miljevernlieder Svein Gismervik
Trondheim kommune

Munkegt. 1

7013 TRONDHEIM

Union Bruk

3700 SKIEN



Miljevernsjef Akse @stebrot
Vega kommune

Postboks 10

8980 VEGA

Vegdirektoratet
Postboks 6390 Etterstad

0604 OSLO b6

Dr. ing. Ivar Nestaas
Veritas Miljeplan A/S

Veritasveien 1

Postboks 300
1322 HBVIK

Miljevernrddgiver Carl! S. Bjurstedt
Vinje kommune

3890 YTRE VINJE

VVS Milje og Energi
Postboks 5042 Majorstua

0301 OSLO 1

Knut Bjerndalen
@stfold fylkeskommune
Planavdelingen
Boks 220

1701 SARPSBORG

Miljevernrddgiver Synneve Lunde
lesund kommune

Rédhuset

6000 ALESUND
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Vegdirektoratet
Biblioteket
Postboks 6390 - Etterstad

0604 0SLO 6

Miljevernleder Tor Punsvik
Vennesla kommune

Postboks 25

4701 VENNESLA

Miljevernsjef Jan E. Wasmuth
Vestvdgey kommune

Postboks 250

8370 LEKNES

Miljevernieder Gunnar Bergo
Voss kommune

Postboks 145

5701 V0SS

Bjern Olav Nordahl
Vart Land

Postboks 68 Tveita

0617 OSLO 6

_Reidun Aaker
Al kommune

Torget 1

3570 AL

Ardal kommune
Teknisk etat

5875 ARDALSTANGEN
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