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LUFTFORURENSNINGER - KARTLEGGING, OVERVÅKING OG TILTAK 

INNLEDNING 

Med sikte på å komme frem til et landsomfattende, systematisk 

overvåkingsprogram for luftens tilstand og utbredelse av luft 

forurensninger er det behov for en samlet oversikt over tidligere 

og igangværende undersøkelser foretatt i Norge. SFT har i brev 

av 21.juli 1978 bedt NILU om å utarbeide en slik oversikt og 

likeledes bedt NILU ta kontakt med aktuelle institutter med sikte 

på å samle inn foreliggende data. SFT ønsker også å få forslag 

om hva som bør gjøres i tiden fremover. 

Forurensningsproblematikken har både en politisk/administrativ 

og en faglig/teknisk side. For å kunne gi råd om hvordan enkelte 

problemer bØr behandles og om deres innbyrdes prioritering, er 

det viktig åta hensyn til samspillet mellom politiske beslut 

ninger og det faglig/tekniske grunnlaget. I alminnelighet 

begrenses valgmulighetene etter hvert som den faglige forståelse 

av et problem Øker, inntil det gjenstår en eller noen få 

rasjonelle løsninger. 

I denne sammenheng er det viktig at myndighetene er klar over 

den faglige kompetanse som er tilstede, hvilke forurensnings 

problemer som er belyst, og hvilke oppgaver som er aktuelle i 

den nærmeste fremtid. 

I det følgende er det gitt en oversikt over forskning med 

tilknytning til luftforurensning basert på foreliggende rapporter 

og tilleggsopplysninger fra NILU, SI, SINTEF og IFA. 

Tilslutt er det gitt en mer subjektiv oversikt over aktuelle 

forskningsoppgaver. 
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KOMMUNEUNDERSØKELSENE 

1 SVOVELDIOKSYD 

Tabell 1 gir en oversikt over de steder SO2-målinger er foretatt 

og for hvilke perioder data foreligger ved NILU. Det er også 

gitt en vurdering av SO2-nivået på hvert sted. Denne vurderingen 

er gjort på grunnlag av de siste 4-5 års data, med mest vekt 

på de senere års data. På steder med bare eldre data og lave 

verdier har en ikke gitt noen vurdering, men det er overveiende 

sannsynlig at nivået på disse stedene tremdeles er lavt. Vurder 

ingen er gjort på grunnlag av målte halvårsmiddelverdier: 

Meget høyt 

HØyt 

Tilfredsstillende: 

Lavt 

over 100 µg/m3 

61-100 " 

31- 60 

:opptil 30 
" 
" 

På en rekke av målestedene er verdiene høyere om vinteren enn 

om sommeren, og en har her valgt å basere vurderingen på den 

mest belastede årstiden. 

2 PARTIKULÆRE FORURENSNINGER (SVEVESTØV OG SOT) 

På oppdrag fra MD utfører NILU målinger foruten av SO2 også 

av sot, partikulært sulfat og bly ved 34 stasjoner. For disse 

stasjonene finnes dØgnlige data for følgende måneder: 

Sot og partikulært sulfat: feb. 77, mai 77, aug 77, nov 77, 

feb. 78, mai 78 og aug 78. 

Bly feb. 77, aug 77, feb 78 og aug 78 
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Målingene utføres i 27 byer og tettsteder: 

Halden (2) 

Sarpsborg (2) 

Lillestrøm 

Oslo (2) 

Hamar 

Lillehammer 

Gjøvik (2) 

Drammen 

Slemmestad 

Larvik 

Porsgrunn 

Skien 

Notodden 

Kristiansand 

Stavanger 

Sauda 

Bergen (2) 

Odda 

Ålvik 

Årdal ( 2) 

Svelgen 

Trondheim 

Narvik 

Mo i Rana 

Sulitjelma (2) 

Tromsø 

Kirkenes 

Når det gjelder resultatene av disse målingene vil en henvise 

til de kvartalsrapportene som er utarbeidet under prosjektet 

"Overvåking av luftforurensningstilstanden i Norge" og til 

utkastet til samlerapport for perioden april 1976-mars 1978. 

Målingene viser at resultatene for sot og bly er meget avhengige 

av den lokale plasseringen i forhold til biltrafikken. I de fleste 

byer i Norge er det trolig mulig å finne målesteder hvor sot 

nivået kan karakteriseres som høyt, mens grenseverdiene for 

bly bare overskrides på meget sterkt trafikkerte steder i de 

større byene. Imidlertid er det i Sulitjelma målt vesentlig 

høyere blykonsentrasjoner enn ellers i landet. I februar 1978 

var f.eks. månedsmiddelverdien ved Charlotta 3.46 µg/m3, mens 

den amerikanske grenseverdien er foreslått satt til 1.5 µg/m3• 

Det er sannsynligvis små mengder bly i den malmen som smeltes 

i Sulitjelma. Blant bystasjonene i overvåkingsnettet hadde 

stasjonen i Stavanger den høyeste verdien med 1.11 µg/m3 i 

middel. 

For partikulært sulfat (SO4) finnes ingen aksepterte grense 

verdier. En tidligere undersøkelser utført i USA (CHESS) antydet 

at så lave langtidsmiddelverdier av sulfat som 10-12 µg/m3 kunne 

medføre uønskede helseeffekter. Resultatene og konklusjonene fra 

disse undersøkelsene har imidlertid senere vært utsatt for mye 

kritikk. 

I Norge viser målingene av SO4 høyest verdier i det sentrale 

Østlands-området omkring Oslofjorden. Her er typiske måneds- 
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middelverdier om vinteren 7-10 µg/m3, mens det om sommeren er 

5-7 µg/m3• På Vestlandet er månedsmiddelveriene oftest i 

området 3-6 µg/m3
, og det er liten eller ingen forskjell på 

sommer og vinter. I Trøndelag og Nord-Norge er verdiene gjennom 

gående enda litt lavere, særlig om sommeren. 

Innen hver region viser SO4-målingene små forskjeller fra den 

ene byen til den andre, og det er heller ingen vesentlig for 

skjell i konsentrasjonene i forhold til bakgrunnstasjonene, 

som er tatt ut spesielt for å vise eventuell langtransport. 

Det lokale bidraget synes å være vesentlig større i det lokale 

Østlands-området enn i resten av landet. 

Nær store lokale SO2-utslipp som f.eks. i Gjøvik og Sulitjelma 

har en målt tildels meget høye verdier. I februar 1978 var f.eks. 

månedsmiddelverdiene av SO4 henholdsvis 23 µg/m3 ved Syre 

haugen i Gjøvik, 36 µg/m3 ved Lomi i Sulitjelma og 55 µg/m3 

ved Charlotta i Sulitjelma. Målingene viser at de høyeste SO4- 

konsentrasjonene observeres på samme dager som høye SO2-konsen 

trasjoner. 

For byene Oslo, Bergen og Drammen (Øvre og Nedre Eiker inkludert) 

foreligger det sot-målinger ved de samme stasjoner og til de 

samme perioder som SO2-målingene nevnt i tabell 1. I tillegg til 

disse målingene og data fra overvåkingsstasjonene, finnes det 

også endel spredte, eldre sot-målinger fra kortere perioder ved 

en rekke andre stasjoner. Disse dataseriene er gitt i tabell 2. 

3 FLUORID 

Fluoridmålinger er utført hovedsakelig i Odda/Tyssedal og i 

Årdal, men det foreligger også en kortere dataserie fra Sunn 

dalsøra, slik det framgår av tabell 3. 
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Tabell 3: oversikt over tilgjengelige dataserier for fluorid. 
Oversikten gjelder pr 1.9.78. 

Fylke Oppdragsgiver Målested Ant.stasj. Måleperiode 

Hordaland DNN Aluminium Odda-Tyssedal 2 Mai 72-juli 72 

1 Aug. 72 

1 Okt. 72-mai 73 

2 Juni 73-mai 74 

3 Juni 74-sept. 75 

2 Okt. 75-nov. 75 

3 Des. 75- 

Sogn og Årdal kommune Øvre Årdal - 5 Aug. 72-juli 73 

Fjordane og ÅSV-Årdal Årdalstangen 1 Jan. 74-mars 74 

Verk 1 Nov. 74-mars 75 

1 Des. 75 

2 Jan. 76-mars 76 

1 April 77- 

Møre og ÅSV-Sunndal Sunndalsøra 1 Juni 75-jan. 76 

Romsdal Verk 

Målingene viser at fluoridnivået er høyt i Tyssedal og Øvre 

Årdal, mens det er tilfredstillende i Årdalstangen og Odda 

vurdert ut fra de forslag SFT har satt som grenseverdier. 

Fra Sunndalsøra har en få målinger, men enkelte meget høye 

døgnmiddelverdier er målt. 

4 STØVNEDFALL 

Målinger av støvnedfall er utført i en rekke kommuner, hoved 

sakelig rundt større industribedrifter. En oversikt over til 

gjengelige måledata ved NILU er gitt i tabell 4. Følgende vur 

deringsgrunnlag er benyttet for høyeste månedlige nedfall i 

halvårsperioder: 
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Meget høyt over 15 g/m2 • 30 døgn 

HØyt 10-15 g/m2 • 30 døgn 

Tilfredstillende 5-10 g/m 2 • 3 0 døgn 

Lavt under 5 g/m2•30 døgn 

I tabell 4 har en ikke tatt med SFTs målinger i Grenlands 

området. 
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Tabell 1: oversikt over tilgjengelige dataserier for S02 ved NILU 
fra undersøkelser av luftkvalitet i kommunene. 

oversikten gjelder pr 1.9.1978. 

Fylke, Oppdrag.,;glver /-IÅlested Ant. 11,Hcperiode K.:ir.:iktcristikk 
s t a s j , ;,v so,-nivået 

,istf old /\s},.j :n kommune /\skim 4 nes 71. - mai 73 

2 Jun 73 - jun 74 Luvt 

1 Jul 74 - mar 77 

Frl!drH.stild komm. Fredrikstad- 6 Jan 72 - 72 ' apr 
og Borge kommune området 7 Mai 72 

8 Jun 72 - sep 72 

10 Okt 72 - apr 73 

9 Mai 73 

8 Jun 73 

7 Jul 73 - mar 74 

10 Apr 74 

11 Mai 74 - jul 74 ► Lavt 

9 Aug 74 - apr 75 

10 Mai 75 - des 75 

9 Jan 76 - mar 77 

8 Apr 77 - sep 77 
7 Okt 77 - nov 77 
3 Des 77 
3 Jan 78 

4 Feb 78 .) 

Halder. kommune Halden 6 Apr 73 - mar 78 H;byt eller meget høyt 

5 ~r 78- ved oppt.il 4 stasjonP.r 

Moss kommune Moss 2 Des 70 - jan 71 " 
3 Feb 71 - okt 71 

5 Nov 71 
6 Des 71 - aug 72 ► Lavt 

5 Sep 72 - apr 73 

4 · Mai 73 - aug 73 

l Sep 73 .) 

Sarpsborg kommune Sarpsborg- 4 Sep 71 - nov 71 
og A/S Borregaard området 8 Des 71 - jun 72 nøyt ved St.Olavs Vold, 

11 Jul 72 - sep 73 ellers tilfredsstillend~ 

10 Okt 73 - feb 75 i sentrumsområdet. 

9 Mar 75 - jun 75 Lavere verdier de senere 

8 Jul 75 - sep 75 år enn første halvdel 

9 Okt 75 - des 76 av 70-årene. 

8 Jan 77 
7 Feb 77 - jan 78 

4 Feb 78 - mai 78 

5 Jun 78 - 
Skjeberg kommune Sarpshorgomr. 2 Apr 75 - mar 76 Lavt 

- 
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Tabell 1 foilts. 

Fylk•, Oppdragsgiver rt,Hesled /Int. llåleper lode Karakteristikk 
s t.a s j , av s02-n1vaP.t 

l\k0.rshu:.; l).ljnsclskapcne Ne!:iodden l Des 70 - feb 7l 
Oljcsclsl:.ipcne O<J Lyu.:.1kcr-Pornc- 1 Jan 71 
Bærum kommune bu+So nd v t ka 3 Feb 71 

I 
- 3 Okt 73 - jan 74 Tilfredsstillende 

6 Feb 74 - apr 74 

4 Mai 74 - jul 74 
2 J\ug 74 - okt 74 

A/S Norsk Leca Rælingen/Fet 3 Jun 72 - sep 72 
5 Okt 72 

6 Nov 72 - nov 73 

' 4 Des 73 - aug 75 Lavt, 

3 Sep 75 - sep 76 

3 Okt 77 - ) 

Fet kommune Nerdrum l Des 75 - apr 76 Lavt 

Rælingen kommune Løvens lad 1 Des 75 - apr 76 Lavt 

Lørenskog kommune Solheim-Røyk- 4 Des 75 - apr 76 

ås-Fj.hammer- l Mai 76 - jun 76 Tilfredsstillende 

Bårli l Nov 76 - mar 77 

Nitteclal kommune Slattum - 2 Des 75 - apr 76 Lavt 
Rotnes 

sked sno kommune Lillestrøm - l Feb 72 - apr 72 'I 
Strømmen - 3 Mai 72 - jun 72 
Sk.korset 4 Jul 72 - sep 72 

3 Okt 72 - jan 73 

4 Feb 73 - mai 73 

l Jun 73 - okt 73 

4 Nov 73 - apr 74 ► Tilfredsstillende 

1 Mai 74 - des 74 
4 Jan 75 - mar 75 ' 
1 Apr 75 - okt 75 

4 Nov 75 - mar 76 

1 Apr 76 - jun 76 

1 Nov 76 - 
Oslo Oljeselskapene og Oslo 3 Sep 68 

Oslo kommune 4 Okt 68 - des 68 
5 Jan 69 - apr 69 

4 Mai 69 

2 Aug- 69 - sep 69 

' 5 Okt 69 

6 Nov 69 

9 Des 69 

11 Jan 70 - mar 70 

9 Apr 70 

8 Okt 70 

10 Nov 70 

11 Des 70 

H Jan 71 
2l Feb 71 
12 Mar 71 
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Tabell 1 forts. 
Op;xlr.JyG')iver ~1,llci;tcd /Int, • 11~ leper i ode 

Gtasj. 
Karar.teristlkk 
av SO 2 -ni v!,ct 

Olj~~clskapcnc og 

Oslo kommune 

Oslo 7 
8 
4 
7 

8 
6 
8 

7 
6 

2 

5 

Des 71 

Jan 72 - apr 72 
Mai 72 - okt 72 
Nov 72 

Des 72 - jun 73 

Jul 73 

/lug 73 - sep 73· 

Okt 73 - nov 73 

Des 73 - mai 75 

Jun 75 - nov 75 

Des 75 - 

IIØyt i sentrumsområdet. 

Lavere verdier de 

senere år enn første 

halvdel av 70-årene 

Hedmark 

Oppland 

Hamar kommune Hamar l 
3 

4 
2 

4 
l 

/lug 72 - okt 72 
Nov 72 - mar 74 

Apr 74 - jun 75 

Jul 75 - okt 75 

Nov 75 - mai 76 

Jun 76 - ) 

► Lavt 

Kongsvinser korr.m. Kongsvinger 3 
3 

Jan 74 - mar 74 

Nov 74 - mar 75 

) 
~Lavt 
I 

Sa~a Skogind~slrier Braskereid 
foss 

Lilleharr.i,er kommune Lillehammer 3 
3 

3 
2· 
l 

Apr 74 - mar 75 

Feb 74 - mar 74 

Okt 74 - mar 75 

Okt 75 - jun 76 

Feb 76 - mar 76 

Jan 77 - 

Lavt 

Tilfredsstillende 

Gjøvik kommune og Gjøvik - 

/1/S Toten Cellulose Hunndalen 

fabrik 

3 
4 
4 
3 
5 
3 

Nov 74 - feb 75 

Mar 75 

Nov 75 - jan 76 

Feb 76 - mar 76 

Feb 77 - mai 78 

Jun 78 - 

Tildels raeget,hØye 

verdier nær A/S Toten 

Cellulosefabrik i Hunn 
. ' 

dalen_. 'i'ilfredsstillend, 

i Gjøvik sentrum. 

Buskerud Drammen kommune Drammen-Lier 3 

7 

G 

3 
4 
6" 

• 8 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
l 
3 
l 

Aug 69 - sep 69 

Okt 69 - apr 70 

Mai 70 

Jun 70 - aug 70 

Des 70 

Jan 71 - feb 71 

Mar 71 - mai 71 

Sep 71 - mai 72 

Des 72 - mar 73 

Des 73 - mar 74 

Des 74 - mar 75 

Des 75 - mar 76 

Nov 76 - mar 77 

/\pr 77 - okt 77 
Nov 77 - mar 78 

/\pr 78 - 

Høyt i Drammen 

sentrum, 

ellers tilfredsstillende 

eller lavt 

Lavere verdier de 

senere år enn første 

halvdel av 70-Arene. 

Ø.Eikcr kommune llokksunrl 2 DPG 70 - mai il 



15 

Tabell 1 forts. 

Fylke Oppdragsgiver Målested J\nt. tlåleper iode Karakteristikk 
stasj. av so,-nivåct -· 

Bu s k cz ud N.I::iker kommune Krogstadclva- 2 Sep 70 - mal 7l " 
Mjøndalen 2 Sep 7l - mai 72 

2 Des 72 - mar 73 

2. Des 73 - mar 74 Tilfredsstillende 
2 nes 74 - mar 75 

2 Nov 75 - mar 76 

2 Nov 76 - m:.1r 77 

1 Nov 77 - mar 78 .) 

No<lest Ind. A/S og Gilhus- 3 Apr 73 - aug 73 
A/S Lierskogen Lierskogen 
Pukkverk 

Hurum Fabrikker Sagene,Hurum 2 /\pr 73 - jul 73 

Røyken ·kommune Slemmestad 4 Jan 74 - mar 74 

4 Nov 74 - mar 75 Lavt 
2 Nov 75 - mar 76 

1 Jan 77 - 
Vestfold Larvik kommune Larvik 6 Sep 71 - aug 73 

1 Sep 73 - apr 75 

2 Mai 75 - aug 75 

1 Sep 75 - des 75 Lavt 

2 Jan 76 - feb 76 

1 Mar 76 - mai 76 

1 Jan 77 - 
Sandefjord kommune Sandefjord 4 Jan 74 - mar 74 ., 4 Okt 74 - mar 75 

J\/S Norske Esso Slagen-området 3 Jul 69 - mar 70 

1 Apr 70 - aug 70 

3 Sep 70 - des 72 Lavt 

3 Nov 73 - jan 74 
' 

Telemark SFT,nedre Telemark Skien 1 Mai 75 - sep 75 I 2 Jul 76 - sep 76 Lavt 
l Okt 76 - 

SFT,nedre Telemark Porsgr/Klyve- l Des 71 'I 
området 2 Jan 72 - jun 73 

3 Jul 73 - aug 7.3 

2 Sep 73 - des 73 

3 Jan 74 - jun 74 

2 Jul 74 - des 74 . 
l Feb 75 - mar 75 ► Lavt 

2 lipr 75 - jun 75 

1 Jul 75 - sep 75 

1 Des 75 - feb 76 

1 Jun 76 - sep 76 

1 Des 76 - 
.) 
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Tabe U 1 forts. r;, Opp<lril<l!;g i VE,r ~lålestcd /\nt, Illa leper i ode Karakteristikk 
stasj. av so,-nivået 

'l .. l.m,1r~-. SFT,nedre Telemark Hcista,l-llrc- 1 01-:t 71 - des 71 

vik-Stathelle 3 Jan 72 - jul 72 
2 /\ug 72 - nov 73 

1 Des 73 

2 Jan 74 - des 74 Lavt 
1 Jan 75 - mar 75 

2 Apr 75 - jan 75 

1 Jun 76 - sep 76 

1 Des 76 
J 

gr,T,netlre ~elcmark Herre, Bamble 1 Jun 75 - sep 75 

1 Des 75 - feb 76 Lavt 

Notodden kornmune Notodden 3 Des 72 

I 4 Jan 73 - des 73 

1 Jan 74 - jun 74 Lavt 

1 Aug 74 - okt ·74 

1 Jan 77 - 
Au::;t- Moland komm. og Eydehavn/ 2 Jan 74 - mar 75 l Agder Arendal Smelteverk Tromøyområde!' 4 Apr 75 - mar 76 

/\/S 3 Apr 76 - mai 76 Lavt- 

2 Jun 76 - 
Vest - Kr.sand kommune Kristiansand 12 Okt 71 - des 72 I Agder 10 Jan 73 - aug 73 

4 Sep 73 - mai 74 Lavt 

2 Jun 74 - mai 75 
2 Jan 77 - 

Vennesla ko::unune Vennesla 2 Okt 71 - nov 71 

I 3 Des 71 - jul 73 

2 Aug 73 Lavt 
1 Jan 74 - mar 74 

1 Nov 74 - mar 75 

1 Nov 75 - mar 76 

Hægebostad kor..mune Hægebostad 3 ,:fun 74 

2 Jul 74 - aug 74 

3 Sep 74 

Rogaland Stavanger kommune Stavanger 4 Okt 71 " 
5 Nov 71 

6 Des 71 - mar 73 . 3 Apr 73 - jul 73 

2 Aug 73 - jun 75 
► Lavt 

1 Jul 75 - des 76 

2 Jan 77 

1 Feb 77 - ,I , 

Sauda komm.og Sauda Sauda 4 Okt 73 - mar 75 } Smelteverk A/S 2 l\pr 75 - apr 76 Lavt 
1 Jan 77 - 

Statskraftverkene Karmøy-Tysvær 2 Des 74 - nov 75 Lavt 

Reg.planr,1det for llryne-Klcpp 2 l\pr 72 - mar 73 
.. 1,1?ren 

. " " ., " I Sandnes 2 Jan 72 - jan 73 

1 Feb 73 - aug 73 

'-·- 
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Tabell 1 forts. 
1~'1lkF! Oppdragsgiv,,r fl,\leotcd J\nt. riåleperiodc 

' 
Ka.c.iktcrlstikk 

stasj. av SO2-nivåct 

Hocpl.:lncl ll•sq Lonp Lan r åde t, fot; Solil 4 Jul 71 - apr 73 ,J,.,rl'n 

1Jord<1l<1nc1 Bergen kommune Oergcn 9 Jan 7l - feb 71 
10 Mar 71 - mai 71 
10 Sep 71 - jun 72 
10 Okt 72 - jan 73 
13 Feb 73 - apr 73 Tilfredsstillende 
11 Mai 73 i sentrumsområdet, 

13 
ellers lavt 

Sep 73 - mai 74 
11 Jun 74 
8 Jan 75 - mai 75 
7 Jun 75 
3 Sep 75 - jun 76 
3 Sep 76 - des 76 
2 Jan 77 

:!orda land Statcil Sotra 2 Okt 77 - Lavt 
1------- 

Ilorclaland A/S Rafinor & Co. Mongstad-omr. 3 Nov 73 - des 74 l ~., og Sogn (Mongstad- 5 Jan 75 - mar 76 
og Lindås-Gulen) 2 Apr 76 - des 76 
f'jordane 2 Okt 77 - des 77 
t---•-- 

Hordaland Miljøvernko~iteen Odda-Tyssedal 4 Mai 72 - mai 73 lean i Odda 3 Jun 73 
·. (Norzink· A/S) 1 Jul 73 - 

Kvam herad Ålvik 3 Nov 73 - mar 74 

l'"·' 
og A/S Bjølvcfo5sen 3 Nov 74 - mar 75 

l Nov 75 - mar 76 
l Jan 77 - 

Sogn og Høyanger kommur.e Høyanger 3 Feb 74 - mar 74 

lea•, Fjordane og ÅSV-Høyanger 3 Nov 74 - mar 75 
Verk 1 Nov 75 - mar 76 

Bremanger korr.mune Svelgen 4 Feb 74 - mar 74 

l'"·' og Bremanger Smelte 4 Nov 74 - mar 75 

verk 2 Nov 75 - mar 76 
l -Jan 77 - 

.'.rdal komm. og ÅSV- Øvre Ardal 5 Aug 72 - juli 73 

f .. ,, 
Årdal Verk Årdalstangen 1 Jan 74 - mar 74 

1 Nov 74 - mar 75 
2 Des 75 - mar 76 . 
2 Apr 77 - 

~!Øre og ÅSV-Sunndal Verk Sunndalsøra l Jun 75 - jan 76 
Romsdal 

I 
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Tabel-,1,, 1 forts. 

' 1 y •.xc I Oppdragsgiver >\,He sted /\nt. llålcperiode Karaktc-ristikk 
stasj. uV 502-nivåct 

'·- 
;-:ø!"- Trondheim k ouunu no Trondheim 1 Okt 71 
T•·øn<lclJg 

13 Nov 71 
15 Des· 71 - mar 72 Tilfredsstillende 
14 · /\pr 72 scntrum::.området 

10 Mai 72 - feb 73 ellers lavt 

7 Mar 73 

4 Apr 73 - feb 78 

3 Mar 78 - 

Nord- Meråker korrim og Kopperå 2 Jan 74 - mar 74 l Lavt Trøndelag /\/S Meraker Smelte- 2 Nov 74 - mar 75 

verk l Nov 75 - mar ]6 

A/S Norcem Verdal - 2 Okt 77 - nov 77 
! Levanger 3 Des 77 - Lavt , 

Nordland Vef::;n kommune Mosjøen 3 Des 73 - mar 74 l og Mosjøen Al.verk 3 Nov 74 - mar 75 Lavt 

1 Nov 75 - sep 76 

Na:::-vik komm • og Narvik 4 Des 73 - mar 74 

f '""' LKAB 4 Nov 74 - mar 75 

2 Nov 75 - mar 76 

1 Feb 77 - ~ 
Ranu kcrrcuuno og Mo 1 Rana 5 Jun 73 - jul 

lT>lf,od•s<>llondo A/S Norsk J£-rnverk 6 Aug 73 - mai 74 

5 Feb 76 - feb 78 

3 Mar 78 - 
Salten Verk Straumen 5 Jan 77 - des 77 Tilfredsstillende 

t\/S Sulitjelma Sulitjelma 5 Aug 72 - mar 75 )·••« Gruber 2 Apr 75 - okt 75 høyt 

3 Nov 75 - jan 78 .. '. f-. 

Trcr.1s Le~vik kommune og Finnsnes - 3 Des 73 - mar 74 

} Lao< 

K/S A/S Fesil-~ord Finnfjordbotn 2 Nov 74 - 
- Senja 3 Des 74 

2 Jan 75 - mar 75 

2 Nov 75 - mar 76 

Tromsø komreune Tromsø 5 Nov 74 - mar 75 Tilfredsstillende 
3 Nov 75 - mar 76 i sentrumsområdet, 

1 Jan 77 - ellers lavt. 

f'innf!'lark Nordkapp kommune Honningsvåg- . 3 Des 73 - mar 74 

Nordvågen 3 Feb 75 - mar 75 Lavt 

sør-Varanger komm, Kirkenes 5 Jan 74 - mar 74 
og A/S Sydvaranger 2 Apr 74 - okt 74 

5 Nov 74 - mar 75 Tilfredsstillende 

2 Apr 75 - sep 75 

3 Okt 75 - des 76 

1 Jan 77 - 
M~ tjøverndep. Sv;invlk,Pusvlk 1 Jan 74 - Stort SP.tt lavt, men 

enkelte daqer høye 
verdier. - 

Statskraftverkene Varanqerbotn 1 Feb 78 - r.avt 
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Tabell 2: oversikt over tilgjengelige (stort sett eldre og korte) 
dataserier for sot ved NILU fra undersøkelser av luft 
kvalitet i kommunene. oversikten gjelder pr 1978. 
(For data fra Oslo, Bergen, Drammen og de 34 overvåkings 
stasjonene henvises det til teksten). 

Fylke Oppdrag sq iver M,Hr.sterl /\nt. 11,Heperiode 
s t c s j , 

Østfold A:.kim kommune /\skim 2 Feb 74 
1 Feb 75 og feb 76 

Frcdr Lk s t.ad kommune Fredrikstad l Feb 78 og aug 78 

Hald.en kommune Halden 6 Feb 74,feb 75 og 76 

Moss kommune Moss 6 Jan 72 og jul 72 

l Feb 74,75 og 76. ~ 
Sa!"psl.Jorg komm. og Sarpsborg- 3 Feb 74 

A/S ilorregaard området 4 Feb 75 

8 Feb 76 

Skjeberg kommune Sarpsborg- 2 Feb 76 
området. 

Eidsberg kcmmune Mysen 1 Nov 74 - apr 75 

Akershus Bærum kommune Lysaker-Sand- 3 Nov 73 - jan 74 

vika-Fornebu 6 Feb 74 

4 Apr 74 

1 Mai 74 - jul 74 ~ 
A/S Norsk Leca Rælingen 4 Feb 74 og feb 75 

3 Feb 76 

Fe~ kommune Nerdrum 1 Feb 76 

Rælingen kommu ne Løvenstad 1 Feb 76 

Lørenskog kommune Solheim-Røyk- 4 Feb 76 
ås-Fjell- 
h.:immer-Bårli 

Nittedal kommune Slattum-Rot- 2 Feb 76 
nes 

Skedsmo kommune Lillestrøm- 1 Aug 73 

Strømmen - 4 Des 73 og feb 74 

Sk.korset 1 Aug 74 

4 Feb 75 og feb 76 

HEdmark Hamar kommune Hamar 3 Feb 74 

4 Feb 75 og feb 76 
I-- 

Kongsvinger kommune Kongsvinger 3 Feb 74 og feb 75 

Saga Skogindustrier Braskereidfos 4 Feb 75 

Oppland Lillehammer kommune Lillehammer 3 feb 74 og feb 75 

2 Feb 76 

Gjøvik komm. og A/S Gjøvik-Hunn- '3 Feb 75,76,77,mai 77, 

Toten Cellulosefabr. dalen aug 77,nov 77, feb 78 
mai 78. 

l Aug 78 

Buskerud Røyken kommune Slemmestad 4 Feb 74 og feb 75 

2 Peb 76 

Ve,;tfolrl Wrv ik kommune Larvik 2 Okt 72 

4 Des 72 og mar 73 

1 Feb 74 og feb 75 

2 Feb 76 

Silndcfjorrl konvnu no :.ilndcf [o r d 4 Fch 74 og feb 75 
··---- 

..__ _______ ~-- 
'l'•.!lcm.11·k Notoc!,Jcn ko11:111un~ rJotoc!clvn I i'el> 75 O<J f , .. ,, 76 

------- ------· 
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Tabell 2 forts. 

F;·J kc Oppd r a-j aq t vc r 'M."1 Le s r e d /,r.t. llå lcpcr lode I 

s t a s j . 

/"1st- Moland komm. og 1-:y.'lchavn/ 2 Feb 74 og feb 75 
A']dC'r Arcr,<lal Smeltcv.A/S 'l'romøy-omr. 4 Peb 76 

Vest- Kristiansand komm. Kt·isliansand 12 Jan 72 og jul 72 
Agder 4 Feb 74 

2 Feb 75 

Vennesla kommune Vennesla l Feb 74,fcb 75 og 76 

Rogaland Stavanger kommune Stavanger 2 Feb 74 og feb 75 
l Feb 76 

Sauda korrun. og Sauda Sauda 4 Feb 74 og feb 75 
Smelteverk A/S 2 Feb 76 

tt,~rdaland A/S Rafinor & Co Mongstad-ornr-. 3 Feb 74 
og Sogn o< (Mongstad- 5 Feb 75 og feb 76 
Fjordane. Lindås-Gulen) ~--- 
H9rdaland Kvam herad og A/S Ålvik 3 Feb 74 og feb 75 

Bjølvefossen l Feb 76 - ---- 
Sogn og Høyanger komm, og Høyanger 3 Feb 74 og feb 75 
Fjordane ÅSV-Høyanger Ve"rk l Feb 76 

Drema:lger ko,nmune Sve_lgen 4 Feb 74 og feb 75 
og Bremanger 2 Feb 76 
Srr.elteverk 

Årdal komrn. og ÅSV-. Øvre Årdal - 5 Aug 72 - jul 73 
Årdal Verk Årdalstangen l Feb 74 og feb 75 

2 Feb 76 

:-iøre og ÅSV-Su:lndal Verk Sunndalsøra l Jun 75 - jan 76 
Romsdal ·. 

sør- Trondheim kommune Trondheim 4 Feb 74,feb 75 og 
Trøndelag feb 76. 

Nerd- :,.1~råker komm , og Kopper·å 2 Feb 74 og feb 75 
rTrØndeJ ag A/S Meral<er Smeltev. 1 Feb 76 

Nordland Vefsn kommune og Mosjøen 3 Feb 74 og feb 75 
Mosjøen Al.verk l Feb 76 

Narvik kommune Narvik 2 Mai 72 - aug 73 
og LKAB 4 Feb 74 og feb 75 

2 Feb 76 

Rana kommune Mo i Rana 6 li'.('!b 74 
og A/S Norsk Jernv. 2 Feb 75 

5 Feb 76 

Salten \Jerk Straumen 4 Apr 77 
5 Mai 77 - des 77 
3 Jan 78 

Troms Lenvik komm. og Finnsnes- 3 Feb 74 
1(/S A.IS Fesil-Nord Finnfjordbotn- 2 Feb 75 og feb 76 

Senja · 

Tromsø korrunune Tromsø 5 Feb 75 
3 ~·eb 76 ,..___ .. 

Finnn,urk Nordkapp kcmmune flonningsvåg- 3 Feb 74 
Nordvågen -- 

Sør-Varan9cr komm. Kirkenes 5 Feb 74 og feb 75 
O<J i\/S Sy,lv.:-tr(1nyer 3 Feb 76 -· 
Ml lj1•v0.rnd~p. Svanvik,PasvJk 1 Feb 74, 7':- og 76 



21 

Tabell 4: 01iersikt over tilgjengelige dataserier for støvnedfall 
ved NILU fra undersøkelser av luftkvalitet i kommunene. 
oversikten gjelder pr 19f[J. 

l'y1l-:c Oppdrags'.liver ~tllet;tcd /\nt. tlå Le pc r locle Karaktcrlstikk 
s t a s j , av støvn0dfallnivJct 

Østfold 1\/S Norsk LE<ca Mourn 6 Apr 74 - feb 75 }Tilfredsstillinde 
4 Mar 75 

1\/S Dorregaard Sarpsborg 2 Okt 73 - mar 75 Til f r cd s s t t ilende 

Skjcl:,erg kommune Sarpsborgomr. 3 Apr 75 - mar 76 Tilfrcdstlllende 

r,;cc,:;;hus ?,ærum kommune Fornebu - 6 Okt 73 - okt 74 Lavt 
Stabekk 

A/S Norsk Leca Rælingen 4 Jul 72 h 
5 Aug 72 - okt 72 

8 Nov 72 - okt 73 

6 Nov 73 - mar 7-5 ~Lavt 

5 Apr 75 - sep 76 

3 Okt 77 
5 Nov 77 - .I 

Lørenskog ko:nrnune Skårer- Fjel lh 6 Nov 75 - okt 76 
Tilfredsstillende 

Feiring 2 Nov 76 - okt 77 

Nittedal kommune Slattum 2 Nov 75 - okt 76 Lavt 

Skedsmc kommune Motorvei E6- 2 Jul 72 - sep 73 HØyt på 

Strømmen 3 Nov 75 - okt 76 Strømmen 
2 Nov 76 - 

Oslo Oslo kommune Haraldrud, 5 Nov 73 - sep 74 Lavt 
Brobekk 

Hecirr.a!:"k S.1.ga Skogindustrier Braskereidfos, 5 Apr 74 - mar 76 Tilfredsstillende 
.. 
Opplanå Gjøvik kommune Gjøvik 3 Nov 74 - mar 75 

3 Nov 75 - mar 76 Tilfredsstillende 

Lillehammer kornm. Lillehammer 2 . Okt 74 - mar 75 

2 Nov 75 76 Lavt - mar 

Buskerud !'-lodest Ind. 1\/S og Gilhus-· 9 Apr 73 

} Lierskogen ' A/S Lierskogen 10 Mai 73 - jun 73 Lavt 
Pukkv e r k 12 Jul 73 - aug 73 

Hurum Fab::-ikker Sagene,Hurum 2 Apr 73 - jul 73 Høyt 

,\/S Norcem Slemmestad 6 Jan 72 - Meget høyt 

Ve:;tfold Larvik kommune Larvik 2 Des 72 - jul 74 Tilfredsstillende 

SandefJord kommune Sandefjord 2 Nov 74 - mar 75 

2 Nov 75 - mar 76 Lavt 

Telemark Notodden kommune Notodden • 4 Qkt 72 - des 73 l 3 Jan 74 - mar 74 Meget høyt 
4 Apr 74 - mar 75 

,\U!:t.- ~lo land komm. og Eyd·ehavn/ 2 Apr 74 - mar 75 

} Tilfredsstillende !\gr.ler f,rendal Srneltev.A/S Tromøyområdet 6 Apr 75 - apr 76 

2 Mai 76 - 
il./8 Norton Lilles.::nd 7 Feb 72 - feb 73 Meget høyt ved enkelte 

stasjoner 

Ve~t:- Kristiansaud komm . Kr ist La nsand 7 Jan 72 - mar 73 }IIØyt ved en>:elte st.1sj. 

/\gdl'r 14 /\pr 73 - des 74 

\'t:'11P...:'~~ t., k orrmu no Vennesla 4 l'eb 7J - okt. 73 Lavt 
--- ---- 

11,t."(jcb<>st.v~ komm. I t.r-qobo utad 3 J::n 74 - sep H Lavt 

---- 1-. , ---- - ·-- 
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Tabell 4 forts. 
Fylke, Oppdritgsgivcr •1,i le sted l,nt. Måleperiode K.ir.:iktcristikk 

s t a s j , av støvnc<lfallnlvAct 

Ro9al::in<l Sa1Jda Smeltev. A/S Sauda 3 Nov 73 - apr ·14 Tilfrc<lsslillen<le de 
4 Mai 74 - aug 77 senere årene. 
3 Sep 77 - nov 77 
1 Des 77 - 

Sa ndr.e s kommune Sandnes 1 Des 71 - okt; 72 Høyt ved to av 
(Sandnes Støperi) 4 Nov 72 - jun 73 stasjonene. 

' 
A/S Sandnes /\ducer Sandnes 4 Jul 76 - okt 76 Lavt 

verk 

!!orda land Miljøvernkomiteen Odda 7 Feb 72 - feb 73 Høyt ved enkelte 

i Odda 2 Mai 73 - jul 73 stasjoner. 

(Odda Smeltev. A/S 2 Ok t; 73 - mar 76 

.vs Bjølvefossen Ålvik 1 Aug 70 - aug 71 
8 Sep 71 - des 71 

10 Jan 72 - 
Sogn cg Bremanger ·smcltev. Svelgen 7 Okt 74 - Meget hØyt 
i-'jordane 

Norå- lier åker komm. og Kopperå 2 Nov 74 ·- mar 75 }tleget høyt 

Tr¢n<lalag l>./S Meral<er Smelte, . . 2 Nov 75 - mar 76 

A/S Norcem Verdal- 8 Nov 77 - Lavt 
Levanger 

Sordlanå Vefsn komm. og Mosjøen 2 . Des 73 - mar 74 
}Lavt· Mosjøen Al.verk 2 Okt 74 - mar 75 

Narvik komm , og Narvik 6 Feb 72 - nov 73 

LK/\B 7 Ces 73 - mar 74 

6 Apr 74 - okt 74 Meget høyt ved enkelte 

7 Nov 74 - feb 75 stasjoner ·. 
6 Mar 75 - ,;ep 75 

1 Des 75 - mar 76 

2 Af)r 77 - des 77 ! 

7 Jan 78 - 
A/S Norsk Jernverk Mo i Rana 12 Jan 67 Fremdeles meget høyt 

i i Feb 67 - mai 68 ved enkelte stasjoner, 

13 Jun 68 - aug 76 men nedgang de senere 

8 Sep 76 - å-rene. 

T!"OJr.S Lenvik komm. og Finnfjordbotn 2 Jan 74 - mar 74 
}Lavt K/S A/S Fesil-Nord 2 Nov 74 - mar 75 

Tromsø kommune Tromsø 3 Nov 74 - feb 75 Lavt 
2 Mar 75 

F.!.nnmark sør-Varanger komm. Kirkenes 3 Feb 74 - mar 74 Meget høyt ved en av 

og A/S Sydvaranger 1 Mai 74 - okt 74 stasjonene. 

3 No•t 74 - apr 75 

3 Okt 75 - feb 76 

~-- 
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SAMLET OVERSIKT OVER RAPPORTER OM LUFTFORURESNINGER UTGITT 

I NORGE FREM TIL 2. HALVÅR 1978. 

I de følgende tabeller har en sammenfattet de undersøkelser 

en kjenner til, særlig fra den siste 10-års perioden. Etter 

avtale med SFT er undersøkelsene ordnet fylkesvis. 

Tabellene inneholder opplysninger om: Den kommune under 

søkelsen er foregått i, hva en har gjort, i hvilken tidsperiode 

undersøkelsen har pågått og henvisning til den rapport hvor 

undersøkelsen er beskrevet. 

En del rapporter i tabell 5 er av generell karakter eller om 

handler større områder enn en kommune, f.eks. Oslofjord-området. 

Disse er samlet under "generelt" i denne tabell. 

De undersøkelser som omhandler "vegtrafikk" og likeledes 

"organiske komponenter" er skilt ut og finnes i henholdsvis 

tabellene 6 og 7. For de undersøkelser som er foretatt under 

de store nasjonale og internasjonale prosjektene, Sur nedbørs 

virkning på skog og fisk (SNSF), Long range transport of air 

pollutants (LRTAP) og European monitoring and evaluation pro 

gramme (EMEP), har en satt opp en samlet stasjonsliste med opp 

lysninger om foretatte målinger (tabell 11) og publikasjonslister 

(tabell 9 og 10). 

En har mottatt opplysninger om foretatte og pågående undersøkelser 

fra SI, SINTEF og IFA. Opplysningene fra SI finnes under "organ 

iske komponenter" (tabell 7) og fra IFA under "generelt" i tabell 5. 

En rekke undersøkelser foretatt av SI, SINTEF og Norsk Dampkjel 

forening er ikke med, da disse er mer eller mindre konfidensielle 

undersøkelser for privat industri. Disse undersøkelser omfatter 

vesentlig utslippsmålinger fra forskjellig typer industri. De 

rapportene som SINTEF har utført for statlige organer (RSR,SFT,MD) 

er imidlertid tatt med (tabell 8). Videre inneholder tabell 8a 

også en generell oversikt over målinger som SINTEF har utført for 

forskjellige typer industri, med angivelse av hvilke komponenter 

som er målt. 
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TRAFIKKALE FORURENSNINGER 

Trafikkprosjektene kan deles inn i 3 grupper: 

1. Kartlegging av forurensningsnivå. 

2. Utprøving av spredningsmodeller. 

3. Vurdering av luftforurensning ved spesifiserte 

trafikkårer. 

Det viktigste resultat av kartleggingen er at luftforurensningen 

nær trafikkårer ofte overskrider luftkvalitetsnormer, særlig 

i vinterhalvåret. De faktorer som har størst betydning for 

forurensningsnivået er trafikkvolumet, bebyggelsen langs veien 

og meteorologiske parametre. 

En samlet vurdering av forurensninger fra veitrafikken viser at 

disse kan være et helsemessig problem i bygater, allerede ved 

trafikkvolum under 5000 biler/døgn. Ved åpne veier må en opp 

i over 20 000 - 25 000 biler/døgn for å få overskridelse av 

normer. I større byområder bidrar biltrafikken vesentlig til 

at en kan få overskridelse av foreslåtte miljøstandarder i Norge. 
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TABELL.B~Typer målinger utført av SINTEF siden 1968. 

BEDRIFTSTYPE MÅLT FORBINDELSE 

Aluminiumsverk 

Ferrosilisiumverk 

Råjernsovner 

Elektrostålovner 

Ferrornanganovner 

Steinull fabrikker 

Glassvattfabrikker 

Gipsplatefabrikk 

Limfabrikker 

Kupolovner (støperi) 

Avfallsforbrenning 

Fyringsanlegg (olje) 

Svovelsyrefabrikk 

Plastfabrikker 

PVC-be legning 

PVC-foliefabrikk 

Asfaltverk 

Sildolje, sildemel 

Olivinfabrikk 

Kaffebrenneri 

Alginatfabrikk 

Silgrainprosess 

Galvaniseringsindustri 

Sinterverk 

FeSi-knusing 

Støvnedfallsmålinger 

Sponplatefabrikker 

Cementfabrikker 

Glassverk 

Fluorider, støv, S02, PAH 

Støv, Si02, Fe203, C. 

Støv 

Støv 

Støv, Mn 02 

Støv, formalin, fenol, NH3 
II 

Støv, gips 

Støv, lim 

Støv 

Støv, tungmetaller 

Støv, S02, S03, NO , PAH, Ni, V 
X 

S02, S03 

S tyr en 

Mykner (DOP), organisk C 

Mykner (DOP) , " C 

Støv 

Støv, Trimetylarnin 

Støv 

Organisk C 

Støv, S02 

HCl, Cl2 

HCl 

St øv 
FeSi 

Støv 

Støv, tre£ i ber 

Støv, S02, S03 

Støv, tungmetaller, halogenider 
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Tabell 10: oversikt over LRTAP-og EMEP-rcrpporter 

A, METHODS FOR SAMPLING AND CHEMICAL ANALYSIS 

(Determination of sulphur dioxide in air and 
sulphate in precipitation). 
Revised 25 January 1974. 

Coulometric titration of strong acid in 
precipitation. 

Determination of sulphur dioxide in air 
and airborne sulphate in the particulate 
phase. 

Determination of strong acid and sulphate 
in precipitation. 

Determination of particulate sulphur collected 
on Whatman 40 filters by X-ray fluorescence. 

Reporting and distribution of data. 

Procedures for aircraft sampling and chemical 
analysis. 

Sampling of watersoluble aerosol constituents. 
Determination of nitrate, ammonium, potassium, 
calcium, and magnesium in aerosol and precipi 
tation samples. 

LRTAP 4/71 

LRTAP 5/71 

LRTAP 2/72 

LRTAP 3/72 

LRTAP 4/72 

LRTAP 6/72 

LRTAP 2/73 

LRTAP 3/73 

' c-' 
I 
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Tabell 10 forts. 

B. EMISSJONS 

B. Rystad, S. Strømsøe, E. Amble and T. Knudsen: 
The LRTAP emission survey. 

Addendum: Corrected data for Austria to the 
LRTAP emission survey. 

B. Rystad: 
"LRTAP ground sampling stations. Site 
descriptions". 

J. Saltbanes: 
Derivation of emission fields and their 
application. 

C. DATA REPORTS 

J. Schaug: 
Final reports of LRTAP data: 

July - December 1972 
January - June 1973 
July - December 1973 
January - June 1974 
July - December 1974 
January - March 1975 

Additions to and corrections of the final 
report of the LRTAP data, July 1972 - 
December 1974 

J. Schaug: 
LRTAP ground sampling stations. Monthly 
precipitation and mean concentration 
values, July 1972 - December 1974. 

J. Schaug: 
Ground sampling stations. Yearly precipi 
tation and mean concentration values, 
frequency distributions of sulphur dioxide 
and sulphate air concentrations, July 1972- 
December 1974. 

Y. Gotaas: 
Aircraft measurements. Data collected within 
the LRTAP Project (Final report). 

LRTAP 2/74 

LRTAP 2/75 

LRTAP 15/75 

LRTAP 4/74 
LRTAP 4/75 
LRTAP 18/75 
LRTAP 19/75 
LRTAP 20/75 
LRTAP 2/76 

LRTAP 4/76 

LRTAP 12/75 

LRTAP 13/75 

LRTAP 17/75 
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Tabell 10 forts. 

J. Schaug: 
LRTAP ground sampling stations. Pre~:pi 
tation and mea~ concentration value~, 
January 1974 - March 1975. 

D. ATMOSPHERIC MODELLING AND DATA E\.ALUATION 

A. Eliassen and J. Saltbanes: 
Decay and transformation rates of SC:, as 
estimated from emission data, trajectories 
and measured air concentrations. 

A. Eliassen and J. Saltbanes: 
A short preliminary description of a 
Lagrangian two-layer model. 

J. Nordø: 
Some methods to calculate transborder 
transport of sulphur pollutants. 

Advanced stations. Results from 45-day 
period of extended chemical analysis 
programme, 15 February - 31 March 1974. 
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Tabell 11: oversikt over bakg:r>unnsstasjoner. 

Stasjon llØyde over Periode Oppsamling 
havet Fra Til Luft Nedbør Komponent.er 1 nedbøt I luft 

l Birkenes 190 Nov 71 + 
D D/U pH,ll ,so,,Mg,NH.,No,, so,,so. • Ca,Cl,Zn,PO.,Na1 og flere elementer 

K,Pb,Cd,Cu 
3 Finsland. 275 Nov 71 Jul 75 D D pH,H+,SO,,Mg 
5 Gjerstad ~40 71 Sep 77 D 
& L!..sta 13 71 D pH,H+,so .. ,Mg,~H., 

Npj',Ca. 
7 Ma:-,dal 138 71 Jul 75 D pH, H+, SO, ,Mg 

8 s;creådalen 475 71 
+ . 

D D pH,H ,so.,Mg,NH,,NO,, so.,so. 
Ca ., Søyland 263 71 Jul 75 D D pH,~t ,SO, ,Mg,NH,,NO, 

10 Tovdal 227 71 D pH, H+, SO, ,Mg, NH, ,NO,, 
Ca,Cl,Zn,Na,K 

11 Bjørkhaug 324 Jun 71 Jul 72 D pH,H+,so,,Mg 

12 Førde 42 Jun 71 Jul 72 D 

13 Kinn 10 71 72 D 
14 Skei i Jølster 205 71 D pH,H+,SO,,Mg,NH,, 

NO, ,Ca 

15 Tuste!"vutn 439 Des 71 D D pH,H+,SO,,Mg,NH,, S02,SO, 
NO, ,Ca 

16 T5gr.,yra 536 71 Sep 77 D ?H,H+,SO,,Mg,NH,, 
NO, 

18 LØY'ken 150 Feb 72 D pH,H+,so,,Mg,NH,,No,,ca 

19 Bislingen 680 Mar 72 Mai 75 D pH,H + ,SO, ,Mg 

20 Gri.nelid 367 Mar 72 Sep 77 D 
22 Vasser 35 Apr 72 ·o D pH, H+, SOi. ,Mg, NH:., so,,so. 

NO, ,ca 

23 Lyngør 20 Apr 72 Jul 75 D D pH,H+,so.,.,Mg 
24 Fitjar 20 Jul 72 D pll,H+,so,,Mg,NH,, 

NO,,Ca 
25 Hum.-nelfjell 1.54 0 Feb 73 D 
26 Treungen 270 Sep 73 D D pH,H+,SO,,Mg,NH,,NO,, 

Ca,Cl,PO,,Na,K,Zn. 

27 Vatnedalen 800 Nov 73 D pll,H+,so,,Mg,NH,, 
NO,,Ca 

28 Fillefjell 956 Jun 73 D/U pH,H+,SO,,Mg,NH,, 
NO, ,ca 

29 Langtjern 480 Sep 74 D D pH,Jt, SO, ,Mg,NH4 ,NO, so,,so. 
Na,Ca,Cl,Zn 

30 Jergul 255 Nov 76 D D/U pH,SO,,Mg,NH,,NO,,Na, so,,so. 
Ca,Cl,Cd,Pb,Zn og flere elementer* 

31 Børselv 10 Des 76 Jan 78 D pH, SO, ,Mg, NH4, NO, ,Ca 

32 Diviclalen 140 Jan 77 p D 

33 Vesterelv 14 Jan 77 Jan 78 D 
34. Bakko 969 Apr 77 D 

35 Narbuvoll 768 Apr 77 D/U pH,SO,,Mg,NH,,No,,ca, 
Cd,Pb,Zn 

37 Bjørnøya 20 Jul 77 D D pH,so .. ,Mg,NHi.,N03,Na, 
Ca,Cl 

38 Kårvatn 210 Feb 78 o. ·D/U pH,so .. ,Mg,NH .. ,N03,Na, 
Ca,Cl,Cd,Pb,Zn 

39 Gornitak 20 Feb 78 D pH,SO.,Mg,NH,,No,,ca 

D: daglig nedbøroppsamling 

U: Ukentlig nedbøroppsamling Flere komponenter er bare bestemt i deler av måleperioden. 
M: M!nedllg nedbøroppsamling 

'*Prøveneanalyseres ved hjelp av atomabscrpsjon og 
nØytronaktivering på flest mulig elementer (Pb,Cd, 
Zn,Ni,As,Se,Sb,V etc.) 
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Tabell 11 forts. 

40 Fivelsdal 25 Jul 74 D pH,H+,so.,Mg,NH,,NO, 
Ca,Cl,Zn,PO, 

41 Kvamsdal 75 74 D 

42 Nøra 736 74 Jun 75 u 
43 Enger! 472 74 75 u 
44 Feigedalselv 835 74 75 u 
45 Soqrida Ls e Lv 395 74 75 u 
46 Fjonselv 14 74 75 u 
47 Ru s t eå na 775 74 75 u 
43 Kileå 80 74 75 u 
49 Abogtjern 630 Mar 73 Okt 75 D/U pH, H+, SO,, NO, ,PO, .ci , NII. 

K,Ca,Mg,Zn 

51 Storgarna 600 Jun 74 D/U 

52 Horntjern 737 Sep 73 D/U 

5-l Skornetten 520 Sep 73 Okt 7-5 u 
55 Ås 95 1954 M SO~,N01,NH~,Cl,K,Ca,Mg, 

pH, HCO,, x 

56 Vågåmo 371 1954 1962 M 
57 Lista 14 1954 Feb 76 M 

58 Tana 9 1957 76 M 

53 Ytterøy 74 1956 1962 M 

60 Gj~r:;i1Jndnes 51 1956 1969 M 

Gl Fortun n 1956 1962 M 

62 Fanaråken 2026 1957 1969 M 

63 Trysil 362 1957 Mai 75 M 

64 Kise 128 1956 M 

65 Stend 54 1957 1962 M 

65 Dalen 77 1956 1962 M 

165 Ro"'erike 182 1969 1974 M 

1G6. Fille:jell 956 1969 1975 M 

D: dagli•J nedbøroppsa:nli<lg 

~: UkE·ntlig nedhøroppsa~ling Flere komponenter er bare bestemt i deler av måleperioden. 

:1, nånedlig nedJØrcppsamling 

.. ,. Pr ovo ne a ne Ly s e r e s ved hjel? av a comabao rp s j cn og 
n,'-yLru:rnktivcring- p.;, f Le s t; mulig elementer (Pb,Cd, 
Z:1,lli,!,s,Se.,S!:>,V etc.) 
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AKTUELLE OPPGAVER x) 

1 INNLEDNING 

De fleste luftforurensningsproblemer er satt sammen av en rekke 

deler i en naturlig rekkefølge: 

1) Utslippene, karakterisert ved mengde, sammensetning, 

geografisk fordeling og tidsvariasjon. 

2) Spredningen, avhengig av vind og blandingsforhold i atmo 

sfæren, kjemiske reaksjoner og utfelling underveis. 

3) Tilførselen, i form av konsentrasjoner i luften, tørr 

avsetninger og utfelling med nedbør. 

4) Opptak og virkninger av de tilførte mengder i relasjon 

til mennesker, planter, dyr og materiell. 

5) Tiltak for å redusere luftforurensningenes uønskede 

virkninger ved utslippsbegrensninger, spredning, etc. 

En fullstendig behandling av problemene krever en vurdering av 

alle disse ledd og sammenhengen mellom dem. Dette gjelder 

uansett om problemet er av lokal, regional eller global natur. 

I praksis mangler en imidlertid ofte de nødvendige data, og det 

vil kunne ta lang tid å få dem frem. Konklusjonen blir derfor 

ofte trukket uten å gå inn på alle forhold som har betydning. 

Bevisst eller ubevisst forenkler man da problemstillingen. 

Det er viktig å være klar over at dette innebærer fysiske 

antagelser om problemet og at resultatet lett kan bli mer bestemt 

av de forenklinger som gjøres, enn av de data som anvendes. 

Når stoffer som i laboratorieforsøk er vist å ha skadelige 

virkninger, påvises i miljøet, er det nærliggende å trekke 

x) En liste med forslag til arbeidsoppgaver finnes bak. Nwnrene i margen 

refererer til de enkelte forslag. 
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raske slutninger. Dette kan lett innebære en overforenkling av 

problemene som fører til uholdbare resultater. Unnlatelse av å 

trekke spredningsforholdene inn i en vurdering betyr i 

realiteten at man anvender den enkleste av alle modeller, 

nemlig boksmodellen. Med de spesielle spredningsforhold i våre 

daler og fjordområder kan dette medføre for milde eller for 

strenge bestemmelser. 

En antagelse om enkel proporsjonalitet mellom utslipp og 

virkninger kan være helt gal hvis virkningene avhenger av høye 

kortvarige doser. Det kan da være helt avgjørende at man 

vurderer i detalj de forskjellige kilders relative betydning. 

De moderne regnemaskiner har gitt muligheter for å gjennomføre 

overordentlig omfattende beregninger. De kan imidlertid ikke gi 

bedre resultater enn det grunnlag de bygger på. Resultatet må 

derfor alltid vurderes ut fra påliteligheten av de data som er 

anvendt og rimeligheten av de forutsetninger som er gjort. 

Det bør derfor alltid stilles strenge krav til kalibrering og 

kontroll av de målinger som utføres, også når dette strengt 

tatt ikke er påkrevet for å dekke det umiddelbare behov. Ved 

planlegging av måleprogrammer bØr det også vurderes nøye om 

en har fått med alle aktuelle komponenter når det tas hensyn 

til eventuelle senere anvendelser av dataene i annen sammen 

heng. 

I det følgende vil en på basis av momenter som nevnt ovenfor, 

gi en kort vurdering av aktuelle luftforurensningsproblemer i 

Norge, og peke på faktorer av særlig betydning for behandlingen 

av disse. 
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2 LOKALE LUFTFORURENSNINGSPROBLEMER 

I byer og industristrøk er det i regelen de lokale utslipp som 

dominerer. Tilførsler utenfra har hovedsakelig betydning der 

en ikke har vesentlige utslipp av de samme komponenter lokalt. 

Det er derfor naturlig å skille mellom de lokale luftforurens 

ningsproblemer og den mer generelle luftforurensning som finner 

sted over større områder. 

De viktigste lokale utslipp i Norge skriver seg fra industri, 

trafikk og husoppvarming. I by-områdene er det vanskelig å skille 

mellom virkningene av luftforurensninger fra disse tre hoved 

kategorier, og det blir den samlede belastning som teller. For 

mer isolert beliggende industribedrifter er det oftest spørsmål 

om virkningene av spesielle komponenter. 

Luftforurensningssituasjonen i norske kommuner 

Det nett av målestasjoner som for tiden er i drift i ca 40 norske 

kommuner gir løpende opplysninger om forurensningssituasjonen. 

Ved å sammenligne med luftkvalitetskriterier og erfaringer fra 

andre land, gir dataene et grunnlag for å vurdere mulighetene 

for skadevirkninger på helse, naturmiljø og materialer. Der 

spesifikke skadevirkninger forekommer, vil det være mulig å 

undersøke sammenhengen mellom doser og virkninger mer i detalj. 

I forbindelse med påbud om reduksjon av utslippene, vil det 

ha stor betydning å foreta en del slike undersøkelser for å 

bringe på det rene hvilke grad av beskyttelse de anvendte luft 

kvalitetskriterier gir i det aktuelle området. 

Målingene foretas dØgnlig. Der de nødvendige meteorologiske 

data foreligger, kan konsentrasjonsvariasjonene settes i 

relasjon til vind- og stabilitetsforhold. Erfaringene viser 

bl.a. at middelverdier i vinterhalvåret, avhenger sterkt av 

antallet inversjoner. En endring i utslippene på 25% 

vil således meget lett kunne maskeres av variasjoner i vær 

forholdene fra en vinter til en annen. 
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1 Det er derfor ønskelig at måleprogrammet også omfatter 

nødvendige meteorologiske målinger. 

Når en vet at værforholdene kan endre konsentrasjonen av luft 

forurensninger med en faktor på 10-20, er det viktig å vurdere 

den relative betydning av de enkelte utslipp. Dette krever et 

nøyaktig kjennskap til utslippene og deres geografiske fordeling, 

slik at de aktuelle konsentrasjoner og doser kan beregnes. 

Konsentrasjonsmålinger alene er ikke tilstrekkelig. 

Emisjonsoversikter er også nødvendige for å kunne anvende de 

målinger som nå gjøres til å vurdere luftforurensningssituasjonen 

i forbindelse med fremtidige utbygningsprogrammer og areal 

planlegging. Det er derfor nødvendig å få utarbeidet detaljerte 

emisjonsoversikter for norske byer og tettsteder. Her skal bare 

nevnes at slike emisjonsoversikter bør baseres på en geografisk 

fordeling av kildene (industri, husoppvarming, trafikk), i et 

rutenett (gridsystem) som er tilpasset de aktuelle beregnings 

modeller. Ved hjelp av emisjonsfaktorer og forbruks- eller 

produksjonstall vil derved grunnlagsmaterialet kunne anvendes til 

å beregne utslippene av forurensningene. Emisjonsoversikten må 

videre inkludere døgn- og årstidsvariasjoner, og den må opp 

dateres med jevne mellomrom. En slik oversikt kan også gi 

interessante muligheter for å sammenligne energiforbruket i 

områder med forskjellige typer av bosetting etc. 

Måleprogrammet omfatter i dag svoveldioksyd, partiklenes sulfat 

innhold, støv målt ved sverting av filtre og blyinnholdet i 

2 svevestøv. Det er sterkt ønskelig å utvide måleprogrammet til 

å omfatte flere komponenter. Målingene av støv ved sverting 

medfører en vesentlig undervurdering av støvmengden. 

Programmet bØr først og fremst utvides med en mer detaljert 

prøvetaking av støv etter størrelsesfraksjon. Høyvolum prøve 

taking foregår nå (1978) i Lillestrøm, Halden og Slemmestad på 

to fraksjoner, over og under 3.5 µm som er grensen for respi 

rable partikler. støvet bØr videre analyseres på flere komponenter, 
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særlig slike som en vet slippes ut fra spesielle industrier i 

vedkommende kommune. Videre vil det være av stor interesse å 

få en oversikt over luftens innhold av organiske komponenter 

som PAH og PCB. 

Under forutsetning av at det utarbeides tilfredstillende 

emisjonsoversikter, vil disse målinger kunne begrenses til 

visse perioder, og det vil ikke være nødvendig å foreta samtlige 

målinger i alle kommuner. 

I flere kommuner er det i sommerhalvåret målt konsentrasjoner av 

fotokjemiske oksydanter som overskrider anbefalte luftkvalitets 

kriterier. Dette skyldes utslipp av nitrogenoksyder og organiske 

komponenter. Siden det tar tid før de fotokjemiske oksydanter 

dannes, finner en ofte de høyeste konsentrasjoner utenfor selve 

utslippsområdene. Eksempelvis finner en høyere ozonkonsentrasjoner 

i Kragerø enn i Grenlandsområdet. 

I våre tett befolkede områder utgjør biltrafikken en av de mest 

betydelige forurensningskilder. Utslippene Øker stadig og de 

påvirker en stor del av befolkningen. Undersøkelser i senere 

år har gitt et grunnlag for å vurdere forurensningsnivået 

som funksjon av trafikktetthet, gateprofiler og værforhold. 

Et hovedproblem i denne forbindelse er utslippets størrelse 

under varierende trafikkforhold. Dette er hittil blitt anslått 

ved hjelp av midlere emisjonsfaktorer basert på laboratorie- 

1 målinger for en bilpark av en viss sammensetning. En ny spor 

stoffteknikk basert på SF6 har siste år vist seg å by på 

muligheter for å kvantifisere utslippene på en langt sikrere 

måte, samtidig som en kan få pålitelige data for utluftingen 

i gatetverrsnittet. Den samme teknikk blir nå også anvendt til 

å undersøke luftforurensningsbelastning og ventilasjonsforhold 

i veitunneler. 
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En fortsettelse av disse undersøkelsene bør kunne gi et 

vesentlig sikrere grunnlag enn det en har idag for beregning 

av luftforurensningssituasjoner i forbindelse med trafikkplan 

legging, både med hensyn til valg av traseer og belastning av 

disse. 

1 I forbindelse med forurensningene fra biltrafikk har en hittil 

vært mest opptatt av karbonmonoksyd, nitrogenoksyder, bly og 

støv. Etter hvert må en regne med at det vil komme krav om en 

mer detaljert karakterisering av de organiske komponentene, 

bl.a. i forbindelse med vurderinger av mulighetene for dannelse 

av fotokjemisk "smog" og utslippene av PAH. En må også regne 

med krav om en mer detaljert undersøkelse av støvets sammen 

setning og opprinnelse. En vesentlig del av støvet skyldes 

slitasje av veidekket, og som luftforurensning er denne støv 

kilde knapt vurdert hittil. Bruken av salt om vinteren medfører 

dannelse av fine saltpartikler. Dette Øker korrosjonen og vil 

redusere bilens levetid. 

2 I tettbebygde områder vil bilforurensningene måtte trekkes 

sterkere inn myndighetenes vurdering av det totale forurensnings 

bilde. En har i dag på basis av undersøkelser i Norge et faglig 

grunnlag for å kunne vurdere betydningen av trafikkreguleringer 

og anlegging av gågater, sykkelstier og gjennomfartsveier med 

hensyn til luftforurensninger. Det er ønskelig å forbedre dette 

grunnlaget. Her vil spredningsundersøkelser med sporstoffteknikk 

være et viktig hjelpemiddel til å etterprøve og eventuelt modi 

fisere de ulike beregningsmetoder en har til rådighet. 

3 Målingene av biltrafikkforurensninger i Norge viser at miljø 

standarder ofte overskrides en rekke steder. Det er derfor 

viktig at det nåværende overvåkingssystem utvides til også å 

omfatte slike forurensninger. Dette vil kreve emisjonsdata 

(trafikktetthet, emisjonsfaktorer), spredningsberegninger og 

mer detaljert vurdering av helseeffekter, miljøpåvirkning og 

materielle skader. Behovet for mer restriktive utslipps 

betingelser for enkeltkjøretøyer diskuteres. Bare en overvåking 

kan klargjøre virkningen av ulike tiltak. 
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Luftforurensninger fra industrielle anlegg 

I forbindelse med konsesjonsbehandlingen er det efterhvert blitt 

foretatt beregninger og målinger av luftforurensninger fra en 

rekke større industrielle anlegg. 

For enkelte norske industrier er luftforurensningssituasjonen 

klart utilfredstillende, idet de målte konsentrasjoner i om 

givelsene langt overskrider vanlige luftkvalitetskriterier 

særlig på støvsiden. Påtagelige helsemessige skadevirkninger 

er ikke observert, men virkningene på miljøet i form av vege 

tasjensskader, redusert sikt, nedsmussing og korrosjon er 

åpenbare. 

For eldre industrier byr det ofte på tekniske og Økonomiske 

problemer å gjennomføre en effektiv reduksjon av utslippene. 

I denne forbindelse vil det være viktig å følge med i ut 

viklingen av nye metoder og å støtte opp om tiltak som kan 

redusere utslippene. Videre foregår det stadig en struktur 

rasjonalisering av produksjonen bl.a. ved at gamle bedrifter ned 

legges og nye etableres. Også her vil myndighetene kunne ha 

muligheter for å fremskynde en utvikling i retning av redusert 

luftforurensning ved egnede støttetiltak. 

For nye industrier blir renseanlegg krevet i forbindelse med 

1 konsesjonsbehandlingen. En vanskelighet i denne forbindelse 

er ofte å få med aktuelle luftforurensninger ut over de vel 

kjente hovedkomponenter. Her dukker det stadig opp nye ting, 

ikke minst i forbindelse med sporelementer og organiske komponenter. 

2 På dette området er det behov for bransjevise utredninger, hvor 

de spesielle utslipp sees i relasjon til naturlig forekomst og 

andre forekommende utslipp. De før omtalte emisjonsoversikter 

vil kunne bli til god hjelp i denne forbindelse. 

Den løpende kontroll av industriens utslipp foretas idag stort 

sett av industrien selv, hovedsakelig ved hjelp av forbruks 

data og bare i mindre utstrekning ved direkte måling av ut 

slipppene. Dette skyldes først og fremst de store vanskeligheter 
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1 ved å gjennomføre slike målinger med brukbar nøyaktighet. Det 

er imidlertid stadig behov for å kontrollere at utslippsberegn 

ingene gir riktig resultat, og det er i de senere år utviklet 

nye fremgangsmåter som kan gjøre dette lettere. Ved NILU er det 

som tidligere nevnt innarbeidet en sporstoffteknikk med SF6 som 

muliggjør kvantitative målinger av utslipp fra skorsteiner, 

industrihaller etc, såvel som forurensningenes spredning i om 

givelsene. En har også anvendt støvmålinger fra fly til å 

kvantifisere skorsteinsutslipp. Disse metoder er i enkelte til 

feller enklere og like nøyaktig som direkte måling i skorsteinene. 

Det er også utviklet utstyr for fjernmåling av spesielle stoffer 

i utslipp fra skorsteiner og over faste avstander i omgivelsene. 

Montert i fly og kjøretøyer har slikt utstyr med hell vært 

anvendt bl.a. i Nederland til å kartlegge industriutslipp. 

For spredningsberegninger i forbindelse med industriutslipp 

under typiske norske klimatologiske og topografiske forhold er 

detaljerte lokalmeteorologiske data et absolutt krav for å få 

pålitelige resultater. De fleste beregningsmetoder tar lite 

hensyn til dette. Det er gjort et betydelig arbeid ved NILU 

i denne forbindelse, både på måle- og beregnings-siden. 

Meteorologiske målinger må nødvendigvis strekke seg over en 

2 lengre periode hvis en skal få med seg årstidsvariasjonene. Det 

er derfor svært viktig at innsamling av meteorologiske data 

tar til på et tidligst mulig stadium ved all planlegging av ny 

industriell virksomhet. Siden industrier vanligvis er plassert 

på land, er spredningsforholdene over havet lite undersøkt. I 

forbindelse med oljeplattformer og søppelforbrenning til havs 

bør det derfor foretas spredningsforsøk og målinger av vind- og 

stabilitetsforhold til de forskjellige årstider. En må regne 

med betydelige forskjeller i disse forhold for Nordsjøen og 

Nordishavet. 

Hovedkomponentene i luftforurensningene fra våre større 

3 industrielle anlegg er stort sett kjent både med hensyn til 

mengde og sammensetning. Det er imidlertid endel spesielle ut 

slipp som er lite undersøkt. Det gjelder elementer som Cd, Pb, 
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Hg, Ni, Co, Cr, Mn, V, As, Se og Sb. For å få oversikt over 

emisjonene vil det i de fleste tilfellene være nødvendig å 

1 bestemme emisjonsfaktorene ved målinger. Også for den petro 

kjemiske industri og annen organisk industri vil det etter- 

hvert bli nødvendig å fremskaffe en bedre oversikt over emisjonene, 

ikke minst i forbindelse med dannelsen av fotokjemiske oksydanter. 

Norge har for tiden ingen varmekraftverk. Men hvis planene om 

bygging av kullkraftverk realiseres, må en regne med at dette 

vil bli dominerende luftforurensningskilder i vårt land. 

2 Lukt skyldes både gasser og aerosoler. Den ofte uvanlige rekke 

vidde av lukten fra forskjellige fabrikker kan skyldes at lukt 

stoffene er absorbert i partikler og fraktes med disse. Ved 

spredningsberegninger må derfor også aerosolfasen tas med 

i vurderingene. De dominerende kilder til lukt er først og 

fremst industrier som sulfatcellulose, oljeraffinerier, 

fiskemel- og sildeoljefabrikker, enkelte plastbedrifter og 

spesielle næringsmiddelfabrikker. Hertil kommer lukt fra 

avfallshåndtering og kloakkanlegg. 

Sammensetningen av lukten fra industrielle anlegg er bare delvis 

kjent. Metoder til å fjerne lukten foreligger, men en kan ikke 

regne med at det i praksis vil være gjennomførbart å fjerne 

lukten fullstendig fra større anlegg. Vesentlige forbedringer er 

imidlertid oppnådd flere steder. 

når det gjelder avfallsforbrenning er et bedre kjennskap til 

den kjemiske sammensetning av utslippene ønskelig. Dette gjelder 

også avfallsforbrenning til havs. 

3 Kloakkrenseanlegg byr på et spesielt problem som har vært lite 

påaktet i Norge, nemlig generering av virus og bakterieholdige 

aerosoler. Når luft bobles gjennom kloakkvannet i renseanleggene 

dannes det aerosolpartikler. Undersøkelser i andre land har vist 

at man finner en betydelig overkonsentrasjon av tarmbakterier 
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i luften rundt slike anlegg. Det kan derfor være grunn til å 

se nærmere på disse utslippene og anleggenes plassering i 

forhold til bebyggelse etc. 

3 LANGTRANSPORT AV LUFTFORURENSNINGER 

For en rekke luftforurensningskomponenter representerer til 

førselen fra kilder utenfor Norge et betydelig bidrag. For 

urensningene består i hovedtrekk av aerosoler i størrelses 

området 0.1-2 µm, og forskjellige gasser. 

Tilførselen av svovelforbindelser er i store trekk klarlagt 

gjennom OECD-undersøkelsen. Dette arbeid følges nå opp i det 

overvåkingsprogram (EMEP) om er etablert under ECE, og som omfatter 

hele Europa. Det inngår i planene for dette program at over 

våkingen etter hvert skal utvides til å omfatte også andre 

komponenter enn svovelforbindelser. De nødvendige forberedelser 

for dette utføres innenfor et nordisk samarbeidsprogram med 

støtte fra Det Nordiske Ministerråd (NMR -programmet). 

Undersøkelser i de senere år har Økt forståelsen av de kjemiske 

reaksjoner som finner sted i atmosfæren. Den naturlige til 

førsel av ammoniakk har stor betydning for disse reaksjoner 

og dannelsen av nitrater vil bli stadig viktigere for nedbørens 

forsurning etter hvert som S02-utslippene begrenses. 

I den videre planlegging av det europeiske overvåkingsprogram 

tar en i første omgang sikte på å utvide målingene til å omfatte 

flere gassformige komponenter samt separasjon av aerosolfasen i 

partikler over og under ca 2 µm for bedre å kunne skille mellom 

lokalt produserte og langtransporterte partikler. 

Undersøkelser de senere år i OECDs regi har vist at utslippene 

av nitrogenoksyder og organiske forbindelser resulterer i 

l dannelse av fotokjemiske oksydanter og at det foregår en be- 
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tydelig langtransport av disse stoffer i Europa. 

1 Med støtte fra OECD har NILU derfor nylig avholdt et inter 

nasjonalt symposium hvor muligheter og forutsetninger for en 

koordinert undersøkelse av de fotokjemiske oksydanters fore 

komst og spredning i Europa ble diskutert. Et slikt program 

vil kreve et betydelig utviklingsarbeid i forbindelse med måle 

metoder og spredningsmodeller, før det eventuelt kan inkorporeres 

i EMEP. 

2 I tilknytning til undersøkelsene av svovelforbindelsenes transport 

over store avstander i Europa, er det også foretatt mer spor 

adiske undersøkelser av tilførselen av spormetaller og organiske 

forbindelser til Norge. Resultatene viser at de akkumulerte 

mengder av stoffer som DDT og PCB i miljøet i Norge domineres av 

tilførsler utenfra. Det dreier seg om mengder som ligger flere 

10-potenser over de samlede mengder som har vært anvendt innen 

landet. Også for metaller som bly, sink og kadmium utgjør til 

førslene utenfra et vesentlig bidrag og i de nedbør-rike om- 

råder i Agder-fylkene det helt dominerende bidrag. 

3Viktige oppgaver i tiden fremover vil være å få klarlagt om 

fanget av tilførslene av mikrokomponenter og de viktigste ut 

slippsområdene. I denne forbindelse blir det nå innenfor 

NMR-programmet utviklet beregningsmetoder som vil gjøre det mulig 

å finne fram til utslippsområdene. 

4r forbindelse med transport av luftforurensninger til fjerne 

områder brukes ofte begrepet bakgrunnsområder. Med det fore 

stiller man seg områder som ligger så langt unna større utslipp 

at konsentrasjonen av luftforurensninger i disse områder kan 

sies å representere en generell bakgrunnsverdi som bare i liten 

grad påvirkes av lokale tilførsler. Ved å observere årlige 

middelverdier i slike bakgrunnsområder får en frem en trend som 

viser hvorvidt konsentrasjonsnivået stiger eller synker. Denne 

trend tas ofte som en indikasjon på om de samlede globale eller 

kontinentale utslipp av vedkommende forurensning Øker eller avtar. 
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Selv i de fjerneste områder er imidlertid luftens innhold av 

forurensninger til enhver tid bestemt av forhistorien til de 

luftmasser som trenger inn i området. Over en lang årrekke 

vil luftforurensningene selv kunne fremkalle forskyvninger i 

det generelle strømningsbilde. En bør derfor kjenne utslippenes 

geografiske fordeling og det generelle strømningsbilde, også 

i global og kontinental målestokk. 

1 Under transporten i atmosfæren endres luftforurensningenes 

kjemiske sammensetning. Kjemisk reaktive gasser som SO2 og NO 
X 

forsvinner ut av bildet i løpet av 2-3 døgn, eller transport- 

avstander på opptil et par tusen kilometer. Aerosolene i 

fraksjonen (0.1-2 µm) har meget lang oppholdstid æ atmosfæren. 

I denne fraksjonen finner en også de sekundært dannede sulfater 

og nitrater. 

De sekundært dannete oksydanter og ozon er meget reaktive. I 

forurensede by-områder omsettes de i lØpet av natten, mens det 

i omgivelsene ikke er så mye å reagere med så levetiden Øker. 

Tilslutt består den langtransporterte del av forurensningene 

hovedsakelig av lite reaktive aerosoler. 

2 Enkelte klorerte organiske forbindelser som DDT og PCB reemitteres 

efter at de er utfelt med nedbør etc. En lignende oppførsel 

finner en for kvikksølv. Disse forbindelser spres derfor på en 

annen måte enn andre luftforurensninger. For å få oversikt over 

slike stoffers virkninger er det derfor nødvendig å undersøke 

disse spesielle spredningsforhold. 

3 I forbindelse med bakgrunnsmålinger er det arktiske området av 

særlig interesse. Det er vist at luftforurensninger fra både 

Nord-Amerika og Europa finner veien inn i Arktis, og det antas 

idag at eventuelle klimatologiske virkninger av utslippene av 

co2 og andre forurensninger vil gi sterkest utslag der. En over- 

våking av forholdene der vil således kunne gi et første varsel 

om utviklingen. 
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Hertil kommer at den forventede oljevirksomhet i området mellom 

Svalbard, Nord-Norge og USSR gjør det sterkt ønskelig å bringe 

på det rene hva tilstanden er på forhånd, slik at en har mulig 

heter for å se eventuelle virkninger av oljevirksomheten på et 

1 tidligere stadium. Avstandene i dette området er imidlertid 

meget store og det er bare få muligheter for bemannede stasjoner. 

Bruk av fly synes derfor hensiktsmessig. 

4 OPPTAK OG VIRKNINGER 

Luftforurensningenes virkninger er betinget av tilførsel og 

opptak. Tilførslen sier hvilke mengder som er tilstede i luft 

og nedbør. Opptaket representerer den del av tilførslene som 

2 finner veien frem til de organismer, materialer etc. der virk 

ningene gjør seg gjeldende. Således finner plantenes opptak 

av luftforurensninger hovedsakelig sted i vekstperioden. 

Om vinteren lagres forurensingene i snødekket. Det første smelte 

vannet har en langt høyere konsentrasjon enn snelagets gjennom 

snitt. 

Kjemiske analyser av moser og lav i naturlige forekomster og 

utplasserte prøver, har funnet utstrakt anvendelse for å kart 

legge variasjoner i luftforurensningsbelastningen over større 

områder. Det er en enkel metode, og den gir en viss oversikt, 

men det er forbundet med store problemer å anvende slike måle 

resultater til å bestemme tilførslene av luftforurensninger. 

Fra andre land mottar vi en strøm av opplysninger om opptak og 

virkninger som vi har små muligheter for å kontrollere. Egne 

undersøkelser må derfor i stor utstrekning begrenses til spørs 

mål som er av særlig betydning for norske forhold. 
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1 Et klart eksempel på dette er prosjektet "Sur nedbørs virkning 

på skog og fisk". Det dreier seg her om tilførsler og virkninger 

som er spesifikke for vårt land, og vi kan bare i begrenset grad 

dra nytte av undersøkelser i andre land. Når det gjelder 

virkningene av den Økende surhet i elver og sjøer på fisk og 

andre organismer er hovedtrekkene på det rene. Spørsmålet om 

skadevirkninger på skog er fremdeles ubesvart. Selv om det 

vil ta lang tid før eventuelle virkninger melder seg, blir ikke 

dette spørsmålet mindre viktig, og et langsiktig overvåkings 

program, slik det nå planlegges, synes å være den riktige 

fremgangsmåte. 

2Luftforurensningenes betydning for den atmosfæriske korrosjon 

er også et område som vi selv må undersøke. Opplysninger om de 

forskjellige komponenters korrosive og andre uheldige virkninger 

på materialer kan fås fra mange hold. Men opplysninger om om 

fanget og utbredelsen av disse virkninger i vårt land må vi 

selv finne ut av. Det er her tatt i bruk nye og raskere måle 

metoder som gjør det mulig å sette korrosjonsforlØpet i direkte 

sammenheng med tilførselen av luftforurensninger. På dette 

området har en også fått i gang et effektivt samarbeid både 

innen landet og med de øvrige nordiske land, bl.a. om standard 

isering av luftkvalitetskriterier for valg av konstruksjons 

materialer og metoder for overflatebehandling. 

3En oppgave som faller noe utenom dette praktiske samarbeid er 

å få utarbeidet en oversikt over den Økning av den atmosfæriske 

korrosjon som skyldes luftforurensningene. Det dreier seg om 

meget store omkostninger for samfunnet, og spørsmålet har 

betydelig interesse i forbindelse med arbeidet for å få til 

en enighet i Europa om å redusere utslippene av luftforurensninger. 

De fleste luftkvalitetskriterier tar sikte på å hindre primære 

helse- og vegetasjensskader, og de er vanligvis basert på om 

fattende undersøkelser i områder hvor en har slike virkninger. 

I Norge er det lite gjort for å bringe på det rene om luft 

forurensningene medfører redusert helse hos befolkningen, men en 
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kan ikke utelukke at så er tilfelle. Hvis man legger det utvidede 

helsebegrep til grunn og trekker inn befolkningens trivsel og 

velvære, kommer spørsmål om redusert sikt og nedsmussing sterkt 

inn i bildet flere steder. 

1 I områder hvor luftforurensningsnivået overskrider de kriterier 

en er kommet fram til på basis av erfaringer i andre land, 

etterlater mangelen på egne undersøkelser en viss usikkerhet. 

Det ville utvilsomt by på fordeler om undersøkelser ble gjennom 

ført for å få fastlagt hvilke effekter en eventuelt må regne 

med under vår forhold. Skal slike undersøkelser tjene noen hen 

sikt, må de imidlertid gjennomføres med den nødvendige grundighet. 

2 Ved å undersøke eksponeringen av utvalgte grupper i befolkningen 

og sammenholde re sul ta t.et, med kjente dose-effekt sammenhenger, 

ville en få et bedre grunnlag til å vurdere den risiko befolk 

ningen er utsatt for. Aktuelt i denne forbindelse kan være 

trafikkforurensninger og den integrerte dØgnlige eksponering 

man er utsatt for når også opphold i hjemmet og på arbeidsplasser 

etc. tas med. 

De arbeidshygieniske grenseverdier er langt høyere enn de grense 

verdier som anvendes for omgivelsene. Selv om arbeidstakerne 

representerer et utvalg av relativt friske mennesker, og oppholdet 

er begrenset til ca 8 timer daglig, synes det likevel å være 

et misforhold mellom de doser som aksepteres på en arbeidsplass 

og i omgivelsene. Den nye arbeidsmiljøloven legger opp til en 

nærmere vurdering av dette. 

3 Det har tidligere vært både kostbart og vanskelig å foreta en 

nøyaktig måling av effektiviteten av ventilasjonsanlegg. 

Undersøkelser som NILU har utført viser at den nye sporstoff 

teknikk med SF6 er vel egnet til å kontrollere ventilasjons 

anlegg. Ved samtidig måling av de aktuelle forurensningskompo 

nenter vil en også kunne beregne utslippenes størrelse, noe som 

ellers er vanskelig å gjøre i et arbeidslokale med mange diffuse 

utslipp. 
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1 vil være vesentlig anderledes i Norge. Tvert imot finner en at 

deposisjonen av tungmetaller følger nedbørmønstret på samme måte 

som sulfatene. De langsiktige virkningene av dette vet en svært 

lite om. Innenfor NMR-programmet er det derfor nylig avholdt et 

nordisk symposium som ga en oversikt over hva en vet om forekomst 

og tilførsel av mikrokomponenter i de nordiske land. Viktige 

oppgaver vil være å få klarlagt omfanget av tilførslene og 

de viktigste utslippsområdene. Videre vil det ha stor betydning 

å få en foreløpig orientering om omfanget av de mulige lang 

siktige økologiske virkninger frem til mennesket, gjennom mer 

målrettede undersøkelser over noen få år. 

Materialstrømanalyser representerer et verdifullt tilskudd til 

slike undersøkelser. Likeledes vil de tidligere omtalte emisjons 

oversikter kunne bidra vesentlig til å få en bedre oversikt. 

5 MILJØOVERVÅKING 

I flere land er det i de senere år etablert hØyt automatiserte 

målesystemer for overvåking og varsling av luftforurensninger 

ved hjelp av automatiske målestasjoner forbundet til en sentral 

regnemaskin for kontroll og databehandlingen. Slike systemer 

anvendes først og fremst der det er nødvendig å regulere ut 

slippene for å begrense skadevirkninger. I Norge er slik tilbake 

kobling av måledata for å regulere utslipp bare aktuelt i enkelte 

tilfelle, f.eks. trafikkovervåking i tuneller. 

Fjernavlesing av måleinstrumenter byr imidlertid på andre for 

deler. Et system som gjør det mulig å ringe opp stasjonen over 

det vanlige telenettet, tømme stasjonens hukommelse for data 

på kort tid, og kontrollere og kalibrere stasjonen, vil Øke 

driftssikkerheten. Data vil kunne hentes inn automatisk når det 

er behovj og feil oppdages fortere. 



_ 74 _ 

De automatiske målesystemer som finnes idag er følsomme nok for 

1 trafikkforurensning og industriforurensning, men ikke til å 

overvåke bakgrunnsområder etc. En vil ennå i mange år være av 

hengig av enklere metoder, men utstyret ved stasjonene i det 

overvåkingssystem vi har bØr etterhvert fornyes og utvides. 

2 Et viktig supplement til bakkestasjonene er målinger fra fly. 

Det meste av luftforurensningene transporteres innenfor et luft 

lag som strekker seg opp til 1-2 km over bakken. Det er derfor 

viktig å kunne måle luftforurensningenes fordeling også over 

bakken. Til dette er mindre fly foreløpig det mest effektive. 

Fly byr også på muligheter for detaljerte undersøkelser av 

luftforurensningenes fordeling over større områder i løpet 

av kort tid. Dette forutsetter bruk av følsomt registrerende 

måleinstrumenter. Slike målinger har vært utført for svovel 

dioksyd, partikulært sulfat, ozon, hydrokarboner og partikler 

i forskjellige størrelsesfraksjoner. Flere av disse metodene 

kan utvikles til bedre følsomhet slik at målingene kan utvides 

til å omfatte også bakgrunnsområder. Den nye sporstoffteknikk 

med SF6 byr på spesielle muligheter til å følge utslipp fra 

enkeltkilder. 

3 Spørsmålet om overvåking og kontroll i forbindelse med util 

siktede utslipp av tunge gasser og utblåsing fra oljeplattformer, 

har de senere år tiltrukket seg stor oppmerksomhet. En har lenge 

hatt slike problemer i mindre målestokk ved transport og lagring 

av industrielle råstoffer (klor, ammoniakk). I forbindelse med 

nedkjølte gasser har endel store ulykker i andre land vist at 

dette er et viktig felt. 

Problemet har flere sider. De metoder som idag foreligger til 

å beregne spredningen og dermed størrelsen av det området som 

vil bli berørt ved antennelse/eksplosjon, er meget usikre. 

Først og fremst mangler en eksperimentelle data. Teoriene må 

derfor bygge på antagelser om strømningsforløpet. Situasjonen 

kompliseres ved at forsØ'k i mindre skala ikke uten videre kan 
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overføres til større målestokk. Videre er det observert at f.eks. 

mens flytende metan brenner, har man med flytende propan fått 

eksplosjoner under tilsvarende forhold, uten at dette er til 

fredstillende forklart. 

Flere norske institusjoner arbeider nå med disse problemene, 

og en har etter hvert fått en god oversikt over de få teorier. 

som finnes. Det vil være viktig å komme i gang med eksperimenter, 

og våre vinterforhold byr her på interessante muligheter i 

relasjon til forsøk som utføres i andre land. I denne for 

bindelse vil bruk av sporstoffet SF6'i simulerte forsøk med 

ufarlige gasser være aktuelt. Videre vil det være viktig åta 

opp de forholdene i forbindelse med forbrenning/eksplosjon til 

nærmere undersøkelser. For faste installasjoner (tanker, olje 

plattformer) eller transportveier bØr spredningsforholdene kunne 

undersøkes på forhånd, slik at de mulige virkninger av eventuelle 

uhell er kjent. På denne basis vil det være lettere å etablere 

hensiktsmessige sikkerhetstiltak og varslingssystemer. 

For oljeplattformer hvor det kan dreie seg om kontinuerlige 

utslipp over lengre tid, viste erfaringer fra Bravo-ulykken 

at målinger fra fly kan være nyttige til å bestemme gassens 

utbredelse. For utslipp fra faste installasjoner synes fjern 

måleteknikken å by på muligheter når den blir tilstrekkelig 

utviklet. 

lKontroll av luftforurensningene må bygge på et grunnlag av 

målinger og beregninger. Dette krever instrumenter for mete 

orologiske og kjemiske målinger, utstyr for prøvetaking og 

kjemisk analyse, samt metoder og utstyr for databehandling. 

Ved de norske målestasjoner har en hittil klart seg med et 

meget enkelt og billig måleutstyr, som har vært tilstrekkelig 

nøyaktig til å dekke de viktigste behov. Etterhvert som kravene 

øker, melder det seg behov for nytt og bedre utstyr både i 

felt og i laboratoriet, og det stilles stadig større krav til 

kalibrering og kontroll. 
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Norge har idag en sentral posisjon i det europeiske samarbeide 

om luftforurensninger. Mange land anser for tiden mulighetene 

for kalibrering og standardisering av målemetoder for å være 

kanskje det viktigste punkt i dette samarbeidet. I forbindelse 

med det innenlandske overvåkingsprogram Øker kravene om nøyaktig 

måling av lavere konsentrasjoner av stadig flere komponenter. 

Dette stiller større krav til prøvetakingen i sin alminnelighet 

og særlig for aerosoler og nedbør er det nødvendig åta mer 

hensyn til prøvetakingens avhengighet av vindhastigheten enn 

hittil. 

Mulighetene for kalibrering av de kjemiske målemetoder i 

laboratoriet er ikke tilstrekkelig utbygget til å møte kravene. 

Utstyr for nøyaktig kalibrering av vindmålere og prøvetakings 

utstyr ved forskjellige vindhastigheter finnes ikke i Østlands 

området, heller ikke ved Meteorologisk Institutt. Det nærmeste 

er en vindtunnel ved NTH som er beregnet på helt andre formål. 

Kalibrering av metoder i laboratoriet er nødvendig, men ikke 

tilstrekkelig. Den endelige sammenligning og kalibrering av 

metoder bør alltid skje under forhold som ligger så nær som 

mulig opptil de reelle forhold under hvilke målingene skal 

utføres. For dette formål anvendes såkalte pilotstasjoner. 

Disse er gjerne plassert i et relativt rent område og utrustet 

for sammenlignende utprøving og kalibrering av de metoder som 

anvendes for overvåkingen av luftforuresninger. Sverige har en 

stasjon 30 km SV for Gøteborg og en annen i Tiveden-naturpark 

øst for Vattern. For Norge ville f.eks. en stasjon i det ytre 

Oslofjord-området kombinert med en stasjon i det indre Øst 

landsområdet dekke behovet, samtidig som det ville gi verdifulle 

data fra områder som er aktuelle i forbindelse med luftforurens 

ninger. 

Tilslutt vil en igjen understreke behovet for emisjonsoversikter 

i forbindelse med overvåkingssystemer. Dette er ikke bare nød 

vendig for å kunne nytte målingene i forbindelse med sprednings 

beregninger, vurderinger av skadevirkninger og planlegging, 
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men emisjonsoversikter er også nødvendig for å etablere et 

mest mulig rasjonelt og effektivt overvåkingssystem. 

6 INTEGRERTE PROSJEKTER 

Luftforurensningenes virkninger avhenger av mange faktorer. En 

skjØnsmessig vurdering som bygger på konkrete opplysninger om 

tilførslene ut fra målinger og/eller emisjonsdata, og en 

vurdering basert på kjente dose-effekt sammenhenger, vil ofte 

være tilstrekkelig. For å underlette slike vurderinger er det 

1 av stor betydning at tilgjengelig litteratur er samlet systematisk 

og at det finnes noen som har oversikt over materialet. 

I andre tilfelle kreves det vurderinger hvor en er avhengig av 

ekspertise fra forskjellige institusjoner. Også i slike tilfelle 

blir det gjerne spørsmål om hva som finnes av data og litteratur, 

idet de tilkalte eksperter sjelden har arbeidet direkte med det 

aktuelle problem. 

Når det gjelder vegetasjon- og helse-effekter p.g.a. luftforurens 

ninger bør det holdes en viss virksomhet igang. Det ville f.eks. 

være nærliggende å vurdere opptakene, idet informasjoner på 

dette området ikke uten videre kan overføres fra andre land. 

2 Innenfor miljøovervåkingen har en også oppgaver hvor hoved 

tyngden ligger på andre ting enn luftforurensninger, men hvor 

teknologi og erfaring fra arbeidet med luftforurensninger kan 

komme til nytte. Det gjelder bl.a. overvåking av oljeforurens 

ning, utilsiktede utslipp av giftige eller brennbare gasser, 

anvendelse av sprøytemidler i jordbruket, bekjempelse av skade 

insekter og anvendelse av utstyr som finnes ved forskjellige 

institusjoner, herunder også utnyttelse av det forskningsfly 

som NILU har. 
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En aktuell oppgave som kaller på samarbeid mellom flere instanser 

er også spredning av faglig opplysning, f.eks. ved å organisere 

kurser for opplæring av teknisk personale i kommunene. 
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LISTE OVER FORSLAG 

S. 60.1 - Overvåkingsprogrammet i norske kommuner bØr suppleres 
med nødvendige meteorologiske målinger og emisjons 
oversikter. 

S. 60.2 - Overvåkingsprogrammet bør utvides til å omfatte flere 
komponenter, og· en mer detaljert prøvetaking av støv 
etter størrelsesfraksjoner. 

s. 61.1 - Utslipp og spredning av trafikkforurensninger bør 
undersøkes ved hjelp av sporstoff, SF6• 

S. 62.1 - Bilforurensningene bØr undersøkes i større detalj. 

S. 62.2 - Bilforurensningene bør i langt større grad komme med 
i arealplanleggingen. 

S. 62.3 - Det nåværende overvåkingssystem bØr utvides til også 
å omfatte bilforurensninger, og emisjonsoversikter 
utarbeides. 

S. 63.1 - Ved vurdering av utslipp fra industri bør aktuelle 
komponenter utenom hovedkomponentene også tas med. 

s. 63.2 - Tiltak for å redusere utslippene fra industri bør 
vurderes bransjevis. 

S. 64.1 - Utslippsberegninger bØr kontrolleres ved målinger. 
Nye tekniske muligheter foreligger (SF6). 

s. 64.2 - Lokalmeteorologiske målinger bør settes i gang tidligst 
mulig ved all planlegging av ny industriell virksomhet. 
Spredningsforholdene ved oljeplattformer bØr under 
søkes nærmere. 

s. 64.3 - For en rekke komponenter bØr det bestemmes emisjons 
faktorer for spesielle norske industrier. 

s. 65.1 - Det er nødvendig å fremskaffe en bedre emisjonsoversikt 
for petrokjemisk og annen organisk industri. 

s. 65.2 - For større industrier med luktende utslipp vil det ha 
betydning å undersøke sammensetningen og beregne 
spredningen. 

s. 65.3 - Spredningen av virus og bakterier fra kloakkrenseanlegg 
bør undersøkes, spesielt i vinterhalvåret. 

s. 66.1 - Det vil bli stadig viktigere å undersøke utslippene av 
nitrogenoksyder både i forbindelse med nedbørens for- 
suring og dannelsen av fotokjemiske oksydanter. 
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s. 67.1 - Det bør settes i gang koordinerte undersøkelser av 
fotokjemiske oksydanters forekomst og spredning i 
Europa. 

S. 67.2 - Tilførselen utenfra av spormetaller og organiske for 
bindelser bør undersøkes. 

S. 67.3 - De viktigste utslippsområder for mikrokomponenter bør 
identifiseres. 

S. 67.4 - Pålitelig bestemmelse av trender i bakgrunnsområder 
krever undersøkelse av tilførselsveiene. 

s. 68.1 - De kjemiske forandringer som luftforurensningene 
undergår i atmosfæren bØr undersøkes nærmere. 

s. 68.2 - De spesielle spredningsforhold for enkelte klorerte 
organiske forbindelser og kvikksølv bØr klarlegges. 

S. 68.3 - Det bØr settes opp et langsiktig program for å under 
søke tilførselen av luftforurensninger til det arktiske 
området. 

S. 69.1 - Målinger i det arktiske området bØr inkludere mål 
inger fra fly. 

s. 69.2 - Opptaket av luftforurensninger i planter etc. bør 
undersøkes nærmere der dette avhenger av spesielle 
norske forhold. 

S. 70.1 - Fortsatte undersøkelser av den sure nedbørs eventuelle 
virkning på skog er viktige. 

S. 70.2 - Det bØr utarbeides nye luftkvalitetskriterier for valg 
av konstruksjonsmaterialer og metoder for overflate 
behandling, basert på målinger av luftforurensninger. 

S. 70.3 - Det er Ønskelig å få beregnet Økningen i samfunnets 
korrosjonsomkostninger på grunn av luftforurensninger. 

s. 71.1 - Det er ønskelig å få vurdert mulighetene for helse 
effekter for utvalgte befolkningsgrupper på basis av 
eksponering og kjente dose-effektsammenhenger. 

s. 71.2 - Det har betydning å få målt befolkningsgruppers samlede 
eksponering for luftforurensninger når en tar med 
boliger, arbeidsplasser, etc. 

s. 71.3 - I forbindelse med arbeidsplassmiljøer vil det ha 
betydning å anvende den nye sporstoffteknikk med SF6 
til undersøkelse av utslippenes størrelse og 
ventilasjonen. 
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s. 72.1 - Det er ønskelig å få undersøkt i hvilken grad lave 
luftforurensningskonsentrasjoner påvirker plantevekst 
etc. ved eksponeringer som ikke avstedkommer synlige 
skader. 

S. 72.2 - Det er av interesse å få kartlagt forekomsten av PAH 
og andre forbindelser som kan påvirke celledelingen 
og fremkalle kreft, etc. 

S. 73.1 - Det er av betydning å få undersøkt tilførselen av 
mikrokomponenter og å få estimert de mulige virkninger 
av dette på lengre sikt. 

s. 74.1 - Det nåværende måleutstyr bør fornyes og utvides. 

S. 74.2 - Målinger fra fly byr på nye muligheter som bør ut 
nyttes. 

S. 74.3 - Spredningsforløpet ved utslipp av tunge gasser og 
utblåsing fra oljeplattformer bØr undersøkes. 

S. 75.1 - For å kunne møte de Økende krav til målinger, er det 
nødvendig å anskaffe mer moderne utstyr. Mulighetene 
for kalibrering av kjemisk måleutstyr og av meteoro 
logisk måleutstyr må forbedres. 

S. 77.1 - I forbindelse med luftforurensningers skadevirkninger 
bør det foregå en løpende, systematisk vurdering 
av erfaringer fra andre land og deres anvendbarhet 
under våre forhold. 

S. 77.2 - Det bør legges vekt på at foreliggende ekspertise og 
tekniske muligheter utnyttes, og i forbindelse med 
integrerte prosjekter vil det være viktig å legge 
samarbeidsmulighetene bedre tilrette. 



TLF. (02) 71 41 70 

l_il_il_N_::.::_}_jj_,.._)_}{t}P"')i--m --(-~o-~-=-Es_s K_T_E_I ~-}-I:-~-T--~-:T-TU_R_:
0
-IT-~-N-~-~A-FP-:-:-~-G~-

5
-:-0N_Rs-

1 
~-NG_I_NG-S-RÅD) 

POSTBOKS 130, 2001 LILLESTRØM 
ELVEGT. 52. 

RAPPORTTYPE 
Oppdragsrapport 

RAPPORTNR. 
52/78 

ISBN--82-7247-066-7 

DATO 

Desember 1978 

ANSV.SIGN. 

O.F.Skogvold r ANT.SIDER OG BILAG 

81 0 

TITTEL I 

Luftforurensninger - kartlegging, 
overvåking og tiltak. 

PROSJEKTLEDER 
L.O.Hagen 

NILU PROSJEKT NR 
24278 

FORFATTER{E) 
L.O.Hagen 
B.Ottar 
O.F.Skogvold 

TILGJENGELIGHET -;t--¥ 

A 
OPPDRAGSGIVERS REF. 

OPPDRAGSGIVER 

Statens forurensningstilsyn 

3 STIKKORD (a maks.20 anslag) 

Luftforurensninger I Kartlegging Tiltak 
REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer) 
Med sikte på å komme fram til et landsomfattende, ·syste~ 
matisk overvåkingsprogram for luftens tilstand og ut 
bredelse av luftforurensninger er det utarbeidet en over 
sikt over tidligere og igangværende undersøkelser foretatt 
i Norge. Rapporten gir også en oversikt over de oppgaver en 
anser mest aktuelle å ga nærmere inn på i årene som kommer 
innen områder som omfatter lokale luftforurensningspro 
blemer, langtransport av luftforurensninger, opptak og 
virkninger og miljøovervåking. 

TITTEL 

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines) 

As a contribution to the planning of a long term and countr} 
wide monitoring program for air pollutants in ·Norway, this 
report gives a survey of ongoing measurements and reference~ 
to available data from earlier investigations by 
Norwegian institutions. The report also gives a survey of 
relevant tasks for the corning years in relation to local 
air pollution problems, long range transport of air 
pollutants, and the uptake and effects of air pollution. 

**Kategorier: Åpen - kan bestilles fra NILU A 
Må bestilles, gjennom oppdragsgiver B 
Kan ikke utleveres c 


