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T ~orhin~~,s~ ~2} ~lnn~r o~ ~ A1:le~~e Et ~1f~ltverk pl 
rossmn m2,J }:ar·13it~t 20') to!1n/tine '~i1s'.--:s en 1:--:-:11!!1ere 
u t r-e dn i.ng on i 1:.·J j_1_1-:-2n n:rt:__d s·t'.i~v frci vcr\et vil 
~orur2nsn 1sternvannet, ct ~ri~kPV~PnSPeq0rvoar 
beli~pende 1,5 ~m tT~ For det rylanla~te var~ . 

. /1 Situasjonen 0r vi~t p~ v~dla7te k2rts~issc. 

~rm J~t fre~0~r av ~artet,er det viPd f~~ s~ktoren 2-S~ 
3~~ ?i1 brin~e st~v fra verket ~ot 1sternvannet. 
Ve~ here~nino av ie stØvMengdcr s0n vil nvs~ttc S~[ i 
~~tnin~ rot ist0~nv~nnet1~r f~I"cndc ton0rrafiske ~orhold 
:-n; h0 .... "1n]•...,~ ~-1·,,J\-F,--rs'--·7'e11'"'11 1:--rr-rC"' b,:,1~1-r-,n e·" :1c: ry, O"' c.- ~- L.v(... l,• . , - ... . .. \:;.,. .,...,_t ., .1 Cl.-.· .......... .L '".J J.:;J Q 

cor stj~re ~arti%1cr ~ei r0r\bar ¥allh~sti~hAt er dette 
--:..•r 1--.t:·tv,!ni .. ~. ·1~J l.ori ,..,_s-Fd1 tvcr}cP+ oq 1"11::;tc.,.,nvarnct lig9:er 
~ ".'" s}~_'.);-:1(1 •.,,4---!r'. -'\-:; .ne La-'-~11,s '; '3 ;;l l 1" • ., 8V<~r '."'I..,. ('],-,.,-tterkollen 
r- r·· ~- o v 1.: r' v .... r · . C' t --; n :i v O 

• • t t r 1 11 ·= t n ,1 s i ,:- ~-"' ·? r C" ,., (ff' ,-1 iss e 
q! SPnC1 v .il r10. l" PT"'~rn'":!d P }'Of' s ..,n-::1."'<1S l_t;.,,n"'r !,:1mnP 1'nJ11 '>';res 
p. - .::runn av ,t: -:--,.,r.-+: Lk Ler- fi 7. t:.'C~"'':S ut Fl.V luften j +e t denne 
-·.-1s~e1,..,er s}:oj:"for:-:1'"'·~ ci,=t. 

2 v~~rTS INNrJ~TrLfE 

c•nT" utr.r:rnr~spunk-:: -f0r dr~~ftin9; av v~n-t:ed~ r,.~vkkon:1entra 
,... --i --r •':'r 0~ r.c,1 c- all }1:1r PT' 11:rc 8~"'s"•}':t v irid f orldcl in-i:r-•n over 
~1.'.m:i0J.petn.inpef'P, dl~lt i 8 sckt:0r,,~r a 11:)0• I taht"'!}l J 
har en tatt opp det prosentuelle bidra~ av vin<l i 
.-t-~):toren fra r;,_:1.r til srr0r;t f<'r 1wcn"' -;')tr-ec1 op til slutt 
~=01"' rc Le .1rP.t. 
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Jan Feb Mars April Mai Juni Juli Au~ Sept Okt Nov Des Aret 

% 10. 
v,(rn/s) 2.6 

3.9 5. S 8.3 11.2 14.5 17.5 12.0 14.6 13.6 10.0 5.5 5.6 
2. 5 "' .... ,.. ,.. ' . •} :~ . 7 '1 ,· 3.f') 2.8 2. 5 2.5 2.8 2.0 : • I) ..:: . ' I ,, . .:) 

-····- ···-··------- ----·--- 

Tal .;ll l Vinrlfrekvcns8P i sektor s-sr~, samt midl ~i~istyrle 
fordelt ovc~ ~ret 

Tahellen er basert pA vinddata fra Forn~~u i 10 Jrs 
r,c-r-ioden 19J1.J/SO, n e n nver-e d at a v i.s er- 1J')8tydelir,::e avvik 
fra .Ie nriø , En s er- at h vpp i l?'>et-en a.v v i nd fra asfaltverket 
,....,..., ..... 'r+-~,..,-,-, .. a· nrie t """.._.,i·r.,r;~1·: ,., 1 o,,..,~··,-1'rl,~n ()1"" ,,1'n..1..,,_.....,Pn 1--1,41r:-er J,.,.;l. .._, ~ .. ..,,. "V _ .1tt:; V~:., _. •- ·.--' J, J .• _ • . \/ . l..•~-. • !..)_ ,.:> 

dlC!t 1:un i S ':· av t i l fe l Lene f r a s~x.., til 3?r'.:<st, i sonmer+ 
m.~r-('•~cn 1L:::(~P 15 ", ;:.v tilfoll~ne i clr-m akt•.1elle. t+5° 
s e lt or-en • 

I'n :C-irncr or-s~ en <l:'rr,nlirz; variasjon i vjn,i1:'C-:!t::i·F:8n. 
a~ natt8n bllser Jet sjelde~ i retning fra ~sf~ltv~rket 
mot \~sternvannet. ;)0tte 3j,2l1kir b,~de s0:'1mer 03 v i vt er-, 
er i def.'!, situa::,jon,~nc lette s}:jer "1.Jr vi rode sri::-ed 
n i.n-z sf or-no l c1. Om <laien er frekvensen ev vi:c1 fra sØr 
s¢r~st hyrpi~er8, sp~siel.t on sonra8ren. 

Om vinteren ~an Pt sØrli~ vinrldra~ forekomme ~i~t p~ da~en, 
i oe1-.io.1cr T'l'\,:>d st er-k Luf t f or-ur-cn s n.i.nr; over Oslo. I disse 
s it n-vs i oner- n-°• €'fl v~nte de hØV-:lf.31:o k;rtti.rlskonscnt:ra.sione!' 
av for1-1rensn in:: ,,p,-~ •"'r-; '-ernvannct r1c!"so:::1 as fal tverket ~r 
i ,fri:t. 

I slike perioder or -~enpPr~turinv~rsjon0n (dvs mc~et 
st~]:,i1 Luf t ) ol r or-vr-r-t 1 -r-or-..;;,o:---r:lc O!)'" til c t: ?50 rn o '1, 
merl ~orurcnsnin·:-r,r und e r- ct ;1:.")r::.sont.:ilt SDC.!l..,rer.·i Lk t som 
strc.!~)~er ser fr~ t'!)ls.~s i ve s+ t:il Crol'ud~!a].cn i ~st. 
Dett0 siiktet li7~er s~lArles 71 mover 0f~ektiv pipehdyde 
P'~ :2sfaJtvcrke·t-, o,.,. v i l c~, ... r- r·~v1-,"'r ""'=·~n G""'rli.,.., G'":'!.'P<'ninCT 
opp r:'01: (~stcrnV,T"U1'~t. I-.,1is en l::er0.r:n2r r,;',;\:1·0ns(;.r:tr2s7onen 
v0d ~slbcrnvaJ"'ln~t 11T1r1er slike s i t ua s i on o- ... ~ vil 1-0nsertr,:1s-ionr->n 
li_r,-r•c }1rlyt {'IVPT.' m,07cur-.middclv!:rdi~n-. . 

.·: 1:,::-..1 en i,'1ir,Jcr--::id V,1'l'E:' on-;;r"c•r}-son D,": ,1.t '!>akr-r~1Pns 
fcrurrnsninsef Fra utallipe f~~infsRnleir OF nn~~e 
he~rifter i et vidt felt s~r og sØrdst for 0stcrnvannet 
vil ha stor :i.nnfl vtPlse r·°' den totale f~rnrersninr:r i lufta 
i -sJil<'c s-ttur1.s:1oner. s,,ledes v i I i111tli_0hetP.n f or- ., kunne ber-erme 
asf~ltverkets prosentvis~ ~knina ,v n~lfall~t ov0r 1sternvannet 
i c~isse V<:;rs·:-::-0 •:;ituas-il")T'<:r' bl i s v rr-t vc11..,s'I. E'li..,. 117,..:1 ("ln ri--rrcr-e 
opp=e ve over a Ll e l::i.lde•_., j ,·p 11 r:,r:- r-." ,.,. ... or ;"•,,"l ,.,s~e:.r-:1varmet 
mot sØr-sdr~st. Yonsnntrasion~ne vPd ~stcrnvannct nom 
resultat av Asfaltverket al~nn ~~~ ~~1 ~n viss ~rad ansl~~G, 
r:ien oni dette bidrar til en ves~ntJia- 1-ikn:inq c1.v den n\værende 
konsentrasjonen, vet en ikke. ·- ' 
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3 NEDFALLSBEREGNINGER FOR 30 METER EFFEKTIV SKORSTENSHØYDE 

En antar i f¢rste omgang at terrenget rundt asfaltverket 
er helt flatt, dvs at luftstr¢mmen f¢lger terrenget i 
Jet laveste 100-metersjikt av atmosfæren. Til å beregne 
avsetning av faste partikler ved Østernvannet har en 
benyttetet arbeide av Bosanquet et al (1950) om stØvned 
fall fra piper. 

Det er her vist at når partikler i mengden W med fri 
fallhastighet f blir sluppet ut i h~vden hover bakken 
i luft med vindstyrke v, kan den midlere støvavsetning i 
avstanden x fra pipa skrives: 

Wb D = 0,0032 
H2 

20H 20f+2 
V 

X 
r 2~fJ exp~2~H 

( 1) 

hvor ber den del av tiden vinden blåser i den aktuelle 
45o sektoren. Midlere avsetning pr år på en 100 m2-flate, 
2:itt .i gram er: 

Dår = 3 , 9 • 10 
7 

• :~ • F [ ~ H] ( 2) 

der F er tabulert for forskjellige verdier av f [v· og x Zfl , 
Basert på denne teorien har en funnet et årlig nedfall 
av partikler 2ed Østernvannet, 1500 meter fra asfaltverket· 
på 49 g/100 m. Det er her regnet med et utslipp av 
partikler på 2,5 g/sek, og en midlere vindstyrke på 
3 m/sek og effektiv pipeh¢yde 30 meter. Hvis en antar at 
den h¢ye vindfrekvens om sommeren motvirkes av bedre 
spredningsforhold, vil en kunne få et estimat for midlere avsetning 
ved Østernvannet pr måned ved å dividere årsverdien med 12. 

Dette er ingen urimelig antakelse. De relativt stabilere 
værstituasjoner med dårlig spredning som gir h¢yere 
korttidskonsentrasjoner ved Østernvannet om vinteren, vil mot 
vjrkes av den lavere frekvens av vind fra s¢r-sØr¢st i 
vintermånedene. 

Vi får således som en midlere månedsavsetning ved Østern 
vannet ca 4 g/1002, eller over hele vannet ca 6 kg/måned. 
Denne verdien vil maksimalt kunne variere med en faktor 
2-3, alt etter variasjoner i værforholdene. Beregninger 
ved Suttons modifiserte formler (Meteorological and 
Atomic Energi sd 204) gir også verdier som ligger innenfor 
disse variasjonene, slik at st¢rrelsesordenen kan antas å 
være riktig. 
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Ved ,~ bruke Meteorolo~isk institutts værstatistikk 
og generelle erfaringer om stabiliteten (sprednings 
forholdene) i Oa Lo=omr-åde t synes høsten å bli den Ars tid 
so~ vir st¢rst nedfall v~d Østernvannet. S~ f¢lger 
v .. : r- o,, .JO:-i'J:ler-p ~nAdl'.:m"' og s i s t vinteren. N1 skal en 
i□iJlertid v~re klar over at on vinteren vil en kunne få 
}:,lyere nerlfallsverdier i næ.r~este one[;n av asfaltverket, 
sa~t hfye korttidsko~sentrasjoner ved Østernvannet ved 
vind fra s¢r-s¢r¢st. Det skal o~så pointeres at det 
1~llende terrenget opp mot Østernvannet og de skoikledde 
~sene vil kunne for~rsake betydelig lavere nedfallsverdi~r 
enn beregnet. En annen tlnl som b¢r p~pekes er at 
partikkelfordelingen i den utslipte røyken er av stor 
betydning for disse beregningene. Fer har vi benyttet 
rartikkelfordelin~en i r~yk7asser fra asfaltverk.gitt 
i Sveri(';es na t ur-v å r-d s ve'r ka ra.rpo:r.t om "Luf tv å r-d s pnob Lem 
vid as f 11 tv21 ... k" ( 19~9). l 'v i s n1rti':~<·~l.:ordelinr•2n fra 
a.sf:il tverJ.,et p.~( Fos sun avv i xer- f:-,3. Jett~, v i 1 en 
n;iy1J:1;ir: opri~avc over denn~~ V,":-.:'':! nrf.,,v~n<.H;r. f,;Sr, en 
~evurderin~ av n~dfallsverdie~e kan foretas. Fn 
fnr~,i-yvn:in~ no t r:,inrJre parti\ler vi 1 lunre '.)Ye medf.~llet 
ov~r ~sternvannet. 

Ser en p,~ s t ovav s e t n i.nz en nær-m rr-o s sf a L tv~r1-cet vil denne 
v=r-e opp ·til 2 størrelses01"dener s t or r-e i nær+ie t en av 
utslipnet. GOO ~2ter fr~ ~tslipret blir det ~e~e~nede 
m~nedli~e nedfall i sam~e 45° sBltoren so~ fØr, 
36 ~/100 m2; 450 roeter fra pipa blir nedfnllet 63 ~/100 m2 
o~ 100 mete~ fra pipa ~lir n~dfallet 125 ~/1□0 m2, hele 
ti.rl";n under f0-c•11-t:s~tninr:i; av at rartik!~elforc'l.~lin.rr~n e1" 
soz, ::-orutsatt. 

En antar ~t utslir~et av st¢v sk~Pr i ba~keniv~ og 
b~T'••ttPI' en r-:-;t·011 ~ utarh~id8t JV c1-,,3r·,he1.,l-:: in i 19 r 3. 
Dette er en 1·,1.,u}· h1.r tilnr~rmelse d er-s ori en vil ::1i:>rcr.ne 
det st¢vneefallet som et nsfaltver~ ved Fossun far,~saker 
ve-I ylsternvanne·t. l, 7 km bor t e , Denr e vurc1~pinar;n 1,ynzcr 
P·11 c-.·.!.1 rTr.onÅe • ·' ' .. • • ,I..... , .. ' - • 

a) ?ipeh~yde "~ 17 ~ 

b) Lu f t s t r-ommcn vil f;\:?e b.1.J:-kcn 

c: Sko~o;!:r/'.det vil f~!'~ til a t r;1:dv sori Y.o~r:ier under 
tr~toppenc ~lIJn':0r-~·=cTics-teva~,settes or; i~1:e :enf'T~"!"' 
f sh"~s med den turhulf':'nte vind 

Forholdet mellon støv~en~dcn so~ fortsAtt er i luften 
013 «len stpvr,,~n;,;den norn s Li.ppris ut vr-(' 1(il-ii::.n ".:r c;ri.tt 
v~1 f¢1"enaP formælt 

() 

!- n/2 X L~ V,] X r = exp 
<o - ,r_ :r r n tt z 

1 
) 

( 3) 

' . ' 
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Q : 
X 

Støvmengde pr tidsenhet som passerer i avstancen x 
fra kilden. 

Q
0
: St¢v~en7de p~ tidsenhet som passerer ut ved kilden. 

Sut~c~'s virtuelle diffusjonskoeffisient i vertikal 
rctnin[". 

n: Sutton's stabilitetsparameter. 

- u: !1idlere vindstyrke. 

rn hetrakter aå forskjellen i. 1ette forholdet ved to 
~vstander x1 = 1500 mo~ x?, 2000 mor- får dermed 
~-t- u t :r•;i. 1• ·, ,"'Ir "ivor: mve Sf""J:'r ~vs~ttes i sonen mel lom 
1500 m 0~ 2r00 ~. Da ½rP1d~~ p1 v~nnct er stdrre enn 
brr. 1r1"n ,-,'\ .-111r •c'1, k= n Pn l"C"111A at: a L t clc~ttc kOTI'ITn,er ned 
i 0~ ve1 ~st0rnva~nAt. 

Ve~ 1 anta at D~rti~lcncs av3etnin~shast~~~et er li~ 
partiklenes fail~astiehet o~ at cn-~1ar en.midler~ vind 
hasti~het p~ 3 rn/sek, finner en at uartikler med en 
fallhasti-;,-11ct i onri.det 1-10 cm/sek· vil "°i det st0rste 
b Ldr-az til utfallet i en 501) ra bred sone ... om1.,.rin~ 
1750 m fra kilden. 

En antar at Maksimalt 40 % av utslippet har denne- faA,L 
has~i"hct 07 at ~arG 1 ~ av d~~t~ vil falle ned i vannet. 

1ctt0 fdrer til ~t 0,4 ~ av utslippet koIT~er ned i ~stern- 
11an::ict. 

~ette si~ et sPml0t s~~vnedf2ll i ~sternvannct pft 10 mg/sek 
n.11Pr ">5 !rr-fr,'?.,T"l;-,~' ror•1"tsatt at v i n+e n har r-e trd.n« ~ra 
g-nJ~ 11Qle ti len. '!ul·d~ljs~rt nc>cl en midlere v Lndf'r-okvens 
fra S-SE ~ir dct~c 2,6 k~/m~ne~. 

!)ette resultat s t emner- bra. JTl0d den f,l."!""ste hererrnin~ som 
sa~ k~/m~ned for en antatt skorstenshrlyde p~ 30 meter. 

5 3tREGNINGER /\V so~-K0!'JS!:NTRASli0NER 

En har o~sJ sett litt pA konsentrasjonene av SO? son vil 
forckor.~c ved bruk av fyringsolje 2. Fra verk med 
kapasitet 200 tonn/time slippes ut ca 20 kg so,/time. 
Dette betY1~ at korttidsverdier av so2 ved gsternvannet 
ved vind f1,a S-SI: kan komme opp i 80 1up.,/m i p l.umens akse. 
~ette svarer til d¢~nvcrdier p~ ca 20 1ug/M

3, forutsatt 
at vinden har samme retning hele rl~~n~t. 
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