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SAMMENDRAG

Undersgkelsen av luftforurensningen i Barum Kommune, gjennom-
fort i1 lgpet av perioden november 1973 - november 1974, om-
fattet malinger av svoveldioksyd (SO;) og svevestpv ved fire
mélesteder i kommunen, samt mdlinger av stgvforurensningen
(svevestpv og nedfallstgv) i nerheten av Fornebu Flyplass.
(En undersgkelse av luftforurensningen langs Drammensveien

- E18 er beskrevet i en annen delrapport til kommunen.)

Vurderingen av luftforurensningssituasjonen gjgres pa basis

av normer og retningslinjer for luftkvalitet. Da det i Norge
ikke foreligger offisielle retningslinjer for luftkvaliteten,
m& en sammenligne méleresultatene med retningslinjer fra

andre land, fortrinnsvis med svenske, der de finnes, og ellers

med amerikanske og vest-tyske og finske normer.

Undersgkelsen ga fglgende hovedresultater:

- Ved 3 av 4 madlesteder 14 SO,-konsentrasjonen i mdleperioden
vesentlig lavere enn foresldtte svenske retningslinjer for
luftkvalitet. Ved E18 ved Lysaker 1& middelverdien for
vinterhalvdret like oppunder det som i Sverige foreslds som
langsiktig mdlsetting for luftkvalitet, 60 ug/m?.
SO;-nivdet ved denne stasjonen betraktes derfor som

relativt hgyt. Navarende svensk retningslinje (vinterhalvéret)

ligger p& 100 pg/m®. Ved alle stasjonene 1& de maksimale
dggnmiddelverdier vesentlig lavere enn tilsvarende svensk
retningslinje, 300 pg/m® (langsiktig m&lsetting 200 ug/m®).
M&lestedene var plassert i omrdder i kommunen som en regner

med har relativt hgy forurensningsbelastning.

- Forurensningen av svevestgv (sot) 1& pd et lavt niva ved
alle mélesteder bortsett fra pa Lysaker og i Sandvika.
Ved E18 pa Lysaker m& nivaet beskrives som svart hgyt

sett i forhold til svenske retningslinjer. Det er



biltrafikken som gir det stgrste bidraget til forurens-
ningen. Dggnnormen, 120 ug/m’, ble overskredet vesentlig
de fleste av dagene i vinterhalvidret, men middelverdien
for vinterhalvaret 14 4-5 ganger hgyere enn den til-
svarende norm, 40 ug/m®. En kan regne med at de svenske
retningslinjer overskrides i et belte pa anslagsvis 100
meter bredde pd begge sider av veien. Ogsd& i Sandvika ble
den svenske retningslinjen for vintermiddelverdi over-
skredet.

- Innholdet av bly i svevestgv overskred i 1973-1974 de
vest-tyske retningslinjer bdde ved Lysaker og Leif
Tronstads Plass. Spesielt ved Lysaker var overskridelsene
hyppige med maksimale dggnverdier pa 2.6 ganger tilsvarende
retningslinje. Reduksjonen av tillatt blytilskudd i bensin,
innfgrt pr. 1.1.1974 har fe¢rt til en reduksjon av blyinn-
holdet i svevestgvet. Overskridelsene ved Lysaker er blitt
mindre hyppige, og nividet ved mdlestedet ved Leif Tronstads
Plass er nede pa et akseptabelt niva, sett i forhold til

normene.

- Vinteren 1973-1974 var usedvanlig mild. Samtidig fe¢rte
oljekrisen til et mindre forbruk av fyringsolje enn
normalt. I et normal-ar med hensyn til temperaturforhold
og oljeforbruk mad en regne med & f& manedsmiddelverdier
av SO, som ligger 50% eller mere over det som ble malt
i 1973-1974. En vil da kunne f3 middelverdier for vinter-
halvaret som ligger hgyere enn den svenske retningslinjen
(langsiktig mdlsetting) pa 60 ug/m®. Sot-verdiene ved Lysaker

kan bli anslagsvis 25% hgyere i et normalar.

- Ved Fornebu Flyplass ble det utfgrt mdlinger av stgvned-
fall og svevestgv (sot). Mengden av stgvnedfallet er i
gjennomsnitt akseptabelt sett i forhold til svenske og
finske retningslinjer. Malingene viser at stgvnedfallet

gpker jo narmere en kommer til flyplassen. Dette kan



skyldes utslipp fra fly under start og landingsoperasjoner.
Stepvnedfallet (vannulgselig stgv) ved flyplassen (ca. 500 m
fra rullebanen) er i middel ca. 60% hgyere enn det en
finner 2 km fra flyplassen i omrader som ikke er pavirket

av andre stegvkilder.

Vurderingen her er basert p& resultater av manedsprgver
av stgvnedfallet. Resultatene utelukker derfor ikke at
flytrafikken medfgrer sporadiske "episoder" av nedfall
av for eksempel uforbrent drivstoff. Slikt nedfall kan
vere arsak til den gkning i stgvnedfall en har funnet
ved flyplassen. @kningen i prosent er ikke ngdvendigvis
en god indikator pa den belastning dette nedfallet kan
fordrsake, fordi det ved sin konsistens kan medfgre

adskillig mer ubehag enn tgrt stegv.

Forurensningen av svevestgv (sot) ved Fornebu er svart
lav, og den eventuelle gkning i svevestgvkonsentrasjonene
som flytrafikken medfgrer er liten i forhold til innvirk-

ningen fra andre kilder.
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FORORD

Norsk Institutt for Luftforskning (NILU) ble i brev av

29. desember 1971 fra veisjefen i Barum kommune (ref. RSt/SH)
forespurt om & foreta en utredning av spgrsmal angaende luft-
forurensninger i kommunen. Det ble da spesielt nevnt at en

var interessert i lokalklimatologiske undersgkelser.

I mpte pd veisjefens kontor den 12. februar 1973 mellom
renovasjonskomiteen og NILU ble utredningsbehovet diskutert.
En kom fram til at det var behov for en utredning som belyste
bade de lokalklimatologiske forhold og luftforurensnings-

situasjonen i kommunen. Oppgaven ble delt i 4 deler:

1) Den naverende luftforurensningssituasjon
(svoveldioksyd og svevestgv).

2) En lokalklimatologisk undersgkelse for
blant annet & finne den sprednings-
messige beste plassering av sgppel-
behandlingsanlegg og for et mulig nytt
sykehus.

3) Forurensningen fra E-18, Drammensveien.

4) Forurensningen som skyldes Oslo Lufthavn
(Fornebu) .

I brev av 3. april 1973 (ref. OFS/LJH/21173) sendte NILU et
detaljert forslag til gjennomfgring av undersgkelsen, delt

inn i de 4 nevnte hovedpunkter. I brev fra Bazrum kommune av

12. juli 1973 (ref. RSt/ra) med vedlegg, gikk det fram at
renovasjonskomiteen stgttet forslaget, og at formannskapet

i mgte den 3. juli 1973 vedtok at undersgkelsen skulle gjennom-
fores. Det var forutsetningen at hele undersgkelsen skulle
gjennomfgres uavkortet, og i lgpet av 1973-74 (bortsett fra

den lokalklimatologiske undersgkelsen som ble forutsatt & ga

i minst 2 &r).



S

Undersgkelsen kom i gang i lgpet av september og oktober 1973.
De fgrste malestasjoner ble opprettet 21. september, og de
gvrige ble montert kort tid etter. Maleprogrammet ble stort
sett gjennomfgrt som foreslatt. Noen endringer ble gjennom-
fort av arsaker av praktisk og teknisk karakter, og pa bakgrunn
av erfaringer fra andre maleoppdrag. Endringene har imidlertid
ingen innflytelse pa hovedpunktene i programmet, og vil ikke
endre grunnlaget for konklusjoner i forhold til det fore-

slatte program.

Malingene i forbindelse med punktene 1, 2 og 4 ble avsluttet i
november 1974. Malingene under punkt 3 ble avsluttet i februar
LTS,

De forskjellige delene av undersgkelsen, som nevnt i punktene

1-4 foran, blir behandlet i 3 delrapporter til B&rum kommune.

En delrapport behandler de lokalklimatologiske undersgkelser,
en delrapport behandler den naverende luftforurensningssitua-
sjonen i Barum kommune, samt forurensningen som skyldes Oslo
Lufthavn, Fornebu, mens en delrapport behandler luftforu-

rensningen fra E-18, Drammensveien.
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INNLEDNING

Denne rapport behandler luftforurensningen av svoveldioksyd
(802) og svevestgv (sot) i Barum kommune, samt forurensningen
av stgvnedfall og sot i naerheten av Fornebu flyplass. Det
henvises til brev fra Norsk Institutt for Luftforskning (NILU)
av 3. april 1973 (ref. OFS/LJH/21173), hvor planen for gjennom-

fgringen av undersgkelsen er beskrevet.

Hensikten med undersgkelsen var a undersgke luftforurensnings-
forholdene i kommunen generelt ved hjelp av mdlinger av svovel-
dioksyd og svevestgv (sot). En tar da fgrst og fremst sikte

pa a kartlegge den luftforurensning som forbrenning av olje-
produkter i husoppvarming og for industrielle formdl fgrer til.
Andre hovedkilder til luftforurensning i kommunen er bil-
trafikken, spesielt pd E-18, og flytrafikken pa og ved Fornebu
flyplass. Forurensningen fra flytrafikken er undersgkt ved a
male stgvforurensningen i narheten av Fornebu (stgvnedfall og
svevestgv). Forurensningen fra biltrafikk er behandlet

i en annen rapport til kommunen (1).

Undersgkelsen er gjennomfg¢rt stort sett som planlagt. De fore-
slatte 5 mdlesteder for SO, og svevestgv ved Fornebu ble imidler-
tid redusert til 3, dels pd& grunn av praktiske vanskeligheter
med & fad plassert malere i omradet ved terminalbygningen,

der et par av malestedene var planlagt. Likeledes er ikke
mé&linger av hydrokarbonforbindelser utfgrt. Disse ble foreslatt
for & sgke 4 karakterisere luktproblemet. Dette problem er
imidlertid sépass komplekst og sporadisk at de mdleinstrumentene

en hadde til radighet bare ville kunne gi marginale resultater.

I vedlegg til rapporten presenteres mdleresultatene, male- og
analysemetoder og stasjonsbeskrivelser, meteorologiske forhold i

Berum i 1973-74, samt normer og retningslinjer for luftkvalitet.
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LUFTFORURENSNINGSUTSLIPP I KOMMUNEN

Viktige kilder til luftforurensning i kommunen er utslipp
fra oljeforbrenning (boligoppvarming og industri: SO,, NO,,
sot), utslipp fra biltrafikk (CO, NO, hydrokarboner, st¢v,
bly), utslipp fra industriprosesser og utslipp fra fly-
trafikk (CO, NOX, hydrokarboner, sot).

En har ikke et tilstrekkelig datagrunnlag til & gi en full-
stendig oversikt over utslippsforholdene i kommunen. Her vil det

bli gitt en del utslippstall for enkelte komponenter.

Totalutslippet av svovelforbindelser til luft fra forbrenning
av oljeprodukter i boligoppvarming og industri i arene

1970 - 1972 er gitt i tabell 2.1 (2). Tallene er basert pa
salgsoppgaver fra oljeselskapene samt oljeraffinerienes

forbruk og privat import av fyringsoljer.

Tonn svovel/&r 1970 1971 1972
Boligoppvarming 536 396 348
Industri 307 360 201

Tabell 2.1: Totalutslippet av svovel i Barum
kommune, 1970 - 1972.

Reduksjonen i utslippet av svovel fra boligoppvarming skyldes
overgang til mer svovelfattige brenseltyper. Reduksjonen i

industriutslippet fra 1971 til 1972 skyldes dels en reduksjon
i totalt forbruk, dels overgang til mer svovelfattige brensel-

typer.
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En ser at boligoppvarmingen totalt sett gir stgrre utslipp

enn oljeforbrenning i industrien.

De stgrste industrikildene ligger ved Lysaker og i Sandvika.
Gartnerier spredd rundt kommunen er nevneverdige kilder. Av
stprre oljeforbrukere ellers kan nevnes Fornebu Lufthavn og
Barum kommune. For kommunens vedkommende er utslippene
spredd pa forskjellige steder, slik at ingen enkeltkilde er
betydelig.

Utslippene fra flytrafikken pa Fornebu og den tilhgrende
biltrafikk er estimert i (3) og er gitt i tabell 2.2.

1975
Tonn/ar Flytrafikk Biltrafikk
CO 293 870
NOX 157 33
HC 287 154
Partikler 94 4t
SO, (som S) 12 1.5

! Tkke inkludert veistgv.

Tabell 2.2: Utslipp av luftforurensende
stoffer ved Fornebu flyplass,
12900, Filds (s

En ser at svovelutslippet fra fly og biltrafikken ved Fornebu
er ubetydelig i forhold til utslipp fra oljeforbrenningen.
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MALINGER

Maleprogrammet omfattet mdlinger av svoveldioksyd (S0;),
svevestgv, bly i svevestgv og stgvnedfall, samt mdlinger av

vindretning, vindstyrke, temperatur og relativ fuktighet.

M3dleprogrammet ble gjennomfgrt etter den tidsplan som er
vist i figur 3.1. Malestedene for de forskjellige typer
malinger er vist i figur 3.2. Betegnelsene brukt i figur 3.1

svarer til de som er vist p& figur 3.2.

En nermere beskrivelse av stasjoner og malemetoder er gitt i

vedlegg 2.

Svoveldioksyd (80,), svevestgv og bly

Prgver av SO, og svevestgvinnholdet i lufta ble tatt ved
malestedene merket 1 - 4 pad figur 3.2. Disse stasjonene ble
plassert for 3 gi en oversikt over det generelle forurens-
ningsniva av SO, og sot i kommunen. De var alle plassert i
rimelig na&rhet av de viktigste kildeomrader for SO; og
svevestgv i kommunen. Stasjonene 5 og 6 ble utplassert i
forbindelse med undersgkelser av forurensningen fra fly-
trafikken ved Fornebu flyplass. Ved disse stasjonene ble
malt bare sotinnholdet i lufta.

Médlestedene 7 - 9 representerer malestasjoner som var i
virksomhet vinteren 1971. Ogsd da ble SO,- og sot-mdlinger
gjennomfgrt i forbindelse med en stgrre undersgkelse av

luftforurensningen i Oslo-omradet.



1973 1974
okt | novjdes| jan | feb]| mar|apr|mai} jun jullauglsept okt

SO, og svevestegv

17
Lysaker (1) b
24
Sandvika (2) ¢
17
Barum Sykehus (3) - —
17 17
Fornebu (4) ! t
6 16
Snargya (5) e}
6 16
Snargya (6) L
Bly i svevestgv
157,
Lysaker (1) [
1.7
Sandvika (2) —

Stgvnedfall

vind

I, =, T

TemEeratur
a -4

Figur 3.1: Oversikt over gjennomfgringen av mdleprogrammet.

Stasjonsriavn: H.o..:h.

A - Fornebu I - Fornebu ca 10m

B - Oksengya IT - Lgxa L 30 "

C - Bruksveien III - Bryn kirke " 90 "

D - Haldenveien -

E - Kilenveien a - Tanum W S

F - Stabekk b - Lgxa ¥ 30"
c - Hauger i 60 "
d - Kolsas & 120 ¢
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Ifplge prosiektforslaget skulle mdlinger av SO, og svevestgv
foretas ved 4 stasjoner i ett ar, én stasjon ved Lysaker og
to i Sandvika, mens ett instrument var tenkt flyttet rundt
til forskjellige steder. En valgte & plassere dette siste
instrumentet stasjonart ved Fornebu. Fornebu Lufthavn
representerer en relativt betydelig SO;-kilde i kommunen,
mens de andre betydelige kildeomrddene ble dekket av instru-

mentene pa Lysaker og i Sandvika.

SO;-utslipp fra boligoppvarming er begrenset til den kalde
arstid. Malinger av SO, ved Barum Sykehus og Fornebu ble
derfor ikke utfgrt om sommeren. Stasjonene Lysaker og Sand-
vika ligger i n@rheten av kilder som industriutslipp og
biltrafikk som er i virksomhet hele aret. Malingene her ble

derfor gjennomfgrt ogsd om sommeren.

Prgver av svevestgv ble tatt de¢gnlig ved alle stasjonene 1 - 6
sd lenge stasjonene var i virksomhet. Ved stasjonene Lysaker
og Sandvika ble det tatt prgver for sotbestemmelse og for
mdling av bly i svevestgv annenhver dag. Som avtalt er

bare en del av stgvpregvene analysert for & gi en antydning

av sotforurensningen i kommunen. En har valgt & analysere
prgver fra vinterperioden, nar sotinnholdet i lufta erfarings-

messig er hgyest.

Stgpvnedfall

M&linger av stgvnedfall ble utfgrt med NILU's stgvsamler ved
stasjonene A - F pd figur 3.2. Metoden er den samme som er
vanlig brukt ved mdling av stgvnedfall i Norge og i andre
land. Metoden gir médnedsmiddelverdien av stgvnedfallet.
Analysen skiller mellom vannlgselig og vannulgselig st¢vned-
fall som samlet utgje¢r totalt stgvnedfall. En har ogsa i
deler av mdleperioden analysert innholdet av bly (Pb),
kadmium (Cd), sink (2n) og kopper (Cu) i den vannlgselige
delen av nedfallet.



Malerne ble plassert i forskjellig avstand og retning fra
Fornebu flyplass, som representerer det utslippet hvis

virkning man i fgrste rekke ville undersgke. Malernes av-
stand fra hovedrullebanen (VSV - ¢N@) (madlt vinkelrett pa

banen) p& Fornebu er gitt i tabell nedenfor.

Avstand fra hovéd~

Malested rullebanen (m)

200
400
1000
1100
900
F i 2000

m U 0O w Y

Stasjon F representerer et sammenligningsgrunnlag for de
andre stasjonene, idet den er plassert i god avstand fra
flyplassen, slik at nedfall fra flytrafikken ikke skulle
padvirke denne. Alle mdlerne var plassert i sd &pent terreng
som mulig, og slik at det ikke var nevneverdige stgvkilder i

nerheten av malerne.

Meteorologiske malinger

De meteorologiske malingene ble utfgrt i forbindelse med en
lokalklimatologisk undersgkelse i deler av kommunen. De
meteorologiske forhold (vind, temperatur, relativ fuktighet)
har stor betydning for luftforurensningsnividet. Dette er
kort beskrevet i vedlegg 3. En del resultater fra de meteoro-
logiske malingene vil bli presentert i denne rapporten for &
gi grunnlag for & vurdere de meteorologiske forhold i mile-
perioden i1 relasjon til det som anses normalt. Derved har
man mulighet for, p& grunnlag av forurensningsmalingene, &
vurdere luftforurensningsniviet i perioder med normale
meteorologiske forhold. Det er i fgrste rekke vind og temperatur-
médlinger (foretatt av Meteorologisk Institutt) pa Fornebu

som har interesse for de luftforurensningsmilingene som

presenteres i denne rapporten.
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RESULTATER

Til hjelp i vurderingen av luftforurensningsnivdet i kommunen
benyttes normer og retningslinjer for luftkvalitet som er
fastsatt og foresldtt i andre land, bl.a. i Sverige, Finland,

Vest-Tyskland og USA. Disse er gitt i vedlegg 4.

Forurensning av svoveldioksyd (SO;) og svevestgv (sot)

i kommunen

S0z

I vedlegg 1 er gitt alle resultater av dggnmalinger av SO;-
konsentrasjonen i lufta, samt mdnedsmiddelverdier for hver
stasjon, og maksimale og minimale dggnverdier for hver

méned. Alle tall er i wg/m® (ug = 10°° gram).

Manedsmiddelverdiene (middel) og maksimale dggnmiddelverdier
(maks) for hver stasjon og maned er ogsa satt opp i tabell
4.1. Hver manedsmiddelverdi representerer ca. 30 dggnprgver.
Hpyeste malte dggnmiddelverdi er 141 ug/m® ved Lysaker i
oktober 1973, mens de hgyeste mdlte verdier i Sandvika og pa
Fornebu er henholdsvis 108 ug/m® (desember 1973) og 104 ug/m?
(november 1973). Disse toppverdiene ligger vesentlig lavere
enn de nye svenske foreslatte retningslinjer for luftkvalitet.

Se vedlegg 4.



Lysaker Sandvika Barum Sykehus Fornebu
(1) (2) (3) (4)

Middel | Maks | Middel | Maks | Middel | Maks |[Middel | Maks
oktober 1973 87 141 - - - -
novémber 63 104 29 50 36 104
desember 48 142 40 | 108 40 81
januar 1974 49 91 40 )t 37 92
februar 49 76 35 ‘86 33 68 31 68
mars 50 105 31 73 35 T2 32 106
april 47 81 31 70 19 41 16 31
mai 37 80 32 62 1.2 42 12 68
juni 35 69 29 80 8 21 12 49
juli 21 42 23 67 (8) (14) (8) (49)
august 30 64 26 48
september 33 68 13 35
ok tober 43 78 9 3
Sktober 1974 | 46 | 41| 28 |08

Tabell 4.1: Oversikt over resultater fra SOz2-mélinger
i Bzrum kommune, 1973-74, ug/m?.
Retningslinjer (Sverige

langsiktig milsetting): 60 ug/m?® halvarsmiddel
(vinter)
200 " dggnmiddel

Hgyeste médlte manedsmiddelverdi er 87 pg/m?® ved Lysaker i
oktober 1973, mens de bdde i Sandvika og pa Fornebu er

40 ug/m3. ved Lysaker er middelverdien for vinterhalvaret
(okt.-mars) 58 ug/m?®, altsid like oppunder den langsiktige
mdlsetting som svenskene har foreslitt. Ved de gvrige
stasjonene Sandvika og Fornebu 13 vintermiddelverdien

vesentlig lavere enn denne normen.

Lysaker har det hgyeste SO,-niva av de 4 stasjonene. Dette
skyldes dels at stasjonen er plassert like ved E18, slik at
biltrafikkens utslipp av SO, (hovedsakelig fra dieselkjgre-
tgyer) pavirker denne stasjonen. Kontinuerlige mdlinger av
SO, ved Lysaker i hgstperioden 1974 viser at SO,-konsentra-

sjonen ved veien har et deggnlig forlgp som varierer i takt
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med trafikktetthetens forlgp over dggnet. De relativt hgye
verdiene ved Lysaker antas ogsd a skyldes at stasjonen
ligger i narheten av industriutslipp fra bedrifter langs

nedre del av Lysakerelva.

Middelverdien i vinterhalviret (oktober - mars), 58 ug/m?®

er ca. l.7 ganger nivaet i sommerhalviret (april - september),
34 ug/m3. Denne gkningen fra sommer til vinter skyldes ut-
slipp fra husoppvarmingskilder i narheten spesielt og i

Oslo - Barum-omradet generelt.

Stasjonene Sandvika og Fornebu har i hgst/vinter-halvaret i

middel ner samme SO;-niva. I denne tiden har man et relativt
betydelig SO;-utslipp fra Fornebu-anleggene. I den varme &ars-
tid er dette utslippet og ogsa utslipp fra andre oppvarmings-
kilder i n®rheten lite, og SO,-niviet ved Fornebu er ogsa
svert lavt da. Nar en ser bort fra mdnedene september -
oktober 1974 som viser svaert lave verdier er SO;-nivaet i
Sandvika om vinteren bare ca. 1.3 ganger hgyere enn om sommeren.
Denne beskjedne gkningen kan skyldes at stasjonen er pavirket
i relativt stor grad av utslipp fra trafikken i nerheten, samt
utslipp fra Hamang papirfabrikk, som er den desidert stgrste
enkeltkilde i nerheten. Begge disse kildene har relativt

konstante utslipp over hele é&ret.

De lave SO,-verdiene i Sandvika i september - oktober 1974
kan ikke fullt ut forklares ut fra det en vet om kildene.
Noe innflytelse md en imidlertid anta at omlegging av tra-
fikken ved madlestasjonen i denne tiden har hatt. Presteveien
(trafikk til Leif Tronstads Plass fra ¢st) ble stengt den
30.9.1974, mens veien over Lgkke bru ble stengt for gjennom-
kjgring i oktober 1974. Spesielt i oktober var SO,-verdiene

i Sandvika svert lave.

Barum Sykehus har omtrent samme SO;-nivad som Sandvika og

Fornebu om vinteren (februar - mars 1974) og som Fornebu om
sommeren. Stasjonen ble plassert der for & finne eventuell
pavirkning fra Hamang Papirfabrikk. Noen vesentlig pavirkning
fra denne i form av uvanlig hg¢ye dggn- eller minedsmiddel-

verdier ble ikke funnet.



Sammenfattende gdr det fram at luftforurensningen av SO:

ved 3 av de 4 mélestedene i perioden oktober 1973 - oktober
1974 14 pa et akseptabelt nivad sett i forhold til normer.

Ved Lysaker 13 middelverdien for vinterhalviret p&d 58 ug/m?’.
Sett i forhold til foreslatte svenske retninéslinjer m& dette
betraktes som et relativt hgyt nivad. Det er utslipp fra
biltrafikk, industri og boligoppvarming som i kombinasjon

gir det relativt hgye SO;-nivdet ved E18 ved Lysaker.

Sot
Alle dggnprgver av svevestgv som er analysert er gitt i vedlegg 1.
Manedsmiddelverdier og maksimale dg¢ggnmiddelverdier for hver
maned og stasjon er gitt i tabell 4.2. Det gdr fram i vedlegget
hvor mange dggnmalinger hver mdnedsverdi representerer. Dette

kan variere mellom ca. 30 og ca. 10. Malemetoden for sveve-

stgv er basert pa reflektometrisk madling av stgvet. En mdler da
stgvets svertningsgrad, og bruker betegnelsen "sot". De fore-
slatte svenske normer ér basert pa samme milemetode. De
amerikanske normer er derimot basert p& veiing. Disse mdlemetoder
kan gi resultater som avviker en del fra hverandre. En skal
derfor vise forsiktighet ndr en sammenligner resultatene her

med de amerikanske normer.

Lysaker (1) Baerum
Avstand fra vei (E18)- anppiRa (4 Sykehus
3m 30m (3)

wmiddel { maks | middel | maks | middel | maks | middel | maks | niddel | maks | middel | maks | middel | maks

Fornebu (4) Snaregya (5) Snargya (6)

november 1973 193 303 70 142 58 94
desember 171 259 63 133 54 117
januar 1974 211 325 75 187 63 123
februar 189 282 53 93 23 48 23 66 19 S1 24 S1
april 20 44 18 - | 39 17 39 21 41
mai 95 200
juni 102 180
juli 83 157

Tabell 4.2: Oversikt over resultater fra sotmdlinger
i Barum kommune, 1973-74, ug/m?
Retningslinjer, Sverige: 40 ug/m® (halvadrsmiddel,vinter
120 " (dpggnmiddel)
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De foreslatte svenske retningslinjer (se vedlegg 4) ble
overskredet bade ved E18 pad Lysaker og i Sandvika. Spesielt
ved Lysaker ma svevestgvforureningen ansees a vare meget
hgy, sett i forhold til retningslinjene. Dggnnormen over-
skrides pa de fleste av dagene i perioden november 73 -
februar 74, mens vinterhalvarets (oktober-mars) middelverdi
ligger anslagsvis 4-5 ganger hgyere enn tilsvarende retnings-
linje. Ved & anta at madnedene november 1973 - februar 1974
representerer vinterhalvadret, og manedene mai - juli 1974
sommerhalvaret, fdr man en antatt drsmiddelverdi ved Lysaker
pad ca. 140 ug/m®. Den amerikanske &rsnormen p& 75 ug/m?

overskrides derfor utvilsomt ved malestedet pa Lysaker.

I Sandvika ble den svenske retningslinjen for dggnverdi
overskredet 1 dag i lgpet av perioden november 73 -
februar 1974. Middelverdien for denne perioden er ca.

57 ug/m3. Den svenske retningslinjen for vintermiddelverdi

overskrides derfor sannsynligvis ogsa her.

Ved de ¢vrige stasjoner ligger bade maksimal og middelverdiene

vesentlig lavere enn de nevnte normer og retningslinjer.

Resultatene fra Lysaker viser at sotforurensningen der er
vesentlig hgyere i vintermdnedene enn i sommermdnedene.

Dette skyldes flere forhold. For eksempel gir generelt dar-
ligere spredningsforhold om vinteren hgyere konsentrasjoner,

og en har om vinteren utslipp fra boligoppvarming, en kilde som
ikke er i virksomhet om sommeren. En lignende, om ikke like
utpreget &rsvariasjon vil en av de samme arsaker sannsynlig-

vis ogsd finne ved de andre stasjonene.

Viktige kilder til svevestgv er veitrafikk, industri, opp-
varmingskilder og stgv oppvirvlet fra bakken. Sammenligning
av stgvforurensningen pa ukedager og helgedager til for-
skjellige &rstider, samt sammenligning av mdlinger om natten
og om dagen kan antyde hvilke kilder som gir de stgrste

bidrag ved de forskjellige stasjonene.



I tabell 4.3 er satt opp forholdet mellom uke- (mandag -
fredag) og helg- (lgrdager og s¢gndager) konsentrasjoner av

sot, basert pa middelverdier for hver maned.

Lysaker |Sandvika [ Sandvika | Fornebu | Snargya | Snargya

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
November 1973 1.5 =1
Desember 1.2 =1
Januar 1974 1.3 Yo
Februar 1.4 =1 Xad ~ 1 =1 =1
Mars
April 1552 =1 =1 =1
Mai 2.6
Juni
Juli 2412

Tabell 4.3: Forholdet mellom uke~ og helgkonsentrasjoner
av sot, Barum 1973-74.

Nar en ser bort fra Lysaker, er sotkonsentrasjonen ved
médlestedene i middel omtrent den samme p& lgrdager og s¢ndager
som ellers i uken. En kan derfor si at biltrafikk og utslipp
fra industri som stanser sin virksomhet i helgene ikke gir

vesentlige bidrag til sotkonsentrasjonen ved disse stasjoner.

Ved Lysaker er det vesentlig stgrre sotforurensning i uken
enn i helgene, spesielt i sommermanedene. Dette henger

sammen med endringer i- trafikktettheten.
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P& arsbasis i 1974 var trafikktettheten p& ukedager ca 1.3
ganger hgyere enn pd helgedager (lgrdager og s¢gndager). En
statistisk analyse av 3-timers middelverdier av sotforu-
rensningen ved Lysaker (1) viser en tydelig sammenheng
mellom trafikktetthet og sot. Den samme analysen viser at
nattkonsentrasjonen (ingen trafikk) om hgsten (relativt gode
spredningsforhold, lite utslipp fra oljefyring) i 1974 var
ca. 20 ug/m®, mens den om vinteren (relativt darligere
spredningsforhold, utslipp fra oljefyring) i 1975 var ca.

40 ug/m?®. Dette tilsvarer henholdsvis ca. 25% og 35% av

middelkonsentrasjonen over hele dggnet.

Ved Lysaker (ca. 3 meter fra vaikant, EL8) er altsa pbil-
trafikken den stgrste kilden til sot (stgv)-forurensningen,
mens oljefyringen om vinteren synes & gi en ¢kning i foru-
rensningen fra hgsten til vinteren (1974-75). Ved "null"
trafikk gir oljefyringen en gkning i sotkonsentrasjonen om

natten fra ca. 20 ug/m® til ca. 40 ug/md.

Ved hjelp av malinger av blyforurensningen i forskjellige
avstander fra E18 (1) har man funnet en sammenheng mellom
forurensningen som skriver seg fra E18, og avstanden fra
veien. Denne viser at ca. 50 meter fra veien er konsen-
trasjonene i gjennomsnitt redusert til ca. 40 - 50% av hva

de er ved veikanten. Trafikken pd E18 vil i gjennomsnitt

vere den mest dominerende kilden til sot (ste¢v) i de n@rmeste
ca. 100 - 200 meter fra veikantene.

En kan regne med at de foreslatte svenske retningslinjer for
svevestgv blir overskredet i et belte pa anslagsvis 100 meters

bredde pa hver side av veien.

I Sandvika (Leif Tronstads Plass) er middelkonsentrasjonene
ca. 30% av hva de er ved Lysakerstasjonen, men hgyere enn
ved de ¢gvrige stasjonene. Her gir stgv fra biltrafikken sann-
synligvis et lite bidrag. En kan ogsa tenke seg at den om-
fattende byggeaktiviteten i Sandvika sentrum har gitt et til-

skudd til stgvkonsentrasjonen ved denne stasjonen.
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Ved de andre stasjonene, hvor sotkonsentrasjonen er svart
lav, er det kilder som bakkestgv og eventuelt oljefyring som
gir de viktigste bidragene, mens biltrafikk og andre kilder

synes a gi bare sma bidrag.

Som sammendrag gar det fram at svevestgvkonsentrasjonen

langs E18 var svart hgy sett i forhold til foreslatte svenske
retningslinjer. Det hgye stgvnivaet skyldes biltrafikken pa

E18. Ogsad i Sandvika ble de svenske retningslinjene overskredet.
Svevestgvkonsentrasjonen ved de ¢gvrige malestedene var

akseptabelt lav.

Av enkeltkomponentene i svevestgv er det sannsynligvis bly
som har stgrst interesse fra et helsesynspunkt. I forbindelse
med undersgkelsen av luftforurensningen langs E18 i Barum
ble det gjort relativt omfattende blymdlinger langs denne
veien. Disse er beskrevet og diskutert i (1). I tillegg til
madlingene langs E18 ble det ogsd utfgrt en del blymalinger
ved Leif Tronstads plass (stasjon 2). Resultatene av disse

er gitt i vedlegg 1, og sammenstilt her i tabell 4.4 med

blydata fra stasjonen pa Lysaker.

En ser at blyforurensningen ved Leif Tronstads Plass er
vesentlig lavere enn ved Lysaker. Dette er ikke overraskende,
ndr en vet at biltrafikken er den absolutt viktigste kilden
til blypartikler i luft. Vest-tyske normer overskrides rela-
tivt ofte ner E18, som mdlingene fra Lysaker viser. Dggn-
normen ble ogsd overskredet pa Leif Tronstads Plass i november

1973, mens arsnormen med sikkerhet ikke overskrides her.



Den reduksjon i blytilskudd i bensinen fra ca. 0.7 g/2 til

maksimum 0.4 g/% som ble gjennomfgrt i begynnelsen av 1974

har f¢grt til lavere blykonsentrasjoner i lufta nar veier.

Dette er redegjort for i (1). Reduksjonen har fgrt til at

en na sannsynligvis ikke vil finne blykonsentrasjoner ved

malestedet p& Leif Tronstads Plass som overstiger de vest-

tyske normer. Konsentrasjonen i pustehgyde (ca. 1.5 - 2 meter

over bakken) er noe hgyere enn ved inntaket til malestasjonen,

som var ca. 4 meter over bakken. Slik trafikksituasjonen ved

midlestedet var vinteren 1973-74 er det mulig at man i puste-

hgyde, med dagens blyinnhold i bensinen, enkelte dager med

svert dadrlige spredningsforhold kan komme opp i verdier pa

hgyde med den vest-tyske normen. Det meste av tiden vil

imidlertid konsentrasjonen ligge godt lavere enn normen.

Sandvika Lysaker

n middel | maks n middel | maks
november 1973 8 l.6 3.4 7 Tk
desember 16 1:5 2.6] 15 4.2 6.1
januar  1974|15 1.9 2.3] 14 3.9 7.8
februar 14 1.3 2.6f 14 4.6 6.9
mars 16 1.0 l1.6f 14 3.6 4.8
april 14 0.6 1.5 15 1.8 S BC)
mai 10 03 O 4l 1S 157 il

Tabell 4.4: Oversikt over resultater av

blymdlinger ved stasjonene
Lysaker og Sandvika i Berum,
1973—74, ]_jg/m3

n - antall malinger pr méned.
Retningslinjer: 1.5 pg/m® (4rs middel)
(Vest-Tyskland) 3.0 ug/m® (maks dggnmiddel)
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I forbindelse med mdlinger av SO, og sot i Oslo-omréddet i
drene 1969-71, ble det ogsa utfgrt mdlinger av disse kompo-
nentene pa noen steder i Barum kommune. Malestedene (Fjell-
veien 5 ved Lysaker, Veivesenet ved Sandvika og Bruksveien 15

pa Snargya) er tegnet inn pad figur 3.2 (stasjoner 7-9).

SO,

Tabell 4.5 viser resultater fra disse mdlingene. Stasjons-

numre i parantes refererer seg til figur 3.2.

Lysaker (7) Sandvika (9) | Snargya (8)
Mg SO2/m?

Middel | Maks | Middel | Maks | Middel | Maks
januar 1971 47 120 40 102 24 85
februar 1971 59 131 40 80 25 59

Tabell 4.5: Malinger av SO; i Barum kommune
o I (77

Fornebu's middeltemperatur i januar og februar 1971 var hen-
holdsvis 2.9°%C og 1.0°C. Disse er ogsa hgyere enn normal-
temperaturene, men likevel var disse minedene i 1971 kaldere
enn i 1974.

Pa grunn av mélestaéjonenes forskjellige plassering er en
direkte sammenligning av SO,=-niviene i 1971 og 1974 vanskelig.
P4 grunn av kaldere 1971 skulle en vente noe hgyere verdier

da enn i 1974. Imidlertid ligger Lysaker og Sandvika (stasjoner
i 1971) lenger unna hovedkilder enn de stasjonene man hadde

i 1974. Snargya viser i 1971 lavere SO,-nivi enn pa Fornebu

i1 1974. Det skyldes sannsynligvis for en stor del at Snargya

ligger lenger unna hovedkilden pé& Fornebu.
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Resultater fra milinger av sot i 1971 ved de samme sta-

sjonene er vist i tabell 4.6.

Lysaker (7) Sandvika (9) | Snargya (8)
Hg sot/m3

Middel | Maks | Middel | Maks | Middel | Maks
januar 1971 3l 84 54 128 34 92
februar 1971 30 74 33 69 29 63

Tabell 4.,6: M&linger av svevestgv (sot) i
Barum kommune i 1971.

Lysaker-stasjonen var i 1971 plassert relativt langt unna

E18. Den viser da ogsd vesentlig lavere verdier i 1971 enn

de en fikk ved veien i 1974, noe som viser biltrafikkens

store innflytelse pd svevestgvkonsentrasjonen. Konsentrasjonene
i Sandvika og pd Snargya ligger p& samme lave niva som det

en fant ved 1974-stasjonene.

Resultater fra de meteorologiske malingene sett i relasjon
til de midlere meteorologiske forhold i perioden 1956-65 er

behandlet i vedlegg 3. Resultatene viser at vindretningsfor-

holdene i mdleperioden var svert lik de en i middel hadde i

perioden 1956-65. Midlere vindstyrke var ogsa svart ner det

normale, bortsett fra hgsten 1974, da man hadde en middel-

vindstyrke pda 2.5 m/s, mot 1.6 m/s som hgstmiddel i perioden
1956-65. De luftforurensningskonsentrasjoner en madlte hgsten
1974 ligger derfor pa et noe lavere nivad enn de en kan vente

som normalt. Temperaturmdlingene viser at vinteren 1973-74 var

usedvanlig mild, sett i forhold til middelet for perioden
1956-65. I perioden desember 1975 - april 1974 sett under ett
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13 middeltemperaturen BB hgyere enn middelet for samme
periode for &arene 1956-65. Dette fgrer fgrst og fremst til
mindre oljeforbruk enn vanlig til husoppvarming og derved

til lavere konsentrasjoner, spesielt av SO,.

Maleperioden 1973-74 skilte seg fra et normaldr badde pd grunn
av uvanlige meteorologiske forhold og p& grunn av den nedgang
i oljeforbruket som oljekrisen hgsten og vinteren 1973-74

forte med segq.
SQ2

De meteorologiske forhold virker inn pa forurensningsniviet
via endringer i spredningsforholdene i atmosfaren (som
forklart i vedlegg 3) og ogsé ved at temperaturforholdene
virker direkte inn p&@ forbruket av olje til oppvarmings-
formal. Som beskrevet i seksjon 4.1.5, var vindforholdene
vinteren 1973-74 stort sett som normalt, mens middeltempera-
turen i mdnedene januar - april 1974 var vesentlig hgyere
enn normalt, i middel ca. 3.50C hgyere. Dette kan generelt
gi noe bedre spredningsforhold og dermed noe lavere middel-
konsentrasjoner enn normalt. I tillegg vil det fgre til et
redusert forbruk av oljeprodukter for oppvarming. En kan
anslad hvor stor reduksjon i oljeforbruket en gkning i middel-
temperaturen fra ca. -4.0° til ca. 0.5°C kan medfgre (4).
Under ellers like forhold vil denne gkningen f@gre til en
reduksjon i forbruket av olje til oppvarming pa ca. 20%.
Dersom en regner med at olje til oppvarming i Barum utgjegr
ca. 2/3 av det totale oljeforbruk, og at oljeforbruket til
form&l i industrien ikke pavirkes av temperaturforholdene,
kan en da ansla at det totale utslipp av SO; fra oljefor-
brenning i et &r med normale vintertemperaturforhold er ca.
15% hgyere enn i 1973-74.



_31_

Oljekrisen fgrte til en ekstra nedgang i forbruket av olje-
produkter (fyringsolje, parafin, bensin), spesielt i manedene
november 1973 - mars 1974. Det er vanskelig pad grunnlag av
oljeselskapenes salgsstatistikk & bestemme ngyaktig hvor mye
oljeforbruket vinteren 1973-74 gikk ned i forhold til &ret
for, fordi den begynnende krisesituasjon fgrte til ¢gkning i
salget mot slutten av 1973, mens forbruket samtidig sank, pa
grunn av hgyere priser og usikkerhet om fremtidige leveranser.
Pa bakgrunn av salgsstatistikken og estimater av lager-
beholdningen hos forbrukerne pr. 31.12. de to &r, kan man
ansld at oljeforbruket i 1974 var ca. 20-25% lavere enn i
1973. Middeltemperaturen i manedene januar - april 1973 var
omtrent som i de samme manedene i 1974. Reduksjonen i olje-
forbruket p& 20-25% skyldes derfor oljekrisen direkte, og er
ikke et resultat av endrede temperaturforhold (vinter 1973 i
forhold til wvinter 1974).

Sett i sammenheng hadde en derfor vinteren 1974 et totalt
utslipp av SO, som var ca. 35-40% lavere enn et ar med
normale temperaturforhold og et oljeforbruk svarende til
forbruket i vinteren 1973. Under normale forhold vil en
derfor f& konsentrasjoner av SO, som pa manedsbasis kan ligge
mere enn 50% hgyere enn de konsentrasjoner som ble

malt i 1973-74, tabell 4.1. Dette gjelder ogsd Lysaker, selv
om denne dels er pavirket av utslipp fra biltrafikken.
Trafikktellinger viser at trafikken under oljekrisen,
spesielt i desember 1973 og januar 1974 var langt lavere
(henholdsvis 25% og 10%) enn tilsvarende maneder aret fgr.

P& basis av denne vurderingen kan en konkludere med at en

i vintre med normale temperaturforhold og normalt oljeforbruk
ved madlestasjonen pd Lysaker kan komme opp i manedsmiddel-
verdier p& 120 - 130 ug/m®. I en normal vinter mid en derfor
ogsd regne med vintermiddelverdier som ligger hgyere enn den

svenske retningslinjen (langsiktig m&lsetning) p& 60 ug/m®.
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Som tidligere nevnt er oljeforbrenning for oppvarming,
trafikk og bakkestgv alle viktige kilder til den "sot"-
forurensning som den anvendte analysemetode gir et uttrykk

for.

En kan anta at i en vinter med "normale" temperaturforhold
og normalt forbruk av olje vil utslippet av sot fra olje-

forbrenning gke omtrent like mye som for SO;, dvs. med ca

50%.

Da sot fra oljeforbrenning ikke er den eneste kilden til
svevestgv (sot), vil en ikke f& en tilsvarende ¢gking i den
totale stgvkonsentrasjonen pa arsbasis i et normaldr i
forhold til det en malte i 1973/74. Tabell 4.2 viser at ved
Lysaker er svevestgv (sot)-konsentrasjonen omtrent dobbelt
sd hgy om vinteren som om sommeren. En kan da si at hgyst
halvparten av sot-forurensningen ved Lysaker kan skyldes
oljeforbrenning. Sammenholdt med det som stdr ovenfor, vil
en da i et "normal"&r kunne fi ca 25% hgyere sot-konsentra-

sjoner om vinteren enn de en fikk i 1973/74.

Oljeforbrenningens andel av sot-forurensningen ved de andre
stasjonene kan om vinteren vaere noe stgrre enn ved Lysaker,
slik at sot-forurensningen ved disse i et normaldr kan vare
henimot 50% hgyere enn i 1973/74.
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Stgvforurensningen ved Fornebu flyplass

Denne undersgkelsen omfatter médlinger av stgvnedfall pa&
manedsbasis pa 6 mélesteder (figur 3.2, A-F), samt mdlinger
av svevestgv (sot) ved 3 malesteder (figur 3.2, 4-6) p& og

ved flyplassen.

Fra beboerne ved flyplassen har det spesielt tidligere vart
klaget over nedsmussing av husvegger, hagemgbler, frukttrear
etc. av stoffer som antas & skrive seg fra utslipp i for-
bindelse med flytrafikken p& og i narheten av flyplassen
(utslipp under start og landing). Denne undersgkelsen ble
satt igang for & se om slikt nedfall fra flytrafikken nd
fgrer til en merkbar gkning i det samlede stgvnedfall (store
partikler) og svevestgv (sma partikler) i nerheten av fly-
plassen. Noen av stasjonene ble plassert i omrader der

klager har framkommet.

Stgvnedfall

Tabellene 4.7 og 4.8 viser resultatene fra analysene av
stpvnedfall (mé&nedsprgver) ved de 6 stasjonene i tiden
oktober 1973 - oktober 1974. Det er utfgrt analyser av
vannulgselig og vannlgselig stgvnedfall, som tilsammen
utgjgr det samlede nedfall (tabell 4.7). I det vannlgselige
stgvet er det ogsad utfe¢rt analyser av bly (Pb), kadmium
(cd), sink (Zn), og kobber (Cu), som et ledd i en stegrre
undersgkelse av luftforurensningssituasjonen i norske byer
(tabell 4.8).
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Pb (xlg§3) Cu Zn
februar 13875 29 26 23
mars 2+3 20 22
april 052 35 0.6
mai 0.1 8 0.9
juni @3 40 0.8 149
juli 0.6 36 27 L6
august 0.8 500 0.8 2.0
september 22 80 2.2 312
Middelverdi 13 S, L33 149

Tabell 4.8: Innholdet av bly, kadmium, kopper,
og sink i vannlgselig nedfall
(mg/m?+mnd) i Barum, 1974,
(middelverdier for 6 stasjoner
ved Fornebu).

Tabell 4.7 viser at det samlede stgvnedfall ved de 6 male-
stedene ligger lavere enn de ¢gvre grenser for tolerabel
stpvbelastning i boligstrgk som er rettledende i Sverige og
Finland. I Finland regnes 2 - 5 g/m?-mdned & vere tilfreds-
tillende for boligstrgk, mens tilsvarende krav i Sverige
(forslag) er 5 ~ 8 g/m?+mé&ned (se vedlegg 4). Stasjon E er

den som har mest nedfall. Hgyeste médnedsmiddelverdi ved
stasjon E er pd 6.3 g/m?+mnd (april 1974). Ved denne stasjonen
ligger flere av manedsverdiene relativt hgyt, men innenfor

de omrédder som i Sverige og Finland betegnes som tolerabelt

for boligstregk.
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De gvrige 5 stasjonene ligger alle, i gjennomsnitt over

aret, pa ca. halvparten av stgvbelastningen ved stasjon E.
Hgyeste enkeltmdling ved disse 5 stasjonene er p& 5.6 g/m’-mnd
(stasjon C, oktober 1973). Tabellen viser at det er spesielt
vannulgselig nedfall ved stasjon E som er hgyere enn ved de
andre stasjonene (i middel ca. 3 ganger hgyere), mens det

vannlgselige nedfallet er omtrent som ved de andre stasjonene.

Figur 4.1 viser hvordan stgvnedfallet varierer over aret
1973-74. Stgvnedfallet er her representert ved middelverdien
av de 6 stasjonene hver mdned. En ser at mengden av vann-
ulgselig stpv er stgrst om sommeren, mens mengden vann-
lpselig st¢gv er lavest da. Figuren indikerer at det er en
sammenheng mellom stgvnedfall og nedbgr. Figur 4.2 viser

denne sammenhengen tydeligere.

En ser at mengden av vannlgselig nedfall ¢gker med nedbgr-
mengden. Dette viser at en vesentlig del av dette nedfallet
er stoffer som er inneholdt i nedbg¢ren, og som altsd ikke
forst og fremst skyldes kilder i n@rheten. I april 1974 var
det ikke malbar nedbg¢r, og man hadde da i gjennomsnitt ca.
0.6 g/m?+mnd vannlgselig nedfall. Dette nedfallet skyldes
stgvkilder i nerheten, som for eksempel den vannlgselig
delen av bakkestgv og muligens utslipp fra flytrafikken.
Figur 4.3 viser sammenhengen mellom mengden av forskjellige
metaller i det vannlgselige nedfallet (fra tabell 4.8) og
nedbgrmengden. Ogsda her ser en tydelig at den vesentligste
delen av disse elementene kommer ned med nedbgren. Nedfallet
skriver seg dels fra lokale kilder og dels fra forurensning
transportert inn i omradet utenfra. (Den svart hgye Cd-verdien

i august kan skyldes feilanalyse eller kontaminering av prgven).
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Utslippet av partikler fra flytrafikken er i fgrste rekke
sot og uforbrent drivstoff som i hovedsak regnes som vann-
ulgselig. Det vannulgselige nedfallet avtar sterkt nar
nedbgren gker, se figur 4.2, og gar ved stor nedbgrmengde
mot en svert lav verdi. Dette tyder pa at den vesentligste
delen av det vannulggelige nedfallet ved Fornebu er bakke=
stgv. Dette hvirvles opp av vind og andre aktiviteter nar
bakken er tg¢rr, og bindes, nar det er mye nedbgr og bakken
er vat. Naturlige kilder som bakkestgv og nedbgr synes da i
gjennomsnitt & gi opphav til stgrstedelen av det stgvnedfall

en finner ved Fornebu.
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En kan vurdere sammenhengen mellom stgvnedfallet og ut-

slippet av uforbrent bensin og sot fra flytrafikken ved a se

pa& stasjonene enkeltvis.

Stasjon E som har mest nedfall, spesielt av vannulgselig
stgv, ligger i forlengelsen av nord-sgrgaende rullebane, ca.
250 meter fra enden av denne. Stasjonen er delvis skjermet
bak en stor hangar. Likevel kan en tenke seg at utslipp fra
fly som starter opp ved den nordlige enden av rullebanen kan
gi opphav til en del av det st@grre nedfallet ved denne
stasjonen. Stasjonen ligger ogsd nar Oksengyveien (ca. 50
meter) og E18 (ca. 120 meter). Det er sannsynlig at bil-
trafikken pd disse veiene ogsad gir ¢kt nedfall av stgv ved

denne stasjonen i forhold til de andre stasjonene.

Nar det gjelder de ¢vrige 5 stasjonene (A, B, C, D, F) ser

en at det vannulgselige nedfallet ligger pd omtrent samme
lave niva ved disse stasjonene. Dog ligger gjennomsnittet

ved de 4 stasjonene ved flyplassen (A, B, C, D) ca. 30%
hgyere enn ved stasjon F (Stabekk). Dette kan tyde pa at
virksomheten pad og ved flyplassen gir et malbart bidrag. I
figur 4.4 har man plottet det midlere vannlgselige og
vannulgselige nedfallet (middelverdi for hele aret) ved de

5 stasjonene A, B, C, D og F som funksjon av avstanden fra
enden av hovedrullebanen, som antas & vere det mest betyde-
lige kildeomr&det for nedfall fra flytrafikken. (Over enden
av rullebanen kan man fa betydelige utslipp i forbindelse

med take-off og landing). Figuren antyder at det vannulgselige
stgvnedfallet nettopp gker jo narmere dette omrddet stasjonen
ligger. Til sammenligning far man ikke det samme forlgpet

ndr det gjelder vannlgselig stgv som ikke burde ha noen

tydelig sammenheng med flyutslipp.

Malingene inneholder betydelige feilkilder. Likevel kan en
si at figur 4.3 antyder at utslipp fra flytrafikken gir en
viss gkning av det vannulgselige nedfallet ved malestedene
rundt flyplassen. En mere detaljert undersgkelse av stgv-
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nedfallet sett i1 sammenheng med meteorologiske forhold som
for eksempel vindretning er det ikke mulig & gjgre, med det
datamaterialet en har, hvor hver mdling representerer en

manedsmiddelverdi.

X VANNUL@SELIG STOVNEDFALL
® VANNLOSELIG .

STV
g/mémnd
4 .
154
. [ ]
4 [ ] .
. °
1.0
\ B
4 * C
~
< \X
. T~
A ~D F
.5 1 X X e arn
o Avstand le(er
1000 2000
Figur 4.4: Stgvnedfall i Barum (gjennomsnitt

oktober 73 - oktober 74) som
funksjon av avstanden fra sgrligste
ende av hovedrullebanen p& Fornebu
flyplass.
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Resultatene av svevestgv (sot)-malingene rundt Fornebu fly-
plass er vist i tabell 4.2 (side 22) i form av mdnedsmiddel-
verdier for stasjonene 4, 5 og 6. Manedsmiddelverdiene ved
disse stasjonene ligger pa omtrent samme nivd som ved Barum
Sykehus, en stasjon som ikke er pavirket av utslippet fra
flytrafikken. En ser ogsa at stasjon Snargya 6, som ligger i
samme retning fra flyplassen som stasjon Snargya 5, og
omtrent dobbelt sa langt fra, har noe hgyere manedsmiddelverdier
enn Snargya 5. NAr en tar mdleusikkerheten med i betraktning,
kan en si at stasjonene har n@r samme manedsmiddelverdi av
sot. Dette tyder da pd at virksomheten i forbindelse med
flytrafikken har liten innflytelse pa sot-konsentrasjonen
ved médlestasjonene, i forhold til innflytelsen fra andre
stgvkilder.

Det er utfgrt en korrelasjonsanalyse mellom dggnmiddelverdien
av sot ved de 4 stasjonene Barum Sykehus 3, Fornebu 4 og
Snargya 5 og 6. En slik analyse vil vise i hvor stor grad sot-
konsentrasjonene ved de enkelte stasjonene varierer "i takt"
med hverandre fra dag til dag. Graden av samvariasjon kan
vurderes ut fra korrelasjonskoeffisienten. En koeffisient lik
1.0 betyr 100 prosent samvariasjon, mens en koeffisient 1lik

0 betyr at det ikke finnes en sammenheng mellom verdiene ved
de enkelte stasjoner. Dersom utslipp fra flytrafikken har en
mdlbar innvirkning pa konsentrasjonen ved Snargya 5 og 6,
burde korrelasjonen mellom sotverdiene ved disse stasjoner

vare bedre enn mellom hver av dem og stasjonene 3 og 4.

Tabell 4.9 gir en oversikt over korrelasjonskoeffisientene
for sotverdiene ved stasjonene i manedene februar og april
1974.
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Sandvika 3 =

Fornebu 4 Ok 77 =

Snargya 5 0.86 0::92 =

Snargya 6 0.80 0.90 o 1 =
andvika 3 Fornebu 4 Snargya 5 Snargya 6

Tabell 4.9: Korrelasjonen mellom dggnmiddelverdier
av svevestgv (sot) ved malestasjoner ved
Fornebu Flyplass og i Sandvika, Barum,
februar og april 1974.

Tabellen viser at det er relativt god sammenheng mellom
sotverdiene ved alle malestasjonene. Korrelasjonen er best
mellom stasjonene ved Fornebu (4, 5 og 6), mens korrelasjonen
mellom h.h.v. Ba&rum Sykehus (3) og de ¢gvrige er noe darligere.
Dette kan enten bety at utslipp fra flytrafikken gir en
médlbar gkning av sot-konsentrasjonen ved Fornebu, eller det
kan bety at Barum Sykehus (3) er pavirket av kilder som ikke
samtidig pavirker stasjonene ved Fornebu. Begge alternativene

synes mulig.

I sammendrag kan en si at svevestgv (sot)-forurensningen ved

Fornebu er svart lav, og at den eventuelle gkning i svevestgv-
konsentrasjonene som flytrafikken medfgrer er liten i forhold

til innvirkningen fra andre kilder.
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KONKLUSJON

Lufttorurenasning &v 50, , ok o bly.

Undersgkelsen har vist at ved mélestedet ved Lysaker (3 meter
fra veikant, E18) er forurensningen av SO, sot og bly
relativt hgy. En kombinasjon av utslipp fra biltrafikk,
industri og boligoppvarming pavirker denne kilden. Sot og
bly-forurensninger skyldes for det meste utslipp i forbindelse
med biltrafikk, mens SO,-forurensningen far bidrag fra alle
kilder. Ved mdlestedet i Sandvika (Leif Tronstads Plass) er
sot-forurensningen relativt hgy, mens SO, og bly-nivaet

stort sett er akseptabelt. En fant dog tilfeller der deg¢gn-
normen for bly (Vest-Tyskland) ble overskredet. Ved de ¢vrige
mdlestedene (Fornebu, Ba@rum Sykehus) er forurensningen nede

pa et akseptabelt niva.

Stgvforurensningen ved Fornebu Flyplass

Undersgkelsen har vist at stgvnedfallsniviet gker jo nermere
flyplassen en kommer. Det er nedfallet av vannulgselige
stoffer som gker. Denne gkningen kan skyldes utslipp fra fly
under start og landingsoperasjoner. Ved alle mdlesteder
ligger det samlede stgvnedfallet i middel innenfor de grenser
som angir tilfredsstillende forhold i boligstrgk, slik det
vurderes i Finland og Sverige. Nar det gjelder svevestgv
(sot), tyder ikke mdlingene pd en gkning i nivdet nar en
nermer seg flyplassen.

Undersgkelsen ved flyplassen var ikke omfattende nok til &
beskrive alle de luftforurensningsforhold som kan gjgre seg
gjeldende i flyplassens narhet. Luktproblemet ble ikke tatt
opp. Likeledes er ikke méleteknikken for stgvnedfall (méneds-
prgver) velegnet til & detektere de sporadiske tilfeller av
nedfall av for eksempel uforbrent drivstoff som en kan tenke
seg vil opptre n®r en sone der fly tar av og lander. Imidlertid
har en altsa detektert en gkning i vannulgselig nedfall som

kan skyldes slike tilfeller. Dette er imidlertid ikke vist

spesifikt i denne undersgkelsen.
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Bly i SANDVIKA (2)
svevestgv 1973 1974
ug/m? Nov.|Des.| Jan.|Feb.|Mars|April | Mai
1 - 2 1.4 0.6
2 1.0 L9 0.4
3 029 0.3
4 2053 1.6 1.5 0!s3
5 1.9 1.0 0.3
6 0.2 1:1 0.3
7 (0]8%) o ls 1.0
8 0ls3 0.4 0.2
9 0.4 150 0.5
10 0.8 05 0.2
11 2 46 2l 1.2
12 0.4 05,2 053
13 1.0 1.6 1.4
14 0.9 0).5 0.4
15 7] 1.1 1.4
16 L3 1.9 0k:6 053
17 1.5 0.6 1.4
18 1.0 1.9 0.6 0.2
19 145 IE 5T 0.4
20 257l 0.5 0ES 0.3
21 3.4 1.9 2.6 | 1.6
22 253 W), 7
23 1.6 L0 0.6
24 0.7 156 03
25 0.5 1550 1.6
26 2.1 1.5 03
27 1.6 242 15
28 0.5 140 0.2
29 - 30 1.6 158
30 - 31 150
30 - 1 1.6 0.4 0.5
31 - 1 LS
Middel Iisie | L35 152 11,53 101 08 (603
Maksimum 3.4 |2.6 2.3 | A6 1.6 1.5 [(0.4)

Tabell 3: Bly i svevestgv, dggnmiddelverdier, ug/md.
Leif Tronstads Plass, Sandvika.
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MALE OG ANALYSEMETODER
STASJONSBESKRIVELSER






S0,, SVEVEST@V OG BLY

Slike madlinger ble gjennomfgrt ved forskjellige mdlesteder
langs Drammensveien i deler av tidsrommet fra november 1973
til februar 1975. Prgvetakingen av S0;, svevestgv og bly i
svevestgv ble utfegrt ved hjelp av NILUs automatiske luftpregve-
taker. Denne er i lengre tid brukt rutinemessig til tilsvarende
médlinger ved forskjellige mdlesteder over hele landet. Instru-
mentet suger luft utenfra gjennom en trakt (diameter 7.7 cm)
og slange av karbonisert polyetylen inn i apparatet hvor
partiklene skilles fra luften i et filter. Dette er enten av
papirfiber (Whatman 40, for svevestgvmdling) eller av cellu-
loseacetat (Gelman Acropore AN 800 membranfilter, for méling
av bly i svevestgv). Luften gar deretter gjennom en boble-
flaske hvor innholdet av svoveldioksyd i luften absorberes.
Luftgjennomstrgmningen er ca 2.5 %2/minutt. Prg¢vetakeren brukes
til & bestemme bade partikkel- og svoveldioksydkonsentrasjonen
i luft. Nytt filter og bobleflaske skiftes automatisk hver

24. time, mens prgvene samles inn én gang i uken. Apparatene
skiftet til ny pre¢ve hver morgen ca kl 0800. En regner at
denne prgvetakeren samler partikler av stgrrelse ca 10 um og
mindre. SO;-gassen ble absorbert i hydrogenperoksydlgsning
(0.3%) justert til pH 4.5 med perklorsyre. SO;-innholdet

bestemmes ved analyse etter Thorinmetoden (2).

Svevestgvkonsentrasjonen ble bestemt ved a male filterets

svertning reflektometrisk etter en metode standardisert innen
OECD (1l). Metoden er kalibrert ved hjelp av samtidige malinger
av svertning pa filter og svevestgvmengde ved hjelp av veiing

av stegv, foretatt i flere europeiske byer.

Denne malemetoden gir resultater som kan avvike vesentlig
fra mdling av stgvmengden ved hjelp av gravimetriske metoder
(veiing) . Malemetoden gir imidlertid en enkel male & fa

relative verdier av svevestgvkonsentrasjonen. I denne rapporten
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bpr verdiene for svevestgvkonsentrasjonen fgrst og fremst
betraktes som relative verdier. Malingene gir imidlertid et
direkte mdl pd sotforurensningen i omrddet, idet det er

svertningen av et hvitt filterpapir som males.
Innholdet av bly pa filtrene ble bestemt ved atomabsorpsjons-
spektrofotometri etter oppslutning av filtrene i en syrelgsning

(1l:1 salpetersyre ved ca 800C) 2

ST@VNEDFALL

Manedsprgver av stgvnedfallet ble samlet med NILUs stgvmdler.
Dette er en sylindrisk plastbeholder med en horisontal, sirku-
l#r apning med en diameter pa 20 cm. Beholderen er plassert

i et stativ med apningen av beholderen ca 2 meter over bakken.
En regner med at slike beholdere hovedsakelig samler partikler
stgrre enn ca 10 ym i tillegg til stoff som fgres ned med

nedbgren.

I mdnedsprgvene ble totalt stgvnedfall bestemt som summen

av vannlgselig og vannulgselig stgvnedfall.

Vannlgselig og vannulgselig st¢v ble bestemt ved filtrering,
inndamping og veiing (2). Metallene i den vannlgselige del

av stgvet ble bestemt ved atomabsorpsjonsspektrofotometri ved
bruk av grafittkuvette (for bly, kadmium og kobber) og med
luft/acetylen flamme (for sink). Opplgsningene ble sa analysert

med atomabsorpsjonsspektrofotometri med luft/acetylen flamme.

METEOROLOGISKE MALINGER

Vind

Til disse mdlingene ble benyttet en vindmdler av typen
Lambrecht Woelfle som registrerer vindstyrke og vindretning
kontinuerlig. Vindmileren monteres pa en mast slik at malingene
foregdr i ca. 10 meters hgyde over bakken. Fra registreringen

avleses l-times middelverdier.



Til disse malingene ble brukt termohygrografer av typen
Lambrecht, som registrerer temperatur (bimetall) og relativ
fuktighet (harhygrometer) kontinuerlig. Instrumentet monteres
i et bur som er ventilert, men hindrer direkte solstraling

pa instrumentet. Malingene foretas i ca. 2 meters hgyde over
bakken. Fra registreringen avleses temperaturen og fuktigheten

hver time.

STASJONSBESKRIVELSER

Stasjon 1, Lysaker, var montert med luftinntaket ca. 3 meter
fra og 2 meter over narmeste veikant av E18 ved Drammens-
veien 307. Den er derfor direkte pavirket av utslipp av SO;
og sot og ste¢gv i forbindelse med den store biltrafikken. I
tillegg har en pavirkning fra kilder i omradet ved Lysaker-
elva. En har der en del industribedrifter som samlet har et

relativt betydelig utslipp av SO, og sot.

Stasjon 2, Sandvika, var montert ved Leif Tronstads Plass
(Norges Brannkasses kontorer) med luftinntaket ca. 4 meter
over bakken. Den burde vare representativ for SO,- og stegv-

forurensningen i Sandvika sentrum.

Stasjon 3, Barum Sykehus, var montert i annen etasje pa
enden av sykehusets sgndre flgy, ca. 6 meter over bakken.
Terrenget ved stasjonen skrdner bratt ned mot Sandvika, hvor

blant andre Hamang Papirfabrikk er en vesentlig kilde.

Stasjon 4, Fornebu, var plassert pa meteorologi-stasjonen ute pa
flyplassomradet. De vesentligste kildene i nerheten her er
Fornebu flyplass (administrasjonsbygninger etc.), samt

utslipp fra flytrafikken.



Stasjon 5, pa& Snargya var montert i Langoddveien 81 pa en

veranda i andre etasje med fri sikt mot flyplassen, ca. 600
meter fra sgrvestre ende av hovedrullebanen. Ner stasjonen
er det svaert lite eller ingen virksomhet som gir opphav til

nevneverdige mengder av svevestgv.

Stasjon 6, pad Snargya var montert i Ropernveien lb p& en
veranda i andre etasje av huset, ca. 1200 meter fra s¢r-
vestre ende av hovedrullebanen. Det er noe trafikk pa veier
i nerheten av stasjonen som kan gi mdlbare mengder av sveve-
stgv.

REFERENSER

(1) Methods of Measuring Air Pollution.
OECD, Paris 1974.

(2) Larsen, J.B., Analyseforskrifter.

Thrane, K.E. NILU Teknisk Notat nr 35/72.
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VEDLEGG 3
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METEOROLOGISKE FORHOLDS INNVIRKNING PA LUFTFORURENSNINGEN

Luftforurensningskonsentrasjonene i et omradde bestemmes bade
av utslippenes lokalisering og stgrrelse og av de
meteorologiske forhold. Det er fgrst og fremst vind- og
temperaturforholdene som har betydning for spredningen av
forurensningene i atmosf@ren, og dermed for konsentrasjonene

i omr&dene ved kildene.

Vindretningen bestemmer i fg¢rste rekke hvilke omréader ved

en kilde som i et gitt tidsrom vil bli pavirket av utslippet
fra kilden.

Vindstyrken er med & bestemme luftforurensningskonsentra-

sjonene. Jo hgyere vindstyrken er, jo stgrre luftvolum pr.
tidsenhet vil vere tilgjengelig for blanding med ut-
slippet. I middel blir derfor konsentrasjonene lavere med
pkende vindstyrke. @kt vindstyrke medfgrer ogsd gjerne
gkt turbulens, og dette fgrer ogsa til bedre blanding av

luftlagene i atmosferen, og dermed til lavere konsentrasjoner.

I forbindelse med SO;- og sotforurensning, har lufttempera-

turen betydning, idet den pavirker forbruket av olje til
oppvarmingsformdl (hus, industri etc.). Kalde perioder gir
gjerne hgyere SO;-konsentrasjoner i lufta, bade pa grunn av
¢kt utslipp og pad grunn av mindre effektiv blanding i

atmosfaren. Dette skyldes at luftas vertikale temperatur-

gradient over bakken har stor betydning for luftas bevegelse
vertikalt (vertikal blanding), og dermed for sprednings-
mekanismen. En kan skille mellom instabil, ngytral og stabil

atmosfare.

Ved ngytral atmosfare avtar temperaturen med ca. 1.0°C pr.
100 meter i hgyden. En oppvarming av lufta nar bakken innen
et slikt ngytralt system vil gi instabile forhold, idet den

lufta som varmes vil bli varmere enn luftlag over. Derved
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stiger lufta og bringer med seg eventuelle forurensninger.
En avkjegling av lufta nar bakken vil gi stabile forhold.
Denne avkjglte lufta vil vere kaldere enn lufta over og de

vertikale luftbevegelser blir da sterkt hemmet.

Spesielt gode spredningsforhold har en ved ngytral eller
instabil atmosfa@re og hgy vindstyrke. Luftens blandingsevne

vil da vere stor bade horisontalt og vertikalt. Spesielt

darlige spredningsforhold har en ved stabil atmosfare (inversjon)

og liten vindstyrke (mindre enn 1 m/s).

METEOROLOGISKE FORHOLD I BEZRUM I 1973-74

De meteorologiske forhold i omradene ved Fornebu, Lysaker og
Sandvika kan belyses ved mdlinger av vind- og temperatur-
forhold pd Meteorologisk Institutts stasjoner p& Fornebu og
Blindern. For disse stasjoner finnes 10- og 30-ars maneds-
middelverdier av vind og temperatur. Tilsvarende malinger
under maleperioden oktober 1973 - oktober 1974 viser i hvor
stor grad de meteorologiske forhold i denne perioden avvek

fra det som er normalt.

Figur 1 viser vindretningsfordelingen (vindroser) pa Fornebu

for kvartalene desember - februar, mars - mai, juni - august

og september - november. Figuren viser middelvindroser for

tiarsperioden 1956 - 1965, samt for maleperioden 1973 -
1974,

Normalt har man pd Fornebu hovedvindretning fra nord-nordgst
om vinteren og fra s¢r-sgrvest om sommeren, mens Var- og
hgst-perioden kan sies & ha to hovedvindretninger, nemlig
nord-nordgst og s¢gr. Hgst- og vinterperioden har en hgyere
frekvens med vindstille enn var- og sommerperiodene. Dette
reflekterer til en viss grad den stgrre frekvens av stabile
perioder med relativt dérlige spredningsforhold i den mgrke

arstid.
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Stort sett de samme hovedvindretninger som pa normalen trer
ogsd fram pa vindrosene fra 1973 - 1974. Med de mindre for-
skjeller en kan se pad figur 5.1 kan vindretningsfordelingen
pd Fornebu i 1973 - 1974 ansees & vare tilna@rmet som normalt.
Dette er da ogsd sannsynligvis tilfelle for omradene Lysaker

og Sandvika.

Malingene som er representert her ved vindroser er utfegrt av
Meteorologisk Institutt. Instrumentet pa Fornebu har en noe
hgy starthastighet for vindstyrke. Vindstillefrekvensen
representerer derfor egentlig frekvensen av vind lavere enn

ca. 1 m/s.

Tabell 1 gir en oversikt over middelvindstyrkene pa Fornebu.

Tabellen gir middelvindstyrker for perioden 1956 - 1965 og
1973 - 1974 for alle vindretninger samlet. Middelvindstyrkene

gis kvartalsvis for perioden desember 1973 - november 1974.
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Figur Lé Vindroser fra Fornebu (MI's stasjon).

Periodene 1956-65 og 1973-74.
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1956~1965 1973-1974
1/12 - 28/2 (vinter) As3 1z-3
1/3 - 31/5 (var) 1.9 221
1/6 - 31/8 (sommer) 2414 28,4
1/9 - 30/11 (hegst) 1.6 257
Hele aret 158 251
Tabell 1: Oversikt over middelvindstyrker

(m/s) p& Fornebu i periodene
1956-1965 og 1973-1974.

Gjennomsnittlig middelvindstyrke for perioden 1956 - 1965
var 1.8 m/s, med maksimum om sommeren (2.4 m/s) og minimum
om vinteren (1.3 m/s). Til sammenlikning var middelvind-
styrken i 1973 - 1974 2.1 m/s, med maksimum om hg¢sten

(2.7 m/s) og minimum om vinteren (1.3 m/s).

En ser at midlere vindstyrke pd Fornebu i hele hg¢gstperioden
1974 var vesentlig hgyere enn normalt. En md anta at dette
ogsd var tilfelle i de andre omradene (Lysaker og Sandvika).
Forurensningsmdlinger foretatt i de nevnte perioder vil
derfor sannsynligvis gi konsentrasjoner som i middel er

lavere enn de en normalt skulle vente i disse periodene.

I tabell 2 har en satt opp middeltemperaturer for Fornebu
og temperaturdifferensen Blindern - Fornebu i de to peri-
odene 1956 - 1965 og 1973 - 1974. En ser at vinteren 1973/74

var vesentlig mildere enn normalt.

Differansen mellom mé&nedlige middeltemperaturer ved Blindern
og Fornebu gir en indikasjon pa hyppigheten av stabile
temperaturforhold, dvs. situasjoner med darlig vertikal-
blanding og mulighet for relativt hgye luftforurensnings-
konsentrasjoner. Ved ngytrale stabilitetsforhold vil en
vente en temperaturdifferanse mellom Blindern og Fornebu pa
ca. 0.7°C. En differens som er mindre negativ eller positiv

indikerer gkende hyppighet av stabile situasjoner (inversjoner)
i perioden.



Tallene for denne differensen, Tmb

= T
m

fl

i tabell 2 indikerer

at hyppigheten av stabile varsituasjoner var nar den samme
vinteren 1973-74 som i middel i perioden 1956-65.
1973 1974
Okt Nov Des Jan Feb Mars | April| Mai Juni
T ¢ 1973-1974 3.4 | -1.0} -2.5} -0.2 0.0 LT 7.8 152443 1555 7
ATmf =8l | =250/ FO.9 k4 adi [ +4aS | e ]| £2.8 [[# L3 (| 03
Tmb T ¢ 1973=1974 | 40l | 051 =01 *#053 | 402 | #0054 [ =03 | = Q=7 [ = 07
Tmb Tmf 1956=1965| -0.1 | =01 =0.1{ +0.1 |+0.1 ] =0.1 = = -
1974
Juli | Aug Sept Okt
Tmf 1974-1975| 16.0 | 16.0] 12.2 59
ATmf -0.7 | +0.6| +0.2{ -1.7
Tmb T ¢ 1974 -0.9|-0.8] -0.7} -0.7
Tmb Tmf 1956-1965 - - - -
Tmf : Manedlig middéltemperatur, Fornebu, e
Tmb : Manedlig middeltemperatur, Blindern, °c
ATmf : Manedlig middeltemperatur, Fornebu,

Tabell 2.

avvik fra midlet i perioden 1956-

1965,

9

Oversikt over temperaturforholdene pa
Fornebu og Blindern i perioden

oktober 1973

£11 1 perteodem 1956 = 1965.

- oktober 1974 i forhold
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VEDLEGG 4

NORMER 0G RETNINGSLINJER
FOR LUFTKVALITET
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I Norge er det ikke fastsatt normer eller retningslinjer for
luftens maksimale innhold av forurensede stoffer. For & ha
et grunnlag for vurdering av malte luftkonsentrasjoner, be-
nyttes normer og retningslinjer fra andre land. Normene an-
gis sammen med en midlingstid. Generelt vil normverdiene
avta med gkende midlingstid, idet man for korte perioder kan
tillate hgyere verdier enn det en kan for lengre perioder,
uten at det oppstar skadevirkninger. Normene for svoveldiok-
syd og svevestgv er basert pa & gi befolkningen beskyttelse

mot negative helsevirkninger av luftforurensningen.

Svoveldioksyd (S0:) og svevestgv (sot)

Ved vurderingen av SO;-forurensninger sammenlikner en van-

ligvis med de svenske retningslinjene (1):

Halvtimesmiddel: 720 ug/m?®, kan overskrides
15 ganger pr.
30 dager (1% av
tiden)
Dggnmiddel: 290 ug/m?®, kan overskrides
én gang pr.
30 dager

Manedsmiddel: 140 ug/m?®, skal ikke over
skrides

I Sverige diskuteres det nd & gd over til World Health
Organization's anbefalte normer for SO, og stgv i luften
(2). Disse normene er 60 ug/m3 som arsmiddel sammen med

40 pg/m?® som &rsmiddel for svevestgv. 2% av tiden kan SO;-
innholdet (som dggnmiddel) vare over 200 ug/ms, mens til-

svarende tall for svevestgv er 120 ug/m3.



Nedenfor har en gjengitt et forslag fra en svensk arbeids-
gruppe til retningslinjer for SO; og svevestgv (sot) i ute-
luft. Dette forslaget vil bli behandlet av Statens
Naturvadrdsverk i lgpet av kort tid. For SO; er det utarbeidet
to sett retningslinjer. Det ene angir hgyeste tillatte
verdier ("hdgsta tilldten halt"), og det andre malsetningen
for det mer langsiktige arbeidet med & forbedre luftkvali-

teten ("planeringsmal").

Hpyeste tillatte | Langsiktig AT : :
S nilsetning Midlingstid Anmerkning
100 60 Vinterhalvar
(oktober-mars)
300 200 24 timer Kan overskrides
hgyst 2% av tiden
(3 dager) i vinter-
halvaret. Disse
dagene skal ikke
inntreffe etter
hverandre.
750 1l time Kan overskrides
hgyst 1% av tiden
pr 30 dager

Tabell 1: Foreslidtte svenske retningslinjer
for SO, i uteluft (ug/m?).

For svevestgv (sot angir de foreslatte retningslinjer kun
hgyeste tillatte verdier. Malemetoden for svevestgv er
svertningsmdlinger utfgrt ifglge OECDs retningslinjer og
med OECDs standardkurve.



Hpyeste tillatte

verdi Midlingstid Anmerkning
40 Vinterhalvar
(oktober-mars)
120 24 timer Kan overskrides

hgyst 2% av tiden
(3 dager) i vinter-

halvaret. Disse

dagene skal ikke
inntreffe etter

hverandre.

Tabell 2: Foresldtte svenske retningslinjer
for svevestgv (sot) i uteluft (ug/m?).

De foreslatte svenske retningslinjene for SO; og svevestgv
(sot) er en tillempning av "de anbefalte WHO-normene" til
svenske forhold, dvs. at de skal gjelde i vinterhalvaret i
stedet for p& Aarsbasis. Grunnen til dette er at forurens-
ningsnivdet i svenske byer og tettsteder som oftest er
hgyere om vinteren enn om sommeren (dette er ogsa det
generelle inntrykk i Norge). En vil med andre ord ikke
godta hgye konsentrasjoner av forurensninger om vinteren

fordi nivaet er lavt om sommeren.
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I tillegg til de nevnte WHO-normene for sot sammen med
SO,, har man i USA fglgende normer for svevestgv (Primary
Air Quality Standard) (3):

Dggnmiddel: 260 ug/m®, kan overskrides én gang
pr. ar
Arsmiddel: 75 ug/m®, skal ikke overskrides

WHO's anbefalte normer for svevestgv er altsa vesentlig
strengere enn de som benyttes i USA. Det kommer delvis

av at de sees i sammenheng med SO;-konsentrasjonen.

Bly i svevestgv

Basert pa undersgkelser utfgrt i USA av opptak av blypar-
tikler i lufta (4), har Vest-Tyskland fastsatt fglgende
retningslinjer for hgyeste tillatte blyinnhold i lufta (5):

Dggnmiddelverdi: 3.0 ug/m?
Arsmiddelverdi: 1.5 ug/m?



@st-europeiske land som USSR og Tsjekkoslovakia opererer med
blynormer som ligger enda lavere enn de vest-tyske. En
kjenner ikke til grunnlaget for fastsettelsen av disse
normene. De vil derfor ikke bli brukt til vurdering her, men
en vil likevel gjgre oppmerksom pd at strengere normer enn

de vest-tyske finnes.

Stgvnedfall

Stgvnedfallsnormer er basert pd oppsamling av stgvfall ved
hjelp av de horisontale stgvsamlere som er brukt i denne

undersgkelsen. En regner ofte en diameter pd ca 10 uym for &
vere den minste stgrrelse pd en partikkel som oppfanges med

serlig effektivitet av denne stgvsamleren.

I Finland er de maksimalt tillatte verdiene (6):

Manedsmiddel
Ren luft < 0.2 g/m® + 30 d¢gn
Relativt ren luft, bra 0.2 -2 " .
for boligstrgk :
Svakt skittent. Til-
fredsstillende for 2 =5 " = e
boligstregk
Middels forurenset
luft. Tolerabelt for Sk = A0 = e K
boligstrek
Skittent omrade. Ikke
tilfredsstillende for 10 - 15 " 2 o
boligstrgk
Meget skittent omrade.
Uakseptabelt for bolig- >0 S H b
strgk




Et svensk forslag til retningslinjer er (6):

Manedsmiddel
Bakgrunn 2 - 3 g/m® + 30 degn
Tilfredsstillende for
bOligStr¢k 5 - 8 " "
Urent 10 - 15 " " "
Meget urent, ikke til-
fredsstillende for > 15 = o "
boligstregk

Normene for stgvnedfall er basert pd ubehagskriterier. Spgrs-
malet om helseeffekter er ikke like relevant her som for SO,

0g svevestgv.
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