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METEOROLOGISKE DATA FRA KJELLER
FOR FERYGPEN 1.J5.8L - 30.8.82

il INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) tok opp meteorologiske
mdlinger ved flyplassen pa Kjeller i mars 1981. Det har tidligere,
bl.a. 1973-1975, vert foretatt meteorologiske mdlinger i omradet
(1,2,3). En del av disse er gjengitt i Vedlegg C. Den "nye" sta-
sjonen er ment & vare en referansestasjon for @stlandsomridet.
Maleprogrammet gjennomfgres som et internt prosjekt ved NILU.

Denne rapporten er den fgrste presentasjonen av data fra stasjonen.

7. INSTRUMENTERING OG STASJONSPLASSERING

Malestasjonens plassering er angitt i figur 1.
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Figur 1: Milestasjonens plassering ved Kjeller flyplass, Lillestrgm.



Meteorologiske data samles langs en 10 m hgy mast plassert ca
100 m o.h.

En automatisk varstasjon (AWS) logger data hvert 5.minutt pad magnet-
band. Ved NILU beregnes timesmiddelverdier som blir lagret kvartals-
vis. Fplgende parametre blir milt:

- Temperatur 10 m over bakken (T10)

~ Temperaturforskjell mellom 10 m og 2 m (dT)

- Vindretning 10 m over bakken (DD 10)

- Gust 10 m (h@gyeste 10 sek-midl.vindhast) (GUST)

- Vindhastighet 10 m (FF 10)

- Turbulens 10 m (horisontal vindvariasjon, Oe) (SIGM)
- Relativ fuktighet 2 m over bakken (RH 2)

Kontinuerlige registreringer av en del varametre er presentert i
Vedlegg B.

3 DATAKVALITET

Datatilgjengeligheten for de forskjellige parametrene er angitt

i, FAGUE 2.

Pa grunn av feil p& stasjonen mangler alle data for juli, august

og september 1981. Det samme gjelder for kortere perioder i oktober
1981, januar og mai 1982. DT mangler i tillegg for deler av desember
1981 og januar, mars og april 1982. Turbulensdata mangler for hele
perioden fram til oktober 1981 samt for desember 1981 og deler av
januar 1982. Gust mangler dessuten for desember. For RH2 finnes

data bare for deler av oktober 1981 samt april til august 1982.



Figur 2: Datatilgjengeligheten for de forskjellige parametrene.
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Datatilgjengeligheten i prosent er for de forskjlelige parametrene:
RH2 = 31%

FF10= 78%
GUST= 75%
SIGM = 50%
dT = 56%

De ¢gvrige parametre = 80%

Dataene er kontrollert under den statistiske bearbeidingen, og feil
er rettet opp. Datagrunnlaget som blir brukt i denne bearbeidelsen
er ‘derfor av brukbar kvalitet, med unntak for stabilitetspara-

meteren AT som i perioder kan ha vert feilkalibrert. Denne fgleren

er nd byttet ut.

4 VINDFORHOLD

4.1 vVindretningsfordeling

Frekvensfordelingen av vindretninger (i %) er presentert kvartals-
vis som vindroser i figur 3, for perioden 1.3.81 - 31.8.82.
Kvartalsvise vindfrekvensfordelinger (i %) er ogsa presentert i

tabellene 1-6 i vedlegg A.
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Figur 3: Vindroser (frekvens av vind © % i 12 sektorer) fra Kjeller ©
perioden 1.3.81-31.8.83.




Vi ser at vindretningene er forholdsvis jevnt fordelt om véren.

Om sommeren blidser det mest fra omkring s¢rvest (sv+30°) . Hpstens
frekvensfordeling av vindretninger er svert lik warens, mens det
om vinteren blaser mest fra nord-nerdgst. Noen utpreget kanali-
sering av vinden skjer ikke, eg alle vindretninger er representert.

Pstlige vinder forekommer sjelden.

4.2 vVindhastighetsfordeling

Figur 4, viser vindhastighetsfordelingene kvartalsvis i male-

perioden.

Varen 1982 var det sterkere vinder enn i de ¢gvrige &rstider. V&ren
1982 var det vinder over 4 m/s i1 ca 16% av tiden, mens det for
vadren 1981 var vinder over 4 m/s i 10% av tiden. Bortsett fra
vdren 1982 bliste det vanligvis sterkest om vinteren. De hgyeste

timesmiddlete vindstyrkene finner vi hgst og vinter med ca 12 m/s.

Figur 5, viser middelvindhastighet som funksjon av vindretningen
kvartalsvis for hele maleperioden. Vind fra nord-nordgst og sgr-
sgrvest peker seg klart ut som sterkest i alle kvartaler. Svakest
er vinden fra ¢st og nord-nordvest. |
Midlere vindhastigheter for hver arstid er gitt i tabell 1.

Tabell 1: Vindhastigheter (m/s) midlet over drstidene.

var -81
Juni -81
Hgpst -81

Vinter -81-82
var -82
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Figur 4: Forekomsten (1 %) av timesmidlede vindhastigheter storre
enn verdiene angitt pd abscissen for fem perioder ved

kjeller.
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Figur 5: Midlere vindhastighet ved Kjeller som funksjon av vind-
retningen for seks perioder.
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4.3 vindkast (gust)

Den hgyeste vindhastigheten over ca 10 sek "gust", registreres hver
time. Tabell 2 gir en oversikt over manedlige maksimalverdier,

samt manedsmiddelverdier og antall obs. over 6 m/s og 10 m/s.

Tabell 2: Mdnedsvise maksimalverdier og -midler av gust. Dessuten
antall timer med gustverdier over 6 m/s og 10 m/s.

Maks. gust Midl.gust Antall timer Tot.ant.
Ar /méned m/sek. | Dato > 6 m/s| >10 m/s SixeE
1981 Des 10.4 29 6.6 42 0 61
1982 Jan 12.2 14 2,6 58 2 528
1982 Feb 14.4 13 4.2 1.2 b 599
1982 Mar 17 .6 ¥/ %45 206 &1, 535
1982 Apr I8:8 8 3.9 282 57 689
1982 Mai 16,6 8 Do 238 20 536
1982 Jun 13 .8 8 Bl 299 7 666
1982 Ml 14.8 26 4.7 s [/ 742
1982 Aug 13.4 3 4.8 264 8 739

De hgyeste vindkastene ble registrert i april og mai maned 1982 med
henholdsvis 18.8 m/s og 18.6 m/s. April -82 hadde ogsd flest antall
timer med vindkast over 10 m/s, nemlig 57. Lavest ligger januar 1982

med maksimum 12.2 m/s. Bare i to timer var vindkastene over 10 m/s.

5 TEMPERATUR

Temperaturdata er presentert i figur 6 og tabell A7 i vedlegg A.
Ménedsmiddeltemperaturene varierte fra 0724 januar 1982 til
+18,2% i juli 1982. Laveste temperatur mdlt i perioden var
—33.4OC, registrert k1l 08 den 8.1.82. Den hgyeste temperaturen
33.7°%C ble milt den 3.8.82 kl 14.

Middeltemperaturen varierer forholdsvis mye over de¢gnet om sommeren.
Det dreier seg om ca 0¥, Vinterstid er dggnvariasjonen mye mindre

i januar 1982 f.eks. med ca 176 .
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Figur 6: Mdnedsmiddeltemperaturene, samt mdnedlige maksimum og
minimum—temperaturer i pertoden 1.3.81-31.8.82.

6

STABILITETSFORHOLD

Stabilitetsforholdene er basert pd mdling av temperaturdifferansen

mellom 10 m og 2 m, fordelt pd fire klasser etter fglgende kriterier:

Ustabilt
Ngytralt
Lett stabilt
Stabilt

: ar< -0.5°¢C

:-0.5<dT<  0°C
0 <dr< 0.5°%
ar> 0.5°C

Stabilitetsdataene er noe usikre fordi temperaturgradienten for

store deler av perioden inneholdt en usystematisk feil som er

forsgkt skjpnnsmessig opprettet. Dataene presenteres likevel med

disse forbehold i figur 7. Lett stabil og stabil sjiktning (inver-

sjoner) forekom hyppigst hgst og vinter samt varen 1982, mens

ustabil sjiktning var vanligere i de andre kvartalene.
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Figur 7: Fordeling av fire stabilitetsklasser inndelt etter

temperaturforskjell 10 m-2 m for seks perioder, Kjeller.



Figur 8 viser at stabil sjiktning oftest forekom wed vind fra
nordvest til nordgst. Tilsvarende forekommer ustabil sjikting
oftest ved vind fra rundt s¢rlig retning. Tabell 8a-f i wvedlegg A

viser det samme.
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Figur 8: Frekvensen (%) qv stabile og ustabile si%uasjoner~soq
funksjon av vindretningen pd Kjeller for seks pertiodér.
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7 HORISONTAL TURBULENS (go)

Standardavviket av den horisontale windretningsfluktuasjenen, oe
observert 10 m over bakken er et mdl for den horisontale spredningen
av luftferurensninger. Midlere werdjier awv Oy er gLt 4 txbell Ja-¢

i vedlegg A for det tidsrom vi har datatilgang pa denne parameteren.
Verdiene er gitt i klasser av vindretning og stabilitet. Figur 9

viser midlere verdier av Ty SOMm funksjon av wvindretningen.

oA KJELLER
80

60+ Sommer

404
Vinter /\/7

20-
O T T T T T T T T T T 1 i 1
N ) S v N G
Vindretning

Figur 9: Horisonmtal turbulens (0g) som funksjon av vindretningen for
vinteren 81-82 og sommeren -82.

Vi ser at Og gjennomgdende er hgyere om sommeren enn om vinteren.
Felles for begge arstider er at hgyest Oq finner vi ved vind fra
@pstlig retning. Dette kan vare knyttet til svake, fluktuerende
vinder. Den horisontale utspredningen av forurensninger er
stprst i disse tilfellene. Ellers er turbulensen noksa jevnt
fordelt. Lavest er Oe imidlertid ved wvind fra nord-nordgst.

De oppgitte verdiene er timesmidler.



Kunulatly frelvendfexdeling for perlocdens yintay 1981-82, wax
1982 og sommer 1982 er wvist i figur 10.
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Figur 10: Kumulativ frekvens (7 %) av Oe—verdier mindre enn verdiene
angitt pd absissen.

8 RELATIV FUKTIGHET

Madnedsvis statistikk for relativ fuktighet m&lt 2 m over bakken
er presentert i tabell 3. M&lingene har foregitt over et si kort
tidsrom at en sesongmessig variasjon ikke er presentert.

M&nedsmidlene varierer fra 56% i juni til 63% i august.



Tabell 3: Ménedsmidler og dggnvariasjon av relativ fuktighet for
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pertoden 1.4.82-31.8.82.
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9 KOMMENTARER

Disse bearbeidelser av NILU's meteeorclogiske stasjon ved Kjeller
flyplass har vist bl.a. at:

- vinden ikke er s& sterkt kanalisert ved Kjeller som i
andre dalfgrer pd @Pstlandet. Alle vindretningene er
representert med dominerende nord- og noerdgstlige wvinder
om vinteren og vinder fra s¢grvest om sommeren.

- middelvindstyrken er omkring 2-3 m/s, noe hgyere var og
sommer enn hgst og wvinter

- det hgyeste vindkastet (gust) malt i perioden des. 1981 -
aug. 1982 var 18.8 m/s

- hgyeste og laveste temperatur var hhv. 33. 7 og £33 .4%.

- stabilitetsmdlingene var noe usikre, men viser at inver-
sjoner (da&rlig spredning) forekom oftest i hgst og vinter-

médnedene, og ved vinder fra nordlig kant.

Disse malingene vil fortsette ved Kjeller, som en referansestasjon
for NILU. Dataene synes & vare representative for s¢rgstlandet,

og dette forholdet vil bli undersgkt nermere i senere rapport.

Det vil ogsa bli igangsatt mdlinger av luftkvalitet ved samme

médlested.
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VINDROSER, KJELLER
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A5:
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Vindrose
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L :6=30 « 681
L« 8=30, 11 .81
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Tabell A7
Temperaturstatistikk, Kjeller
mars 1981 - august 1982
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Tabell 7: Temperaturutvikling Kjeller 1.3.81-31.8.82.
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Tabell 8a-f

Frekvens av vind og stabilitet

- fire stabilitetsklasser
- fire vindstyrkeklasser

- tolv vindretningssektorer
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Tabell 9a-c
Tabell 10a-c

Fordeling av horisontal vindretnings-
fluktuasjon (Oe) med vind og
stabilitetsforholdene
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Tabell 9 a-c: Midlere verdier for T 1 klasser av vindretning og

stabilitet.
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TIDLIGERE MALINGER AV VIND VED KJELLER

P4 Kjeller flyplass ble det utfgrt regulare vindebservasjoner i
periodene 1941-1945 (tyske observasjoner) og 1961-1962. Bare

dataene for 1962 er presentert i Norsk Meteorologisk Arbok.

Representativitet av vindmdlingene for 1962

For & undersgke representativiteten av vindmdlingene pa Kjeller i
1962, har en for den permanente stasjonen Blindern sammenlignet
vindretningsfrekvensene i hvert kvartal i 1962 med 10 &rs perioden
1986=1068 (Rigut L) .

1. kvartal (desember 61, januar 62, februar 62) var "stille"-

frekvensen (vindstyrke mindre enn ca 1 m/s) lavere enn i 10 ars

perioden. Ellers er det smd avvik fra 10 3rs normalen.

2. kvartal 1962 (mars, april, mai) hadde hyppigere vind fra nord

(NV, N og N@) og mindre hyppig vind fra S enn normalt.

3. kvartal 1962 (juni, juli, august) avviker lite fra 10 ars

normalen for hovedvindretningene.

4. kvartal 1962 (september, oktober, november) avviker meget lite

fra 10 4rs normalen.

vinddata for Kjeller flyplass

Vindstasjonen Kjeller 2, er plassert ved Kjeller flyplass. Det

er rimelig & anta at disse vindmadlingene er representative for
vindforholdene pa 3lettene fra Kjeller - Lillestrgm til Nitelva's
og kanskje Glomma's utlgp mot S@.

Figur 2 viser at for alle &rstidene har vi hovedvindretningene
fra S-SV og N@, altsa pé& tvers av dalaksen. Dette viser at det er
vind pé& stgrre skala, @stlandsskalaen som dominerer. Jo sterkere
vindstyrken er, desto mer vil denne skala dominere. Det fremgar
ogsd av tabell 2 at middelvindstyrken har sitt maksimum for disse

hovedvindretningene.



Tabell 1: Kjeller 2. Enhet: Beaufort.
Kvartalsyise frekyenser gy forskjellige vind-
retninger © % og middelyindstyrker ¢ de for-
skjellige sektorer. Vindretning ¢ dekagrader.

e 36{ 03| o6 | o9 | 12| 15| 18| 21| 2v | 27 | 30| 33
Frekvens 38l L | B8, 7| 700 A9 e8| S UM 6 3 3.2

- kvartal | yiggelvindstyrke | - 24 2.8 1.7 1 gl 3.7 | g-al 8.2] 23 1.8} 1.8
Frekvens 22.5) 5.4{22.5{14.5| 4.3 s.uls6.2] 8.5 2.5 2.9 2

- kvartal | yigdelvindstyrke s 28| Al 20l S ) D9l 20 2.1 2Bl 216 Tasy || Tale (| 0kig
Frekvens 8.0 7118.1]10.2| v.0] 2.5) s.1]11.2]{10.9}12.7 | v.0 | 5.4 3.2

o, RVRBTEl | hansindeteis 1= || B0| 2| S8 @) e8] 3.7 | 28] Ba0) 2.8 2.5 ae
Frekvens 23.4 file.8]Te, 81 a0l Lo8| .1 | Roal2i 0] B8] B2 | 83 8

»! Svan Middelvindstyrke | - Ledil 2.0 209 | A .811.8[ 2.7 1.8 1.4 {2.0 4

Den lokale dalretniné er indikert ved to sekundzre frekvensmaksima
mot NV og S til S@. Middelvindstyrkene for disse retningene er
lave blant annet fordi svak vind i disse retninger ofte dannes
ved lokale effekter (soloppvarming om dagen og kaldluftstrgmmer
om natten). Ved lokale vinder er vinden sd svak, at de i var

statistikk for en stor del er klassifisert som stille.

Den arlige variasjon i frekvensene er ikke stor. Den heye "frekven-
sen med vind fra N@ i 2.kvartal 1962 antas & vare unormal.

Stillefrekvensen varierer mye i lgpet av 8ret, fra 8% i 3.kvartal
til hele 38.1% i l.kvartal. Malingene fra 1941-1945 viser at det
er en stor d¢gnlig variasjon 1 "stille"-frekvens fra natt til dag
bortsett fra vintermanedene.
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Kvartalsvise vindfordelinger pa Kjeller
for perioden mars 1973 - februar 1974 (%).

Figur 3=

C betegner vindstillefrekvensen.
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Figur 4: Kvartalsvise vindfordelinger p& Kjeller
for perioden mars 1974 - februar 1975 (%).

C betegner vindstillefrekvensen.



Tabell 2: Midlere vindstyrke i 12 hovedvindretninger og for alle retninger
totalt pd Kjeller (m/s).
* betyr mindre enn 24 observasjoner.

 Arstia 30°  60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330° 360° Totalt
Varen 1973 Za80 2R 2L 18 208 208 ane 328 8 ST rh a0 ST
Sommeren 1973} 2.0 1.6 1.5 1.8 2.4 3.1 4.4 3.2 2.4 2.0 1.9 2.5 2.4
Hesten 1973 | 2.7 1.9 1.9 1.8 2.0 2.4 3.3 2.8 2.3 1.4 2.2 2.8 2.0
Vinteren

el 19 U3 e 2.5 B8 840 S48 2.4 18 %5 1.6 90 2.0
Viren 1974 2.9 RL2 4Ns .8 B 2@ ‘2we 30 e 18, 1.8 93 2.0
Sommeren 1974 2.9 2.2 1.4 1.8 2.0 2.4 3.9 3.1 2.5 1.7 1.7 2.3 2.3
Hesten 1974 | 3.7 2.0 2.1 2.4 2.6 3.3 4.2 2.9 2.0 1.9 1.3 3.6 2.8
Vinteren »

ppetn 1.5 A 2.8% B8 22 88 W 22 Lie Qe g3 def 1,26

Tabell 3: Frekvens (%) av inversjoner til forskjellige tider gjennom degnet pq Kjeller for
sommeren 1972, 1973 og 1974, hgsten 1972, 1973 og 1974, vinteren 1972/73, 1973/74
og vdaren 1973 og 1974.

Sommeren Hgsten Vinteren VAren Sommeren Hésten Vinteren Varen Sommeren Hesten Vinteren

Tidspunki 19172 1972 1972/73 1973 1973 1973 1973/74 1974 1974 1974 1974/75

oL 76 58 45 81 99 85 86 99 97 100 79

04 56 56 35 74 89 78 86 98 91 100 8z

07 15 42 35 24 6 70 85 51 11 73 77

10 4 32 31 157 0 26 84 31 3 27 77

13 4 31 31 20 1 24 86 23 3 27 43

16 8 60 47 28 12 59 88 56 12 42 7S

19 33 68 48 63 76 86 90 83 72 100 79

22 79 64 46 87 100 84 89 97 97 100 82
Degnmiddel 36 51 40 48 47 62 87 68 48 73 78
Antall
observa~ 98.3 95.7 78.8 99.9 9.5 86.8 82.8 94.0 100.0 28.6 48.1
sjoner (%)
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Tabell 4: Hoyeste temperatur somrene 1972-1974 pd Kjeller og Blindern.

Arstid Malested Hpyeste temp. Dato Merknad
Sommeren Kjeller 28k 1. 207

1972 Blindern 29.4 18.7 Kjeller:27.3
Sommeren Kjeller 28.8 U=l

1973 Blindern 29.4 T
Sommeren Kjeller 25.8 17.6

1974 Blindern 2.2 22.6 Kjeller:25.3

Tabell 5: Laveste temperatur vintrene 1972/73 - 1974/75 pd Kjeller

og Blindern.

Arstid Malested Hpyeste temp. Dato Merknad
Vinteren Kjeller =18.1 8i. 1l Kjeller:
1972/73 Blindern - 9.6 27 .2 -14.7
Vinteren Kjeller -28.2 9.12
1973/74 Blindern ~-15.4 9.12
Vinteren Kjeller -25.9 l16.2
1974/75 Blindern -14.9 1:65-2
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