
z p 
C 
0 
::,::i 

NILU OR : 39n8 
REFERANSE : 24476 
DATO : SEPTEMBER 1978 
ISBN : 82-7247-051-9 

Overvåking av 
luftforurensningstilstanden 

i Norge 

Rapport for 2. kvartal 1978 

Leif Otto Hagen 



NILU 
OPPDRAGSRAPPORT NR 3 9 /7 8 · 
REFERANSE: 24476 
DATO: SEPTEMBER 1978 

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 
I NORGE 

Rapport for 2. kvartal 19?8 

av 
Leif Otto Hagen 

NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING 
POSTBOKS 130, 2001 LILLESTRØM 

NORGE 



- 3 - 

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 
I NORGE 

Rapport for 2. kva.rtai 1978 

Det permanente måleprogrammet for overvåking av luftforurensnings 

tilstanden i Norge startet 1. januar 1977. Målingene omfatter 

34 stasjoner, fordelt på 27 byer og tettsteder. Målingene om 

fatter S02, svevestøv, partikulært sulfat og bly. 

Med hensyn til retningslinjer eller normer for S02- og sveve 

støv (sot)-innholdet i lufta har Statens forurensningstilsyn 

kommet med et forslag til veiledende miljøstandarder. For 

svevestøv (sot) er forslaget identisk med høyeste tillatte 

verdi i de svenske retningslinjene (1), mens S02 følger den 

svenske "langsiktige målsetning''. I det norske forslaget 

gjelder imidlertid halvårsverdiene for S02 og svevestøv 

(sot) for enhver 6-måneders periode, mens de svenske retnings 

linjene gjelder for vinterhalvåret oktober - mars. 

Ved vurderingen av blykonsentrasjoner i lufta brukes ofte de 

vest-tyske retningslinjene (2). Det oppgis her at dØgnmiddel 

verdien ikke må overstige 3 µg/m3
, og at årsmidlet ikke må være 

høyere enn 1.5 µg/m3
• I desember 1977 offentliggjorde Environ 

mental Protection Agency i USA et forslag til grenseverdi for 

bly i uteluft (3). Grenseverdien er foreslått satt til 1.5 µg/m3 

som månedsmiddel, dvs. vesentlig strengere enn de vest-tyske 

retningslinjene. 

\ 
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Oversikt over retningslinjer for luftkvalitet: 

Svoveldioksyd: 

Halvårsmiddel 

DØgnmiddel 

Svevestøv_(sot): 

Halvårsmiddel 

Døgnmiddel 

Årsmiddel 

Døgnmiddel 

Månedsmiddel 

60 µg/m3, 

200 µ g/m3 , 

40 µg/m3, 

120 µg/m3, 

aritmetisk middelverdi i en 
vilkårlig 6 mnd. periode. 

bør ikke overskrides i mer 
enn 2% av tiden i en vilkårlig 
6 mnd. periode og ikke som en 
sammenhengende periode. 

aritmetisk middelverdi i en 
vilkårlig 6 mnd. periode. 

bør ikke overskrides i mer 
enn 2% av tiden i en vilk~rlig 
6 mnd. periode og ikke som en 
sammenhengende periode. 

1.5 µg/m3 
} 

3 µg/m3 Vest-Tyskland 

1.5 µg/m3 USA 

For partikulært sulfat foreligger ennå ingen retningslinjer. 

Environmental Protection Agency i USA sier at retningslinjer 

neppe vil foreligge før 1980/81. Tidligere er det fra amerikansk 

hold antydet at så lave konsentrasjoner som 12 µg/m3 over lengre 

tid kan medføre helseproblemer (4), men tolkningen og resultatet 

av de undersøkelsene dette bygger på er meget omdiskutert. 

Kommentarer til resultatene for 2. kvartal 1978 

Svoveldioksyd 

For stasjonene Lomi og Charlotta i Sulitjelma har en ikke mottatt 

S02-data. I Sulitjelma måles S02 med Phillips automatisk regi 

strerende instrumenter. Dataene registreres automatisk på hull 

bånd. En feil med datautstyret oppstod i februar, og det er ikke 

ventet at systemet vil være utbedret før i september. Riktignok 

foreligger øyeblikkskonsentrasjoner av S02 for hver 4. time for 
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hele perioden, mens disse dataene gir for dårlig grunnlag til 

å beregne dØgnmiddelverdier. 

I 2. kvartal 1978 ble månedsmiddelverdier over 100 µg/m3 bare 

målt på stasjonen Syrehaugen nær A/S Toten Cellulosefabrikk 

utenfor Gjøvik. Ved Syrehaugen var eksempelvis månedsmiddel 

verdien i april 241 µ g/m3 og høyeste døgnmiddelverdi 2285 µg/m3• 

Månedsmiddelverdier mellom 60 og 100 µg/m3 ble i 2. kvartal 

registrert ved stasjoner i Halden og Sarpsborg. Ved St. Olavs 

plass i Oslo var månedsmiddelverdiene henholdsvis 50 µg/m3, 

37 µg/m3 og 28 µg/m3 i april, mai og juni. Dette gir en middel 

verdi på 38 µg/m3 i 2. kvartal, dvs vesentlig lavere enn i 

1. kvartal 1978 (77 µg/m3) og samtidig litt lavere enn i 

2. kvartal 1977 (41 µg/m3). 

Tabell 1 viser de målestasjonene hvor de norske forslagene til 

retningslinjer for SO2 er overskredet i perioden januar - 

juni 1978. Den høyeste middelverdien i 1. halvår ble målt ved 

Syrehaugen (259 µg/m3). Ved Stubberudvn i Halden var halvårs 

middelverdien lavere enn 60 µg/m3, men de veiledende retnings 

linjene for SO2 er overskredet fordi mer enn 2% av dØgnmiddel 

verdiene var over 200 µg/m3• De laveste middelverdiene i perioden 

januar - juni 1978 ble målt i Sauda (4 µg/m3), Ålvik (7 µg/m3) 

og Harnar (10 µg/m3). Ved 22 av de 34 målestasjonene var halvårs 

middelverdien mindre eller lik 30 µg/m3, dvs at SO2-nivået kan 

karakteriseres som lavt ved disse stasjonene. 

Tabell 1: overskridelser av retningslinjer for S02 i perioden 
januar - juni 19?8. (Måledata fra Sulitjelma mangler). 

Middel- Høyeste døgn- Antall Prosent av 
Målested Stasjon verdi middelverdi obs. ant. obs. 

(µg/m 3) (µg/m3) over 200 µg/m3 

Halden Stubberudvri 39 348 181 3.3 

Sarpsborg St Olavs Vold 72 384 179 2.8 

Gjøvik Syrehaugen 259 2631 145 35.2 
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Filteranalyser 

Luftfiltrene fra mai er analysert for svevestøv (sot) og 

partikulært sulfat. Mai er valgt som en typisk vårmåned. 

Svevestøvmengden er bestemt ved å måle svertningen på filtrene. 

Målingene viste betydelig lavere verdier i mai enn i februar 

de aller fleste stedene. Bare ved målestedet i Stavanger var 

månedsmiddelverdien i mai over 40 µg/m3• Ved denne stasjonen 

er sannsynligvis biltrafikken en vesentlig kilde til støvet. De 

aller fleste stasjonene viste bare ubetydelige endringer i sot 

verdiene fra mai 1977 til mai 1978. For 30 stasjoner som har 

nok data til sammenlikning er gjennomsnittsverdien både i 

mai 1977 og i mai 1978 13 µg/m3
• 

Figur 2 viser månedsmiddelkonsentrasjonene av partikulært sulfat 

for mai 1978. I de byene hvor det er 2 stasjoner, har en gitt 

gjennomsnittet for disse. Dette gjelder ikke for Sarpsborg, hvor 

en har for få data fra Alvim, og Gjøvik, hvor en har gitt verdien 

fra Blinken i Gjøvik sentrum. 

I mai var månedsmiddelkonsentrasjonene av SO4 i området 

5-8 µg/m3 ved de fleste stasjonene i sørlige deler av Østlandet, 

på Sørlandet og på Vestlandet. Stasjonene i det indre Østlands 

området og fra Møre og Romsdal og nordover viste middelverdier 

i området 2-4 µg/m3• Stasjonene i Sulitjelma viste imidlertid 

middelverdier på henholdsvis 11 µg/m3 (Lomi) og 9 µg/m3 

(Charlotta). Tidligere målinger i Sulitjelma har vist at 

dager med høye SO4-konsentrasjoner også har høye SO2-verdier. 

Sammenliknet med mai 1977 er det i mai 1978 liten eller ingen 

endring i $O4-verdiene i Trøndelag og Nord-Norge, mens det er 

en svak tendens til høyere verdier i resten av landet. Over 

hele landet må imidlertid verdiene sies å være lave. 
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I tabell 2 har en gitt månedsmiddelverdier av sulfat på bak 

grunnsstasjonene for mai 1978. Verdiene ved disse stasjonene 

avviker lite fra overvåkingsstasjonene i nærliggende områder. 

Stasjonen Kårvatn i Surnadal kommune i Møre og Romsdal er en 

nyopprettet bakgrunnsstasjon (se figur 1). 

Tabell 2: Middelverdier for partikulært sulfat på 
bakgrunnsstasjoner for mai 19?8 (µg/m3). 

Stasjon Middel 

Skreådalen 6 

Birkenes 6 

Treungen 5 

Vasser 7 

Hummelfjell 3 

Jergul 2 

Kårvatn 3 

Filteranalysene vil bli utført for hver tredje måned fremover. 

De neste analysene vil bli for august som en typisk sommermåned. 

Referanser 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Riktvarden for luftkvalitet. 
Svaveldioxid och stoft. Solna 1976. 
(Statens Naturvårdsverk. Publikation 8). 

Maximale Immissions-Werte. 
Dusseldorf 1974. (VDI-Richtlinien 2310). 

US Environmental Protection Agency: 
Lead; proposed national ambient air 
quality standard. 
Federal Register, g, no 240, 63077 (1977). 

Health Consequences of Sulfur Oxides: 
A Report from CHESS, 1970-71. 
Research Triangle Park, North Carolina, 
US Environmental Protection Agency,1974. 
(Forente Stater. EPA-650/1-74-004). 
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NR 

1 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
1 :::: 
14 
l.5 
16 
17 
l.8 
19 
20 
21 
'?'? -'-"· 
2·-:> ·-· 
24 
25 
26 
27 

M~LESTED 

HALDEN 
HALDEN 
SARPSBORG 
::::ARF''.:::BORG 
LILLESTRØM 
O::::LO 
OSLO 
HAMAR 
LILLEHAMMER 
G,JØVI•< 
G,_IØVIV 
DRAMMEN 
~:LEMMEST AD 
LARV I•< 
PORSGRUNN 
SKIEN 
NOTODDEN 
KR I ST I AN:::;AND 
STAVANGER 
SAUDA 
BERGEN 
BERGEN 
ODDA 
~LVH( 
f':'.tRDAL 
~ROAL. 
SVELGEN 

2:::: TRONDHEIM 
29 NARVH( 
30 MO I RANA 
31 SULIT .._IELMA 
32 ~:UL I T,JEL.MA 
33 TROMSØ 
34 V I RKENE:::: 

~:TAS.JON 

R~DHUSET 
STUBBERIJDVEIEN 
AL.VIM 
'.:::T. OLAV:3 VOLD 
TORGET 5 
BHYN SKOLE 
ST. OLAVS PLASS 5 
VANGSVEIEN 
BRANN'.:::TAS,JONEN 
BL.ItWEN 
SYREHAIJGEN 
HEU:iER~DET 
BERGER 
0. GOKELIGATE 
Rf':'.tDHUSET 
FALVUM 
HELSER~DET 
TOL.LBODl3ATEN 
HANDELENS HUS 
R~DHIJ:::ET 
CHR. MICHELSENS INST. 
KRON:3TAD 
::::YKEHUSET 
VILLABYEN 
FARNES 
L.fEGREID 
Rf':'.tDHU:3ET 
BRATTORA 
R~DHUSET 
'.:::ENTR UM •< I NO 
LOM! 
CHAHLOTTA 
STRANDTORGET 
H~DHU:3ET 



9 - 

h 
® 

t 
Bjørnøya 
(74.5°N, 19.0°0) 

11 ,, •:'1 -- ,__ - 
I ' I I I, 

0?_ r I I: 
oo ® I I, 

0 ,i) , ... , r' 
0 
~ ,.. \ ,-, .• , ... _ .. 

0 J I 
0 w -,-.a 

I 
~ _, 

0 
0 

I , 
\ 
I 
I 
I 
I 
I 

X I . ,, 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I ... 

> 
I ,_.., ,, 

I 
C 
I 

' I 
I 
I 

' @ ' 
~ : i I -, 
_...._ T F ~ . ,, 

G E \ •• ' J 
D C I 

H ,~• / 

M -,~- JJ 
• \ ( B f ~ Ny~~;J 

______ ,- \ 

o os:.) 
E 
F 
G Gj;!•: ,:-: 

Li! le:.o.:-._-:-.er 

J :...arvik 

M xo tocc cn 
N i<.ristia~sar.d 
0 Sta,:a::c;er 
P Sa'-lda 
Q Berge:, 
R Odda 
s Alvik 
T -3.rdal 
u 
V Tro:1dr.ei::i 

Svelgen 

\·l Na:-vik 
X l-~o i Ra na 
Y Su Li t j e Ima 
z Trc::iso 
ø Kirk,2:-:es 

a s;.;.redd.1len 
b Birkenes - 
c Tre:u:1ge:1 
d Vas,;er 
e E·..L-:-.: :ielfJt:'! l 
f .Jerqul 

g Oividalen 

h Bjørnøya 

i Kårvatn 

Figur 1: Stasjonsoversikt. 

• A-Ø: ovcrvdkingsnettet 
® a-~: bakgrunnsstasjon~r ~ 

nas jonal.c oq i.nbernac.ional-: 
r?å. lepr>()(J rcur1 



- 10 - 

5 • 4 3 •• 

5 
® 

,,, 
f 
\ 

' J 
7 5 ' 

76 e / 
J 5 • - / • •- 9 , 

5 4 7 e I 
• 7 I -.,'i 

Figur 2: Månedsmiddelverdier av partikuuert sulfat (S04) ~ µg/m3) 
for mai 19?8. 



11 

N 
0 
(I) 

IJJ c:) 
a: 
0 z 

ci z C: .. 

~Nffi~(')l()~O~~~no-M~OO~q•N~q-~NN-0~1()1()~ 
E-(1) N~•n-OqN-MM-01().NN Ml()MM•N -Ol()~-01()1() 
<t ...J 
a: IJJ 
Q :X: 

11M-noonoo~NOO~Mo~oo•n~nn~~~M~Moo-000 
~~oonn• -N o•-N-oo~~oo•oonoooN~l()N N-' ...,. ,.......,. ...,.NNq NN_._._....,....,. 

N- 

z > a:OO(l)OOOl()OOOOOMO-MMl()(')(')qO(')N-00-0~0~001()(')-0 
~ 0 ............ ......... .... 
E Z 
<t <I 
:X: > 

a.: 
> 
<I 

~...J••nn-n-0~-~-0-NOl()O-ONOO-M~~-N~•--000 
oq•nnn-0-0nnM•n-0nql()qMn•nl()••qnnn•• 
i-: 
(/') 

I() 0) 0 - 
0 -ON 
n -OM 

~ 
-O(f)00-001()1().l()-OOO-OOl()l()q-0~001()(')1()00q--l()N-01()-0 

0 z-N-(')(')q(')N-N-MM•N -MNMM•qNNMMNMN 
...J > 
(I) a: 
0 al 

0:: b1 
I- 
(/) 1-- 
IJJ I() IJJ O) (')I()~(')(')(')· - - - •MI()-0~00000 ~ - ~~01()0-01() ~ 00 OOMOO O 00 
...Jc:) ---Mn-N---NMNN- -------NN-- -n (') 
...J a: 
... 0 
...J I- 

"> 
> 

qs~-(')ql()l()OOOONl()~Nl()~O~-ONl()q~00-0-0-l()N-O-~ 
o ---~oono-0-00~00-- -MN• Mn -M-O~MM .... _. ......... 

z 
0 
~O~NMql()-0~00~0-NMql()-O~OO~O-NMql()-O~OO~O 
<ti- ----------NNNNNNNNNNM 
I- <I 
(l)Q 

NNI() ~, (') - 

~~o 

on• qq - 

0 
(') 

00 
N 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

. a:(')(') 
(l)UJE E 
Cl>'-.'-. 
00(.'.) 0 
.. ::i ::i 

1--1--00 
zzoo 
<I <I: N (') 



12 

N 
0 
(I) 

w 
0 a: 
0 z 

z w 
0 z 
Cl: ~ 
(/) 
....J ... ~ 
(/) 
0 z ... z 
(/) z w a: 
:) 
a: 
0 
L1. ~ 
u.. 
:) 
....J 
::> 
Cl: 
0 z .... ~ 
Ilt 
::> a: w 
::> 
0 

I I I I 1-0tntntntnC'l•OOOONOO0-O~-M~•-O .... ..... .......... 

E 
Z-O~nM•~OONMN•N••m~MN~tn~~M~oo-M•~~(')-0 W_.~..... ,.....N_..M,..... ,..... _.. _.. 
... ...I 
~ q 
(I) L1. 

z z ~ :) w a: (/) 
on~~~Mo~~~~o-~m•Noo-oMoo~•~-~-oooM-N oo ~..... ..... 
a: 0 
0 Ilt 
Q. a: 

c:i .... 
...I ~ w 

-•~~-OooMtn-tntn~tn-~•tnoooooooNoo•o~oNN 
~-~ N-•~tn~~NM -N MM - -- • - 

5 CS) 

00 If)(') - If) 
N 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

00 

00 

00 

00 

00 

. a:(') (') 
(J)Wl:I: 
l!l ::>," 
0000 . . :) :) 
~~00 
2200 
<r<INC'l 



13 

\ 

UJ 
C) 
a:: 
0 z - z w 
A z 
<t 
I- 
Cl) 
.J - I- 
Cl) 
C) z - z 
~ w 
a:: ::, a:: 
0 
LI. 
I- 
LI. ::, 
.J 
::> 
<t 
0 z - ~ ,a: 
::> a:: w ::> 
0 

~ 

.-<Q)-1) 0 00 
NM (') 

A ... 
-OW~~N~-O~N~~NN-I00--Q)~~l~q~N-0~~(')00 0-0~ 00 00 
Na:: Nq~~~00~-0~~~ ~~~-o-a,~ -NNNNNNMN -0~ N ~ ~~ ~ ~ 

lj/ 
.J 

. 0: (') (') 
C/lW:C:C ai>,, 
OOClCl .. :::>::, 
1-1-00 zzoo 
<t<tN(') 



14 

w 
0 
0:: 
0 z 

z w 
Cl z (D 
<I" 
I- °' (/) ... 
_J 
.... _J 
I- .... 
~If 
Z<I - zo:: 
(/) Lr.I z 1- 
W LLJ 
0:: :c 
:::,::.: 
0::::.: o 
LLL!l 
I-:::, 
LL::.: 
:::, 
_J 0:: 

0.. 
:> 
<t :c 

<I 
00:: zo 
-o ::.: 0:: ,a::,:: 
::,. .... 
0:: :c w 
:>N 
00 

(/) 

0 .. o 
0:: (') w 
:> 
0 

i-: 0 zo 
<IN 

i-: tti z Øl 
<IO 

z - :c 
0 
1- 
<t 
Cl 

(/) 
::.: 
<I :c 

_J w 
Cl 
Cl - :c 
z 
0 
"") 
(f) 
<t 
1- (f) 

Cl w 
1- 
(/) w 
_J ,a: 
:c 

0:: z 

0000000000(')000000000000000000000 

0000000000~000000000000000000000 

000000000OOCD00000~0000()\00000000()\00 
<'lM<'l<'lM<'lMM<'lNNMM<'lM<'lNMMMMN<'lMMN<'lMMNMM 

~()\()\N(')~~oo-~~"°'~OON~M°'~°'-coo-~~CD0l'-N°' 
~-~M~~~-~~OO°'~N-M-~~ ~M~--°'OOMN~OO~ ~~ ~ ~N ~ ~~ 

N 

Cl~ ~ ci .i-: . 1-Z 0 
1-::l ~ ... OCl -1- ClO(l)I-IClLLJW 1-<II-ZOI- 
WO:::> :.:::>zt-z::i,a: JW <Cl::>LLJU<t(I)► ClWO::LLJ-t-W 
(l)W <II-OO<I:>OOW<IO::O::LLJ(J)J:0::0I00,...1-::lal(J),...(f)(S)(f)::.:Cl(J) 
::llll:CJLLJ JOOZ::.:Iww:.::::i::iwø:i .::lE(f)I<tWW::ll-::l .z::i 
Ill'.l,...OOZOOZZLLJOOOCS>I::.l:(l)JClI .ZWJZO::II-It-<r:I 
Cl::>:> .O::► .z<t-O::JO::Ø'.lClJJJZClO::O:.::JO::OQ<tOZO::Q 
<I-Jl-00::1-<tO::J►LLJW .<<r:WO<t<IO::►-<r~<O::<LLJI-< 
O::OO<I:001-ll'.l(f):>Ø'.lll'.l(f)I~(S)O::LLII-IO::U:.::OO:>LLJO::Ø'.l0::00000:: 

C) 
ei I: i-: z 0:: :c a 

0:: z z w - z (/) 
0 I- a z (J) ::i woo Z Ul <I Lr.I 

z Øl (f) I:.! WLLJ:.!O:: ClZZ z WI~O::(S)Z 
w (/) w 0:: Ul,.. EE-OZQ<I:<t<r:W :,:: _J oo- til Ul 
A 0.. JO <I _J :> E:C:>ØWOUl:>OO <I .... a JZ:>-:c::.: 
_J 0:: ...J...J :c ...J (S) <I w 0::0:: ....... . a :::,o:: A:> Q woo:: 00:: 
<t <I: -(I) <I ... "") O::J<I:0:.!00::1-<IW Q...JO:: :::,ccaoo::- 
I (/) ..JO I.JO Q(J)...JQ.(l)Z::.:(l)(J)~ o,a: ,a: (J)I-ZEI-::.: 

Cl 
w z ,a: :c 
ei 
0.. 

0:: 
Ul z 
0 
"") 
Cl) 
<I ::,. 
0:: 
w (f) 
m 
0 

~ ... 
z z 
w 
Ul 
0:: 
Cl z ... :c 
Cl 
w :c 
0:: 
w - z 

Cl 0 
0:: "") 
w Cf) 
::,. a 
I I- 

Cl) Cf) 
::.: 
<I 0:: :c 0 

LL 
w :c ... 
:c I 
<I 
Cf) :.:: - Cl ...J 
w :c Cl) 

w z I- 
C) I- (S) w 
Cl Cl) 

w z 
0:: Ul 
Ul - ...J Cl 
LL 0:: 

Lr.I 
0:: :> ► ...J 
I- w 
Lr.I Cl m 0 .... 
* :c 



15 

-o 
~o 

I- - 0 ZJ.,.. 
UJ 
(J) a: 
0 UJO 
Q:JO a. J If) 

a: UJ 
UJ - I- UJ 
UJ c:> a: 0 
I: zoo ~ ,... ZM ~ J- - UJ I: 
Cl A ::, a: CJ) 0 ~ 0 ClO 

U.ON a: (J) 
a. ZJ 

UJ J 
I: ::> <[ 0 <[ ~1-0 a: wz ... 
c:> a:<[ 
0 u. a: :> ~ ::> <[ 0 - - If) 
I: I- I- 

<!Z 
N J UJ 
0 ::, (J) 
(J) EOO 

::i a: ... 
(X) ~ Q. 

" - "' ... a: 0 a: UJ 0 
Q. :> 0 <[ a ... 
I (1)0 

lllO 

" QI() 

" c,, JO ... JO <[ (') 
:> I- 
0 zo z <! 0 

N 

a: a: 
UJ Q. 
C, <[ 
w z er 
II[ z <I 
I: UJ I: 

A 
-0 0 Cl -w 
UJ er u. 
I- UJ 
(J) a..z - <[ 
(J) ... , 
a: . (11 
0 (J)W 
u. Ill Cl 

0 
UJ :> 
c:> JO er JZ 
0 <[ 
z I- I- 

zo - <I I- 

er w > c:> z <[ - i-: z 
(I) (J) z 
UJ (// s ~ 

<I: er i: 
0 u. J 
I- UJ 
u. A 
::, A 
J - E 
a: 
UJ 
:> 
0 z 

0 
I- , 
~ (J) - <t 
(J) I- er (J) w 
:> 
0 A 
(J) UJ 
C I- z (J) <[ UJ 
J J 

C: ::, i: 
J - a: z z 

0000000000M00000000000000000000"'00 

ooooooooooMooooooooooooooooooooNoo 
0000000000"'00000000000000000000"'00 
~~~NNNNNNN """"""""""""NNN""NNN NN 

0000000000"'0000000000000000000-00000 
oooooooooo~ooooooooooooooooooori~oo 
ooooooooooooooooooooooooooooooo"'r--oo 
NNNNN-NNNN NNNNNNNNNNNNNNNNNNN NN 

••or--oooooo"'oooooooooooooooooooMIOOO 
~~o-0000000~0000000000000000000MM00 
"'"'0'1-000000000000000000000000000"'-000 N NNNNNN NNNNNN NNNN NN 

"'M0OO000000IO00000000000000q0000NIO00 

OOOOONOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO~OOOONMoo 
"'"'0<1-oooooor--00000000000000<1-oooor--•oo - ------ "------------" ---" "" N0•-O"'or--ooor--N0OO•oor--ooM-O00M0Qq00"'OO•M 

~~~~ooriooo~~~ooo~oo~oorooooo~rio~oooooo~oo 
"'00~""'"'0000<1-•ooo"'"'ooc,..oo~"'oo"'"'o"'oo ...... "'"' -- - -- -- "" - "" 
MOOMOMr--•oMIONN-Or--"'••o•o~ooM•o•ONM"'M-o ... 
~~~~~~~OO~-O~-O~~~i~~o~~ooiooo-0~00MM~OO 
r--r--oo•r--r--NOOOr--M•"'"'"'"'~"'~O(X)(X)~C,..lf)r--~oo"'"' "'(X) ... ... 
Mr--¢10MC,,OION.,..qr--MIO-O-Or--r--"'IOOOOOOOO-Or--M-O"'.,.. ... qNN 
~oo~o~~d~~oo~~dOONOO~M~~~ri~~ -OOO~O~NNN 
-M.,.. q ... lf)qMl()¢NNC,,NNr--OO lf).,..qN ... .,.. 

0000000000000000000000000000000-000 - 
0000000000000000000000000000000••00 .,.. N 

--o-0oooooor--ooooooooooooooooooo-0-oo 
N M 

NMOMOOOOOOqOOOOOOOOOOOOOO-OOOOIOOOOO 
.,.. q N• 

OOOOOOOOOOOOOOOOOOIOOOOOC,,OOOOOOOOC,-0000 
MMMMMMMMMNNMMMMMNMMMMNMMMNMMMN MM 

""""""""M~~"-~N-~ON-~00""""""""00NN MMMMMMMMN--MMNNM.,..MMMN.,..MMMMMMMM MM 

(X)(X)(X)(X)lf)-(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)(X)-0(X)(X)(X)(X)(X)r---00000(X)(X) 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN NN 

---"-----~~-~o--~--"-~""""~---~~- MMMMMMMMMNNMNMMMNMMMMNMMMMNMMMNNMM 

----~"-------00-------~----------o- MMMMNMMMMNNMMNMMMMMMM-MMMMMMMMMMMM 

OOOOOIOOOOOO"'OOOOOr--0000'1-00MOOOO"'OIOOO 
MMMMM.,..MMMMMNMMMMMNNMMNMMNMMMMNMNMM 

-----0"'.,.. ... M"'~OIO.,..N.,..lf)r--~-•OO.,.. ... qc,,lf)O"'~OIOO.,.. 
oooooooor--10oooor--••oor--r--r--oonr--r--oor--•oooor--r--r--oor--r--"'oooooo ----"-""" " -- 
-OIOI0-0-0IONOO-OOOqNOO.,..-ON.,..N~IOMNOOqr--.,...,..MM-N-0-000 
ri~ooriNri~~~~N~M~oo~d~~MMMd~~~~oo~rio~~ri 
qlf).,..,--NNM NNIOM.,...,.. ... .,..N.,.. NN- NM lf).,..N 

-0 . 

MooM~~riri~o-0oooo~riM~MNriooMrioooooN-0~Mooo~o 
lf)qOOOO•r--MO-O(X)(X)~Nr--lO~N-0--010IOOO-ooo-0r--oo"'N"' 
MM"M""" ""~" "" " -- -N" ~oo-- 1() N 
"'N-OM.,..•-ONOOIOIOOOOr--O-OON.,..MMC,,'1-.,..0'1-0000IO"'r--oc,.. ... 
0-0~ri-O~N~M~oo~~-O~~M~o~~rioo~N~ri~~M~oo~ri 
qMNr--Mqr-- ... MMr---0--N-.,..NN NN IO .... N ... N00'1-NM 

N .,..M 

... NM•10-0r--oo"'O NM•10-0r--OO"'O-NM•10-0r--oo"'o ... NM• .,.. .,.. ...... .,.. ... .,...,.. ... NNNNNNN~NNMMMMM 



16 

N 
0 
(/) 

w c., 
c::: 
0 z 

z w 
Cl z 
<I 
I 
(/) 
...J .... 
I 
(/) 
0 z .... z 
(/) z w 
0::: :::, 
a: 
0 u. 
I 
!:!: 
:J 
:> 
<I 
Cl z - ~ 
,ei: 
:> 
0::: w 
:> 
0 

I I I I I I I I I 10 ... l()O(')~O~MNM<tOO 
<t.l)l()l()~l()<t.l)0~<t<t 
(')-(')(')(')(') ... -- 

i: . 
<I 1- :r (/) 
W~ZM0~~00-01()-0r-..-O~OOr-..l()M<tN<tNl()(')~(')l()~~.l)MNO- 
...J z-MN------• ......... N- ... ---- ...J <I .... c::: 
...J l:Q 

z 
:::> 

C:::00(1)-a~-a<t-O~OO<tl()-00- ... -0l()-OO-ONMr--nM-MOMN<tN~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~~~ ~~~ 
I: z 
<I <I :r :::> 

c,.: 
:::> 
<I 

r-.....JOOl()~~(')(')-0-0.l)-OO<tno~r-..~OO.l)~l()-O(')OO ... MN~ ... 
O<tl()<t<t<t<tM<tN<tMMNMMMMMMMMM<tMMMMN<t(')<t 

t--= 
(J) 

a:: I() 
I- 
(/) I- 
WI() W r-.. lO - <t OO <t ... N .l) ~ OO ~ ~ <t ~MI() 0 -0 <t ... -0 ~ N <t ~ (') 0 N ~ ~ J ON~N ~~~~~~~~ ~ ~ ~~~~MN~~M~N 
...J 0::: 
- 0 ...J I- 

-:;; 

c., 
a: 
0 
III æ M ~~ ~ I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

c::: :> 
<I ...J 
(/) <I 

A :::, 
0::: 
l1J 

NIIIOOr-..~~N<tOOO-OOOOMOO~OOOOOOOOMOOl()O 
IIl N ... ... 
:::, 
I- 
(/) 

I I I I o~r-..n-Dor-- 
- MN 

z 
0 
~O~NM<tlO-Or-..oo~o-NM<tlO-Or-..OO~O-N(')<tl()-Or-..oo~o- 
<II- NNNNNNNNNNMM 
I- <I 
(J) A 

~r-..o 
--{) 

r-..1()(') 
Ml()N 

I() <t 0 
-M 

-010 
IC'? 

Mr--O 
N 

... 00 
(') 

I() I() 

r-.. 0 0 - 
... 00 
(') 

... 00 
M 

... 00 
(') 

... 00 
(') 

... 00 
(') 

0 -o 
(') 

~ 00 

... 00 
(') 

... 00 
(') 



17 

N 
0 
(/) 

w 
Cl a:: 
0 z 

z w 
C z 
<C r 
(/) 
J ... 
~ 
(!) z ... z 
(/) z w a:: 
:::> a:: 
0 
IJ.. r u, 
:::> 
J 

:> 
<C 
(!) z ... 
:.! 
It 
:> a:: w 
:> 
0 

z w > 
~¢~M¢M¢¢MNNMIO--OIOI0¢•~~-0~¢¢¢--0¢~~NI0~00¢ 
~NJ "~N 
:> J 
J - IC :> 

r w 
(/) 

M~bCOIONCO~MCOMN-NNN¢IOIO 
<CNW~-N¢ ¢MNN --- 
C ~ 
C > 
0 (/) 

r- w 
<CO~~MMM¢-MMIOMMIOM¢~IONN-¢N~NNN-N--M¢ 
CN::I: - ::, Cl 
<C ,a: (/) a:: 
a:: w (I) 
(:> :::> 
1~::i:~~°'°'N-IOIO~N¢NN-OC0~¢10-IONNM--O--OO¢IOCOMM 
:>-□i,-,NN-MMNM-- - N---N NN --M-NNMM 
<I z r- <I 
(/) :i: 

i-.: 
(!) 

i 8 · · . 
<CCOQ)NIOCO-O~~IOCO~-ONIO°'¢~~--~-N-OIOOIO~N~¢¢C0 
(1)-j-MN-- -- -- - -M- -- --N---- 
0:: 0 ~ r- 
z ei 
w < 
§~ffioNM~°'~--OIO¢~N-~-O~-O~OOI0¢00¢--0¢-0~NOO 
QNOO~~"~ "~ " ~ r- J 
0 W z :i: 

I: 
z--0=•!,-,MOO I I I I I I I CONOsCON¢~ I ~-O~~coN-M--OI00-00 
w-~ ---¢MN- --- -- N ... J 
~ <I 
(/) IJ.. 

z z r- ::, w a:: (/) 
(!)~::,~~~0¢M-O-OIO-NM--N¢00COCOOCO-OCO-OMMIONIOM 
oo~x~~""NN "" "" "M- " a:: C 
0 ,a: 
Q.. 0::: 

c:i ... 
J ~ w 

,..¢~IO~OOMOOONIO¢¢-C0¢00IONOO-¢~-OIOIOCONNN--O 
:>-~NMNN NNN - - --MNN¢NMNMM 
0::: Q) (I') 
<C . 
J ~ 

0 ION 
NM 

~000 - 

~ I() 0 
N¢ 

M 

J w 
0(/) c~z 
,_. <I H 
I: EE 

- 00 (') 

(D 
N 

00 

.., 00 
(') 

- 00 (I') 

- 00 (I') 

- 00 (') 

,... 00 
(I') 

.., 00 
(I') 

(I') 
N 

... 
M 

00 

00 

00 

.0::: (I')(") 
OOWEE 
Q) :> '' 0 0 C!l C) 
.• :::>:::> 

r-r-00 zzoo 
<C<INM 



18 

N 
0 
(/) 

w 
0 a: 
0 z 

z w 
Q z 
(t ... 
(/) 
_J - ... 
(/) 
0 z .... z 
(/) z w a: 
::) 
a: 
0 
LL. ... 
LL. 
::) 
_J 

:> 
(t 

0 z - ::.: 
Ilt 
:> a: w 
:> 
0 

-0000 
... '<t" 

00 

_. 00 
(') 

0 00 
(') 

_. 00 
(') 

_. 00 
(') 

.,.. 00 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

00 

00 

• I 



19 

w 
C) 
0:: 
0 z 

z w 
0 z 
<t 
I- a) 
(/) r- 
.J 0-- ,..._ 
I- 
(/) - C) <t z:c .... 
zo:: 
(/)LLJ 
Zt 
LLJW 
0:: :c 
::>:>:: 
0:: :II: 
0 ... 
u, Øl 
I-::> 
u, :II: 
::> 
.J 0:: a.. > 
<t :c 

<t 
C) 0:: zo ... o 
:II: 0:: 
ot :II: 
>- 
0::E 
LLJ 
:>N 
00 

(/) 

0 .. o 
O::M 
LLJ 
> 
0 

~o zo 
<t N 

~(/) 
ZC!l 
<t0 

z ... :c 

0 
1- 
<t 
0 

.J 
LLJ 
0 
0 ... 
l: 

z 
0 
"") 
(/) 
<t 
I 
(/) 

0 w 
I 
(/) 
w 
.J 
ot :c 
0:: z 

ooooooooooinoo-000000000000000000 

ooo-ooooooinoo-000000000000000000 

-·-~o-----r--r------M------00-00---0-~ 
MM MMMMMM--MMMMNMMMMMMNMMMMMMMMN 

~OIO~O~MONOO~-oN-OON-M--N~O~o-oMO 
N - 

~M-r--lO~l"-l"-Ml"-MMOOl"-0~1"-~0M~l"-0-00-0--a:,~u,~ 
N IIO-NM --r--M N-- -N --NM--- N- - 

z w 
0 
.J 
<t 
:J: 

C) 
a:: 
0 
e::i er, 
a.. a:: 
<t er, 

ei 
I- 
(/) 
w 
.JO 
.J ..J ... er, 
.JO 

~ 2 z ffi zoo ::i ui o o 
LLJW:11:0:: OZZ Z 
l:E,...c:)ZO<I:<t<I:LLJ 
El::>OOLLJO!J):>O(.'.) 
<tW0::0::,...1- .<t::>O:: 
O::.J<t0:11:0C.C:l-<tLLJ 
O!J).JQ..(f)Z~OOOOC!l 

... 
Q a:: 
UJ 
> I er, 
:II: 
<t :c 
LIJ 
E 
E 
<t er, 
0 
LIJ 
i: 

z 
C) 
(S) 
0 

UJ a:: 
LIJ 
.J u, 

0:: 
> I w 
Øl 

* 

Q 
LLJ z 
ot :c 

ei 
Q.. 

0:: 
LIJ z 
0 
"") 
I.I) 
<t > a:: 
UJ 
I.I) 
IQ 
0 

In ... 
z z 
UJ 

UJ a:: 
Q z ... 
:c 
Q 
UJ :c 
0:: 
UJ z 
0 
"") 
(/) 
<t 
I 
(/) 

Is u, - I 
:II: ... 
.J 
(I) 
LIJ 
I 
I 
LIJ er, 
z w ... 
0 a:: w 
> 
.J w 
0 
Q ... :c 



20 

-o :.(0 
1- ..... 0 
ZJ ... 
w (/) a: 
owo 
a:J 0 
Q. _JI() 

a: Ul 
Ul ... 
I- Ul 
w 0 0:: 0 
r z.:.o 
:.( ...,zM 
li£ _J .... - wr 
Øl 0 
:::> a: (ri 0 
li£ O!XIO 

LL ON 
a: (/) 
Q. Z_J 

WJ 
J: > <I 0 
ct :.l 1- 0 
a: wz - 0 a: q; 
0 LL a: > 
li£ ><IO - ... I() 
J: I- I- 

<rZ 
N _J Ul 
0 :::> 1/1 
(/) J: a o 

:::> a: - Q) :.( Q. 

" - 0- - 0::0 - WO 
<I >O 
J: o- 
I tri 0 

C!lO 

" QI() 

" 0- _JQ - _JQ 
<r (') 

(/) I- 
w zo 
Q <r 0 

N 
.. 
a: .... 
w <I 
Q r 
w z a: 
IC( zn. 
J: wq; 

0 
-0 oa: 

.... <I 
Ul a:r 
I- w 
(I) Q. !XI - w 
(I) .., LL 

a: .z 
0 (/) <I 
LL Ql"') 

0 w (/) 
0 _J Ul 
a: _JQ 
0 q; 
z I- I- 

zo ... <II- 
a: w > 0 z <I - .,.: z 
(I) (/) z w (/) s li£ 

<I a: J: 
0 
LL _J 
I- w 
LL 0 
:::> 0 
J - J: a: w 
~ z 

0 ... J 
::ai: (/) ... <I 
(I) I- a: (/) 
w 
~ 0 
~ w ... z (I) 

5 w 
J 
IC( 

::, X: 
J ... a: z z 

oooooooooo-000000000000000000000000 
OOOOOOOOOONOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOrioo 
ooooooooooo-000000000000000000000-oo ~-~------- -------------------- -- 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
oooooooooo,-..0000000000000000000-0-oo 
oooooooooomoooooooooooooooooooo-moo ---------- ------------------- -- IOIOON0000000-00¢00000000000000000,-..00 
~~o~oooooo~oo~oooooooooooooooori~oo 
o-0-00-000000,-..ooo-ooooooooooooooooo-,-..oo - ------ -- ---------------- -- 0-¢0Q)000000N00¢00000000000¢0000MMOO 
rorooNoooooo~oo~ooooooooooo~ooooroMoo 
o-o-00-000000-0000-oooooooooooo-oooo,-..inoo - ------ -- ----------- ---- -- MO-qMO--OI000¢Nl()OMq00¢00M,-..OOOI00¢00MM~O 
NN~~ID~MooM~rooro~oO~OOOOØOOririO~OOOOM~Ø 
o-0-0-,-..o-o-mooo-qmoo-o-ooo-ooo-o-ooo-o-oo-oo NO-<>- -- - -- 
-oM-mMMOIO¢Nl()NNO•~o-ooM00-1()0-NNQ)MOOOM- 
MM~OOOOO~OO~~o~~~~~~~oooom~~m~~m~oo~~ 
,-..mm•m,-..Mom,-..Nin~o-~o-o-o-o-oo-mo-0--0,-..0-mo-o- -mm 

0-0--00--0MOC">Q)Nq,-..Q),-..0-¢qNqO~ONN-OQ)-M-0-0MNN 
oroo~~NoMMM~NN~NM~M~~M~~ri N~~ri~oMN~ 
N•-- in-- IO~MIOWNNO-NN-000 ...,l()...,q(') .... ..., 

oooooooooosooooooooooooooooooooMoo 

0000000000,-..oooooooooooooooooooN-oo - - 
~-oinooooooooo-ooooooooooooooooM,-..oo 

(') .. ~ 

NMOM000000-000-00000000000...,0000MQ)OO 
.,... ¢' -N 

ooooooooommooooonooooo-ooomoooo-0000 
MMMMMMMMMNNMMMMMNMMMMNMMMNMMMN MM 

--------M~~--~N-~o--~m--------00- MMMMMMMMN--MMNNM-MMMN-MMMMMMMM (')(') 

mmmmin-mmmmmromrommmmmmm-0mmmrom,-..-omoomm 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN NN 

---------~~-~o--¢'----~----~---~~- MMMMMMMMMNNMNMMMNMMMMNMMMMNMMMNNMM 

----~--------00-------~----------o- MMMMNMMMMNNMMNMMMMMMM-MMMMMMM~MMMM 

NNo-,-..nNNq-O-ON~NM•-O-NNIOOO-N-o--0-0000-0 
mm-0a,,-..,-..moo,-..MMm,-..,-..,-..,-..inmmro,-..in,-..rom,-..,-..mmm-o-omm 

------------------------------ -- 
0-0--0-,-..,-..•,-..in-o,-..MOO-OIO•No--•o-inmM-MNMOO-IOOOM,-.. 
M~~NNM~~Noriri~~ro~o~~M~N~~~~M~~~NMmri 
q ..... ,-..NNM NM,._M_M_ --- NN- NM----o-M-N 

-0 (') 

MmM~~riri~o~roMM~M~MoriroMriro~oN~~Mooo~o 
~~8~8!~N8~~~,-..~~no-~-0-~sll')l()~NQ)~~~~~~~ 

I() - 
O~NOQ),-..q---o--0-inininm-o~N-0roo--0--NM,-..NM"~~ 
~~WNNO~ON~~mM~ONNOO~ri~o~~~~~MON~mN 
MNN~(')q-0-MMOIO...,_N--NN NN.., q(')_,N...,NOOONM M ...,M 

C :> 0.: .. 0 _.,_; . 1-Z O CI . 
I-::> II'). 00 -1- 00(1)1-::CAWW 1-<II-Z 1-01- 
UJa: > ~>Zt-Z:::>.-t _JUJ .-tC:::>WU(l;(I)> ow~w- 1-1-W 
(l)W <It-(l)<I>(l)L&J<IO:~W(J)J:0:0:C(J)..,1--:::>!Xl(l)~(J)cg(l)J,£ 0011) 
:::>lll:CJUJ J(l)Zll£:CWW~::J:::>UJl!l .:::>:C(J):CQ;WUJ:::>1-:::>. JZ:::> 
:C!Xl~OOZOOZZW(l)C>m:C:.lUlJO:C .ZUJJZ~:Cl-:Ct-~~<I:C 
O:::>> .~> .z<I-a:Ja:ØlOJJ_JZQO:O:.lJO:OO<IOZJ:<I~C 
IG:1-Jl-00:1-<IO:..J>WW .<<IWO<I.-t:Ca:>~<Ilt!<~<UJO:CI-IG: 
C:(l)<I(l)t-lJl(l)>mlll(l):Cmma:LL:c1-:ca:u~(/)>LLJa:l!læ(l)JUWæ 

0 Z C: J: <I~ 
a:~ ~ .,.: z z w M ZJ 
0... <I Z(J) ::J WCO ZW <IW m Ul :C~ UJW~C: OZZ Z W:C:.lOC~ 
If) W O:::UJ.., :CJ:..,OZO<I<I<IW ~Joo- I- 
~ JO <IJ> J:X:>(J)L&JO(l)>OO <I-ct JZ>.., ... 
a: JJ J:Jm <Iw~a:-~ .ct:::>a: o>o woa: J 
<I ... If) <IM-, a:Jcto::.i:oa:1-<Iw oJa: >a:<Io:::> 
(I) JO :CJO A(l)JQ.(l)Z~(l)(l)Ol o.racr Ull-ZI:(J) 

z w 
C 
J 
<I 
:c 

(/) 
w cs,z 

If) w 
J:!i<: 
oa: 
a: 
... ::ai: 



21 

N 
0 
(J) 

LLJ 
(!) 
0:: 
0 z 

z 
LLJ 
0 z 
<I 
1- 
(J) 
...J ... 
1- 
(J) 
(!) z ... z 
(J) z 
LLJ 
0:: ::, 
0:: 
0 ~ 
I ~ ::, 
...J 

> <I 
(!) z ... ~ 
ICC 
> 
0:: w :::,, 
0 

z 
> 0::00(J)-O(')~q-Ol()M00000.,..0~0~-0~-0MO~NONM"-00 ~ ~ ~~~~ ~~ ~ 

X: z 
<I ([ 
:i: > 

ii 
> 
<I 

1'-...JMOOnOOqN(')NCOO-M~•oo-~-oolO-OO"N ... q ... "~ 
o~n~(')(')q(')(')(')NNMNNNN-N ...... NNNM--MNNN 
.,.: 
(f) 

ei I() 
1- 
(f) I- 
W IO LLJ NON"" C). (') q q q q nNOOq(l)~-01'- -0 I'- IO I'- MIO O ... IO O (') 
~ O~M~ ~~N~~ ~M ~" "~ ~~ 
...J 0:: 
... 0 
...J I- 

> 
> <I 

q...J..()q(l)C). 
0~01()-0 ......... 
1- 
(f) 

1000-0NOO~O-OOON(')qn(')~qq(l)NO"qn(') 
N0qq ... oo-••-0nN""NN1'-Mr--"r--n 
~" " ~" N 

qe).(') 
CDO .... (') .... 

NOO 
-n 

... 0(') 

.,..N 

CD NO 
NN .... 

(')(')0 
"I() 

N 

I' 00 "co N 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

0 
(') 

00 

CD M 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

-o 

00 

(')0 

00 

........ 
• 0::(')(') 

(f)UJI:I: 
IQ:>'' QO(:) (!) 
.. :J :J 

1--1--00 zzoo 
<t <t N (') 



22 

.... 
z 
::, 
"") 

a: w ~ w :c ::.: ::.: .... 
C!l ::, 
::.: 
a: a. 
:c 
<I a: 
<.:) 
0 a: ::.: .... 
:c 

N 
0 
(/) 

w 
<.:) 
a: 
0 z 

z w 
0 z 
<I ~ 
(/) 
.J .... ~ 
(/) 
<.:) z .... z 
(/) z w a: 
::J a: 
0 ~ ~ 
~ 
.J 
:> 
<I 
c::, z .... 
::.: 
Ilt > a: w 
:> 
0 

□<I ~ 
N(l)N-OMMM<tNNN--MI I I I I I I I I I I I I I I I I I 
C-~ ZN- 
0 a: ::.: 

l~<t0~<t°'M0<t-<tM~~~~N~~<t~~~ - -- 
z~§~M~~~O~M--OM-O~~oo~°'~<t-0~-0-<t w~~~~~ ~ ~~~~ 
.... .J 
::.: <I 
(/) ~ 
z z ~ 
::J w 
ffi~~~oooo~~OO<t<t~-On~-O°'ON~NM<t~~o~°'N<t--0 
(1)-r~-- - - --- a: 0 

~ ~ 

I I I I I 

N~0 

M <tN - (') 

o°'o 
N~ 

~MN 
N 

...I w 
0 (/) □ :.:z .... <I ..... 
:c :c :c 

~ 
N 

0 
(I) 

M 
N 

°' N 

00 

00 

00 

00 

00 

<t O 0 
N 

0 00 
M 

0 00 
M 

M 00 
N 

.0:C•)M 
(J)IIJ:C :c 
C!l:>'s 's 
00<=.l <.:> 
.. ::J ::J 
~~00 zzoo 
<I<INM 



23 

'- 

\ 

::> 
<t 
C) z ... 
::,:: 
C: ::> a: w 
::> 
0 

000 
N~ 

...J w 
Cl CJ) 
Cl ~z .... <I .... 
I: I: I: 

0 
(') 

0 
(") 

CD 
N 

00 

00 

00 

0-. 00 
N 

0-. 00 
N 

........ 
. a:(")(") 

(J)WI:I: 
Ill::>'-..'- 
00C) C) 
.. ::i ::i 

1-1-00 zzoo 
<I<INM 



24 

w 
0 a: 
0 z 

z w 
0 z 
<I 00 ... " cs o- 
...J - .... ........ 
~5 z, .... z c:: (/) w 
ZI 
WW a:: I: 
::i ~ a::::.: 
QH 
LL. OJ ... :::) 
LL.~ 
:::) 
...Jex: 

0.. 
::> 
<I I: 

<I (.:) a:: zo 
.... 0 :,,: a:: 
or :.: > ..... a:: I: w 
::>N 
00 

(/) 

0 .. o 
CX:C"l w 
:> 
0 

t-'.o z c, 
<I N 

z .... 
I: 

0 ... 
<I 
0 

...J w 
0 
0 .... 
I: 

z 
0 
"") 
(j) 
<I ... 
(I) 

0 
w ... 
(/) 
w 
...J 
,a: 
I: 

er: z 

OOOOOOOOOOMOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 

OC"l0,..00000000000000000000000000000 

000()..00001)..oooMoo•()..oMonNNO~~ooooooo 
MC"lC"lNC"lMC"lMNMC"lMNMC"lNNC"lNC"lN,..NC"lNNC"lMMNC"lM 

oo•ooo-0MoM-0NON--0No--0Mnn-0Nooo - 
* n--00M-ONOOOnn-noo-NnN-0M--M"-M"-NOOM"-" ~N~M~ NN~~ N N ~ ~N~~ ~ 

-OOOOMNNO-OOO()..()..M()..-0-0()..-0•"-MNnM-O-M-0¢-000 
~OOMn~Nn-N~0¢N-O---NM NN-ON•"--ONN••- 

N N ,.. (') - 
~"-•M-oooon-N•N"-0"-1)..-0-MN"--•"-•M00()..(")0"- 
N"--"-NN --mN N -- 1- NN,..,.. -N - 

c:, 
0: E t-'. z Ct'. I: <I 

a:: z z w .... z (/) 
0 ... <I z (,) ::i woe:> zw <I w z m (j) I ~ W lu :cLO:: O::! Z z WI ::.:O: ~z w (,) w a::w ..... I:I:Hc:>ZO<IC:::<I:W ~ _J (!)DH (J) w 

□ 0.. ...JO <I: ...J ::> I:I:::>CJJWOCJJ::>□c:> <I: ..... <I ...J Z :>,HI:~ 
...J a: ...J...J I: ...J Ci.I <IWO'.a:HI- . <I :Ja:: D ::> c, W O a: 0 0:: 
<I <I .... (J) <I: ..... "") 0:: ...J <I: 0 :,.: 0 0:: I- <I W 0 ...Ju:: :>a:<IOO::,.... 
:i: (J) ...JO :i: ...J (:) OCJJ...JO..CJJZ:.'.CJJ(J)C!l o or ,a: CJJI-ZI:1-~ 

-NM•n-0,....00()..0-NM.n-0"-001)..0-NM•n-O"-OO~oM• 
----------NNNNNNNNNNC"lMM 

A w z 
¢ 
I: 

0: 
0.. 

0:: w z 
0 

·~ 
<J: 
:> 
0:: w 
(/) 
Øl 
0 
n - 
z z 
IJJ 

w 
0:: 
0 z .... 
1: 

0 w 
I: 

0:: 
IJJ .... z 

0 0 
0:: -:, 
w (.I) 
:> <I 
I I- 
(() (/) 
:)C 
<I 0:: 
1: 0 

LL. w 
1: - I: I 
<I 
(.I) :)C .... 
A ...J w :r: (/) 

w z I- 
(.'.) I- 
Cl) w 
q (,) 

w z 
0:: w w .... 
...J Cl 
LL. u:: w 
0:: ::;, 
>- ...J 
I- w w A 
Ill q ..... 
* :r: 



25 

~o 
~o 

I- -o 
z ...J- 
w (/) 0:: 
owo 
O:...JO 
0.. _JI/') 

0:: w 
w .... 
I- w 
w 00::0 
:c zco :,,c ,...zM ::.: ...J .... .... w:c 
ai Q 
:::, 0: ui 0 ::.: o æ o 

U. ON 
0:: (/) 
0.. Z...J 

W...J :c ::> <IO 
<I ~ I- 0 
0:: wz ... 
c:> a: <I 
0 u. 
0:: ::> ::.: ::> <I 0 .... .... I/') 
:c I- I- 

<I z 
N ...JW 
0 =, (/) 
(/) EOO 

:::, 0:: ... 
00 :.c 0.. ,-.. - °' ... 0:0 
z WO =· ::>O 
"") o- 
I trio 

IIlO 
00 QI/') ,-.. 
°' ...JC• - ...JO <t (') 
z I- 
<I zo 
"") <t 0 

N 
.. 
a:: z 
w :J 
Cl -:, 
w 
z .... 
< z <I 
:c w:c 

Q 
-0 00:: 

.... 0.. 
w a: <I 
I- w 
(/) 0.. 0:: .... <I 
(/) .... :c 
0:: .ai 
0 (I) w 
u. IIl U. 

0 
w z 
c:> ...J <I 
a:: ...J "") 
0 <I z I- I- æ o .... <t I- 
a:: 
w ::,: c:> z <t .... 

t--= z 
(/) (/) z 
w (/) 
0:: a ·:J 
0:: E 
0 u. ...J 
I- w u. Q 
:::, Q 
...J .... 

E 
a:: 
w 
::> 
0 z 

0 
I- , 
~ (I) .... <I 
(/) I- 
a:: (/) 
w 
::> 
0 Q 
(/) UJ 
0 I- z (/) 
<I I.LI 
...J ...J 

IC!: :::, %: 
...J .... a: z z 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a> 0 0 0 0 0 0 O•O O O O O O O O O O O O O ... 0 0 
ooooooooooMooooooooooooooooooooMoo 
ooooooooooo-000000000000000000000-oo ~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~ 
000000000000000000000000000000-o-oo 
oooooooooo~oooooooooooooooooooMrioo 
00000000000000000000~00000000000-,-..oo ~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~ 
~qONOOOOOO-OOOqOOOOOOOOOOOOOOOO,-..-oo 
~~o~oooooooooo~oooooooooooooooo~Noo 
°'°'oo-000000,-..000-oooooooooooooooooo-000 

t ~ ~~~~~~ ~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~ 

°',-..OMOCOOOOOOOOq000000000000000011')11')00 
oo-00Moooooo~oo~oooooooooooooooo~¢00 
°'°'0°'000000-0000-ooocoooooooooooo-oMoo ~ ~~~~~~ ~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~ 
OOOOqOO°'OOll')OOll')a>,-..OMOOOOOON-OOO-O,-..OqOO°'N~O 
N~~0000¢~00¢M~o00000000000000-0~0~00-0~~00 
°'oo°',-..~0-00000-M0-00-000000°'0-00°'0-00-00 -°'°' 

. - -- 
('),-..,-..ooooNMOOll')-ON-O--q~(')°'Q,-..0'.)Nql/')q..()()-(')11')00-0000 

~ri~ri~~66~0~6~~~~~~~6~~~i~~~~~ri6~~~ 
,-..,-..roqOOOOll')ooooo ... -o°'°'°'°'°'°'°'o~a>°'°',-..oo°'oo°'°' a>a> 

,-..q-0N~Noo- ... o~ ...... l/')oo-a> ... o ... ~oq-0~-000-°',-..ooooo 
N~~-0~~0-0NoM-0~NMori-0~-0oooo~riMM-000-0-000M~ 
N~ .......... ll')NN ll')qqll')ll')N(')O-NNll')OO ""'ll')N~M -N 

00000000000-ooooooooooooooooooooNoo 

oooooooooo-00000000000000000000N,-..oo ... 
---011')000000-00-ooooooooooooooooM-oo 

(') - 
N-OONOOOOOO-oo-000000000000000000-oo ~ ~ ~~ 

OOOO-OOOO°'OOOMOOq°'OMOll')NN0~0-000000000 
M~MNMMMMNMMMNMMNNMNMN-NMNNMMMN MM 

00000000000000000011')00000-00000000°'0000 
MMMMMMMMMNNMMMMMNMMMMNMMMNMMMN MM 

~~~"~~~~M-0~~~~N~~o~~~ro~~~~~~~~oo~~ 
MMMMMMMMN ... .,..MMNNM-MMMN-MMMMMMMM MM 

ooooooooll')-oooorooooooorooooooooooooooooo-00000000000,-..-000000000 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN NN 

~~~~~~~~~~~~~o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
MMMMMMMMMNNMNMMMNMMMMNMMMMNMMMNNMM 

--o-o-oo~.,.. .... Nll')ll')-OOqN,-..qOq-~(')0.,..°',-..11')0°',-..°'°' ... °' 
ooooU'),-..,-..,-..oooo,-..qq00-0,-..,-..-011')00,-..oo-oq,-..00,-..,-..,-..00,-..,-..NNoo,-.. ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~ 
-ll')-00-0,-.. ... -0°'000Nq-O,-..qll')qll')OOOONqO-OOOOOMOOll')O 
~~~~~~O-ONO~M~~M~o~~M~NM~~~~O~ri~OOO~ 
~11').,..,-..NNM NMOOM-M- ......... NN.., NN-N.,...,.. O.,..N 

(') q 

M~M¢~riri~o~~MMriN~M¢~~MririooM-0-0~Mooo~o 
ll')qOOOOq,-..NO-OMll'),-._q,-..ll')°'-011') 0-0ll')q0-000-0,-..N-NO- MM_M __ .,.. ---0- M .,.. .... -0-0.,... .... 

N - 
,-..Ql/')()-l/')qqO'.)qN,-..-ONMOOO ... ,-..oo-°'oo•-oll')OO,-..N--00000 
~~ri~-0~~~00~000N~~NN~~MMMN~N~~riM~d~oo~ MMN,-..NMII') NMll')ll')_N.,.. ....... .,.. .... NN.., q(')_N O-NN 

N NM 

Q ::> ~ .. (!) .t--= . 1-Z O ~ 
1-::J II') ... OC ,...I- Cc:>~1-ICUJW 1-<II-Z P(!)I- 
LLIO:: ::> ~::>ZI-Z:J< ...JI.LI ICl:C:JWU<I(J)> cwa::w- 1-1-UJ 
(J)LLJ <Il-(J)<t::>(J)LLJ<t0::0:W(J)l:0:0I(J),...1-::Jc:l(J),..(J)~(J)~ OQ(J) 
:Jc:lJ::...JUJ ...J(J)Z~IWLLl:.C:J:JWm .:JE(J)I<IWW:Jl-:J . ...JZ:J 
Ic:l,..Oc:>ZOOZZW(J)O~I~(J)...JQI .ZW...JZO::II-Il-,..0::<tI 
A::>:> .O::> .z<t,..O:...JO::c:lC...J...J...JZCO:O:>o...JO:OA<tCZE<tO:C 
ICl:1-...Jl-00::1-<IO::...J>WW .<<tWO<t~IO::►-<t~<O::<WOII-ICI: 
O:(J)(I(J)l-c:l(J)::>IIlc:l(J)IIIl~O:U.II-IO::U~(J)::>U....JO:c:lO::(J)...JU(J)O:: 

o . z a: :c aE 
a: oc E I- z z I.LI .... Z...J o 1- <I zoo:::, woo zw aw 
~ 00 I~ ww~a: QZZ Z LLII~O::"") (/) w o::w- :cE-ozca<Iaw ~...J oc- 1- 
0.. ...JO a...J::> :CE::>OOWO(J)::>00 <I,..<I ...JZ::>,.._ 
OC ...J...J :C...J~ <IUJ0::0:,..1- .<I::>O: C::>C WOO:: ...J 
<IM(/) <I,..., 0::...J<IO~O~l-<IW Q...JO:: ::>~<tO:J 
(J) ...JO I...Jc:> C(J)...JO..WZ~(J)(J)IIl O<< (J)I-Zl:(J) 

z 
UJ 
A 
...J 
<I :c 

(/) 
w ~z (J)W 

E~ 
00:: a: .... ~~ 



26 

> 
CS) ... 
(/) 
w 
> w 
> 
(/) 

w 
<.:) 
a:: 
0 z 

z w 
0 z c:r ... 
(/) 
_J ... ... 
(/) 
<.:) z ... z 
(/) z w 
cc: ::::, 
a:: 
0 
IJ.. ... 
IJ.. 
::::, 
_J 

> c:r 
<.:) z .... ~ 
.X: 
:> 
LI'. w 
> 
0 

ei z ,a: 
w a:: 
ENw-~-~-~OONI I I I I I I 1-0<t~°'l()NOO°'°'°'o-°'o°' 
r-w----- - -- NN(')N- - M- c:r _J a:: w 
0 :c 

c:i ::::, 
c:r 

-:z:w~Wl()I I I I I I I I I I I I I Jl()<t<t--~°'N-(')(')~00 .-.w ~~ 
a:: >- 
(/) 

z 
~ w 
HQ:,C0--000-- I I I I I I I I I I I I I I °'(')001()00(')1()-000W~~ 
>-z NN- ---NN_N_ --- 
CS) .... 
J _J 
<.:) I!) 

:c c:r t- 
J: ((I 
w°'zoooo-°'~°'~-001()~0--N<t(')O~-oMw--o~COW(')MOO 
..J Z - - - - - -- -N- -- ...! <I .... a:: 
_J C!l 

:z 
> 

a::oomwM--l()--<too~~~•-0-00Nooworo--0-0n°'noooo°'o 
~ 0 ............ ~~~~ .-.~ ~........ .... .... 
I: z 
<I <I 
J: > 

0..: 
> 
<I 

~..J-O-OW°'W<tO~Ol()(')~O~ONOO<tM-OMOOOO~NMl()-~-N 
o-MMNM-NN-~N-- -- -- --NNMM-N(')<t(') 
,.: 
CJ) 

~ 
(/) 

-0 --w-OO<t°'O--<t00(')(')-(')l()(')(')~(')NM~N0(')1()(')00N-0 
0 z~.-. ~ ~~N ~~~~ 
_J >- 
(I) a:: 
0 I!) 

Cl'. I() 
t- 
(J) t- 
W l() W - N °' O COO WOO O- (') ~ (') f'-. N (') <tl()~N<t(')-01() 00 l() OO (') l() (O (') (') 
J <.:JN(')(')(')(')N-NNNNN---N--M-NM<t-l()M--M<tW 
_J a: 
... 0 
_J t- 

> 
> 
<I 

W..JNf'-.l()l()-OOOM-<t<t<tN(')<t(')(')I-Nl()-01()-0~0-(')-0-0 
0 - - 

I'-- 00 -0 
-N 

f'-.l()N 
N Lf) .-t 

CO N<t 
- <t 

(") 
N 

0 
(') 

0 
(') 

w 
N 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



27 

l o 
(/) - 
:» 
(S) 
1- 
(/) w :» w :» 
(/) 

w 
C) a:: 
0 z 

z w 
Q z 
<t 
1- 
(/) 
.J ... 
ti 
C) z ... 
z 
(/) z w a:: 
::i a:: 
0 
LL 
I 
LL 
::i 
.J 

:» 
<t 
C) z ... 
::.: 
< :» a:: w :» 
0 

::c 
Z-0:::.><t-O(') I I I I I I I CD-O<t<tCD ... <t I -0.,--0IO-ONCDMIOMr--r--N 
w"~ ~ " ~" ~ 
- J ::.: <t 
(I) LL 

z z 1- 
:::l w a:: ti) 
OIO:::lOOO-Or,. ... (')r,..,-r,.-001r--r--10NCDOOMOr--NCD-OIOO~ONr--r- 
OO~~"~~~N~" ~ ""~""""NN "~"" 
a:: Q 

~ ~ 
ei ... 
J ::.: w 

-<t~IO-OCDCD-OOMr--~<t<tM<t<t-lOM<tr--Mcnr--r--~or--MM<t-Or-- 
>"~ " " a:: Øl 
5 csi 

i-: 
U) 
w a:: 
::CMW-OCD~NM~<tr--<t<tr--<tlOIO<tNMIOION<tr--CD<tCDN ... N<t<tlO 
r"D "" " w a: 
J w 
(J) Øl 

(')1()-0 
... N 

.J w 
OU> 
O:,!Z 
-<t 
:E I: I: 

... 
('\ 

(') 
N 

0 
(') 

... 
(') 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

.O::M 
(l)W :C 
Øl:» " 00 0 
.. ::i 

1-1- 0 
ZZN 
<t <t ... 



28 

.... 
<I 
J:: 

0: w 
1- w 
J:: ::.: ~ 
H 
rn :::, ~ 
0: 
Cl. 

J:: 
<I 
0: c:, 
0 
CI: ~ 
H 
J:: 

t o 
(f) 

w c:, 
0: 
0 z 

z w 
Cl z 
<I 
1- 
(J) 
..J .... 
1- 
(f) 
<.:> z .... z 
(J) z w 
0: :::, 
0: 
0 
LL. 
I 
LL. :::, 
..J 
:, 
<I 

<.:> z .... ~ 
IC!: :, 
0: w :, 
0 

I:' 
..J w 
""J 
1-- ONOWOOOOONO-•-oNMnonno1-•n•~~I I 
H (') ..... 
..J E 
::- C• en ...! 
<C c, 
z z 
<I .... 
CI: :,._ 
0 .o~~w~~-~OOOMN~OONM~Mn~ON~~~M-OnNI HM~ ~N~ NN ~N~~ NN ~ N z 

0 IJ,; ::::: r.,; 

1- z w w (f) 
c:,~~-0n-0~n~~M~MN~•~oo~n~~MnnoN-nNoo~N 
~NI N ~N N N~ 

W 0 :, or 
(/) 0: 

Cl .... 
~w--0M~nN~oo--MnM~o~-MnOOMNNN~~nNIN¢ 
NO: - - M c:, ~ 

...J 

~00 - 
C'l N C'l c-in 

N~O 

N~O 

~ (') 0 
N 

noo - 
onN 
Nn 

- 0 (') 

00 
N 

0 
(') 

0 
(') 

ro 
N 

0 
(') 

0 
(') 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

.CI:(') 
(1) Wk 
(!)::," 
000 

. :::, 
I-I- 0 
ZZN 
<I <I .... 



29 

UJ 
(.:) 
a: 
0 z 

z 
UJ 
Q z 
<t 
I- CD 
(/) " 
.J °' ........ 
I- 
(/) .... 
(.:) <t 
Zl: .... 
za:: 
(/) UJ 
ZI 
UJ UJ 
a: i: 
:::) ::.:: 
a:::.:: 
0 .... 
LL ID 
I-:::) 
LL::.:: 
:::) 
.Ja:: 

0. 
::> 
<ti: 

<t 
(.:) a:: 
ZD .... o 
::.:: a: 
C: ::.:: ::> .... 
a: i: 
UJ ::> 1- 
00 

(/) 

a: 
UJ 
> c, 
t-'.o z (') 
<I - 

t-'. ui 
Z!Xl 
<IO 

0 
1- 
<t 
Q 

.J 
UJ 
Q 
Q .... 
J: 

z 
0 
J 
(/) 
<t .... en 

Q 
UJ 
I 
(/) 
UJ 
.J 
II([ 
J: 

a: z 

0000000000000000000000000000000000 

•o°'o ,__,--M oM 00-ooooro--- 
NM MMMMMM.,...-<NMMMNMMMMMMMMMMMNMMNMMM 

•M•ON.-<-O•N-0-0-.,..-0MIOIOOO0-OMN0N--N0000M0 - - 

oo~-•r--r---~OOl'--01()-0-0Ml'-.-<l().1()1'-MNM•-0r--on~NNM• 
~ I NN ~ ~ ~ ~~~ ~~~ N N 

(.:) 
ri I: ~ z a: :r <t I: 

a: z z w .... z .J en 
0 I- <t Z(J) :::) UJ Q (.:) zw <t w UJ 

z c:i en :c::.:: ww~a: Cl Z Z z w :c ::la::, ~z 
UJ (/) UJ o::w .... 1:l:,....(.:)ZCl<t<I:<tW ~ .J (.:) o .... I- (J)UJ 
Cl 0. .JO <t.J> :!:l::>(J)UJO(J):>Ot:l <t .... <t .J z > ........ I:~ 
.J a: .J .J 1:.J ~ <tW0:0:,....1- . <t:::) a:: Cl:> 0 WO 0: .J 0 a: 
<t <t .... en <t .... , O:.J<to::.::oa:1-<tUJ Cl .J 0: > a: <tO :::> a: .... 
:c (/) .JO :c .J (.:) Q(f).JCl..(f)Z::,,::(J)enCJ Odl:11([ (J)l-21:(J) I- ::.:: 

- 

c::, 
w z or :r 
ei 
0.. 

a: w z 
0 
J 
(/) 
<t 
> 
a: 
UJ 
(/) 
ai 
0 
I() .... 
z z 
UJ 

UJ a: 
Q z .... 
J: 
C 
UJ 
J: 
a: 
UJ .... z 

C 0 a: ...., 
UJ (/) 
::> <t 
I I- 
(/) (/) 
::.:: 
<t ~ J: 

LL 
w 
J: .... 
J: I 
<t (J) ::.:: .... 
Cl .J 
UJ 
J: (J) 

UJ z I- 
(.:) I- ~ UJ 
C (J) 

UJ z a: w w .... 
.J 0 
LL a: w a: ::> 
>- .J 
I- w 
UJ Cl 
ai C .... 
* J: 



30 

(l) 

·~ - .... 
<! 
E 
0:: 
LIJ 
1- w 
E ~ ~ .... 
l!l 
:J ~ 
0:: 
Q. 

E 
<! 
0:: 
Cl 
0 
0:: x .... 
E 

- <t 
0 
CJ) 

LIJ 
Cl 
Ct: 
0 z 
.... 
z w 
0 z 
<! 
1- 
CJ) 
..J .... 
1- 
(/) 
(:) z .... z 
CJ) 
z w 
0:: :::, 
0:: 
Q u, 
I 
u, 
::i 
..J 
:, 
<! 

Cl z .... ~ 
oI 
:> 
(I'. 
w 
:> 
0 

ci 
:J 
<! 

-::c:'l<t<tl()I I I I I I I I I I I I I -w 
0:: 
>- 
(/) 

I: a: 1- :r: lf• 
W r,.. Z (") <t <t I() I() 00 C• r-- If) <'' 
..J z ... 
..J a: 
.... 0:: 
..J C!) 

INN<t<tM~(")lfl-0-0l()ll()(")N.-.-NIO ... 

z 
::> o::moo~N(")<tl()r--1()1()(")--N-MN-<tMr--<t<tl()<ti()i() ... I(),.._ 

a: t:) 
l: z 
<! <! 
:i: :, 

0.: 
:, 
<! 

r--..J~r--r--~o-m~~-OU1<tM-O-O<tU1-0mc:r~~~-0r--~U1<t-0r--N 
0 .-1.-4 ....c 

ei I() 
1- 
(/) t- 
WI()W<t<t-000 lfl (l) -0 -0 I() MN M - <t <t - MM~ Mr-- r-- I() MI() (l) N - - <t N l()N- - 
..J ('.) - - M ..J 0:: 
... Q 
..J I- 

> 
:, 
<! 

<t..J 
0 

C) 
n: 
0 
i!l 1e C'J ~~ r-- I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

a: ::> 
<! ..J 
(J) <! 

0 
:J 
(l'. 
w 

Nl!l-01()-0-00000Ml()NM<tMN-lfl<tlflr--Nr--mr--lfl 
i!l - - :::, 
1- 
(/) 

I I I 

1- 
w z (J) 

w.-.:::,-0-0r---OOOO-O-OOO-O<tMM~-O<t<t-OI I I I I 
0 I ~ ~ 
..J a 
<t <I 
:i: 0:: 

(')r-- I O<tN0-00 - 

..J w 
0 ti) o~z •-«:r ... 
:r: ~I: 

co 
C'I 

0 
(') 

<t 
N 

M 

0 

0 

0 

C'l 

-0 

N 

N 

N 

-------------------------------------..1----.1..---- 



31 

f 
<l 
LL 
_J 
::::> 
(/) 

Ul 
0 a: 
0 z 

z 
Ul 
A z 
<l 
f 
(/) 
_J .... 
f 
li) 
(:) z .... z 
(/) z 
Ul a: 
::::> a: 
0 
LL 
f 
LL 
::::> 
_J 

::> 
<l 
0 z .... ~ 
,a: 
::> a: 
Ul ::> 
0 

:i u z .... w-EWWN~-o•-oo••~~~~~N~~--oo•--~--~- ~N. ---- --N- -- ........ 0: a: w :r ~ u 

-0 ot N .... - (') 

-0 00 N 0 .... (') 

0 - 

N 

N 

(') 

. 0: (') co WE 
Pl::> '-. 
0 0 Cl 
.• ::::> 
I- I- 0 zz 
<l <l 



32 

1- 
<I 
IJ.. 
.J u: 

w 
C) 
CL'. 
0 z 

z w 
0 z a: 
1- 
(/) 
.J .... 
1- 
(/) 
C) z ... z 
(/) 
;;z. 
w 
0:: 
::i 
0:: 
0 
I.I.. 
t 
u. 
::i 
J 
:,. 
a: 
C) z .... 
:,c 
<t 
:> 
Cl: w 
:> 
0 

C) 
I- 

~· 0 OOMZNIMMN-~Mq~~MM~•-~nnnNo--N-N--~- 
~Ma: --- C• 0:: 

~ ti 
<I 
I 
I- 
0 N.JN-NNN-MNNMVNn~~m~NV~~-~~VMMOnMM 

MCI: -MMNNN --- 
<I :r: 
(j 

1- 
w 

~ u"! 
.... ~::iooo-----N--NMNNNNMMMMM•-o----MI 
:>NI n:: 0 
<I ct z Q'. 

l: 
.... <I 
l.tJ Q'. :r: c;;, 
om1--NN--N~MWNNMNNMMMNM•-0M•M----M1 I 
ZNI- - c:, <I 
C!'. Q'. 
I- C) 

Cl .... 
~wN•nCDNO~~MnMM~~~~ON~~-nN•MMn-,-~ 
N~ ~~ -M~~~N ~ 

C) ~ 
J 

(I') 
.Jnw•n-~NO~~~VMM••-~M-~nn••NMMnNINO 
~NZ ~~ ~ ~~ 
0 0:: 
Cl: <I or. IJ.. 

Nno - M 

M~O 

NqO 

~00 
N 

~NN - 

0 
(') 

0 
M 

0 
(') 

0 
(') 

0 

N 

((l 

0 

0 

~ 

CD 



33 

w 
~ 
0 z 

a: w 
> 
C• 

...: C• z .... 
<I 

..,: ui 
zø::a 
<I 0 

z ... 
i: 

0 r 
<t 
A 

..J w 
A 
A ... 
i: 

z 
0 
"") 
(/) 
<I r 
(/) 

A 
LU r 
(/) 
LU 
..J < i: 

a: z 

NNN-0 ........ NooonMM .... N .... Nq~M .... onoMOO-O .... OO~OONO .......... 

~o~o ro~~ o oM 000-~oooo o .... 
NM MMMMMN-..,.NMMMNMMMMMMMMMMMNMMNMMM 

-ONM~NnN~O~~-oo-~n .... q~~NN~OON .... OMq-0-0~ ... n ~~~~~~~ ~ ~N~~~~~~~~NN~ ~MN~ MM~ 

~-0 ... ~n~~M~¢OO~-O¢-Onn-0~-0roooo¢-OOO~MNM.-<~¢N 
I - .,.. 

A~ ~ ci . ...: rZ O <t. 
r::l n ... ClA ... r OCl(f)rIAWW r<IrZ ~Clr 
wa: > ~>ZrZ::>< ..JW <A::>WU<IOO>- AWOCLU .... rrW 
(f)UJ <I~(f)<I:>OOW<I0:0:LU(f)J:0:0IOO.,..r::lø::a(f),..(f)~(f)~ 00(1) 
::>ø::ar..JW ..J(f)Z~IWW~::l::lWø::a .::ll:(f)I<IWLU::lr::l . ..JZ::l 
Iø::a-oozoozzw(f)Cl~I~(f)..JOI .ZW..JZOCI~I~-a:<II 
A::>> .a:>- .z<I-a:..Ja:ø::ao..J..J..JZA0::0~..JO:ClO<IOZJ:<IO::A 
<r..JrOO::r<IO::..J>-LUW .<<IWO<I<Ia:>--<I~~O::<WOir< 
0::(f)<I(f)~Cl(f):>mø::a(f)IC!l~O::~IrIOCU~(f):>~..JO::ø::aa:(f)..JU(f)O:: 

Cl ei .c ...: z a: i: <I :c 
a: z z w ... z ..J (/) 
0 r <I Z(J) ::) WA Cl ZLU <t I.LI w z Cl (/) :i:~ ww~a: oz z z w:r~a:, ~z 

w (/) I.LI a: w ... i:r-ozo<Ia<Iw ~..J ClA.,.. r (I) LU 
C Q. ..JO <t ..J > J:J::>(1)1.LJQ(f):>ACl <I ... <I ..JZ>,...,.. E~ 
..J a: ..J..J i: ..J ~ <Iwa:a:-r . <I::) a: O:> C wca: ..J 0 a: 
¢ ([ ... (/) <t ... , O::..J<IO~OO::r<tW O..JO:: :>O::<IO::l a: ... 
I (I) ..JO :i: ..JC) A(l)..JQ. (f)Z:X: (f)(f)Cl O<< (f)~:ZJ:(I) r~ 

.-<NMqn-O~OO~O ... NMqn-0~00~0 ... NMq~-O~OO~O .... NM¢ _.,.. ......... ..,. ....... ..,. .... NNNNNNNNNNMMMMM 

p 
w z 
< i: 

ei Q. 
a: 
I.LI z 
0 
"") 
(/) 
<I 
> a: 
UJ 
(/) 
s:Q 
0 
n ... 
z z 
UJ 
UJ 
a: 
A z .... 
i: 
A 
UJ 
i: 
a: 
w .... z 

A 0 
a: "") 
w (/) 
:::> <I 
I r 
(/) (/) ~ 
~ ~ ~ 
w 
i: ... 
i: I 
<I 
(/) ~ .... 
A ..J 
LU 
I: (/) 

w z ~ 
Cl r ~ w 
A (/) 

w z 
a: w w ... 
..J A ~ a:: w 
a: > 
>- ..J ~ w 
UJ A 
ø::a A ... 
* i: 



!!::~:::~:::::::~:::::::::::~::~ 
i!J(#i:W,£!fi(1 
- NORSK INSTITUTT FOR LUFTFORSKNING 

~J~øi~@~t¥).~i"'il1.-...__;_~--~-~-;-~-~-~-s T-i-~-~-~-s-~-~-~-f-T-~-~-~-~-~-~-~-:K-ø~-1-_E_L_I..,..G_E_F_O_R_S_K_·N-I_N_G_SRÅD) 
TLF . < O 2) 7 l 41 7 O EL VEGT . 5 2 . 

RAPPORTTYPE RAPPORTNR. ISBN--82-7247-051-9 
Oppdragsrapport 39/78 

DATO ANSV.SIGN. ANT.SIDER OG BILAG 

September 1978 O .. F. Skogvold 33 

TITTEL PROSJEKTLEDER 
Overvåking av luftforurensnings- L .0. Hagen 

tilstanden i Norge. NILU PROSJEKT NR 
Rapport for 2. kvartal 1978 24476 

FORFATTER{E) TILGJENGELIGHET -Jf* 
A 

Leif Otto Hagen OPPDRAGSGIVERS REF. 

OPPDRAGSGIVER 
Miljøverndepartementet 

3 STIKKORD (å maks.20 anslag) 

Luftforurensning I Svove.loksyde; Partikler 
REFERAT (maks. 300 anslag, 5-10 linjer) 

Rapporten gir resultater av målinger av S02, sot og partiku- 
l~rt sulfat for 2 . kvartal 1978 ved 34 målestasjoner over hele 
landet. Forurensningsnivået er sammenliknet med norske og 
utenlandske retningslinjer for luftkvalitet. Høye verdier av 
SO2 og S04 er målt ved noen stasjoner nær større industri- 
bedrifter. 

TITTEL Air quality monitoring in .Norway. 
Results from the period April-June 1978 

ABSTRACT (max. · 300 characters, 5-10 lines) 
This report.gives results from measurements of S02, smoke and 
particulate sulphate from the period April-June .1978 at 34 
monitoring sites all over Norway. The air pollution levels 
are compared with national and foreign air quality guidelines. 
High levels of S02 and S04 are measured near some industrial 
areas . 

. **Ka-tegori·er: Åpen - kan bestilles fra NILU A 
Må be$tilles gjennom oppdragsgiver B 
Kan ikke utleveres C 


