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SAMMENDRAG

Det er utfort en kartlegging av luftforurensningsnivaet langs
deler av landets riks- o0g fylkesvel -nett. Kartleggingen er ut-
fort for Vegdirektoratet. Luftforurensningsnivaet er beregnet
pa grunnlayg av data for trafikk (1981) og veg-geometri. Det har
1 tiden fra iSHAS 0y fram til 1dag foregatt en utvikling av
sli1ke beregningsmetoder. Ved beregningene deles velnettelt Lnn 3
parseller med lik trafikk og velbredde. I byer og tettsteder er
en parsell oftest en kvartalslengde. Utenfor tettbygd strok er
parsellene ofte lengre. Beregningene som utferes gjelder foru

rensningsnivaet langs de horisontale deler av parsellen som
1kke er pavirket av kooppbyggingen ved kryss og trafikklys.
Langs strekningene 1 umlddelbar narhet av kryss 0g trafikklys
er forurensningsniviet oftest hoyere enn det som beregnes for

den e¢evrige del av parsellen.

Beregningsmetoden som er brukt gir konsentrasjoner av karbon-

monoksid (CO) og nitrogendioksid (NOZ) i lufta L omriddet langs
veien. Disse komponenter gir et egnet grunnlag for vurdering
av luftkvaliteten langs velien. Det foreligger forslag til

grenseverdier for luftkvalitet for CO og NO2 som basis for en

slik vurdering.

Metoden forutsetter velier uten stigning. Parseller med
relativt sterk stigning vil ha et heyere NOZ—nivé enn det som
beregnes med denne metoden, speslielt dersom tungtrafikkandelen

er sterre enn ca 57.

Det er utfert beregninger av i alt 644 parseller fordelt pi

372 riksveli-parseller og 161 fylkesvei-parseller.

Hele riksveinettet er behandlet. Alle strekninger med ADT>6000
er beregnet. Beregningene pa fylkesveinettet er utfert for 14
utvalgte byer spredt over landet: Oslo, Lillestrem, Drammen,
Lillehammer, Sarpsborg, Fredrikstad, Skien, Porsgrunn, Kris-
tiansand, Stavanger, Bergen, Alesund, Trondheim og Mo 1i Rana.

For fylkesveinettet er en nedre ADT-grense pa 3000 benyttet.

Kommunale veier er jikke inkludert 1 kartleggingen.



Rapporten inneholder tabeller som viser beregnet forurens-
ningsnivi ved kjerebanekant langs hver parsell. I sammendrags -
tabeller 09 figurer vises antall kilometer veilengde innen
hvert fylke 0og hver by med beregnet torurensningsniva ved

kjorebanekant innenfor gitte intervaller.

Forurensningsniviet avtar med avstanden fra veien. Ved Vegdi-
rektoratet og ved NItLU foreligger datalister som viser nivaet
ved hver parsell som funksjon av avstanden fra midten av vel-
banen. I rapporten er vist 1 figur den reduksjon 1 forurens -
ningsniva med avstanden fra velbanen som er 1nnebygget 1 be-

regningene.

En wvurdering av luftforurensningsnividet langs velnettet kan
gjeres p3 grunnlag av disse beregningsresultater. Ved bruk og
vurdering av tallene, mid en ta hensyn til usikkerhetene bade i
datagrunnlaget (spesielt data for trafikkmengde, tungtrafikk-
andel o0g kjorehastighet) o0og til usikkerhetene 1 beregningsme-
toden, spesielt for beregning av N02. En mid ogsia ta hensyn til
reduksjonen 1 forurensningsnivid med avstand fra veibanen.

Ca 190 km riksvelstrekning er beregnet 3 ha et CO-niva ved

kjoerebanekant som i en eller flere dager i aret ligger hoyere

enn foreslatt grenseverdil for B-timers middelverdi. (Det
norske riksveinettet er p3 tilsammen ca 25 000 km} . Det arllits
vesentlige (177 av de 193 km) er riksvelstrekninger 1 byer og

tettsteder, med ca 65 km 1 Oslo, ca 42 km 1 Bergen og ca 15 km
1 Trondheim. Det meste av de resterende 16 km er riksveistrek-

ninger 1 Akershus og Vestfold.

I tillegg har de 14 utvalgte byer tilsammen 13 km fylkesveler

med CO-nivd ved kjerebanekant over grenseverdien.

En wvesentlig sterre riks- og fylkesveistrekning er beregnet a

ha et NOz—nivé hoyere enn angitt laveste grenseverdi for 1-

4

times middelverdi (0.2 mg N02/m3). NOz-beregningene ma imidler
tid bare betraktes som orienterende, pi grunn av usikkerheter i

beregningsmetoden.
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LUFTFORURENSNING LANGS VEINETTET I NORGE.
KARTLEGGING LANGS RIKSVEINETTET SAMT
FYLKESVEINETTET I UTVALGTE BYER.

1 INNLEONING

Norsk institutt for luftforskning fikk 1 november i 1980 1
oppdrag fra Vegdirektoratet (brev av 17.11.1980, ref. 80/TN/IF
Plan 315) 3 foreta en kartlegging av luftforurensningsniviet
langs deler av landets riks- 0g fylkesveinett. En skulle i
utgangspunktet dele 1landet inn 1 distrikter og foreta be-
regninger for delomridder 1innen disse distrikter, med inn-
delingskriteria basert pad trafikkmengder, gateromsutforming,

meteorologiske forhold.

Utgangspunktet for gjennomferingen av en slik kartlegging 134 i
utviklingen av metoder for beregning av forurensningsniva
langs trafikkdrer, basert pd vei- og trafikkdata. Utviklingen
av disse metoder har fortsatt hele tiden siden den ferste
kontakt med Vegdirektoratet 1 1980 om dette prosjektet og fram
tIl 1 JdFag. En del av dette arbeidet har skjedd innenfor ram-
men av Nordisk Ministerrad, gjennom utviklingen av en nordisk
beregningsmetode. Det foreliggende prosjekt har avventet
avklaringen pa en del punkter nar det gjelder beregnings-
metoden, og ferdigstillelsen har blant annet derfor blitt
vesentlig utsatt 1 forhold til opprinnelige planer. Vi mener

kartleggingen har tjent pd dette.

I 1982 ble det besluttet & utfere beregningene av forurensning
ved hjelp av et regnemaskinprogram som ble 1innkjept fra
konsulentfirma VBB i Malme. Dette programmet svarte til en
beregningsmetode utviklet ved Statens naturvardsverk (SNV) og
Sveriges hydrologiske o0g meteorologiske institusjon (SMHI).

Den nordiske beregningsmetoden har denne som basis. Den ut-



vikling som har skjedd pd dette omradet siden VBB formulerte

sitt EDB-program er senere innarbeidet i modellen ved NILU.

Bruken av en EDB-basert beregningsmetode gjorde at omfanget av
beregningsarbeidet kunne utvides en del i forhold til det som
var opprinnelig planlagt. Det ble besluttet a utfere kart-
leggingen for hele landets riksveinett. I tillegg til dette
skulle beregninger utfores ogsa for fylkesveinettet i 14 ut-

valgte byer spredt over landet, inkludert de sterste byene.

Innsamling av vei- og trafikkdataene for riks- og fylkesveier
har skjedd gjennom veikontorene. Denne innsamlingsfasen
strakk wut 1 tid, og kvaliteten pad datamaterialet var ikke
alltid like god. Dette forte til en god del ekstra kontroll-
arbeide fra var side som 1kke var forutsatt ved planleggingen
av prosjektet. Det datamaterialet som er blitt resultatet av

dette arbeidet ma imidlertid regnes som verdifullt.

2 FORURENSNINGSSITUASJONEN VED EN TRAFIKKARE

I dette avsnittet beskrives kort de ulike aspekter av luftfor-
urensningssituasjonen ved en trafikkare. Kapitlet gir en in-
formativ bakgrunn for de senere kapitler om metodikk og resul-
tater. Lesere som allerede er kjent med dette kan ga direkte

til kapittel 3.

Forurensningsbidrag ved en trafikkiare

Omraddene langs trafikkdrer kan ha svart hey luftforurensnings-
belastning (spesielt ved stor trafikk, darlig trafikkav-
vikling, lav vindstyrke). Eksosutslippet fra biltrafikken pa
trafikkaren gir oftest hovedbidraget. K tettsteder bidrar
imidlertid ogsa trafikk pd narliggende gater og andre foru-
rensningskilder i tettstedet til forurensningsnivaet i en

gate. Dette bidraget kalles "bakgrunnsnivaet".



Gatebidraget, Cg

Eksosutslippet fra en trafikkstrem 1nneholder mange kJjemiske for-
bindelser (komponenter). Utslippsmengden er proporsjonal med trafikk-
volumet, og avhenger av trafikkparametre som hastighet, kJeremonster*
og andelen dieselkjeretey. Utslippsvariasjonen er forskjellig for de
ulike komponenter i utslippet. Raske kjemiske reaksjoner finner sted
som gjer stoffsammensetningen i gateluften til en annen enn 1 eksos-
utslippet. Et eksempel er reaksjonen mellom nitrogenmonoksid (NO) og
ozon (0.} til nitrogendioksid (NO_)}. Eksosutslippet uttynnes 1 gate-
luften slik at konsentrasjonen avtar med avstanden fra trafikkstremmen,
Uttynningsgraden oker med bl.a. vindhastigheten.

*andeler kjeretey som kjerer med jevn hastighet, aksellererer,
retarderer og star stille.

Felgende formel ligger til grunn for beregning av C

(qT)B + (qT)D

cgzk(vwlo) T

- spesifikk utslippsfaktor (mg/m og bil)

- trafikkmengde (biler/s)

- bensindrevne biler

- dieseldrevne biler

Vindhastighet (m/s)

- konstant (m/s)

- avstand fra trafikkstrem til beregningspunkt (m)
- konstant (m)

- tilpasningskonstant (dimensjonsles)

XMTrMM < <O =0
]

Bidraget fra bakgrunnen, Cb

Bakgrunnsverdien av forurensning 1 en gate defineres som forurensningen
en ville ha uten trafikk i den aktuelle gaten. Cb skyldes utslipp fra
annen biltrafikk og andre forurensningskilder (f.eks. fyringsanlegg og
industri) i omridet. Cb eker med utslippstettheten i omridet ved gaten
(utslipp pr arealenhet) og med byomradets steorrelse, opp til en viss
grense. Klimaet i1 og topografien rundt tettstedet har stor betydning
for Cb. Utslippet oker ved lave temperaturer, og uttynningen blir
mindre effektiv ved liten vindhastighet. Hyppigheten av perioder ved
liten vindstyrke og lav temperatur bestemmer i stor grad den verdien av
Cb som skal benyttes.

Eksosutslippet

Utslippet fra bensindrevne og dieseldrevne kjeretey er i
mengde og sammensetning svart forskjellig fra hverandre. ut-
slippet oker grovt sett med motorsterrelse 0g vekten av

kjoeretovyet.
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De viktigste stoffene er:

Bensindrevne kjeretey Dieseldrevne kjgretoy

Karbonmonoksid (CO) (G(6)
Nitrogenoksider (NOX)

Hydrogenkarboner, gassformig {(HC) NOx
Svoveldioksid (SOZ)

Partikler, 1inkl. HC
- organiske stoffer Partikler, inkl
= bly - sotpartikler
- sotpartikler - organiske stoffer

- sulfat (SO‘)

Utslippsmengdene av de ulike stoffer fra hver enkelt bil, kalt
utslippsfaktorer, regnes 1 g/s eller i g/ km. Utslippet kan
variere mye fra bil til bil, avhengig av biltype, produksjons-
dr, kjorelengde og vedlikehold. Utslippsfaktorer for lette
biler er basert pa malinger av et relativt stort antall biler,
0g gir et ganske godt uttrykk for midlere utslipp fra kjore-
teyparken. Faktorene for tyngre dieselkjoretey er vesentlig

mere usikre.

Utslippet fra en trafikkstrem, utslipps-stvrken, beregnes ved
4 multiplisere utslippsfaktorer med trafikktetthet (kjoretoy

pr tidsenhet) 0g oppgis 1 gram pr tidsenhet og veilengde

{a/ms).

I eksos fra bensindrevne biler er utslippsstyrken av CO, HC og
partikler stor ved tomgang (stillstand) og lave hastigheter,
mens NOx-utslippet da er lavt. Ved okende hastigheter avtar
utslippsstyrken av CO, HC og partikler, mens NOx—utslippet

oker noe.

I eksos fra dieseldrevne biler avtar utslippsstyrken bade av

co, NOx og HC med kjerehastigheten.

Andre viktige faktorer som innvirker pa utslippsfaktorene er
bensinbilers motortemperatur (i kombinasjon med utetempera-

turen) og bensin- og dieselbilers motorbelastning. Bensinbiler
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med kald motor har vesentlig heyere co-, HC- og partikkel-
utslipp enn biler med gjennomvarm motor. For begge motortyper
oker utslippene ved okende motorbelastning (f.eks. ved akse-

lerasjon og stigning).
Beregning av utslippet fra en trafikkstrem fordrer derfor
kjennskap til trafikkmengde og hastighet, kjeremenster (motor-

belastning), kjereteysammensetning og kaldstartandel.

Kilgretovklasser

Ved beregning av wutslippet fra en trafikkstrem brukes de
kjoeretoyklasser som er satt opp nedenfor. De ulike klassene
har sveart forskjellige utslippsfaktorer for de fleste kompo-

nenter.

Lette kioretoy

Bensindrevne personbiler inkl. varebiler med totalvekt
mindre enn ca 3,5 tonn

"

Dieseldrevne personbiler

Tunge kijpretoy

Bensindrevne og dieseldrevne lastebiler og busser inndeles

1 3 klasser:

totalvekt 3,5-10 tonn
10-20
> 20

Delingen mellom 1lette o0g tunge kjoeretoy er den samme som 1i
praksis brukes ved gjennomfering av trafikktellinger, slik at
data fra trafikktellinger kan brukes direkte ved beregninger.
Til opplysning kan nevnes at vektgrensen 3,5 tonn mellom lette
og tunge kjoreteoy etter norske erfaringer i store trekk faller

sammen med enkle/doble hjul pad bilens bak-aksel.
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3§ trafikktellinger er det sJjelden mulig 2 bestemme andelen av
dieseldrevne personbiler og vektsammensetningen av tunge
kjeretoy. Kjeretoystatistikken, samt resultater fra spesielle
underseokelser, gir grunnlag for 3 sette opp utgangsverdier for
dieselandeler og vektsammensetning, avhengig av en trafikkares

funksjon.
Irafikkparametre

Trafikkstrommens parametre bestemmer utslippsstyrken. Felg-
ende trafikkparametre benyttes som inngangsdata for beregning
av utslippsstyrken. Det er disse parametre som 1 forste rekke

pavirker utslippets storrelse:

trafikkmengde

trafikkens midlere hastighet

trafikkens degnfordeling (hovedsakelig maks. timetrafikken)
kjereteysammensetningen (klasser som angitt over)

kaldstartandelen av bensindrevne kjoretoy

Det er forholdene under rushtrafikkperiodene (morgen eller
ettermiddag, 1 beregningsmetodene kalt "maks. timen”) som gir
de heyeste forurensningskonsentrasjoner av CO og NOZ. Det er
derfor trafikkparametrene for rushtiden som inngar ved be-

regning av de heye forurensningsnivaer ved gater.

Spredningen_av eksosutslippet

Eksosutslippet wuttynnes ved innblanding av renere gateluft.
Uttynning med en faktor 1000-10.000 kan skje 1 1lepet av fa

sekunder.

Utslippet fra trafikkstreommen betraktes som en eller flere
linjekilder, avhengig av hvor mange kjoerefelt gaten har.
Spredningen fra en linjekilde kan modelleres matematisk ut fra
visse forutsetninger. ODen grunnleggende forutsetning for be-
regningsmetoden som er benyttet her, er at en gate med tette

husrekker langs begge sider utluftes ved at vindhastigheten
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over tak gir en virvel 1 gaterommet som forer “ren” luft fra

takniva ned mot gaten langs en fasade og opp 1igjen langs den

andre fasaden, (se skissen). Denne forutsetning ferer til en

forenklet formel for beregning av konsentrasjonen av forurens-

ning som funksjon av avstanden fra linjekilden. Metoden
gjelder for begrensede avstander fra trafikkstrommen (10-20
meter). Spredningsformelen antas ogsd & gjelde med rimelig

noyaktighet tett ved gater med fasaderekke bare pa en side, og

gater gjennom spredt eller ingen bebyggelse.

VIND OVER TAK

BAKGRUNNS-

=
JU—— MNSWSJON

rig
5

PRIMER
_ VIRVEL

Figur 1: Virvel-modell for utlufting av gaterom.

Tidsvariasijon o0g 99-prosentilverdi

Trafikkens dognlige variasjon og variasjonen 1 sprednings-
forholdene forer til at forurensningsnivaet ved en gate kan
variere sterkt ?ré time til time, fra dag til dag og fra
arstid til arstid. De hoyeste verdier opptrer alltid nar
trafikkavviklingen er svert darlig samtidig som sprednings-
forholdene er tilsvarende diarlige (dvs. liten vindstyrke og
stagnerende luft). De heoyeste konsentrasjoner, og ogsa fre-
kvensen av heye konsentrasjoner, er de fleste steder storre
(til dels vesentlig stérre) om vinteren enn til andre ars-

tider.



14

Hovedarsaken til dette er at utslippet av forurensninger fra
en trafikkstrom oker mot lavere temperaturer. Likeledes er
frekvensen av darlige spredningsforhold om dagen, ndr trafik-
ken er stor, heyere om vinteren enn om sommeren de fleste
steder 1 Norge. Spredningsforholdene for forurensninger blir
dirligere, jo lavere vindstyrken er og Jjo darligere evne
luften har til blanding vertikalt (inversjonsforhold, med
kaldest luft ved bakken.) I Nord-Norge er dog frekvensen av
svake vinder noe heyere om sommeren enn om vinteren. Spred-

ningen vertikalt er imidlertid oftest bedre om sommeren.

Vinteren vil derfor de fleste steder vare den dimensjonerende
Aarstid nar det gjelder forurensninger., Unntak kan vare
trafikkarer der trafikken om sommeren er vesentlig sterre enn

om vinteren, f.eks. pd grunn av ferietrafikk.

De ekstreme forurensningskonsentrasjoner er vanskelige a be-
regne, fordl de skyldes sammentreff av sjeldne begivenheter
som ikke er enkle a beskrive. I en beregningsmetode vil en fa
et bedre, mer robust resultat ved a seoke a beregne forholdene
ved en mer typisk forekommende situasjon. I dette tilfelle
vil det si ved vanlig forekommende rushtrafikkforhold ved re-
lativt 1liten vindstyrke (ca 1-2 m/s) 0g midlere vinter-

temperatur.

Beregningsmetoden som benyttes ved beregningene her er kalib-
rert slik at en beregning med inngangsparametre for situa-
sjonen beskrevet ovenfor, gir en forurensningskonsentrasjon
som ligger nar den 99-prosentilverdien en vil mdle pad Aars-
basis, det vil si den ca 90. heyeste malte timesmiddelverdi i

1 lepet av ett ar.

Ut fra den 39-prosentilverdien som beregnes er det mulig 3
ansld de maksimale konsentrasjoner en kan vente & finne ved
gaten, ut fra statistikk fra utferte undersokelser med lange

maleserier.
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Spesielle forhold ved karbonmonoksid, CO

CO er en stabil gass som ilkke reagerer 1 nevneverdig grad med
andre stoffer i luften pd tettsted-skala. For CoO kommer det

derved ikke inn noe transformasjonsledd.

Den omtalte B-timers middelverdien er imidlertid spesiell for
Co. Dette skyldes at grenseverdien for CO lex ghtt som
8-timers middelverdi. Bakgrunnen for det er at oppbyggingen av
CO-innholdet i blodet, ved eksponering av CO 1 luft, tar tid,
og at det derfor er det midlere CO-niva over den mest trafik-

kerte tiden pad degnet som har interesse.

Modellen for spredning av forurensning opererer egentlig pa
korttidsbasis (utslipp pa ett tidspunkt gir opphav td:1 foru-
rensning i luften umiddelbart etterpid). I praksis opererer
modellen pa 1-times-basis, og gir derved 1-times middelverdier
av forurensningen. Overgangen fra t-times tatl B-timers
middelverdi skjer 1 beregningsmetoden ved hjelp av kJjennskap
til statistikk av maleverdier fra malinger av CO over lengre

tid pd samme sted ved en gate.

Ved statistisk beskrivelse av milte 8-timers middelverdier av
CO0, brukes begrepet "“"glidende 8-timers middelverdi”, C0-g8h.
Glidende 8-timers middelverdi fremkommer ved a ta middelverdi
for 8 pafelgende timer, og la denne 8~-timers-gruppe flyttes

fram 1 step pad en time, og beregne ny middelverdi hver gang.

Forholdet mellom 99-prosentil-verdiene av C0-8h og CO-1h fra
lengre midleserier varierer fra malested til milested. Varia-

sjonsomrddet er ca. 0.6-0.9.

For dette oppdraget er forholdet mellom CO-8h og CO-1h satt
s [ 81 o [0 Dette er basert pd en vurdering av et samlet svensk

0og norsk malemateriale.



16

Spesielle forhold ved nitrogengksider, NO, NQZ. NOx

De viktigste nitrogenoksider er nitrogenmonoksid, NO, og

nitrogendioksid, N02. Summen av disse betegnes NOX.

NO utgjeor den sterste delen av NOx—utslippet fra biler. N02—
andelen varierer mellom ca 2 og ca 307 . N02-andelen er
storre 1 dieselbil-utslipp enn 1 bensinbil-utslipp. NOzandelen
1 utslippet varierer dessuten med motorbelastningen og
turtallet. Utslippsfaktorene for NOx er vesentlig bedre

kjent enn utslippet av NOZ'

Etter utslippet skjer det en videre transformasjon av NO til
NOZ' Det er NO2 som er den mest helseskadelige av disse
gasser. Det er 1 enkelte land anbefalt granseverdier for
konsentrasjonen av NO2 i uten- dorsluft, men ikke for NOX. I
beregningsmetoden beregnes utslippet av NOx 0og den resultater-
ende NOx -konsentrasjonen i gata. Basert pa det en vet om

N02—andelen av NOx i utslippet og transformasjonen av NO til

NO2 1 gaten, beregnes sa NOz—konsentrasjonen. I denne
metoden settes NO2 -andelen av NOX (i gatebidraget) fast 1lik
1.0 I realiteten varierer N02—andelen med faktorer som

dieselandel, trafikkhastighet og kjeremenster. Datagrunnlaget
er imidlertid ikke godt nok til a trekke dette inn i bereg-

ningsmetoden,

Reduksion i forurensningsniva med heovden over bakken

Den omtalte virvel-modell for utlufting av et gaterom gir ogsa
en viss reduksjon av forurensningsnividet med heyden over bak-
ken. Malinger som er utfert i Oslo (i Raddhusgaten) av spred-
ningen av forurensninger som funksjon av heyden over gate-
legemet (1) antydet at feoelgende formel beskrev reduksjonen med

heyden rimelig bra:
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z
Cg g N = n ) Cg,o
hvor C er konsentrasjonen (gatens bidrag), z er malepunktets
9 . R
hoyde og H er fasadeheyden. I tillegg kommer bakgrunnsnivaet,

Ch

b,

Cq.0 Kons. (Cg)

Z
Figur 2: Forurensningsnivdets reduksjon med heyden [Cg Cg 0(1 = g)]

Til et tilfeldig tidspunkt i en tilfeldig gate kan selvfelge-
lig avviket fra en slik kurve vare relativt stort. Ved en gate
med fasaderekker pa begge sider tror en imidlertid kurven gir

et bra uttrykk for reelle, gjennomsnittlige forhold.

Langs gater uten fasaderekker (spredt bebyggelse) blir reduk-
sjonen med heyden en annen, og avhenglg av avstanden fra vei-

banen.

ks m ibanen ved veier ten asade-

Irekker

Det er 1 noen grad utfert malinger i Norge av forurensnings-
nivdets reduksjon med avstanden fra veibanen. Midlinger av
degnverdier av bly 1 svevestov 1langs Drammensveien ved

Lysaker-Hevik, ga det resultat som er vist i figur 3 (ref.2).
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Denne viser at det midlere og maksimale forurensningsniva pa
en avstand ca 50-75 meter, var ca 50/ av niviaet ca 10 meter
fra veikant. Malinger av CO 1 Stockholm (kurve C i figur 2)

gir tilnmazrmet samme resultat.

F
J
101
A: MIDDELVERDIER (BLY, MANED)
B: MAKSIMALVERDIER (BLY, DBGN)
C: — + —— (CO,!TIME)
4
0.5 1
0 ' 50 T 100 M(meter)

Figur 3. Eksempel pa forurensningsnividets reduksjon med avstanden fra
veibanen. (Mialinger fra Drammensveien ved Lysaker-Hevik og fra
Stockholm, se ref. 2).

3 METODIKK
Beregninger er utfort for utvalgte gate/veistrekninger, basert
pd visse kriteria nar det gjelder trafikkmengde, lokalitet,

veitype og meteorologiske forhold

8", 4 Kriteria for seleksijon

Riksveinettet

Trafikkmengden (&rsdegntrafikk, ADT) er det eneste kriterium

som er brukt pa riksveinettet.
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Hele riksveinettet er behandlet, og alle velistrekninger med
trafikk storre enn grensene angitt nedenfor er tatt med 1 be-

regningene:

Utenfor tettbygd stroek: ADT > 6000
(ADT > 3000 i @stfold)

I tettbygd strok: ADT > 3000

Disse grensene er valgt ut fra kjennskap til hvilke trafikk-
mengder som vanligvis gir forurensningsproblemer. Forurens-
ningsproblemer oppstar vanligvis forst ved trafikkmengder en
del sterre enn de angitte grenser. @stfold ble kJjeort forst.
En benyttet der grensen 3000 kjoretoy/degn for & vare sikker
pa 4 f4 med alle veier med forurensningsproblemer. Resultatene
fra @stfold viste at det ikke var nedvendig & gd lavere enn
6000 kjoretey/degn som grense. Denne ble derfor benyttet for

de ovrige fylker.

Forskjellen i/utenfor tettbygd strek ligger hovedsakelig 1
at kjerehastigheten er heoyere utenfor tettbygd strok.

Fylkesveinettet

Beregninger pa fylkesvelinettet er konsentrert om 14 byer
spredt over landet, inkludert de steorste byene. Utvelgelsen
av byene, bortsett fra at de storste skulle vare med, er 1

noen grad gjort pa basis av klimaforhold.

Klimaforholdene pavirker luftforurensningsgraden ved veler
forst og fremst gjennom vindstyrken, og ogsa gjennom tempera-
turen. Det er frekvensen av lav vindstyrke og lav temperatur
om dagen 1 vintermanedene som har sterst betydning nar det
gjelder & bestemme frekvensen av tilfeller med svart heve

avgasskonsentrasjoner.

Indre @stlandet og de mest utsatte kyststrek 1 Seor-Norge dan-

ner ytterpunktene, nar det gjelder klimaets innflytelse.
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Felgende byer er valgt ut:

Indre @stlandet: Oslo
Lillestroem
Drammen
Lillehammer

Kystnare strok, @stlandet: Sarpsborg
Fredrikstad
Skien

Porsgrunn

Kyststreok, Serlandet: Kristiansand
Kyststrok, Vestlandet: Stavanger
Alesund

Kystsnare strok, Vestlandet: Bergen
Trondheim

Nord-Norge: Mo 1 Rana

Alle fylkesveistrekninger 1 disse byene med ADT > 3000 er be-

regnet.

SNV/SMHI s beregningsmetode for bilavgasser for beregning av
luftforurensning i1 de narmeste omr3der ved trafikkerte gater

er beskrevet I (3) eg (&) P2 basis av narmere spesifiserte
data for trafikken beregnes utslippet fra trafikkstremmen. Pa
grunnlag av dette og veigeometrien beregnes forurensningen pa
gitte avstander fra veibanen. Den samlete forurensning be-
regnes som summen av bidraget fra trafikken 1 gaten selv og
bidraget fra andre forurensningskilder i narheten {(kalt bak-

grunnsnivaet).

Metoden forutsetter flate velier. Beregningene gjelder for de
deler av en parsell som ikke ligger i umiddelbar narhet av

kryss og trafikklys.
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Fplgende 1nngangsdata benyttes:

- trafikktetthet, enten midlere virkedagstrafikk om vinteren
eller maks.time-trafikken for hver trafikk-
strom (se kommentarer 1 Vedlegg 3, under
Trafikkonstanter).

- trafikksammensetning 1 maks.timen (dieselandel av person-
biler, andel tunge biler og vektfordelingen
av diesel)

- trafikkhastighet 1 maks.timen for hver trafikkstroem

- kaldstartandel, bensindrevne biler, for hver trafikkstrem i
maks.timen

- avstanden fra trafikkstremmene til beregningspunkt

- bakgrunnskonsentrasjonen av CO og NO2
(alle trafikkdata skal gjelde maks.timen for

vintertrafikken).

I metoden beregnes forurensningsnivaet av gassene karbonmon-

oksid (CO) og nitrogendioksid (NOZ).

“Forurensningsniviet” representeres av 8-timers middelverdi av
CO-konsentrasjonen, og av 1-times middelverdi av NOz-konsen-
trasjonen. Disse middelverdier svarer til wvanlig brukte

grenseverdier for luftkvalitet (se kapittel 5).

Det er S89-prosentil-verdien pa arsbasis av disse komponenter
som beregnes. 99-prosentilverdien overskrides 1 1/ av tiden.

Det som beregnes er derved den 88. heoyeste verdi av CO (g8h)*

og NO2 {th)**x som vil opptre i et 3r med normale trafikk- og
klimaforhold.
* C0(g8h) - glidende 8-times middelverdi av CO. Glidende

8-timers middelverdi innebarer at en tar
middelverdien av 8 etterfelgende timer, og lar
den forflytte seg i step pa2 en time fram 1 tid.
I ett degn er det derved 24 glidende 8-timers
middelverdier.

* % N02(1h) = 1-times middelverdi av NOZ.
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VBBs regnemaskinprogram er beskrevet 1 (S) og (86).

Beregningsmetoden som VBBs program feolger er pa enkelte punk-
ter modifisert i NILUs versjon av VBBs programpakke. Modifika-
sjonene er innfoert som felge av den utvikling som har skijedd
av beregningsmetoden etter at VBB formulerte sitt program i
1982. Modifikasjonen er 1 overensstemmelse med resultatene av
arbeidet fram mot en nordisk beregningsmetode for bilavgasser

(8) - Det dreier seg hovedsakelig om felgende modifikasjoner:

ww

1 SNV/SMHI's modell beregnes NOz—konsentrasjonen ut fra NOx-
konsentrasjonen pa felgende miate:
(NOZ) = p(NOx) + q (g - gatebidrag)
{g+b) (g+b) (b - bakgrunnsniva)

Dette innebarer at totalkonsentrasjonen (g+b) av NO2 beregnes
som en entydig funksjon av totalkonsentrasjonen av NOX. Kon-
stantene p 0og g kan tenkes 3 variere fra omrade til omride.
I den nordiske beregningsmetoden skjer N02-beregningen etter

foelgende algoritme:

(N02)9+b = f‘(NOx)g + (NOZ)b
En skiller altsa her mellom NOz—bidraget fra bakgrunnen og
NOZ—bidraget fra trafikken 1 gaten selv, som kan beregnes som
en funksjon f av QO -bidraget fra trafikken i gaten. Funk-

sjonen f er satt lik en konstant faktor = 0.10.
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Dette gir sannsynligvis en viss overvurdering av gatens eget
bidrag til NOz-nivéet. Senere undersokelser (7) har vist at en
faktor 0.08 gir et riktigere N02—nivé pa endel bygater der det
er foretatt sammenligning mellom malte og beregnete NOZ—
verdier. For landeveger med storre trafikkhastighet vil
overvurderingen bli mer vesentlig, men datagrunnlaget for 2
ansla NOZ—andelen av NOx—utslippet fra trafikken pa landeveger

er spesielt svakt.

Bakarunnskonsentrasijoner

For bakgrunnskonsentrasjoner er benyttet kjennskap til resul-

tater av malinger utfert i enkelte norske byer (0Oslo, Bergen,
Sarpsborg, Fredrikstad) (14) samt anbefalingene 1 den nordiske
beregningsmetoden for bilavgasser (8 De verdier som er

benyttet for CO er vist 1 tabell t. Klimasonene er vist 1

figur III.1 1 vedlegg 3.

Tabell 1: Anbefalte bakgrunnsverdier for CO {(99-prosentilverdi av CO-g8h
pd arsbasis (fra ref. 8)).

Klimasone Innbyggertall co mg/m3
1 tettsted Indre by Ytre by Randsone
> 200.000 3 2 1

Klimasone 1 50-200.000 2 1 0
< 50.000 1 0 0
> 200.000 6 4 2

Klimasone II 50-200.000 4 2 1
< 50.000 2 1 0

Ndr det gjelder NOZ' er kunnskapen om bakgrunnsniva 1 byer

ddrligere enn for CO. Ut <fra anbefalingene i den nordiske
beregningsmetoden og malinger 1 Norge, er verdiene gitt i

tabell 2 benyttet.
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Tabell 2: Bakgrunnsverdier for NO2 (99-prosentilverdil av N02—1h pa

arsbasis).
Sentrum Ytre by Randsone
Oslo1 0.09 0.06 0.02
eergen2 0.10 0.06 0.02
Pgvrige utvalgte byer 0.05 0.02
Utenfor tettbygde strok 6.02

1Grense sentrum : Ytre Ringveil
Grense randsone: Karihaugen/ser for Sandvika

2Grense sentrum : Storetveit/Bergenhus
Grense randsone: Nesttun/Eidsvag

3.2.2 Beregningsmetodens usikkerhet

Beregningsmetoden er testet mot lengre maleserier pa en del
malesteder 1 Norge og Sverige. Figur 4, 5 og 6 viser plott av
beregnete mot midlte verdier av CO og N02. Testingen av metoden
har gitt grunnlag for 2 si at samlet usikkerhet (standard
avvik) for en enkeltberegning av en 99-prosentil-verdi er ca +

257 for CO og + 3571 for NO2 (8N -5

3.2.3 Gilennomfering av _beregningene

Ved beregningene er veistrekningene oppdelt i parseller. En

parsell skal vare s& homogen som mulig, nar det gjelder:

- trafikkmengde og sammensetning
- kJjorehastighet og andre trafikkparametre

- veigeometri
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punkter i Norge (99-prosentil av glidende 8-timers middel-
verdier pa arsbasis). Beregningene er utfert etter Nordisk

beregningsmetode for bilavgasser, trinn 3 (se ref. 8).
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For hver parsell feores ut et punche-skjema for inndataene (se

vedlegg 1). De enkelte rubrikker pd skjemaet er beskrevet sl
vedlegg 2 (kopi av VBB's anvisning for dataprogrammet, refe-
ranse 6).

ut fra forutsetningene for det foreliggende prosjekt, og ut
fra de modifikasjoner som er innfert 1 programmet, er modellen
kjeort pd en bestemt mate. En beskrivelse av dette og de 1inn-
data som er brukt bl.a. nidr det gjelder kaldstartandel og bak-

grunnsniva, er gitt 1 vedlegg 3.
Et sammendrag av dette er folgende:

= Veier wutenfor byer og veler med stor gjennomgangstrafikk
1 byer er kalt "gjennomfartsveier”. gvrige veler 60 sen-
trum av byomrader er kalt "sentrumsgater”. Retningsfor-
delingen pa gjennomfartsveler er satt til 40/60, mens det

pad sentrumsgater er brukt 45/55.

- De kjorehastigheter som er oppgltt fra veikontorene er
stort sett benyttet. P& riksveler gjennom byer er hastig-

heten dog satt ned til 40 km/h.

- Tungtrafikkandelen ble satt 11 107, der tall ikke var

gitt fra veikontorene.

- Kaldstartandelen (andelen av bensindrevne personbiler 1
trafikkstremmen som er 1 oppvarmingsfasen (de forste 2 km
eller 6 minutter av kjeringen}) ble satt til 37 utenfor
tettsteder, og varierte mellom 10/ og 40/ 1innenfor tett-
steder, avhenglig av tettstedets storrelse og posisjonen

innen tettstedet.

- Utgangspunktet for a velge bakgrunnsverdier for CO og NO2
er gitt 1 tabell 1 vedlegg 3. For CO varierte den mellom
1 mg/m3 og & mg/m3. og for NO2 mellom 0,02 mg/m3 og 0,10

mg/m3
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4 ODATAKILDER

Trafikk- o0g veidata

Riksveinettet:

Trafikktall (ADT) er hentet fra Statens vegvesens handbeker
063 (9) og 074 (20 fylkeshefter) (10) . ADT-tallene som er
benyttet er prognoser for 1981 utarbeidet i1 1978. Vegdata
{vegbredde) er hentet fra Vegdirektoratets Vegstandardregister

118ia8l sl il JF

Riks- o0og fylkesveinettet 1 byer

Trafikkdata (ADT, hastighet, tungtrafikkandel) og veldata
(parsell-lengde, bredde, antall kjerefelt, stigning) ble inn-
hentet fra fylkenes veikontor, via Vegdirektoratets plan-

avdeling sentralt.

Kaldstartandel av bensindrevne biler

Grunnlaget for & ansla kaldstartandelen av bilene i en tra-
fikkstrom er svakt. De anbefalinger som er gitt i den nordiske
beregningsmetoden for bilavgasser (8) er fulgt 1 dette pro-

sJ)ektet.

Vind- og temperaturdata

vind- og temperaturstatistikk fra Det norske meteorologiske

institutts faste klimastasjoner er benyttet.

Bak o .

M3dlinger av bakgrunnsniva av forurensninger ved trafikkerte
veier 1 og utenfor tettsteder er utfert bare i1 begrenset grad.
Ved fastlegging av bakgrunnskonsentrasjonene av CO og NO2 der
malinger ikke er utfert, er anbefalingene 1 den nordiske

beregningsmetoden for bilavgasser (8) benyttet.



30

5 GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

I Norge foreligger forslag til grenseverdier for luftkvalitet
(12). De er utarbeidet av en arbeilidsgruppe nedsatt av Statens
forurensningstilsyn. Disse grenseverdier representerer de
eksponeringsnivaer som det antas at befolkningen kan utsettes

for uten at helsevirkninger forekommer.

Arbeidsgruppen gjer oppmerksom pd at "grunnlaget for fastsett-
else av grenseverdier er usikkert og at det av denne grunn er
bygd inn en sikkerhetsmargin 1 forhold til de forurensnings-
nivder man har dokumentert virkninger ved. En "overskridelse"”
av grenseverdier vil derfor i1ikke nedvendigvis medfore effek-
ter. P& den annen side er man ikke garantert at virkninger
overhodet 1Lkke oppstar selv om forurensningskonsentrasjonene

ligger under grenseverdiene”. Sammendraget fra arbeidsgruppens

rapport er gjengitt 1 vedlegg 4.

1 den foreliggende rapport er det beregninger av forurens-
ningsniviaet av CO (8-timers middelverdi) og NO2 {t-times
middelverdi) som presenteres. Grenseverdiene som arbeids-

gruppen har angitt for disse stoffene er felgende:

3 . . .
co 10 mg/m , regnet som middelverdi av 8 timer

3 " : .
NO2 : 0,20-0,35 mg/m , regnet som middelverdli av 1 time

Som beskrevet i kapittel 3 er det 99-prosentilverdier av foru-
rensningsnivdet som beregnes. De hgyeste verdier som vil kunne
opptre ved en gate i logpet av ett 4r vil vare avhengilig av
trafikk- og meteorologiske forhold. Oftest vil de maksimale
forurensningsverdier 1ligge 40-607 hoyere enn 99-prosentil-
verdien. Ved 2 redusere grenseverdiene med 30/, far en ver-
dier som kan benyttes som sammenligningsgrunnlag for 989-pro-

sentilverdiene, nar det gjelder 4 vurdere forurensningsniviet
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1 forhold til grenseverdier. Ansldtte grenseverdier pa 99-pro-

sentil-niva blir:

3 ’ . .

CO : 7 mg/m (8 timers middelverdi)
3 : - :
NOZ: 0,14-0,25 mg/m (1 times middelverdi)

6 REESULTATER

Det er utfert beregninger for 1 alt 644 parseller, hvorav 533
(med ADT > 3000) ligger innen de 14 utvalgte byene. Av disse
igjen er ST parseller knyttet til riksveier og 161 knyttet
ti1l fylkesveler.

For hver parsell foreligger regnemaskinutskrift som framviser
inngangsdataene, samt beregnete konsentrasjoner 1 gitte av-
stander fra veimidte. Et eksempel pad en slik utskrift er vist
1 figur 7. Utskrifter for alle parseller forefinnes ved NILU

og hos Vegdirektoratet.

Det er 1 tillegg kjort ut forenklede lister over beregnet for-
urensningsniva ved kjorebanekant, sammen med de viktigste
in-data. Disse er kJjoert ut fylkesvis og for hvert tettsted.

Listen inneholder feolgende:

= Parsell - identifikas3jon

- Veibredde

- Trafikkmengde (ADT)

= CO-konsentrasjonen, inklusive bakgrunnsniva,
beregnet ved kjeorebanekant

= NOz-konsentrasjonen, eksklusive bakgrunnsniva,

beregnet ved kJjorebanekant
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Eksempel pa

Figur 7
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Slike lister er vist for riksvelene fylkesvis 1 tabell 9.
Tabellen inkluderer 1kke veier gjennom de 14 utvalgte byer.
Riksveler gjennom ¢vrige byer og tettsteder er 1midlertid in-
kludert. Veler gjennom de 14 utvalgte byer er vist for seg L

tabell 10. Her er bide riksveler og fylkesveier med.

Bakgrunnsnivaet av NO2 er lkke inkludert i NOZ—verdien 1 disse
listene, fordi det ikke lot seg enkelt gjeore pi det tidspunkt
in-dataene for alle parseller ble punchet 1inn. NOz—modellen
ble senere modifisert og nye beregninger av gatebidraget L ol 65
NO2 W P - NOZ—bakgrunnen ble sd& manuelt lagt til det bereg-
nete gatebidrag. Oversiktstabellene (tabell 6-8) representerer

det samlete N02-nivé (gatebidrag +« bakgrunn).

Bakgrunnsverdiene som er benyttet for CO0 og NO2 er vist 1

tabellene 1 o0g 2.

I tabellene 3-8 er informasjonen 1 tabell 9 og 10 oppsum-
mert. Her er forurensningsnivaet av CO og NO2 langs
parsellene klassifisert. Veilengder med forurensningsniva
innen gitte intervaller av CO og N02, ved kjerebanekant, er

summert for hvert fylke og tettsted.

P& grunn av usikkerhetene 1 beregningsresultatene har en i
tabellene valgt 4 legge grenseverdiene (hhv 7 mg/m3 for C0 og
0.1¢4 mg/m3 0og 0.25 mg/m3 for NOZ) ner midten av hvert sitt
interval, istedet for & la grenseverdiene vare grenser mellom
to intervaller. (F.eks. er det valgt et CO-interval pad 6-8

3 ; s -
mg/m . Grenseverdien ligger innenfor dette).

Ved beregning av antall veikilometer med forurensningsniva som
ligger heyere enn grenseverdier, har en antatt at pa halvparten
av vellengden 1innen det 1nterval som inkluderer grenseverdiene,

vil grenseverdien overskrides.

Nir det gjelder usikkerheten 1 beregningene, refereres til

kapittel 3.3.2 og videre til referanse 8.
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De beregnete forurensningsverdier 1 tabell 9 og 10, og klassi-
fiseringen 1 tabellene 3-8 gjelder altsd kjerebanekant. Foru-
rensningsnivdet avtar med avstanden fra veibanen, som omtalt 1
kapittel 2. Figur 8 viser den reduksjon med avstanden det

regnes med i1 den anvendte beregningsmetoden.

Dette gjelder forholdene ved veier uten tette fasaderekker
langs fortau. Ndr det er tette fasaderekker langs fortau og
ellers tettbygd strok, kan reduksjonen med avstanden skille
seg fra figur 8. Oftest vil forurensningen da avta raskere enn

figur 8 viser.

Det er viktig at reduksjonen med avstanden tas i betraktning

ved vurdering og bruk av resultatene i rapporten.

‘ Rel. kons.

1.05

05+

-
- ~

=

0 T T r r o
10 20 30 40 - 50

KBK Avstand fra kjdrebanekant (m)

Figur 8: Forurensningsniviets reduksjon med avstanden fra veibanen, slik
den er formulert i1 den anvendte beregningsmetode.
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6.1 CO-nivd, oversikt

Tabell 3 viser samlet riksvelstrekning med CO-niva innenfor
gitte intervaller, fordelt pd fylkene. (Sogn og Fjordane og
Finnmark har i1felge Vegdirektoratets trafikkoversikter ingen
riksveistrekninger med ADT > 6000. Derfor er ingen beregninger

utfort for fylkene, og de er i1kke med 1 tabhellen).

Det gir fram at ca 280 km riksvel har et beregnet CO-niva
(39-prosentilverdi av 8 timers middel) ved kJerebanekant (KBK)

. 3
som ligger heoyere enn ca 5 mg/m .

Anslagsvis 190 km riksveistrekning har et CO-niva ved KBK som
er hgyere enn grenseverdien for CO (som pd 99-prosentilnivid er

(S U mg/ma, se kapittel 5).

Stolpediagrammet 1 figur 9 viser fordelingen pa fylker av

riksvelstrekninger med hoyt CO-niva.

Det er 0slo, Hordaland, Akershus og Sor-Trendelag som har
stoerst antall riksvei-km med hoye CO-nivaer. Dette skyldes
naturlig nok den store trafikken en har 1 nzarheten av de

storste byene 0slo, Bergen og Trondheim.

Dette gar ogsa fram av tabell 4 og 5 der byene er skilt ut for
seg. Her regnes "0Oslo by" 1nnenfor ytre ringvel. Her er det ca
65 km riksvel med beregnet CO-nivd ved KBK heyere enn grense-
verdier. Tilsvarende tall for Bergen er 42 km, for Trondheim

05 km, for Stavanger 8 km og for og Drammen 7 km.

I tillegg kommer fylkesveler og kommunale veler i1 byene. De 14
utvalgte byer har tilsammen 13 km fylkesvel med beregnet Co-
niva ved KBK heyere enn foresldtt grenseverdi. Disse fordeler

seg med 7 km i Bergen og 7 km 1 Trondheim.
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Figur 9: Riksveistrekninger med beregnet CO0-nivd ved kjerebanekant heyere

enn foresldtt grenseverdi. Fordeling pd fylker.
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Det alt vesentlige av riksveistrekningene med hoyt CO-nivi, ca
177 av 183 km, er strekninger 1 byer. Det meste av de KElor=

terend= 'S5 km er riksvelstrekninger 1 Akershus og Vestfold.

] tillegg (ki | riks- 0og fylkesveiene kommer de kommunale
verer. Disse er 1lkke tatt med 1 denne kartleggingen. En regner
med at det 1 byer og tettsteder er betydelige kommunale veli-
lengder med hoyt CO-nivd. Eksempelvis er det for Oslo thlie=

ligere anslitt at det totalt er 2-300 km veler med trafikk

sitar mak [4BY » 74003 ti1l at grenseverdier kan oveskrides
(LB I denne kartleggingen har en funnet at ca 90 km riks-
veier 1 Oslo har €CO-niva hoyere enn grenseverdien. Cet er

sannsynlig at vellengden av kommunale velier med tilsvarende
CO-niva er av samme storrelsesorden som riksvelilengden (som

altsd var 90 km).

6.2 Noz—nivéA oversikt

Tabell 6 viser fylkesvis fordeling av riksveistrekninger med
NOZ-nivé innen gitte grenser. Tabell 7 gir tilsvarende for
riks- og fylkesveler 1 de 14 utvalgte byer, og tabell 8 for

riksveler 1 o@ovrige byer.

Grenseverdiene for NO2 er, som nevnt 1 kapittel 5, gitt som et
intervall. Regnet som 99-prosentilverdi, er grenseverdi-inter-

vallet ca 0.146-0.25 mg N02/m3.

I de 14 utvalgte byene (se tabell 7) er det beregnet at ca 115
km riks- og fylkesveier har et NOz-nivé ved KBK som overskri-
der 0.25 mg/ma, mens 0.14 mg/m3 overskrides langs ca 300 km.
ODet er de storste byene Oslo, Bergen og Trondheim som ligger

pd topp, ogsd ndr det gjelder NOZ'

For riksvelinettet som helhet er tilsvarende tall henholdsvis
ca 155 km og ca 555 km. Dette innebazrer at for riks-landeveier
er det beregnet at ca 40 km og ca 250 km har et NOz-nivé ved

KBK som ligger over henholdsvis 0.25 mg/m3 og 0.14 mg/m3
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Som nevnt 1 kapittel 3.2.1 ligger det et visst overestimat 1
beregningen av N02—nivéet. Overestimatet kan utgjere ca 107
for gater og veler 1 byer med kjoerehastighet lavere enn ca 40
km/h. For landeveger med storre kjerehastigheter er over-

estimatet sannsynligvis storre.

Dette inneberer at det er beregnet et for stort antall km med
NOZ—nivé hoeyere enn de glitte grenser. For byveiene er tallene
il AKERE for heye, anslagsvis 107. For landeveiene kan km-tallene
vere vesentlig for store. N02—beregningene, spesielt de for
landeveger, ma derfor bare betraktes som orienterende. Nye
beregninger ber utfores nar en har bedre kjennskap til

N02~andelen av NOx-utslippet fra landevegstrafikk.

s VURDERING AV MAKSIMALKONSENTRASJONER

Beregningene som er utfert gjelder 99-prosentilnivaet av CO-
og NOz-forurensningen, dvs. i utgangspunktet det forurens-
ningsniva som overskrides i 1/ av tiden i ett ar. Som nevnt i
kaplittel 5 regner en med at de maksimale forurensningskonsen-
trasjoner kan typisk bli 40-607 heyere enn 99-prosentilnivaet,
0og i noen tilfeller ogsa heyere enn dette. Maksimalkonsentra-
sjonene vil oftest opptre i rushtids-perioder pa vinteretter-
middager med stagnerende LUt {lav vindstyrke) og darlig

trafikkavvikling.

De maksimalkonsentrasjonene en kan regne seg fram til for en
velstrekning, ved a addere 40-607 til den beregnete 939-prosen-
tilverdi, vil kunne opptre uavhengig av hvor 1 landet veien
ligger. Hvor ofte konsentrasjoner opp mot denne maksimalverdil
vil opptre, er imidlertid avhengig av klimaforholdene. De vil
opptre hyppigst pd indre Bstlandet og minst hyppig pa wutsatte
steder pa kysten, beroende hovedsakelig pd frekvensen av peri-

oder med svart lav vindstyrke om vinteren.
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Tabell 3: CO,

riksveler 1 og utenfor tettsteder,
Antall km riksvei-strekning med beregnet CO-nivat

fylkesvis.

ved kjerebanekant innenfor gitte intervaller (mg/mj)

5-6' |66 [8-1 pl10-15]15-29|20-39]30-4g| >40.| Sum

mg/m {mg/m {mg/m {mg/m |mg/m {mg/m |[mg/m [mg/m km
Fstfold 4.8 5D %8 S %
Akershus TN e 5 03 52 27
Oslo Ti2 el T8 2.0 28500 e 18s6 4.4 89
Hedmark 0
Oppland 2.5 1.5 0.2 4.
Buskerud 6.9 32 241 256 k5%
Vestfold 558 9} 12 0.6 N/ 10.
Telemark 2.6 ZixD 0F 2 T 1 0.5 k2
Aust-Agder 08,3 4.2 4.
Vest-Agder 1 216 1.0 0.4 10 255 1.4 0 8.
Rogaland 6.3 3|2 3l 1.4 s 1T 154
Hordaland 0.2 6.5 Va0 10T T2.0 1.4} 4. 2 42.
Mere og Romsdal} 4.3 0.9 35 8.
Ser-Trendelag .4 1.1 6.9 6.9 125 20.
Nord-Trendelag 2.0 25 U
Nordland 2.5 &
Troms Fall 3l
lSum, km 65 .3 |4T7.5 |38.5 569 335 29.7 613 | %2 28

* 99-prosentilverdi av 8 timers glidende middelverdier, pa arsbasis

Intervallet inkluderer 6.0 mg/m3
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Tabell 4: CO,

riks- og fylkesveler 1 de

t4 utvalgte,

byer.

Antall km

veilengde med CO-niva* ved kjgrebanekant innenfor gitte
intervaller.

o | Bl = E= I i)
5i=6 6-8 8-103 10-1 15-20{20-30{30-¢4 >40 Sum
mg/m |mg/m img/m mg/m img/m [mg/m {mg/m [mg/m km

_;Isteier
Sarpsborg 0.8 Xyl 345
Fredrikstad 2,1 2.8 4.9
Oslo i) L) 6.4 243 15.7 14.6 .4 67.6
Lillestroem 1.1 3.6 () 5.0
Lillehammer 1.6 1-25 0. 8:38
Drammen 6.5 352 251 2n 15.0
Skien il 1T < 4.6
Porsgrunn 0.9 0.6 0.2 b, 0.5 6.4
Kristiansand o 1.0 0.4 1 249 128 055 6~9
Stavanger 5.0 2.6 3 1.4 T 13.8
Bergen 0.2 6.5 Na W7 1250 1.41 4.2 2.0
Alesund 0.9 25 3.8
Trondheim L Myl 6.9 Bl a5 20.8
Mo 1 Rana 0.7 0.7
Sum riksveler

km 24.5[22.5 20,80 S0 (32,3 29,10 653 4.2 ]
Fylkesveier
Kristiansand 6.5 0.3 0. 0.3 1.6
Stavanger 0.5 52 il
Bergen 0.9 = 2.4 0 i 0.3 11.86
Alesund 0.3 0.3
Trondheim 259 255 i S 2 0.4 9.4
Sum fylkesveier

km 4.3 (11,86 312 6 5 1.0 24.6
Sum totalt, km {28.8 [34.1 [31.0 LT 8i34..3! [§290 T k>3 4.2 222.5

* 99-prosentil-verdi av 8-timers glidende middelverdier,

p3 arsbasis.



Tabell S5: CO, riksveler i ovrige byer. Antall km veilengde med CO-nivat
ved kjorebanekant 1lnnenfor gitte intervaller (mg/m )

Riksveier — 5-6 3 6-8 p 8—103 110= 158 155/= 2 20—39 30-49 >1.03 Sum

mg/m {mg/m \mg/m {mg/m {mg/m Img/m {mg/m |mg/m km
Moss a 1.9 -8 3] 32
Gjevik 10 1.0
Holmestrand 0.6 0/ )
Horten 316 3.6
Tensberg Tostil 8.2 859
Notodden gl 1.9
Arendal 0. B 4.2 4.5
Haugesund ) 0.6 k'S
Molde 1.0 =l
Kristiansund ) 2% 1.0 4l
Steinkjer 2.6 246
Namsos 2450 2.0
Bode 1.9 %19
Tromse il 8|
Sum, km 15.1 {10.7 555 5.9 i 52

*99-prosentilverdi av 8-timers glidende middelverdier, pa arsbasis.



Tabell 6: NO , riksveier 1 og utenfor tettsteder. Antall km riksvel-strekning

med beregnet NOz—nivé* ved kjerebanekant innenfor gitte intervaller

{mg/m" ).

0,08-0,12|0,12-0,16{0,16-0,21|0,21-0,29|0,29-0,40(> 0,4 SUM
mg/mj mg/mj mg/mj mg/mj mg/mj mg/m km

@stfold 2:5;5:.18 9.8 35.6
Akershus 5. 7 R 29.0 614 N2 | 683
Oslo 4.8 4.3 ¢-3 3518 25,2 141 18145
Hedmark 21 =2 4.2
Oppland 224 19 .8 159 0:2 8/5/58
Buskerud 2T 16 5.9 2 L1 50.9
Vestfold 66.3 5.5 71.8
Telemark 28.8 251,11 12 6] b1 70.6
Aust-Agder 5.1 4.2 9 .3
Vest-Agder Bia2 2.0 83 25T 16.2
Rogaland 24 .5 18.0 2.8 45.3
Hordaland 14.9 6.8 Uil 49 20.3 7.8 6] 'S
Mere og Romsdal 13.1 Bh4 T i 24.9
Ser-Trendelag 71 23.2 8.2 13.9 11.3 63.7
Nord-Trendelag bis.3 2.6 9
Nordland 163 2.6 0.15 19.1
Troms 5.9 3kl 8.6
Sum, km 63.1 3746 .4 162 .4 112.5 185 23511 806

* 98-prose

ntilverdi av

1-times middelverdier,

pa arsbasis.
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Tabell 7: NO

riks-

og fylkesveier 1 de
stekning med N02~nivé ved kjerebanekant innenfor gitte interwvaller.

14 utvalgte byer.

Antall km vel-

0.04-0j12 0.12—0j'8 0.18.-9.21 0.21-0129 0.29-0_,40{>0.40 Sum
mg/m mg/m mg/m mg/m mg/m mg/m km

Riksveier
Sarpsborg 0.9 2.6 8§15
Fredrikstad 4.0 82 836 11.8
Lillestrom 1.0 25 ) 16 2053 7.6
Cslo 0.25 158 14.3 1% .49 19s3 14 .1 6fl 55
Lillehammer 11.6 8.1 0.9 0. 15 20..8
Drammen 0T i 6} AnT L. 7 by T
Skien 9 .16 10z 3 () 1.0 23 .4
forsgrunn 19.4 3 6.1 31 315159
Kristiansand 4.3 Vad 2.1 518 A0 12.4
Stavanger 18,8 52 2:<8 31.8
Bergen 10.7 6.8 HAS 20.3 8.0 Sl
Rlesund b 2.9 Bl 3 1E3h5 1
Trondheim 4.7 a3 8}-%2 8k..9 1,3 46.0
Mo 1 Rana 55 2.4 0.75 0L, 15 9.9
Sum riks-
veler, km S hioT 87.7 80.4 60.9 5i8; 59 22.1 {364.1
Fylkesveier
Sarpsborg 251 2t
Fredrikstad 9.8 948
Lillestrom 0.2 0s2
Skien s 0.9 256
Kristiansand S all 25 1.0 7.4
Stavanger 0.2 [ 1.4
Bergen 4.2 9,3 4.9 18. 4
Klesund .8 3.3 BAA
Trondheim 24:5 8.1 = -2 36.9
Mo 1 Rana ot S
Sum fylkes-
D?ier, km 44 .5 19.4 14.6 6.1 87.6
Sum totalt 102.2 107.1 95.0 67.0 5181 .3 25 ][5 5T

* 99-prosentilverdi av 1-times middelverdier, pa arsbasis.
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Tabell 8: NO

riksveler,

byer.

Antall km riksvel-strekning med beregnet

NOZ-nivé* vedkjerebanekant Lnnenfor gitte intervaller (mg/m )

Riksveier 0,08-0,12y0,12-0,160,16-0,21{0,21-0,29|0,29-0,40(> 0,4 SlIM—~
mg/mj mg/mj mg/mj mg/mj mg/mj mg/m km

T e ]
Halden 8.0 8.0
Moss i 5!S 9.2 4.7
Hamar 3.0 3.0
Gjovik 1.0 10
Raufoss \IF515) 145
Kongsberg 1558 129
Holmestrand 2.3 2.3
Horten 3.6 326
Tensberg 312 3-ai2 6.4
Notodden j =9 Uit
Arendal il 2 4.2 5.4
Haugesund 1.9 il 419
Voss 2.9 259
Molde 1.0 1.0
Kristiansund 83 1.0 4.3
Levanger 1.5 N9
Steinkjer 2.6 2.6
Namsos 2.0 2.0
Bode 19 .9
Narvik 5.6

Harstad 5.5 949
Tromse Al ) ol
Sum, km 2.5 45.0 17.0 5.5 70

* 99-prosentilverdil av

1-times middelvedier,

pa arsbasis.

46
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3 E
{mg/m )} ved kjerebanekant.

Tabell §: Beregnet forurensningsniva av CO og NO

Riksveier inndelt pd fylke. (Riksveier gjennom de 14 utvalgte

byer er gitt i tabell 10).

Cco 93-prosentil av glidende 8-timers-middelverdier pa Aarsbasis,
inklusive bakgrunnsniva.

NO2 99-prosentil av t-times middelverdier pa arsbasis,
eksklusive bakgrunnsniva.

_8EREGNET GATEFORURENSNING (VBE8-NILU MODELL)

NR/VER 8Y/FYLXE GATE/VEIL FRA T & BREDDE TRAFIKK CoO  NO2
i Al dSTFOLD z5 AKERSHUS G PATTERX120 12.0 9300 1.8 .09
2 Al ASTFOLD €5 PATTERX120 JOSTENX'!10 12.0 8600 1.4 .08
3 Al ISTFOLO gs JOSTENX110 SOLLT 12.0 8200 1.8 .07

> Al 3STFOLD €6 soLLT LEKEV.X114 12.0 3100 1.4 .08
S Al d3TFOLO €5 LEXKEV.X116 ARUMXI1 I 10.0 3230 L .03
5§ Al AsSTFOLO €8 ARUMX 1 11 HAUGE 10.0 82s0 s .08
T Al 33TFOLD €5 HETA SKJEBERG §.0 8250 2.0 .09
8 Al BSTFOLD €S SKJEB.X110 INGZDAL 7.0 3300 1.7 .10
9 Al ISTFOLD 3 INGEDAL LIKKEB.X21 3.0 .9200 1.6 .09

10 Al FSTEOLD E6 LEKKEB.X21 SVINESUND 12.0 6650 1.1 .08

10 Al ISTFOLD g8 AKERSHUS G FOSSUM 8RU 7.0 7050 1.3 .08

12 Al ASTFOLD £18 FOSSUM BRU MOMARK.X22 9.0 6550 t.1o.azr

R 3STFOLO €18 MOMARK.X22 9RJE 9 X2t 7.0 3ja70 .8 .03

18 AR BSTFOLD R21 L@KKEB.XEE RAOX106 70 5790 1.2 .08

1S Al JSTFOLD R21 RAOX 104 HALDENX22 7.0 7950 2.3 .0

15 Al @STFOLO R21 HALDENX22 SKONNING.B 7.0 5300 1.9 .08

0w Al @STFOLD R21 SKONNING 8 TISTEOX103 7.0 s300 1.6 .05

18 Al 3STFOLD R22 @8EZRGX103 HALDEN S 7.0 5800 1.7 .0s

19 Al JSTFOLO R22 HALDEN S HALDEN N 7.0 5900 3.2 .0s

20 Al gsSTFOLD R22 HEGGINX123 MOMARKXE!3 7.0 6550 22 ram

2 dSTFOLO R103 KRAKERQAY 8 FUGLEVIK 7.0 iogaa” 3.8 o

2 A gsTeoLo R109,ROLVS @.SJRENS WERGEL.V. 7.0 12500 5mg =13

23 Al ASTFOLD R103,ROLVS WERGEL.V. RABEKKEN 740 12500 3 F L3

28 Al a5TFOLD R109 RABEXKEN GREAKER 7.0 8050 2.2 .09

25, LAf dSTFOLO R1GS GREAKER ALV IMXES 7.0 380S0 2.4 .08

26 A1l 3STFOLD R110 JOSTEINXES 3TRIMSHAUG 9.0 §050 1.2 .08

R AT ASTFOLO R110 STRIMSHAUG SKARAX11§ 9.0 5490 1.1 .08

23 Al gSTFOLD 110 SKARAX116 SEUTX109 %0 8950 2.5 .09

23 Al dSTFOLO R110 FR.S. X111 BEGBYVEIEN 5.0 3780 T A8

30 A1l @STFOLD R110 BEGBYVELEN SKJEB.XES 6.0 3780 .8 .0¢

3 Al ASTFOLD R111 SELLEBX 111 ARUMXES 7.0 3sso0 I 2 13

32 a1l 3STFOLD R111 XRUMXEB HAFSLUND §.0 4680 1.0 .0S

Slar | Ay BSTFOLO R117 ALEXILEN AREBEXKX11Q0 7.0 9550 2.8 .09

3 A BSTFOLD R118 MOSSX 120 MOSS YTRE 6.0 71530 3.0 .07

35 Al gSTFOLD R118 MOSS YTRE MOSS GRENS 6.0 7530 1.7 .03

36 Al BSTFOLD R118 MOSS GRENS JOSTENXI10 6.0 7580 1.6 .03

3t - Al ASTFOLO R119 KONG.GX120 MELLYSX118 7.0 11200 9.3 .12

38 Al ASTFOLD R120 MOSS FERJE MOSS YTRE 9.0 10000 Siais] B
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Tabell 10: Beregnet forurensningsnivd av CO og NO (mg/mj) ved kjorebanekant,
Riks- og fylkesvelier innen de 14 utvalgte byer.
co 99-prosentil av glidende 8-timers-middelverdier pa arsbasis,
inklusive bakgrunnsniva.
NO2 98-prosentil av 1-times middelverdier pi drsbasis,
eksklusive bakgrunnsnivi.
BEREGNET GATEFORURENSNING (V33-NILU MODELL)

MR/VER  B8Y/FYLXE  GATE/VEL €RA TIL 8REDDE  AOT co  Mn2
1 A2 osLoO-8Y €5.MOSSEV. HERREGARDS XATTEN 10.5 24000 10.38 .27
2 A2 0SLO-3Y ES.MUOSSEV. XATTEN ULVAYA 10.5 26000 S.8 L3
3 A2 0sLO-8Y £6 ,MOSSEV. ULVAYA BEKKELAGET 12.0 271000 15.7 .30
L A2 0OSLO-8Y €5 . MOSSEY. SEXKELAGET GRANLIXALA 10.5 27000 17.0 .32.
S A2 0SLO-8Y £5.MOSSEV. GRBNLIKALA KONOWSGATE 12.0 27000 23.: .33
s 30 0sLo-8Y E6.MOSSEV. XONOWSGATE B[SPEGATA 19.0 27000 15.9 .25
8 Al 0SLO-BY £6.BISPEGT MOSSEVEIEN ST. HALVARS 19.3 22000 19.2 .32
7 Al 0OsSLL-8Y €5.ST.HALY OYVEXESV. JERNSANEL. 8.0 17000 138.9 .38
3 Al 0SLO-8Y £6.ST.HALYV JERNBANEL. GALGEBERG 15.8 27000 22.3 .8
3 Al asSLo-8Y £6.STRAMSY GALGEBERG TRASPA 15.0 32000 17.9 .3

10 Al 0SLO-8Y E6.5TRBMSV TRAPPA ETTERSTADG 3.0 32000 19.7 .52

i Ay osLo-8y £5.STROMSY ETTERSTADG STORE RING 17.0 32000 12.1 .35

12 A% osLO-8Y £18.8ISPEG MOSSEVEIEN RADHUSGATA 25.0 43000 32.9 52

13 ad OsSLO-8Y €13, RA0OHUS FRED OLSEN N.SLOTTSGT 9.0  2S500 27.5 .32

16 Al 0SLO-8Y €18.RA0HUS N.SLOTTSGY @.SLOTTSGT 10.5 25500 25.7 .31

1S AT nSLO-8Y E18.RA0OHUS 9.SLOTTSGT ROSSNKRANT 14.0 25500 2¢.5 .27

15 A2  OSLO-BY €18, QA0HUS ROSENKRANT R.AMUNOSEN 21.0 25500 21.t .23
17 A2  OSLO-8Y €18, HONNAR R.AMUNDSEN SKANSEN (@ 29000 30.2 .18

18 Al o0sSLO-8Y £13,AKERSH RADHUSPL. RAOHUSGATA 10.0 23000 23.5 .3¢

13 Al 0sSLO-8Y €18,00KKV. RADHUSPL. 8RANNSXJER (7.0 39000 132.5 3

20 Al 0SLO-BY £19,538LYS BRANNSKIZR 8YGDAY A. 17.0 37000 3n.9 ¢7

T A NOSLO-BY €18.SJALYS BYGOUY A. ORAMMENSV. 18.0 27600 23.7 2

22 A2  o0sLO-8Y £18,DRAMME SJIALYSTV. LYSAXKER 24.0  BGOO0 17.5 &

23 a1 0OSLO-BY R4 . NYLANDS E18,BISPEG HAUSMANNSG 14.0 28000 27.4 .32

26 Al 0SLO-8Y R4 ,VAHLSG. HAUSMANNSG JENS BJELX 9.0 7000 t11.2 .08

25 Al OSLO-8Y R4 . LAKKEG. JENS BJELX HAUSMAMNSG 9.0 11000 1.2 .09

35 A1 0SLO-BY RL,J.BJIELX SARS GATE LAXKEGATA 10.5 9600 12.5 .07

21 A 0SLO-BY R4, J.BJELK VAHLS GATE SARS GATE 10.5 10000 13.3 .08

28 A1 osLO-8Y R4, SARS G. JENS BJELK 8LYTTS GT. 16.0 7000 10.7 QS

29 Al 0SLO-BY RL.SARS G. BLYTTS GT. FINNMARKSG 14.0 12000 1¢.1 .09

30 a1 0sLO-8Y R¢,FINNM. SARS GT. TRONOHEIMS 158.0 12000 13.5 .08

90 A 0SLO-8Y R¢.TR.HEIM FINNMARKSG CARL BERN. 21.0 20000 17.% 12

32 AW osSLO-8Y R4, TR.HEIM CARL BERN. ROSENHOFFG 14.0 17000 12.3 22

33 Al osLo-8Y R6¢,TR.HEIM ROSENHOFFG MAILUNOV. 15.0 14000 10.% 07

34 Al 6SLO-8Y R4, TR.MEIM MAILUNOV. SINSEN KR. 18.0 27000 11.3 .23

15 Al 0SLO-BY R161,AKES. E€6.ST.HALV XJALSERGG. 12.0 20000 23.3 .25

3 a1 osLo-8Y R161,K)OLE AKEBERGV. HAGEGATA 16.0 12000 15.3 1%

T AT OSLO-8Y R1§1 . KJBLS HAGEGATA  WKERNVEIEN 16.0 15000 13.2 .20

I8 A1 o0SLO-8Y R161,FINNM BKERNVEIEN TOYENGATA 13.0 10500 13.9 12

39 Al 0SLO-8Y R161,FINNM TAYEMGATA SARS GATE 15.0 8000 10.3 .07

0 At 0SLO-8Y R161.MICH. CARL SEQN. HMAILUNOV. 12.0 22000 2.8 .23

61 A NSLO-8Y R161,MICH. MALLUNOV. VOGTS GT. 12.0 24000 25.5 .30

L Ad 0SLO-8Y R161.M.THR VOGTS GT. SANDAKERV. 14.0 24000 25.7 .22

3 Al 0SLO-BY R161,GRIFF SANDA.CERV. STOCKFLETH 1¢.0 26000 28.5 .23

e At 0SLO-8Y R161.GRIFF STOCKFLETH UELAND3GT. 14.0 18000 21.5 .17

“5 Al 0SLO-8Y R161,KIRKE UELANOSGT. SOGNSVEIEN 17.0 26000 25.8§ .21

t5 Al 0SLO-8Y ., R161,KIRKE SOGNSVEIEN VALKYRIEG. 16.0 22000 23.3 .22

L7 Al 0SLO-3Y R161,KIRKE VALKYRIEG. BOGSTAOV. 21.0 2n000 20.7 . :3

t8 Al osLO-8Y R161,.KIRKE 80GSTAOV. MIOOELTHUN 14.0 16000 19.3 .19

“9 Al DSLO-8Y R161, K{RKE MIDDELTHUN FROGNER PL 1¢.0 20000 22.¢ .23

S0 At 0SLO-3Y R161,SVART FROGNER PL NOBELSGATE 9.0 11000 1451 .13

St Al osLN-8Y R161 . SVART MOBELSGATE ORAMMENSY. 12.0 10000 12.8 .11

52 At osLo-3Y RIG1.0RAMM H.SVARTESG SXIYEN 14.0 17000 14.3 .21

53 a1 OSLO-8Y R161, ORAMM SX@YEN SJALYSTV. 7.0 15000 9.3 .13
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R160,RINGV
R1S50 RINGV
RIRD, WINGY
R1AQ,RINGV
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R163.RINGV
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R160,VAKER
R160,BERUM
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R162,LAKKE
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R162,PARKY
R182,PARKY
R162.,PARKV
R162,PARKYV
R162.,0DALSS
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0SLO GATE
SCHWEIGARD
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NR/VER

1
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Al
Al
Al
Al
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Al
Al
At
Al
Al
Al
Al
Al

BY/FYLKE
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STAD
FR-STADO
SARPSBORG
SARPSBORG
SARPSBORG
SARPSA3ORG
SARPSBORG

BY/FYLKE

LILLESTREM
LILLESTR@M
LILLESTRIM
LILLESTR@M
LILLESTRGM
LILLESTRAM
LILLESTRIM
LILLESTR@OM
LILLESTREM
LILLESTREM
LILLESTRYM
LILLESTREM
LILLESTREM
LILLESTROM
LILLESTRIM
LILLESTRAM
LILLESTRAM
LILLESTROM
LILLESTRIM
LILLESTRGH
LILLESTREM

BEREGNET GATEFORURENSNING

GATE/VEI
FV 8-609
FVv B8-4601
Fv B8-631
FV B-632
FV B8-433
FV B-63¢6
R107 HPO1
R108 HPO3
R109 HPO3
R110 HPOS4
R110 HPOS
R110 HPOS&
R110 HPOS¢
R110 HPOS
R111 HPOI
Fv B-533
Fv 8-533
R109 HPO&
R103% HPOS
RI127 HPON

BEREGNET GATEFORURENSNING

FRA
STRABSOM
GLEMMEN
XR-110
FR-STAD @
FR-STAD ¢
TOLLBOOBR
FR-STAD 9
ST.CROIX
GLEMMEN KR
SIMOKRYSS
HOLMEGATA
ST.CROIX
XFVY B-431
X111
X110
X127
NORDKAPPGT
GREAKER
STJERNEBGG
BYGRENSEN

TIL
FRYDENBERG
XR-110
ST.CROIX
NABBETORP
IRA
SIMOX110
XGAMLEBYN
KRAKERGY 8
X110
HOLMEGATA
ST.CROIX
XFV 8-531
X111
BYGRENSEN
BYGRENSEN
NORDKAPPGT
GR.SARPSSH.
BORREGAARD
X127
X109

GATE/VEL FRA Tl
R-120,8R0OG LILLES.8RO J.LIES GT.
J.LIES GT. BROGATA L O EESL ST
STORGATA LILLES.ST. TEATERGATA
STORGATA TEATERGATA GJERORUMSG
STORGATA GJERORUMSG HURDALSGT.
STORGATA HUROALSGT. VESTBYGT.
STORGATA VESTBYGT. MOSESV.SHR
R-22 . FETV. MOSESV.NOR MOSESV.S@R
R-22,FETV. MOSESV.SOR AMUNDSENSG
R-22,FETV. AMUNOSENSG [SAKVEIEN
SOLHEIMSG. NITTEDALSG TEATERGATA
SOLHEIMSG. TEATERGATA SKEDSMOGT.
KIELLANOSG SKEOSMOGT. R-22,FETV.
R159 . NITT. NITELV.BRU J.LIES GT.
R1SI . NITT. J.LIES GT. VOLLGATA
R159,NITT. VOLLGATA SELBOESGT.
R1S9 ,NITT. SELBOESGT. SOLHEIMSG.
R159,NITT. SOLHEIMSG. S@RUMSGATA
R159,SURUM NITTEDALSG HAAKONSGT.
R153,S@RUM HAAKONSGT. R22,FETV.
J.LIES GT. NITTEDALSG BRUOGATA

BREDDE TRAFIKK
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0

0

(v88~-NTLU MODELL)

2500
3500
3500
2000
3500
5000
5000
10000
12000
8000
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13000
13000
3780
5690
3Jsoo0
3s00
8000
8000
7000

(VBB-NILU MOOELL)

10500
10500
10500
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18000
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LILLEAAMM.
LILLEHAMM,
LILLEHAMM.
LILLEHAMM.
LILLEHAMM .
LILLEHAMM.
LILLEHAMM,
LILLEHAMM.,
LILLEHAMM,
LILLEHAMM.

BAEYEIRE
DRAMMEN
ORAMMEN
ORAMMEN
ORAMMEN
DRAMMEN
DRAMMEN
ODRAMMEN
DRAMMEN
DRAMMEN
ORAMMEN
DRAMMEN
ORAMMEN
DRAMMEN
ORAMMEN

BEREGNET GATEFORURENSNING

GATE/VEI
EB,HAMARYV .
£6.HAMARV .
€5, KIRKEG.
E6,KIRKEG.
€6, KIRKEG.
E6,FABERGG
€6,GUDBR.V
E6.GUDBR.V
€6,GUDBR.YV
ES

R4

R4

R4 ,VING.8B.
R

BEREGNET GATEFORUREMSNING

GATE/VEI
Er8

€18

£18
ET68 ., ENGENE
E76,STORG.
€76 ,RUSENK
E?76,ROSENK
R282

R283

R283

R2813

R283 BRU
R318,SVELV

RN ,'SVIELLY

FRA
HEOMARKGR.
F320,ASMAR
HAMARVEILEN
R4 , BANKGT.
WIESES GT.
LAKKEGATA
FABERGGATA
ROSENLUNDV
FABERG P.H
R255(FAB.)
GJGVIK GR.
R2S0,VINGR
R253,VINGN
VINGNESBRU

FRA

R285S
BRAKERYYA
KOBBERVIKD
BRAKERJIYA
STROMSGATA
STRUMSGATA
VARVEIEN
KOBBERVIKD
TELTHUSGT.
SUNDHAUGG .
LANOF .BRU
R283,8.EIK
HOLMEST .V,
PALBAKKEN

TIL
FJ20,ASMAR
KIRKEGATA
R4, BANKGT.
WIESES GT.
LBKKEGATA
GUOBR.D.V.
ROSENLUNDV
FABERG P.H
R255(FA8.)
QYER GR.
R250,VINGR
R253,VINGN
BRYGGEV.
£6 . KIRKEG.

TTE
BRAKERQYA
KOBBERVIKD
VESTFOLDGR
STRAMSGATA
BRAXERBYA
VARVEITEN
N.EIKER GR
ENGENE
SUNDHAUGG .
LAMOF . 8RU
N.EIKER GR
E76,ROSENK
PALSAKKEN
VESTFOLD G

BREDDE TRAFIKK
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40 Al

61 Al

62 Al

&3 Al
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&7 Al

-8 Al

(3] Al

50 Al
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8Y/FYLKE
PORSGRUNN
PUIRSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKEIN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
PORSGRUNN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
SKIEN
SKIEN
PORSGRUNN
PORSGRUNN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
SKIEN
PORSGRUNN

BEREGNET GATEFORURENSNIMNG (VBB-NILU MODELL)

BREDNE TRAFIKK C

GATE/VEI FRA TIL 0
Eig VESTFOLD G KOKKERSVOL 7.0 7000 1| 58
£18 KOKKERSVOL X36,LILLEG 7.0 7200 M@
€18 X136 LILLEG NYSTRAND 7.0 4400 N

€138 NYSTRAND SKJELSVIK 7.0 8900 2.3
€18 SKJELSYIK GRAVA 40 13500 35S
E18 GRAVA DALEN % 40 11000 2.3
) DALEN BREVIK B.N 7.0 3500 2l
RIG,MOV. E18,LILLEG EIODANGER §.5 4200 148
R3I6,VALLER EIDANGER HANDVERKSVY 7.0 10000 2.8
RI6.VALLER HANOVERKSV L@VENSKJIOL 7.0 10000 e
R35,VALLER L3VENSKJIOL SVERRESGT 6.0 S000 CINT
R3I6,HOVENG LILLEELVGT STORGATA 7.0 13000 1] @y
R36,STORG. HOVGBNGGATA HAVUNODV. 7.0 130060 t1.3
R3I6,G.XNUD HAVUNOV. 8ALE 5.3 7500 2.3
R36,B8LEV. 89LE KLAMRA il 40 8000 2.9
R36,8ALEV. KLAMRA B.SKOTLAND 7.0 3000 EaS
R36,N.SKOT @.SKOTLAND KONGENSGT. 7.0 3000 4.5
R36,RADHUS KONGENSGT. PRINSESSEG 15.0 5700 5%,.0)
R36.B8RUENE RADHUSGT. KLOSTERGT. 8.0 20000 1&.7
R358,KLOSTE BRUENE ULEFOSSV. 3.0 20000 13.7
R36,ULEFOS GIMSQY TELEMARKSY 7.0 7000 8
R3I6,VOLOSY TELEMARKSV 3ISIXFLYPL. 7.0 6000 Doy 2
R36,FLYPL. 3S3IXFLYPL. BREKKATORP 6.5 4200 .9
R3I6,ULLINV NYSTRAND EIDANGER 750 5400 2.0
R316,PRINS RADHUSGATA DUESTIEN 6.0 10000 10.0
R316,0UES. LIEGATA SLEMDALSGT 6.0 §000 8 all
R316 SLEMDALSGT GJERPEN K. 6.0 §000 2.8
R3S5&4,HERVBY E€18,SKIELS FJIOROGATA 70 7100 2.5
R354,HERBY FJIORDGATA RADYRV. % 30 10000 L. 6
R3IS4,BYEXKA RADYRV., RASCHEBK . Ma0 10000 SEa b
RIS4,RASCH JBNNHOLTG. SKIPPERGT. 6.0 8000 8.2
R354% SKIPPERGT. BRUGATA 6.0 12000 11.8
R3IS4,BRUGT STORGATA TORGGATA §.0 21000 19.8
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INDATABLANKETT VBB BILAVGASPROGRAM
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Tdeortsseorlek [z Ldge 1 orzen [’j Gatutyp (geromf.=1, infarz=2, Trafikdara D
(1000-tai 1av.) (irrerstad=1, yttarscad=2) tang. /huvidg=3, centr.gar=4) (altern. 1 eller 2)
i - SIDA 1 s SIA 2 '
KORFALTSINDELNING | | | | 5'5 , | | |
! ‘
’ -4 | -3 [ =2 b= MLSSr *1 i +2 } #3 I i
3 s ! 19 ! e I . n 35 o L3
KEING) Kérfal;brgdd(dm)[llLlLlllLlLIl'l[lLLlLLLrLLl[lILILI'J
TRAFIKDATA
ALTERNATIV 1 eller ALTERNATIV 2
(samtliga korfait) (uppdelining pa kortiit)
3 ki 3 19 [
el Nawwn nevs wewi vwea ] J] 205 Do wows Bwpe
™ '[._A_:_-]-ﬂ’.“ :"“a-XhLLLlllL'l¢L[11| . fiEr ) T2 et S el I
) (E__L.L—] vedelrastighet (<m/h) LLLILLL[LLII[LLJ [IIILLJL[4L11|1;_I
xa | ; Kallstartsardel (%) E ] '
e ! andel tung trafix (3) i |
© | pm————— altermacivt
S 4 :
= Ldtt lastbil, <10 (%) E
2] 2
s B Lastbil, buss 10-20t {
= 3
T Tung lb, ledb. >20t (§)E
»8 3ensinpersonbil (%)
PO Dieselpersonbil (%)
k-—Srpe':1.1:'i.<:erv.:~.g av _trafikmdangder (alt. 1)
3
Ovan angiven trafikmdngd Rikenirgsfdrdelning Ej Tid p4 dagen, G
ST avsar (maxn=zl, AMD=2, V'D=3) (3 av ma;d}.t:afi.k sid 1) (fm = 1, em = 2)
“—-3erdkning av medelhastigheten om den ej anges ovan (alkt. 1)
L] 9
C] Reglering, minst vdjningspliks i linkens e I
sv Skylzad hastighec (50 eller 70 km/h) bdda drdpunkter (ja = 1, nej = 2) Lankldngd (m) :
q 1 13
Gacmilis (yes.omr. = 1, mell.amr. = 2, G Liten horisontalradie (ja = 1, ney = 2) D Qm ja, ancel ‘
centr.omr. = 3) (30 an/h: andel ldnk m £<S50 m uir >25% link med -
70 ‘an/h: ancel link m <100 m dr >253) licen radie (%)
BERAKNINGSPUNKTER (usalten vid kérbanekant +10 ... +50m erhdlls alleid)
Ber.punktl 34 b' Cs du eu a" bn clq dv e .
"~ Avstdnd till [ ][ ][ lmﬁ u[ ]['—jm
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T ) []
sc BAKGRUNDSHALT o (m/m’)g ¥, (mg/m) [:__:_] SR (norra=1, mell./sédras2)
e § = 7 9
KORNINGS Ar £6r berdxning missionskrav Arstid Terperatur g
<o DATA (1980-2000) (A10 = 1, BG = 2, (vinter = 1, (+20, +10, 0, ~10 %C)
Usa = 3) var/hdst = 2)
TRAFIK - ,
max h i %
w KONSTANTER wD/80 vinter WMD/\WMD vir, hdst WD/WD av vMD
{endast alt. 1) ’
END
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5 BB INGENJORER - ARKITEKTER = EKONOMER LEDAMOTER AV SVENSKA KONSULTERANDE INGENJORERS FORENING

Anvisningar for
INDATABLANKETT VBB BILAVGASPROGRAM

Allmant

Med hjalp av bilavgasprogrammet kan halterna av
CO resp NO, beraknas pd avstand upp till 50 m
fran en trafikled. Programmet bygger pa en av
Naturvardsverket och SMHI framtagen berdknings-
modell*), Berakningsmodellen beskrivs utfdrligt
i rapporten "Bilavgaser - problem &r 1980 och
2000, atgdrder och konsekvenser. VBB 1982**) .

Arbetsgang

De gator for vilka avgasberakningar skall goras
delas upp i "lankar". En lank skall vara homogen
med avseende pa foljande:

- trafikmangd
- antal korfalt, geometri
- hastighet

Sjalva kodningen inleds med att vissa allméanna
uppgifter lamnas och gatugeometrin beskrivs. Tra-
fikdata anges ddrefter. Detta kan gdras pa tva
alternativa satt, ett mer oversiktligt (alt 1)
eller ett mer detaljerat (alt 2).

Vidare anges onskade berdkningspunkter, bakgrunds-
halter och korningsdata samt eventuellt vissa
trafikkonstanter.

Vissa wvarden ligger som standardvarden 1 program-
met och dessa behover da ej kodas (att standard-
varde finns anges genom att aktuell ruta pd kod-
ningsblanketten ar skuggad). Vilka varden som
galler som standardvarden framgar av den kommande
beskrivningen.

I vissa fall finns alternativa satt att ange upp-
gifter - detta framgar av blanketten.

*) Berakningsmodell for bilavgaser, 1982-02-12.
Naturvardsverket

**) Rapporten kan bestdllas fran VBBs malmdkontor
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Bilaga

1

De flesta av de indata som lamnats skrivs ut pa
datorutskriften tillsammans med halterna. (Ett
exempel pd utskrift visas i bilaga 1).

Om decimaler anvands vid kodningen ges decimal-
punkten en egen ruta. Kodningen gdrs hogerorien-
terat (orts- och lanknamn dock vansterorienterat).
Under resp rubrik anges 1 foérekommande fall ldgsta
resp hogsta tillatna varde.

LANKIDENTIFIERING

LANKNUMMER Anviands for att identifiera

VERSION lankarna "Version" (siffra
eller bokstav) kan anvandas
for att sdrskilja olika berak-
ningsfall for samma lank.

ORT ‘ Ortsnamn och lanknamn skxrivs
LANK i klartext (vansterorienterat).

TATORTSSTORLEK 1000-tal invanare anges.

(5 0060 -

1 200 000 inv) Denna uppgift anvands for
berdakning av kallstartsandel
och bakgrundshalter om dessa
inte kodas direkt.

LAGE I ORTEN Innerstad: den tiata inre delen
av staden

Ytterstad: Ovriga delar av
staden.

Uppgiften anvands for becak-
ning av bakgrundshalt om denna
inte kodas direkt.

GATUTYP Gatutypen anger gatans funk-
tion i trafiknatet. Med hjalp
av gatutypen antages standard-
varden pa bl a fordonssamman-
sattning och omrakningstal
VMD/AMD/maxh, kallstartsandel.

BERAKNINGS- Har anges om haltberakningar
ALTERNATIV skall goras enligt alterna-
tiv 1 eller alternativ 2.
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KORFALTSINDELNING

Korfdltskodningen utgar fran en s k referenslinje,
som vanligen ar lika med vdgens mittlinje. Trafi-
ken gar i olika riktning pa referenslinjens olika
sidor. Vdgens bada sidor definieras som sida 1
resp sida 2 (detta gors godtyckligt). Darefter
numreras korfalten +1, +2 osv enligt figuren pa
blanketten. Vid enkelriktad trafik utnyttjas en-
dast korfalt pd ena sidan om referenslinjen.

KORFALTSBREDD Denna anges i meter. Om mitt-

(1 = 7 m) remsa ej finns lamnas dessa
rutor blanka. Detta galler
aven "overflodiga" korfalt.

TRAFIKDATA

Trafikdata kan kodas pa tvd sdtt - antingen for
samtliga korfdlt (alt 1) eller individuellt for
varje korfalt (alt 2). Alternativ 2 kraver mer
detaljerade trafikdata och ger darfor vanligen

en hogre noggrannhet i berdkningen. I detta alter-
nativ rdknar programmet direkt med de varden som
kodats. I alternativ 1 dr kodningen forenklad

och programmet gor vissa omvandlingar av givna
trafikdata och fordelar trafiken pa de olika kor-
falten. Vid beradkning for enstaka berakningspunk-
ter dar trafikdata &r vdl kdanda rekommenderas

alt 2, medan alt 1 &r mer latthanterligt d& manga
olika lankar skall berdknas och trafikdata ar
ofullstandigt kanda.

TRAFIKMANGDER I alt 2 anges trafikmidngden
(ca 50-2200 £/ for resp korfalt i 100-tal
korfdalt under fordon/maxh. I alt 1 anges
maxh, efter flodet i tva steg. Forst lam-
ev. omrakning 1 nas ett totalt flode for samt-
programmet) liga koérfdlt. Pa en sarskild

rad langre ner pa blanketten
specificeras sedan vad detta
fl1ode avser.
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Specificering av trafikmidngder (endast alt 1)

Trafikmdngd avser

Det totalfldde som lamnats
kan avse 100-tal fordon per
maxh, AMD (4rsmedeldygn) eller
VMD (arsvardagsmedeldygn).

Om ett dygnsflode anges rak-
nar programmet om detta till
ett maxh.fl6de med hjalp av
olika trafikkonstanter (stan-
dardvdrden for dessa anges
under punkten “"trafikkonstan-
ter" nedan). Detta maxh.fldde
fordelas av programmet lika
pa korfdlt i samma riktning.

Riktningsfor- Har anges andelen av maxh.tra-
delning fiken pa sidan 1 (dvs koOrfalt
-1 - -4) under aktuell berak-
ningsperiod. Observera att
andelen galler maxh.trafik
oavsett om trafikmangden lam-
nats som ett dygnsflode. Nedan-
staende tabell kan tjdna som
ledning om riktningsfordel-
ningen ej ar kand.
Riktningsfdrdelning
Gatutyp $ av maxh trafik
i olika riktningar
Genomfart 40/60
Infart 30/70
Tangent/huvudgata 30/70
Centrumgata 40/60

Tid pa dagen

Har anges om berdkningen skall
goras for formiddags- eller
eftermiddagstrafik (detta
skall da motsvara den rikt-
ningsfordelning som angivits).
Uppgiften anvands for att
berdkna maxh.trafik (om denna
inte kodats direkt).
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MEDELHASTIGHET Om trafikdata kodas enligt

(30 - 110 km/h) alt 1 kan medelhastigheten
anges pa tva olika satt, an-
tingen direkt eller via en
berakningsrutin.

Beradkning av medelhastighet (endast alt 1)

Skyltad hastighet Endast 50 eller 70 km/h kan
anges. Vid hogre hastigheter
skattas medelhastigheten och
kodas direkt under punkten
"medelhastighet”.

Reglering Anges om reglering (vajnings-
plikt, trafiksignal eller
stopplikt) gdiller i lankens
bdda &dndpunkter.

Lanklangd Lankens ldngd 1 meter anges.
Gatumiljo Foljande miljotyper anvands:

Ytteromrade: Skyddszon mellan
gata och bebyggelse eller
obebyggd omgivning, ej tomt-
utslédpp, ej lokala anslutningar,
ej gc-trafik alternativt fri-
liggande gc-vag, ej parkering.

Mellanomrade: Bredare gatu-

rum &n centrumomraden, bebyg-
gelse > 2 m fran korbana,
enstaka lokala gatuanslutningar,
gangbanor, cykelfalt eller
enklare cykelbana ej skild

fran korbanan, korsande cykel-
trafik, ej parkering.

Centrumomrade: trdngt gaturum,
bebyggelse pd omse sidor,
tomtutslapp, lokala gatuan-
slutningar, gangbanor, cykel

i kdérbanan, frekvent korsande
gc-trafik, parkering.

Liten horisontal- Anges om andelen lank med
radie radie < 50 m (vid 50 km/h)
resp < 100 m (vid 70 km/h)
ir stérre dn 25 %. Ar sd fal-
let anges aven andelen sadan
lank.
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KALLSTARTSANDEL Om denna inte kodas erhalles
(0 - 90 %) nedanstaende standardviarden
(beroende av tdtortsstorlek
och gatutyp):
Kallstacrtsandel (%)
Gatutyp Tatocrtsstorlek
< 50000 50-150000 > 150000 stockholm
Genomfart, infart 30 25 25 25
Tangent/huvudgata 45 35 30 20
Centrumgata 60 45 35 25

TUNG TRAFIK

Tung trafik,

Med kallstartade fordon avses
fordon som varit igang kor-
tare tid an 6 min.

Vid kodning enligt alt 2 bor
man forsoka ta hansyn till

att kallstartsandelen normalt
skiljer sig at i de bada rikt-
ningarna.

Antingen anges total andel
tung trafik eller ocksa kan
olika fordonstyper anges sepa-
rat (nagot som t ex medger

kodning av busskorfalt i alt 2).

Om endast totaltandel anges
eller rutan ej fylls 1 galler
féljande vdrden pa de olika
gatutypernra.

fordelning pd fouirdonstyper (%)

Gatutyp Bensin- Diesel~ Tung

person- person- trafik, darav:

bil bitl Latt \b Lb,buss Tung lb

<10 t 10-20 v >20 t

Genomfact 87 4 9 B ] 2 4
Infart 87 q 9 ) 3 3
Tangent/huvudgata 90 4 6 &) 2 1
Cencrumgata 89 S 6 q 2 -

Om de olika fordonsslagen
kodas separat skall summan
vara 100 s.
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BERAKNINGSPUNKTER

Halten pa bada sidor gatan vid kdérbanekant och

pa avstanden 10, 15, 20, 25, 30, 40 och 50 m fréan
referenslinjen (3 m 6ver mark) erhdalls alltid

som berdkningsresultat (se bilagal). Darutdver

kan om sd onskas halten i preciserade punkter
erhallas. Dessa punkter kodas separat for sid 1
resp sid 2 och avstandet far vara max 50 m fran
referenslinjen. Om inget annat anges sker berak-
ningen £6r 3 m hojd. Maximalt tillaten berdknings-
néijd &r 30 m.

BAKGRUNDSHALT

Denna kan anges pa tva alternativa sdtt. Antingen
anges halten CO resp NO_ direkt eller ocksa lam-
nas uppgift om "lage 1 Yandet". Programmet omvand-
lar senare NOx till NO,.

LAGE I LANDET Norra eller mellersta/sddra
Sverige anges. Gransen gar
i en linje som framgar av
nedanstaende kartskiss.

»~7 .',
S ’
..T?’&%d‘ﬁé Stockholm

t ¢ Meli/ Sodra
:inké;?r’\g °
A} ‘(-~‘)

Goteborg

ot g ol
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KORNINGSDATA

Ar £6r berdkning
(1980 - 2000)

EMISSIONSKRAV

ARSTID

TEMPERATUR

Artal fran 1980 t o m ar 2000
dr tilldtna som berdkningsar.
Vardet pdverkar fordonsemis-
sionerna beroende pd i vilken
omfattning avgasreningskrav
hunnit paverka fordonsparkens
sammansattning.

Fo6ljande alternativ kan an-
ges (om inget anges antas
AlQ-krav).

A10: Bilavgaskungodrelsen gal-
ler och kraven kontrol-
leras enligt Al0-reglerna
£ & m 13983,

EG: Bilavgaskungorelsen and-
ras sa att samma regler
som finns inom EG tillam-
pas fr o m 1985 ars bil-
modeller. EG tillampar
i dag ECE~reglemente
15:03 men antas fr om
1987 tillampa ett nagot
hardare reglemente kallat
15:04.

USA: Bilavgaskungodrelsen gal-
ler och kraven kontrol-
leras enligt AlO-reglerna
fr o m 1983. Fe o m 1987
adrs bilmodeller infors
krav som motsvarar 1981
ars federala USA-normer
(katalytisk avgasrening).

Emissionskraven paverkar ocksa
bakgrundshalterna.

Vinter avser forhallandena
under februari, var/hdst under

maj madnad. Detta utnyttjas

for att vdlja trafikkonstan-
ter. Om annat ej anges sker
berdkning f6r vinterhalvaret.

Anvinds vid emissionsberak-
ningen. Om inget varde angi-
vits antages 0°C. Tillatna
varden ar +20, +10, 0 och
=78 <.
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TRAFIKKONSTANTER (endast alt 1)

Dessa anviands for att rakna fram ratt maxh.trafik

om trafikdata kodats enligt alt 1

ej d& "ratt" trafikmdngd hir kodats direkt).

Om inget annat angivits utnyttjas foljande stan-

dardvarden, beroende av gatutyp.

Trafikkonstanter

Gatutyp VMD/AMD vinterVMD/ vir/hdéstVMD/ Andel av VMD
VMD VMD under maxh (%)
fm em
|+ Genomfart 1,05 0,94 1,10 9 10
2- Infart 1,05 0,96 ;10 9 i
3:Tangent/huvudgata 505 0,96 1,10 9 1"
t-l.Centrumgat:a 1,00 0,98 12015 6 8

Beteckningar:

MRG/BSG
s6/572/024/017

VMD = arsvardagsmedeldygns-
trafik

AMD = &rsmedeldygnstrafik
vinter avser februari
var/host avser maj

max h = max.timtrafik

fm, em = for-, eftermiddag

(alt 2 berors
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Beskrivelse av inngangsdata

83






85

Headingene viser til rubikkene i1 punche-skjemaet (se vedlegg

il Ve

A RISHE (A L : Parsellene er nummerert fra 1 og utover 1innenfor

VERSJON hver by/tettsted og hvert fylke. For noen vei-
biter er det gjort to beregninger, disse far da
samme veibitnummer, men blir kalt versjon A og
B. Arsaken til at det kjores to beregninger er
at betingelsene for beregningen endres langs
velibiten. Endringene kan vare; antall filer,
kaldstartandel, retningsfordelinyg eller bak-

grunnskonsentrasjon.

INNBYGGERTALL : M3 oppgis, men har ingen betydning her fordi
kaldstartandel og bakgrunnskonsentrasjon gis

spesielt, og beregnes ikke ut fra bysterrelse.

BELIGGENHET : M2a oppgils, men har ingen betydning her, fordi

bakgrunnskonsentrasjonene gis direkte.

GATETYPE : Veliene wutenfor byene o0g de velene innenfor
byene som har stor gjennomgangstrafikk kalles
gJjennomfartsvei. Veier innenfor sentrums-
omradet, der trafikken er mer jevnt fordelt 1

begge retninger, kalles sentrumsgate.

BEREGNINGS- Bilavgassmodellen har to mulige beregnings-

ALTERNATIVER : metoder. I alternativ 1 glis betingelser for
hele trafikkstremmen samlet, mens det 1 alter-
nativ 2 gis betingelser for hver kjerefil for
seg. Alternativ 2 er bare blitt benyttet for
veibiter med kollektivfelt.

KJOREFELTS- Oppgitt total veibredde er blitt fordelt p3a
BREDDE : antall kjorefelt. Dersom ikke antall kjeorefelt
var oppgitt ble veibredden opp til ca 13 m for-
delt pd to, mens de som var over 13 m ble for-
delt pd fire kjorefelt. (Programmet godtar ikke

kjorefeltbredder sterre enn 6.5m).
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NB

TRAFIKKMENGDE :

HASTIGHET

KALDSTART-
ANDEL

Veier hvor avstanden fra midten av begge filene
og til beregningspunktet (her: kjerebanekanten)
er begge <5 m, far like konsentrasjoner ved
kjorebanekanten pa begge sider, uansett hvor
stor forskjell det er pa trafikken 1 hver sin

retning.

Oppgitte ADT-tall er blitt benyttet. I kollek-
tivfelt (alt. 2) settes trafikkmengden Bl 50

kj.tey/maks. time.

Oppgitte hastigheter er blitt benyttet. Hastig-
heter over 70 km/t ble likevel satt ned til 70
km/h o0g hastigheter under 10 km/t ble satt opp
til 10 km/t. Ved grovoppdelingen (fylkesvis)
ble hastighetene pd riksveier og gjennom byer

0og tettsteder satt ned til maks. 40 km/t.

Motoren regnes som kald de ferste 2 km eller

6 minutter av kJjeringen.

Kaldstartandelen settes gradvis ned fra 40
eller 257/ inne i sentrum til 257 1 ytre by, 10/

1 utkanten av byen og til 37 pd veier hvor det

er typisk landeveiskjering. Felgende verdier
ble brukt:
Kaldstart- Eksempel
andel

I sentrum av store byer med stort

sentrumsomrade : 251 Oslo
I sentrum av store byer med lite Trondheim
sentrumsomrade : 407 og Bergen

I sentrum av sma byer/tettsteder med
stor gjennomgangstrafikk g 251 Drammen

I sentrum av smia byer/tettsteder med

liten gjennomgangstrafikk : 407 Klesund
Ytre by 3 251
Utkanten av byen ; 107
Veier med typisk landeveiskjering : 31

Kollektivfelt (alt. 2) 3 17



TUNGTRAFIKK

RETNINGS-
FORDELING

TID PR DAGEN

BEREGNINGS-
PUNKTER

BAKGRUNNSNIVA:

Bakgrunnsniva av
pa arsbasis).
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For de veibiter tungtrafikken 1kke var oppgitt
ble den satt lik tungtrafikkandelen for til-
svarende veier 1 narheten. Hvis det var vanske-
lig & finne, ble den satt lik 107. I kollektiv-
felt (Alt. 2) ble tungtrafikken satt til S507.

For gjennomfartsveier ble en retningsfordeling
pa 40/60 brukt, mens det for sentrumsgater ble
brukt &5/55.

Beregningene ble stort sett gjort for etter-
middagstrafikken, unntakene var; enveiskjorte
veler inn mot sentrum og noen velier som kun
gikk 1 boligomrader.

Standard oppsett ble brukt.

Som grunnlag for fastsettelse av bakgrunns-

nitvaer, ble feolgende tabeller brukt:

CO0 (99-prosentilverdi av glidende 8-timers middelverdier

Klimasone Innbyggertall co mg/m3

1 tettsted Indre by Ytre by Randsone

> 200.000 3 2 1
Klimasone 1 50-200.000 2 1 ]

< 50.000 1 0 0

> 200.000 6 4 2
Klimasone 11 50-200.000 4 2 1

< 50.000 2 1 0
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Bakgrunnsniva av NO2 (39-prosentilverdi av glidende B8-timers middelverdier

pa arsbasis).

Klimasone Innbyggertall NO ug/m3
1 tettsted Indre by Ytre by
> 200.000 50-150 25- 15
Klimasone I 50-200.000 30- 60 15- 30
< 50.000 20- 40 10- 20
> 200.000 80-200 40-100
Klimasone II 50-200.000 50-100 25- 50
¢ 50.000 20~ 60 10- 30

Klimasoner er gitt i figur III.1.

AR FOR Vei- og trafikkdataene for byene/tettstedene er

BEREGNING i gatt £, @ gjelde for 1982.
1983 og Stavanger 1981,

Vei- og trafikkdataene som

Unntak er Bergen

er bruk i den

fylkesvise oppdelingen gjelder for 1981.

UTSLIPPSKRAV : EF-kravene er benyttet.
ARSTID : Vinter

TEMPERATUR $ -100C pa indre Fstlandet og
figur III1.2.

ellers OOC. Se

storre andel av

enn hva som er

lik 0.87 for

TRAFIKK- P3a europaveiene avvikles en
KONSTANTER : arsdeoegntrafikken om sommeren
tilfelle pad andre veier. For 4 ta hensyn til
dette, er forholdet L satt
ADT
gjennomfartsveier, mens

for gjennomfartsveier og 0.98

modellen bruker 0.94

foiy sentrums-

gater. Faktoren 0.87 er kommet fram ved a ta

voT
ADT

middel av forholdet

for alle vegtrafikk-

tellingene som er gjort p& europaveier med ADT>

3000 i Norge 9 1982 (Hindbok -063). Ved a4 gjere

det samme for riks- og fylkesveier blir fak-

toren 0.95, som stemmer bra med det modellen
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bruker. Det som er regnet ut er %%%. mens det

vinter YOT
YOT
si1 at helgetrafikken er en like stor prosent av

som 1inngar i modellen er Men ved a

ukestrafikken om sommeren og vinteren, kan en

sette likhetstegn mellom de to forholdene.

Norsk Svensk
= arsdegntrafikk AMO = drsmiddeldegn
= vinterdegntrafikk Vinter AMD= vintermiddeldegn
= virke
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Fitgur 351

VIND -SONER

® Kuopio

®Vasa ¢ ousgeyls

Oversikt over klimasoner for fastsettelse av bakgrunnsniva
(fra ref. 8).
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VEDLEGG 4

Grenseverdier for luftkvalitet

Kopi av sammendraget i1 SFT-rapport nr 38

(referanse

12
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Sammendrag

En arbeidsgruppe ble opprettet av Statens
forurensningstilsyn i 1979. Gruppen har pé grunnlag av
litteraturstudier beskrevet sammenhengen mellom
luftforurensning og skadevirkninger pd helse og miljo
(dose-effektforhold) for stoffene svoveldioksyd (S0O,),
svevestov, nitrogendioksyd (Noz), karbonmonoksyd (CO),
fotok jemiske oksydanter, bly og fluorider. For samtlige
stoffer, unntatt bly, har gruppen angitt
luftkvalitetsgrenseverdier.for helsevirkninger. For noen
av komponentene oppstar skade pa dyr eller vegetasjon ved
tilsvarende eller lavere nivaer enn for helseskade. For
disse stoffer har gruppen angitt grenseverdier ogsd for
slike virkninger. Grenseverdier for vegetasjonsskade er
angitt for SO, fotokjemiske oksydanter og fluorid og
grenseverdier for skade pa dyr er angitt for fluorid.

Med "grenseverdier for helsevirkninger" for et stotf menes
her et eksponeringsniva (den mengden av forurensning) som
man ut fra navarende viten antar befolkningen kan utsettes
for uten at helsevirkninger forekommer. Det er regnet med
samvirke mellom stoffet og vanlig forekomst av de andre
omtalte forurensninger. Det er tatt hensyn til spesielt
folsomme grupper i befolkningen..

Grenseverdiene for skade pa vegetasjon og dyr skal

oppfattes pa tilsvarende mate.

Gruppens oppgave har ikke vert & legge fram forslag til
nasjonale bestemmelser om luftkvalitet (normer), men &
presentere det kunnskapsgrunnlag om virkninger pad helse og
mil jo som er nedvendig for a fastsette slike bestemmelser.

Arbeidsgruppen ¢nsker & fremheve at dagens kunnskaper om
de ovennevnte stoffers dose-effektforhold er mangelfulle.

Ved valget av de foreslatte grenseverdier er det derfor



96

benyttet en sikkerhetsfaktor pa mellom 2 og 5 for de ulike
forurensningskomponenter. Dette betyr at man md opp i 2-5
ganger heoyere eksponeringsnivaer enn de angitte
grenseverdier for det med sikkerhet er konstatert
skadelige effekter. Selv ved dette terskelnivaet, er
effektene pa grensen av hva man kan pavise med dagens
teknikk. De angitte grenseverdier ber derfor ikke tolkes
slik at nivaer over grensen er definitivt farlige, mens

lavere nivaer ikke kan medfgre skader.

Arbeidsgruppen gjor videre oppmerksom pa at forurenset
luft vanligvis ogsad inneholder andre skadelige komponenter
enn de som her er omtalt. At grenseverdiene overholdes er
derfor ingen garanti for at den forurensede luft er uten

skadevirkninger.

I de tilfeller gruppen ikke har funnet grunnlag for a
fastsette en bestemt verdi, er det angitt et

konsentras jonsomrade.

I det etterfolgende oppsummeres de angitte grenseverdier i
tabellform. Tallverdiene ber ikke anvendes uten at dette

skjer 1 sammenheng med den ledsagende tekst i rapporten.
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Bly

For bly har gruppen ikke funnet grunnlag for & angi en
grenseverdi for luftkvalitet. Arsaken til dette er at
blybelastningen ved direkte innénding‘bare representerer

en mindre del av den totale blybelastning hos en person.

Blyinnholdet i blod kan benyttes som en indikator pa den
samlede blybelastning. Det datamaterialet gruppen har
samlet inn tyder pa at nedre grense for helseeffekter
ligger pa felgende blod-blynivaer:

Hos barn og gravide 30-40 pg/100 ml
Hos voksne for ovrig 40-50 pg/100 ml

Utslipp av bly til 1luft kan fore til ¢kt blybelastning
badde ved direkte innanding av bly i svevestgv og ved
inntak av avsatt blyholdig stev i gater, forretninger,
boliger, pa gjenstander og matvarer. Isgr vil smabarn
lett fa i seg slikt blyholdig stev. Barn som vokser opp i
bymil joer der gjennomsnittskonsentrasjonene av bly i
luften over lang tid er mer enn 2-3 pg/m3, vid ha

pavisbar gkning av blynivdet i blodet og hos enkelte vil
det forekommet blypavirkning av betydning for helsen.
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