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FORORD

Pa bakgrunn av at biltrafikken pd& landsbasis utgjgr en av de
stgrste kilder til luftforurensning i Norge, som i andre
industrialiserte land, har NILU i tiden 1970-75 gjennomfgrt en
rekke undersgkelser med sikte pd 3 kartlegge og vurdere omfanget
av slike forurensninger i byer og tettsteder. Et sammendrag av
resultater av madlinger utfg¢rt i Oslo, Bergen, Drammen, Holmestrand
og Tromsg (1) viste at forurensningsnivdet ved trafikkarer ofte

overskrider normer og retningslinjer for luftkvalitet.

I oktober 1977 ble det av Miljgverndepartementet (MD) opprettet et
interdepartementalt utvalg - Bilforurensningsutvalget - med
representanter fra myndigheter (milj@, samferdsel, helse) og
faggrupper (forurensning, medisin, kjgretgyteknikk) med ansvar

og interesse for bilforurensningsspgrsmélet (2).

Som en del av sin utredningsaktivitet for 1978, vedtok utvalget
a4 be NILU & foreta en videregdende kartlegging av bilforurens-
ningene, slik at det ville vare mulig & trekke sikrere konklu-
sjoner om forholdene pa landsbasis. De tidligere m&lingene var
stort sett konsentrert til Oslo-omrddet. Det ble valgt & foreta

mdlinger i byene Trondheim, Bergen, Sarpsborg og Lillehammer.

Denne rapporten omhandler resultater av malinger av biltrafikk-
forurensningen ved et mdlested i Sarpsborg - ved Olav Haraldssons
gate 5. Forholdene ved andre gater i Sarpsborg kan vurderes ut
fra de foretatte mdlinger, nar hensyn tas til trafikkparametre

og utluftingsforhold.

Kartleggingsprosjektet ble finansiert av midler fra de nevnte
kommuner (36 prosent), MD (47 prosent) og NILU (17 prosent).
Den praktiske gjennomfgring ble utfgrt av NILU og de enkelte
kommuner i samarbeid, der NILU skaffet utstyr til veie og hadde
det faglige ansvar for datakvaliteten, mens personell fra de
enkelte kommuner var ansvarlig for den daglige drift av mile-
stasjonene. Samarbeidet fungerte godt, og ved siden av den rent
finansielle stgtte, betydde denne innsats fra kommunenes side

svaert mye for gjennomfgringen av prosjektet.



SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Det er utfgrt midlinger av biltrafikkforurensninger ved en
trafikkdre i Sarpsborg i periodene januar-april og juni-juli
1978. Malestedet var ved Olav Haraldsons gate 5. Ma&lingene om-
fattet komponentene karbonmonoksyd (CO), sot, bly i svevestgv

og svoveldioksyd (SO,). Luftinntaket var plassert ca 3 meter
over bakken. Samtidig med forurensningsmdlingene ble det fore-
tatt kontinuerlige trafikktellinger i gaten, og mdlinger

av vindhastighet og vindretning ved et mdlepunkt ner Olav
Haraldsons gate (Tgmmerveien). Tilsvarende midlinger ble foretatt

i samme periode 1 Bergen, Trondheim og Lillehammer.

Hensikten med mdlingene var dels & fastsld luftkvaliteten ved de
malesteder som ble valgt i hver kommune, dels & finne kvantitative
sammenhenger mellom forurensningsniva pad den ene siden og trafikk-
og spredningsmessige forhold p& den andre siden. Luftkvaliteten
blir sammenlignet med de normer og retningslinjer til luftens
innhold av forurensninger som er gitt i Norge. For stoffer der
norske retningslinjer ikke foreligger, blir standarder og

retningslinjer fra andre land benyttet.

Luftkvalitetsnormene definerer et forurensningsniva som ut i fra
naverende viten ikke medfgrer helseskader, eller ulemper av be-
tydning for menneskers trivsel eller andre vesentlige skadevirk-
ninger. I grenseverdiene er det dessuten innebygd en viss sikker-
hetsmargin slik at en ikke uten videre kan forvente negative
effekter ved overskridelser. Retningslinjene md derfor ses i

sammenheng med sitt grunnlagsmateriale.

De angitte grenseverdier m& ikke oppfattes som et absolutt krav
til luftkvalitet som md oppfylles umiddelbart. Overskridelser

av grenseverdiene tilsier at utslippsreduserende tiltak bgr
vurderes med sikte pd & redusere konsentrasjonene av forurens-
ende stoffer til et nivd som ikke medfgrer ugnskede skader eller

ulemper, og som gir en forsvarlig sikkerhetsmargin.



Olav Haraldsons gate (O.H.gt.) hadde i 1978 en trafikktetthet
som gkte fra ca. 8300 kjgretgy/dggn i januar til ca. 14200 kjt./
dg¢gn i juni og juli. Hpyeste l-times middelverdi av CO ble malt
til 22 mg/m3. I Norge foreligger det ikke retningslinjer for CO
i utendgrs luft. Luftkvalitetsstandarden for 1l-times CO-middel-
verdi i USA (anbefalt av Verdens helseorganisasjon (WHO) er

40 mg/m®. Denne verdi ble ikke overskredet i O.H.gt. i lgpet

av mdleperiodene. Det ble ikke utfgrt CO-malinger i februar.
Registreringer av meteorologiske forhold og trafikk i februar
tyder p& at forurensningsnivdet da var hgyere enn i januar,

da den hgyeste verdien pd 22 mg/m’ ble milt.

Hpyeste 8-times middelverdi for CO ble m&lt til 12.7 mg/m?.
USAs tilsvarende standard p& 10 mg/m® ble overskredet pd en dag
i januar og en dag i juni. Det er sannsynlig at den ble over-
skredet ogsa i februar, og at hgyeste verdi da var stg¢rre enn

12.7 mg/m?, som var hgyeste verdi mdlt i januar.

Blymdlinger ble gjennomfg¢rt i mars. Hgpyeste dggnmiddelverdi var
1.3 ug/m®. I Norge foreligger det ikke retningslinjer for bly-
innholdet i utendgrs luft. Tilsvarende retningslinje i Vest-
Tyskland er 3.0 pg/m’. Det er lite trolig at denne verdi

ble overskredet ved mdlestedet i O.H.gt. vinteren 1977-78.

Det er ogsa lite trolig at USAs standard for middelverdien over
3 mdneder, 1.5 ug/ma, ble overskredet ved mdlestedet vinteren
LST77 =78

Norsk veiledende miljgstandard for de¢gnverdien av sotinnhold i
Tuft, L20 ug/ma, ble ikke overskredet i den tiden mé&linger ble
foretatt. Hgyeste verdi ble mdlt i januar til 105 ug/m?’.

Det er grunn til & tro at hgyere konsentrasjoner opptradte i
februar, da mdlinger ikke ble foretatt. Norsk veiledende
standard for 6-mdneders middelverdi av sotinnhold i luft er

40 ug/m®. Basert p& tilsvarende mdlinger ved andre trafikkérer

i Norge er det grunn til & tro at denne verdi ble overskredet

ved mdlestedet i O.H.gt. i perioden oktober-mars 1977-78.



Malingene er strengt tatt representative bare for mdlestedet.
Forurensningen vil variere langs gaten, avhengig av utformingen
av gatetverrsnittet og trafikkavviklingsforholdene. Generelt vil
forurensningen ved kryss ved trafikklys, og der veien gér i
stigning, vare hgyere enn ved mdlestedet, dersom gatetverrsnittet
er det samme. Der gaten gar gjennom omradder med mere spredt

bebyggelse, vil forurensningen ved gaten veare lavere.

De nevnte miljgstandarder for CO i USA (anbefalt av WHO) og bly

i Vest-Tyskland, er ment & skulle anvendes pd madlinger i uten-
dg¢rs luft som er utfgrt slik at de gir et uttrykk for den midlere
belastning som befolkningen i omrddet der mdlingene er utfe¢rt,
blir utsatt for i 1lgpet av standardens midlingstid. Deler av
O.H.gt gdr gjennom boligomré&der, der husene ofte ligger helt

ut mot fortauet.

Forurensningsnivéet i O.H.gt. varierte mye med tiden. Forurens-
ningen var vesentlig hgyere om vinteren enn utover varen og
sommeren, og den varierte innen hver enkelt dag naturlig nok

med trafikktettheten. Variasjonene med tiden lot seg i stor grad
forklare av samtidige variasjoner i trafikktetthet og -hastighet
i gaten og verforhold over Sarpsborg. De utfgrte mdlinger i
O.H.gt. gir grunnlag for 3 vurdere graden av luftforurensninger

langs ¢vrige gater og veier i Sarpsborg.

Forurensningsnivaet i O.H.gt. i Sarpsborg var vesentlig lavere

enn nivdet m&lt til samme &rstid i Radhusgaten i Oslo og ved E18
ved Lysaker i 1975, i Bakklandet i Trondheim og Strandgaten

i Bergen i 1978. N&r forurensningsnivdet justeres til ens trafikk-
tetthet, 1& nivéet i O.H.gt. bare noe lavere enn nivaet i R&dhus-
gaten og Bakklandet. Dette er & vente, fordi de nevnte gater er

av ner samme type, hva gjelder gatetverrsnitt og trafikkforhold.

Data fra mdlinger ved de nevnte trafikkdrer vil danne grunnlaget
for en omfattende vurdering av kvantitative sammenhenger mellom
forurensningsnivd ved trafikkdrer og de bestemmende faktorer som

trafikkparametre, gateutforming og meteorologiske parametre.
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LUFTFORURENSNINGER FRA VEITRAFIKK
MALINGER I SARPSBORG, 1978
AV
STEINAR LARSSEN

1 INNLEDNING

Pa Bilforurensningsutvalgets mgte den 9. september 1977, ble
det fattet vedtak om & gi NILU i oppdrag & foreta en begrenset
kartlegging av bilforurensninger i Trondheim, Bergen, Sarpsborg

og Lillehammer (3).

P3a bakgrunn av dette vedtak tok NILU kontakt med Byveterinar

K. Weel i Sarpsborg, for & spke samarbeide med kommunen om
gjennomfgring av prosjektet. Pa mgte pd ordfgrer E. Olsens
kontor den 5.januar 1978, med ordfgreren, teknisk radmann

J. Banggren, byingenigr J. Kristiansen, byarkitekt Tveit og
stadslege J. Storstein, ble prosjektet og samarbeidet diskutert.
Befaring med fastleggelse av mélesteder ble ogsd foretatt.

En valgte & foreta mdlingene i Olav Haraldsons gate. Prosjektet
ble konkretisert i vart brev av 1l. januar 1978. Malingene kom
igang den 12. januar 1978. Kommunens deltakelse i prosjektet ble
bekreftet i brev av 27.januar 1978. Det ble avsatt midler fra
kommunens side til delvis dekning av utgiftene til prosjektet,

i tillegg til verdien av kommunens betydelige egeninnsats.
Kommunen var behjelpelig med montering av maleutstyr, stilte
utstyr til raddighet for maling av svoveldioksyd og sot, samt
for trafikktellinger. Kommunen sto for driften av alt male-

utstyr.

Hensikten med mdlingene i Sarpsborg var:

a) & skaffe data til veie for vurdering av graden og omfanget
av bilforurensninger i Sarpsborg ved & foreta madlinger pé

et mdlested med definerte betingelser over en lengre periode
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b) & innga som en del av en stgrre undersgkelse med mdlinger i
flere byer for om mulig a kvantifisere klimaforholdenes

innflytelse pad forurensningsnivdet ved trafikkéarer.

Rapporten er redigert som fglger:

I rapporten presenteres i kapittel 2 en kortfattet beskrivelse

av maleopplegg, malesteder og metoder. I kapittel 3 presenteres

og diskuteres resultatene. En ser fgrst pa hovedkilden til foru-
rensninger i gateniva, biltrafikken, og deretter pa de sprednings-
messige forhold. Dette danner grunnlaget for beskrivelsen av
forurensningsnivdet i seksjon 3.3. I kapittel 4 vurderes foru-
rensningsnivaet i forhold til standarder for luftkvalitet, og i
forhold til tilsvarende mdlinger i andre byer. Representativi-

teten av mdlingene vurderes ogsa.

Prim@rdata er presentert i vedlegg 1. Malemetodikk for de ulike
forurensningskomponenter er beskrevet i vedlegg 2. I vedlegg 3
presenteres et sammendrag av normer og retningslinjer for
luftkvalitet som er vedtatt eller foreslétt i Norge og en rekke

andre land.

Det henvises forgvrig til NILU-rapport OR 19/78: Luftforu-
rensninger fra veitrafikk - oversiktsrapport (4).

Der beskrives det problemomrddet som veitrafikkforurensninger
representerer, samt tilsvarende malinger som inntil 1976 var

utfgrt i andre norske byer.

2 MALEOPPLEGG

Undersgkelsen omfattet mdlinger av karbonmonoksyd (CO), sot,
bly i svevestgv og svoveldioksyd (SO,) i Olav Haraldsons gate,
ved Sarpsborg jernbanestasjon. Trafikktellinger ble foretatt pa
samme sted. Vindmilinger ble foretatt ved Tgmmerveien, pd et
dpent omrdde like nord for mélestedet for forurensninger, pé

den andre siden av jernbanesporet.



Samtidig med disse mé&linger pdgikk kommunens mdlinger av
svoveldioksyd, sot og bly i svevestgv ved de faste stasjonene

St. Olavs vold og Alvim. Malestedene er vist pd figur 2.1.

Tgmme -veien

z
Olav Haraldsons gate
e’
Z
e

St. Olavs vold / 0 200 400 600 m

Alvim

gt.

JEQ~84N~
&

.Pedersens vei

Figur 2.1: Plassering av mdlesteder 1 Sarpsborg.

Konsentrasjonen av luftforurensninger viser stor drstidsvariasjon,
oftest med vesentlig hg¢yere konsentrasjoner om vinteren enn om
sommeren. I alle de fire byene som inngikk i undersgkelsen ble
det derfor gjennomfgrt midlinger i tre vintermdneder og to sommer-

méneder.



2.1 Metodikk
Data ble innhentet p& f@glgende mate:

CO ¢ kontinuerlig registrering
SO,, sot og bly : 24-times middelverdier
Meteorologiske data : kontinuerlig registrering av vindstyrke
og retning
Trafikktetthet : automatisk telling av kjgretgyer, utskrift

av data hver time

De registrerte verdier ble midlet til 1l-times middelverdier
som danner basis for all videre bearbeiding av resultatene
(bortsett fra SO,, bly og stgv-verdier som bearbeides pa 24-
times basis). Registrerings-, prgvetakings—- og analysemetoder

er beskrevet nermere i vedlegg 2.

2.2 Malesteder

Olav Haraldsons gate

Milestedet var plassert ved nr. 5, pa gatens nordvest-side, 1
kvartalet mellom O. Pedersens vei og Nansens gate. Figur 2.2 viser
en skisse av gateplanet og gatetverrsnittet, med malepunktets
plassering. Gaten er horisontal. Terrenget er tilnermet hori-
sontalt mot nordgst og svakt stigende mot s¢grvest. Det er en
kjgrebane i hver retning, og ingen parkeringsplasser langs
fortau. Nermeste trafikklys-regulerte kryss er ved Rosenkrantz
gate. Det er god flyt i trafikken forbi madlestedet, bortsett fra
i morgen- og ettermiddagsrushene pé& virkedager og under helge-
trafikken fredag ettermiddager og s¢ndag kvelder, spesielt om
sommeren. Inntaket for maleluft var plassert ca. 25 meter fra
enden av husrekken mot Nansens gate, ca 3 meter over gatelegemet

og ca 1 meter fra husveggen.

Tgmmerveien

M3lestedet for vindmdlinger var plassert ved pkt. a i figur 2.2,

pd et flatt jorde nord for jernbanesporet. Vindmdleren var

plassert pd en 10 meter hgy mast.
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Figur 2.2: Plassering av mdlestedet i Olav Haraldsons gate.



2.3 Gjennomfgring

Mélingene ble foretatt i lgpet av periodene 12.1-30.4. og 6.6-
30.7.1978. I lgpet av denne perioden ble det foretatt 3 inspeksjons-

reiser fra NILU.

Tekniske problemer, dels i forbindelse med sterk kulde, fgrte
til at en ikke har data for alle komponenter for hele perioden.

Figur 2.3 gir en oversikt over datatilgjengeligheten.

J " M A M J . J

CO-milinger 25 9 25 \\\ il e 18
i 19

S02- og sotmalinger

Blymadlinger

\'.
\/
Trafikktellinger 8 23 2 e = fﬁ;\\ : o '
/

vindmdlinger 13

Figur 2.3: Datatilgjengelighet fra mdlinger i Sarpsborg 1978.

3 RESULTATER OG DISKUSJON

Tabell 1 og 2, vedlegg 1, gir en oversikt over resultatene av
forurensnings- og trafikkmdlinger i O.H. gaten, samt forurens-
ningsmdlinger ved stasjonene St.Olavs vold og Alvim. Der er
presentert d¢gnmiddelverdier og hgyeste l-times middelverdi

for hvert de¢gn.

Forurensningsnivdets variasjon fra de¢gn til d¢gn er vesentlig
stgrre enn tilsvarende variasjon i trafikkvolumet. Det er i
ferste rekke variasjon i de meteorologiske forhold som reduserer

korrelasjonen mellom biltrafikkforurensninger og trafikkvolumet.

I de fglgende avsnitt blir resultater fra trafikktellingene,

vindmidlingene og forurensningsmédlingene behandlet hver for seg.
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Blail: Trafikken i Olav Haraldsons gate

Et sammendrag av trafikktellingsresultatene er vist i tabell 3.1,

for de perioder da utstyret fungerte korrekt.
Midlere trafikkvolum i gaten gkte vesentlig over perioden,

fra ca 8300 biler/d¢gn i januar til ca 14200 biler/dggn i
juli. Bade virkedagstrafikken og helgetrafikken gkte vesentligqg.

Tabell 3.1. Trafikkvolumet © 0.H. gt., Sarpsborg, januar-jult 1978.

Midlere trafikkvolum, biler/de¢gn | hgyeste hgyeste ant.dag.
hele uken man-fre l¢rdag s¢ndag | dggnmiddel | 1t middel {m.malinger
16-22 januar 8260 8840 6940 7320 9100 680 7
21-27 februar 8830 8660 10510 8040 10510 830 7
mars = = = = = = =
8-30 april 12200 12580 10630 12350 13150 1210 23
mai = = = - = - =
6-27 juni 14120 14260 14140 13330 16540 1300 19
7-30 juli 14160 14030 14370 14740 15430 1290 24

Den sterke gkningen tyder pé& en vesentlig hgyere bilkg-frekvens
i gaten i sommermdnedene enn om vinteren. Ved kg¢kjgring gker

forurensningsutslippet for hvert kjgretgy vesentlig.

Figur 3.1 viser trafikkvolumets variasjon over dggnet for
januar og juni. Kurver er tegnet for midlere dggnforlgp samt

for maksimalverdien for hver time.

Kurvene viser en sterk trafikkgkning om morgenen, deretter en
gkning til trafikken kulminerer ved l6-tiden, og videre en jevn
reduksjon henimot natten. En kurve for virkedager alene ville
gi noe mere framtredende rushtrafikktopper. Maksimalverdiene
ligger bare 10-30% hgyere enn middelkurven. Dette viser at
trafikkmgnstret i gaten varierer lite fra dg¢gn til d¢gn, nar

en ser bort fra endringen fra virkedager til lg¢rdag og s¢ndag,

samt den jevne gkningen i trafikkvolumet fra vinter mot sommer.
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Figur 3.1. Trafikktetthetens degnforlgp 7 Olav Haraldsons gate, Sarpsborg,
Januar (16.-22. januar) og junt (6.-27. juni) 1978.
Midlere forlep og maksimalverdier.

3.2 De spredningsmessige forhold

De meteorologiske parametre som har stgrst betydning for
spredningsforholdene ved en trafikkert bygate, er i fgrste

rekke vindhastigheten og temperatur-sjiktningen.

Konsentrasjonene av forurensninger gker med avtakende vind-
hastighet, fordi det da er mindre "ren" luft tilgjengelig for
uttynning av utslippet. Konsentrasjonen gker ogsa med til-

takende stabil vertikal temperatur-sjiktning. Temperatur-sjiktningen

ble ikke malt i Sarpsborg under dette prosjektet.



- 19 -

Vindretningen i forhold til veiretningen har en viss betydning
for spredningsforholdene i gatetverrsnittet, og ogsd fordi
forurensninger fra andre omrader kan bringes inn. Lufttempera-
turen har stgrst betydning for SO,- og sot-nivdet, fordi ut-
slippet fra oljeforbrenning (f.eks. til boligoppvarming) g¢ker med
synkende lufttemperatur, og derved gker det generelle SO,-

og sotniva over hele omradet.

3.2.1 Vindforholdene

Figur 3.2 viser resultatene av vindretningsmalingene, i form av
vindroser. Fullstendig vindstatistikk er gitt i tabell 3 i ved-
legg 1. Rosene gir frekvensfordelingen av vindretningen samt

vindstillefrekvensen for hver méned.

Det var overveiende nordlige og ¢stlige vinder i januar og
februar. I mars fikk man i tillegg en s¢gr-sgrvestlig komponent
som ¢gkte i frekvens mot sommeren. Den s¢grlige komponent gjorde
seg sterkest gjeldende om dagen, mens det var overveiende nordlig
trekk om natten. Figuren viser at det var svert lav frekvens

av vind som bléste i retning langs O.H.gt., bortsett fra

i januar, da det var en viss s@¢rgstlig komponent. Stort sett
blaste det pa& tvers av gaten. Dette har betydning for spredningen

av eksosutslippet i gaten.

Figur 3.3 viser at vind fra s¢rlig retning har stgrst styrke

og vind fra nord og ¢st er svakest.
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Tabell 3.2 viser mdnedsmiddelverdier for vindhastigheten.

Tabell 3.2. Midlere vindhastighet. (m/s), mdnedsmiddelverdier,
0.H.gt., Sarpsborg.

Hele dggnet { k1. 07 Kl 16
13-31 januar 256
februar 2.6
mars 2,8 2.6 Szl
april 243 e 3.4
mai = - -
1-27 juni 2.6 235.9 el

Midlere vindhastighet varierte ganske lite fra méned til mdned.
Under rushtiden om morgenen (k1. 07) varierte ogsa vindstyrken
lite fra méaned til mé&ned. Under ettermiddagsrushet (kl. 16) ser
man en tydelig vindgkning mot sommeren. Fra mars og utover er det
den relativt sterke sgnnavinden som sl&r inn om ettermiddagen.
Vindstyrkens midlere forlgp over dg¢gnet er vist i figur 3.4 for
januar og juni. En ser at vindhastigheten i tiden med stgrst
trafikk er vesentlig stgrre i juni enn i januar. Tendensen til
hgyere vindstyrke om dagen og lavere vindstyrke om natten utvikler

seg gradvis fra januar mot Jjuni.

3.2.2 Lufttemperaturen

Lufttemperaturen ble ikke malt ved méalestedene for vind og CO.
Tabell 3.3 viser temperaturer mdlt pa Meteorologisk institutts
klimastasjon p& Kalnes, ca. 5 km nordvest for malestedet, i
samme periode. Perioden i hver méned er overensstemmende med de

perioder en har mdlinger av CO og bly i O.H.gt.
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Figur 3.3. Midlere vindstyrke som funksjon av retning,
O0.H.gt., Sarpsborg, januar og juli, 1978.
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Figur 3.4. Midlere vindstyrke som funksjon av tid pd dggnet, 0.H.gt.,
Sarpsborg, januar og juni 1978.
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Tabell 3.3. Lufttemperaturen, Kalnes, jaruar-juli 1978.

Middeltemp. *o Antall dager med
Tmin < =10%

12-26 januar = 0isY 1
februar 7 14

9-31 mars =59 6
april SN 0

mai 21.2 0

juni 15154 0

juli 15.2 0

Februar var spesielt kald. Malinger gjort i andre byer i Norge
viser at en far de ngyeste forurensningsnivder i kalde perioder.
Dette kan ha sammenheng med ¢kt utslipp fra hvert kjgretgy nar
det er kaldt, og med at frekvensen av stabil luft i det nederste
luftsjikt ved bakken gjerne gker med synkende middeltemperatur.
Det store antall dager i februar med Tmin < -10° kan tyde pa en
gkt frekvens av stabil luft ved bakken da i forhold til i januar
og mars. En vil derfor vente et hgyere forurensningsnivd i

februar enn i januar og mars.

Representativiteten av de meteorologiske forholdene i 1978 kan
vurderes ut fra 38 sammenligne de mdlte verdiene i 1978 med for-
holdene i normalperioder. En md da gd til klimastasjoner i n&r-
heten av Sarpsborg. Den n®rmeste klimastasjonen med registrering
av vind er Rygge, mens registrering av temperatur ogsd skjer pa
Kalnes. En slik sammenligning gir et visst grunnlag for & vurdere

representativiteten av forurensningsmalingene, se avsnitt 4.2.

Vindstyrke

Tabell 3.4 viser midlere vindstyrke malt i 1978 samt avviket
(AFF) fra normalvinden for 1956-65 pd Rygge for manedene januar-

Juli.
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Tabell 3.4: Vindstyrken (mdlt i Beaufort) pd Rygge i 1978,
og © forhold til 10-drsperioden 1956-65 (AFF).

Rygge
1978 AFF
januar 2.6 +0.3
februar 20k =052
mars 255 +0.3
april 2.4 -0.1
mai Zqie +0.3
juni 2.6 +0 .3
juli 2.5 +0.1

Vindstyrken pa Rygge var i 1978 noe hgyere enn normalt bortsett
fra i februar, da den var noe lavere enn middelet for 10-&rs-

perioden 1956-65. Det er rimelig p& bakgrunn av dette & tro at
vindstyrken i Sarpsborg i 1978 avvek relativt lite fra det som

kan betegnes som normale vindforhold.

Temperatur

Tabell 3.5 viser mdnedsmiddeltemperaturene mdlt i 1978 pa& Kalnes,

samt avviket fra normaltemperaturen for perioden 1948-60.

Tabell 3.5: Temperatur (i °c) 1 1978, og 1 forhold
tZl 1948-60 (AT).

Kalnes

1978 AT

januar =110 3.1
februar | =7.1 =3.5
mars =deorlE =07
april =y =fad
mai L2 09
Tuma 15.4 1.0
juli 5.2 =1.9

Det var vesentlig kaldere enn normalt i februar og juli. Januar
var vesentlig mildere enn normalt. I de ¢vrige madnedene var

avviket fra normaltemperaturen relativt lite.
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3.3 Luftforurensningsnivaet

Tabell 3.6 viser tall for CO-nivdets forlgp fra maned til mdned.

Tabell 3.6. CO-nivdet i O.Haraldsons gt., januar—juli 1978 (mg/m3).

[ 2 hgyeste Hoyeste Heyeste Maneds-
1 t middel 8 t middel | dognmiddel | middel
12-26 januar 22 18 1247 61.,/8 2.8
februar| - 2 = = =
9-31 mars 8 8 37 235 a2
1-25 april 14 14 69 848 177
mai = = = = =

7-30 juni 15 14 10.2 4.4 1.7
A=) it 11 10 70 312 1.5

Januar hadde det hgyeste CO-nivdet og mars det laveste. Male-
perioden i mars innkluderte pésken, da trafikkvolumet var spesielt
lavt i flere dager. Forgvrig er det trafikkgkningen fra vinter
mot sommer kombinert med gradvis bedrede spredningsforhold fra
vinter mot sommer som gir det CO-forlgpet fra maned til maned
som gar fram av tabellen. @kningen fra mars til april skyldes
en vesentlig gkning i trafikkvolumet, samtidig som midlere
vindstyrke var lavere i april enn i mars. De hgyeste konsen-
trasjonene i april opptr&dte pd fredag ettermiddager, med lav
vindstyrke i rushtrafikkperioden. De hgyeste konsentrasjoner

i juni opptr&dte under rushtrafikken om ettermiddagen/kvelden

pa fredag den 30.6.
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Figur 3.5: CO-nivdets variasjon over degnet 7 Olav Haraldsons gate,
Sarpsborg, januar -juli 1978. Midlere forlgp og maksi-
malverdien for her time av degnet pd mdnedsbasis.
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Figur 3.5 forts.
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Figur 3.5 viser, for hver maned, dg¢gnvariasjonen i CO-niviet i
O.H.gt. Middelforlgpet er svert likt trafikkforlgpet (se

figur 3.1). Maksimalverdiene ligger imidlertid mye hgyere enn
det en skulle vente ut fra maksimalverdiene i trafikkforlgpet.
Maksimalverdiene i CO opptrer under perioder med trafikk-k¢,
nar en samtidig har lav vindhastighet og/eller stabil luft-

sjiktning over bakken som reduserer luftens blandingsevne.

Tekniske problemer fgrte til at en ikke har CO-data for
februar. P4 bakgrunn av trafikk- og meteorologi-data samt CO-

mdlinger i januar, kan en gi en vurdering av CO-nivaet i februar.

Trafikken i februar var noe hgyere enn i januar. Midlere vind-
styrke var nar den samme, mens middeltemperaturen i februar
var -7.1°C mot -1.0% i januar. En md& derfor anta at CO-nivaet
i februar var betydelig hgyere enn i januar. Vurdert ogséd i

forhold til resultatene fra mdlinger i Bergen, der februar ogsa



var betydelig kaldere enn januar og mars, kan en vente at CO-
nivaet i O.H.gt. i februar 1& anslagsvis 50% hgyere enn nivéet

i januar.

B.9a2 St og 50,

Dggnverdier av SO, og sot mdlt i O.H.gt. og ved andre mdlesteder
i Sarpsborg i januar-juli er vist i tabell 2 i vedlegg 1.

Et sammendrag av mdlingene er vist i tabell 3.7.

Tabell 3.7. Manedsmiddelverdier av sot og S0, ved stasjoner i
Sarpsborg, januar-juli 1978.

Sot SO,
O.H.gt. Alvim | St.Olavs v. O.H.gt. Alvim | St.Olavs v.
1-31 januar = = = = 30 129
1-28 februar = 22 20 = 46 6l
1-31 mars 35 = = 42 22 58
1-26 april 40 = = 31 18 52
1-31 mai = = 4 = = 57
1-30 juni 42 = = 43 14 73
1-16 juli 29 = = 26 31 69

Tekniske problemer i forbindelse med streng kulde fgrte til at

man ikke fikk sot- og SO,-malinger i januar og februar.

Sotnivédet i O.H.gt. viste ingen tydelig trend fra mars til juli.
Forlgpet ligner pa CO-forlgpet, se tabell 3.6, bortsett fra at
sotnivdet i mars ligger hgyere enn en skulle vente fra CO-nivéaet,
ndr en bruker april som sammenligningsgrunnlag. Dette skyldes
sannsynligvis bidraget til sotnivdet i gata fra husoppvarmings-

kilder i narheten, som kommer i tillegg til sot fra biltrafikken.

SO,-nivdet i O.H.gt. er hgyere enn pa Alvim, men vesentlig
lavere enn p& St.Olavs vold. En kan ikke ut fra de utfgrte
mdlinger vurdere hvor stort bidraget fra biltrafikkutslippet
(dieselkjgretgy) er til SO,-nivaet i O.H.gt. Sannsynligvis er

SO,-utslippet fra Borregaard det dominerende.



i B -

3.3.3 Bly

Blymdlinger ble utfgrt i februar pd Alvim og St. Olavs vold og

i mars i O.H.gt. Resultatene av dggnmalingene er vist i

tabell 2 i vedlegg 1.

Et sammendrag er gitt i tabell 3.8.

Tabell 3.8. Resultater av blymdlinger i Sarpsborg, februar-mars 1978.
O HugE. Alvim St.0Olavs v.
Bly, pg/m2 hgyeste hgyest hgyeste
Middel| de¢gnverdi §| Middel dggnverdi | Middel |dggnverdil
Februar = = 0.2 0/55) 01 0.4
Mars 0.6 .3 = = - =

Biltrafikken er den vesentligste kilde til bly i luft i de
fleste byomrader. Resultatene fra Alvim og St.Olavs vold gir

det regionale blynivd i Sarpsborg, som er svert lavt, og vesen-
lig lavere enn det tilsvarende mdlinger i Oslo, Bergen og
Trondheim viser. Verdiene fra O.H.gt. ligger naturlig nok en del
hgyere, og indikerer i hvilket stgrrelsesomrade blynivaet i

luft ligger ved trafikkerte gater i Sarpsborg. I kapittel 4 blir

resultatene sammenlignet med de fra andre byer.

En sammenligning av sot- og blynivdet i O.H.gt. i mars viste at
blynivdet 14 pd ca. 1.5% av sotnivaet. Dette er nar den nedre
grense av det omradet for blyinnhold i svevestgv en vanligvis

finner ner trafikkerte gater i Norge.

4 VURDERING AV FORURENSNINGSNIVAET

4.1 Overskridelser av standarder for luftkvalitet

I Norge foreligger det forslag til retningslinjer for luft-
kvalitet for bl.a. stoffene SO, og sot (5). Disse vil bli brukt i
vurderingen av de foreliggende mdleresultater fra Sarpsborg.

For stoffene CO og bly foreligger det ikke forslag til norske

retningslinjer. Det har hittil vert vanlig a sammenligne CO-
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nivdet med retningslinjer anbefalt av Verdens helseorganisasjon
og vedtatt i USA, og blynivdet med amerikanske og vest-tyske
retningslinjer. En oversikt over retningslinjer for luftkvalitet

med referanser til grunnlagsmaterialet, er gitt i vedlegg 3.

Luftkvalitetsnormene definerer et forurensningsniva som ut i
fra navaerende viten ikke medfgrer helseskader, eller ulemper av
betydning for menneskers trivsel eller andre vesentlige skade-
virkninger. I grenseverdiene er det dessuten innebygd en viss
sikkerhetsmargin slik at en ikke uten videre kan forvente nega-
tive effekter ved overskridelser. Retningslinjene md derfor ses

i sammenheng med sitt grunnlagsmateriale.

De angitte grenseverdier ma ikke oppfattes som et absolutt krav
til luftkvalitet som md oppfylles umiddelbart. Overskridelser

av grenseverdiene tilsier at utslippsreduserende tiltak bgr
vurderes med sikte p& & redusere konsentrasjonene av forurens-
ende stoffer til et nivd som ikke medfgrer ugnskede skader eller
ulemper, og som gir en forsvarlig sikkerhetsmargin. Grunnlaget
for retningslinjene med hensyn til SO,, sot, og svevestgv

har foret og fremst vaert det materiale som foreligger fra
Verdens helseorganisasjons (WHO) ekspertkomité (6), samt det
materiale som ellers ligger til grunn for tilsvarende retnings-

linjer i Sverige (7).

Det er i Norge ennd ikke formulert krav til plassering av malestasjon
i forbindelse med overvédking av luftkvalitet, ndr resultatene skal
vurderes mot miljgstandarder. I USA anvendes standardene for CO

og bly oftest i forbindelse med malinger fra stasjoner som ikke

er plassert i umiddelbar narhet av kilder som for eksempel en
trafikkert vei. Standarden er tenkt anvendt p& utendgrs malinger
som gir uttrykk for den midlere belastning som en befolknings-
gruppe i et omrade utsettes for over den tidsperiode standarden
gjelder for, f.eks. 1 time, 24 timer, osv. Malinger i gatetverr-
enitt er representative for den midlere belastning fer den delem
av befolkningen som ferdes ved gaten hoveddelen av tiden som
standarden gjelder for. Malinger av l-times middelverdier av

f.eks. CO kan derved sammenlignes med l-times standarden for



CO og representere korttidsbelastningen som en vesentlig del av
bybefolkningen utsettes for. 8-timers og 24-timers middelverdier
av CO og andre komponenter malt i gatetverrsnitt, vil imidlertid
ofte vare et overestimat av den midlere belastning folk flest
daglig utsettes for i bymilj@g. Boliger, forretninger og kontorer
langs trafikkerte veier vil i stgrre eller mindre grad vare be-
skyttet fra forurensningen utendgrs, avhengig av bygningens
ventilasjon og andre forhold. Forurensningen innendgrs, som
middel for hele dagen, vil vere mindre enn ute. I bygninger uten
sentral ventilasjon med luftinntak i "rent" omrade, vil forurens-
ningen inne dog kunne vare sammenlignbar med den ute. Det er for
pvrig et generelt prinsipp at overvdking av luftkvalitet skjer
ved utendgrs malinger, selv om folk oftest oppholder seg innen-

dgrs det meste av tiden.

Det er uklart pa det navarende tidspunkt hvilke krav til
standarder og mélesteder som vil bli satt i Norge med hensyn

til luftforurensning fra biltrafikk. Et betydelig antall
mennesker bor i bymiljger i Norge som forurensningsmessig
pavirkes i stor grad av utslipp fra biltrafikk. Det er ogsa
uklart om det er rimelig generelt & anvende luftkvalitets-
standarder med midlingstider lengre enn noen timer til vurdering
av malinger foretatt tett ved trafikkerte gater. Vi vil anse

det som rimelig, dersom det bor mennesker i fgrste etasje i
bygninger langs den gaten der mdlinger foretas. Olav Haraldsons
gate i Sarpsborg er en kombinert forretnings- og boliggate. En vil
derfor i denne rapporten vurdere forurensningsnivdet i gatenivaet
i O.H.gaten bdde i forhold til USAs 1l-times og 8-timers standarder
for. COL

CO-m&lingene ble foretatt i 3 meters hgyde over gaten. Konsen-
trasjonen i pustehgyde vil vare hgyere. Verdiene milt i 3 meters
hgyde mé& korrigeres med en faktor stgrre enn 1.0, for & repre-
sentere konsentrasjonen i pustehgyde. Faktoren vil variere med
forholdene, og kan i enkelte tilfelle (timer) vare stg¢rre enn

1.5. Datagrunnlaget for & vurdere hvor stor faktoren er, er

sparsomt. I middel vil den sannsynligvis ligge i omrddet av
1% =0k N
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USAs og WHOs anbefalte l-times standard pd 40 mg/m® ble ikke
overskredet i l¢gpet av den tiden da madlinger ble foretatt.

Hgyeste l-times middelverdi av CO ved mdlestedet i Olav Haraldsons
gate i 3 meters hgyde var 22 mg/m?®,m&lt den 14.1., k1. 15-16.

Det var da lav vindstyrke (0.3 m/s) fra nordlig retning. En har
ikke data for perioden 26.1-9.3. Basert pa malinger av meteoro-
logiske parametre og trafikktetthet har en vurdert det slik at
forurensningsnivéet i februar sannsynligvis var vesentlig hgyere
enn i januar. En kan ikke si om nivdet 134 sd@ hgyt at l-times-

normen da ble overskredet.

USAs og WHOs anbefalte 8-times standard p& 10 mg/m?® for an-
vendelse i boligomradder, ble overskredet en dag i januar,

(14. januar) og en dag i juni, (30. juni). Hgyeste malte verdi

(i 3 meters heyde) var 12.7 mg/m?® m&lt den 1l4.januar. Det er grunn

til & tro at hgyere 8-timers nivder opptrddte i februar.

Norsk forslag til veiledende miljg¢gstandard for dggnmiddelverdi
av sot, 120 ug/mz, ble ikke overskredet i O.H.gt. eller p& andre
stasjoner i Sarpsborg i den tiden mdlinger ble foretatt.

Hgyeste malte verdi var 105 ug/m3, malt den 7. mars. Det er
grunn til & tro at hgyere verdier opptrddte i februar. M&neds-
middelverdiene i perioden mars-juli 1& mellom 29 og 42 ug/m?.
Basert pa tilsvarende mdlinger ved andre trafikkdrer er det
rimelig & anta at verdiene for mdnedene november-februar vil
ligge hgyere enn dette. Middelverdien for en 6-madneders vinter-
periode vil derfor sannsynligvis ligge hgyere enn den veiledende

norske miljgstandard for 6-madneders middel, p& 40 ug/m’.

For SO, er veiledende norsk miljgstandard 200 ug/m® som dggn-
middel. Denne verdi ble ikke overskredet i O.H.gt. Verdier
hgyere enn 200 ug/m’ ble mdlt pd St.Olavs vold b&de i januar,

i februar og i mai. Her er sannsynligvis Borregaard hovedkilden.
Situasjonen p& St.Olavs vold beskrives narmere i rapporter fra
prosjektet "Overv&king av luftforurensningstilstanden i Norge",

som jevnlig tilsendes kommunen.



Det er lite trolig at halv&rs-standarden for SO, pd 60 ug/m?

ble overskredet ved stasjonen i O.H.gt.

4.1.3 Bly

Hpyeste observerte dggnmiddelverdi av bly i svevestgv (i 3 meters
hgyde) var 1.3 ug/m®. Malinger i februar ville trolig gitt hgyere
verdier enn dette. En kan ikke si om en da ville hatt hgyere ver-
dier enn 3.0 ug/m3®, som er foresldtt som retningslinje i Vest-

Tyskland. En vil anse det som lite trolig, selv i pustehgyde.
Manedsmiddelverdien for mars var 0.6 ug/ms. Det er lite trolig
at USAs standard for 3-mdneders middel pd 1.5 ug/m® ble over-

skredet i O.H.gt. i lgpet av vinteren 1977-78.

4.2 Representativiteten av forurensningsmalingene

Representativiteten av forurensningsmalinger over en periode,
pa ett malepunkt ved en trafikkare, md vurderes pad fglgende
kriterier:
- representativiteten av de trafikkmessige og sprednings-
messige forhold i mdleperioden

- representativiteten av mélepunktets plassering.

Trafikkmessig var mdleperioden normal, sett i forhold til
situasjonen f@gr apningen av den nye E6-traseen vest for Sarps-
borg. Apningen av den nye traseen har medfgrt en vesentlig

reduksjon av trafikken i O.H.gt.

Varforholdenes avvik fra "normale" forhold er beskrevet i
seksjon 3.2.3. Vindstyrken avvek bare lite fra det som kan
betegnes som normale vindforhold. Januar var ca 3°c varmere
enn normalt, februar 3.50C kaldere enn normalt, mens de g@gvrige

médneder avvek relativt lite fra temperaturnormalen.

Samlet fgrer dette til at forurensningen m&lt i 1978, med unn-
tak av februar, var som en vil vente under normale varforhold.

I februar, som var spesielt kald mdlte man et forurensnings-

nivd i 1978 som var hgyere enn det som en vil vente under normale

verforhold.



Maksimumskonsentrasjoner ved veier, med midlingstider pa 24 timer
eller kortere, vil opptre under perioder med darlige sprednings-
forhold (svert lav vindhastighet og temperaturinvensjon ved
bakken), nar trafikktettheten samtidig er hgy. Slike ekstrem-
situasjoner kan opptre i et hvilket som helst &r, uavhengig av
de midlere va@rforholds avvik fra normalen. Maksimumskonsentra-
sjonene malt i 1978 kan derfor vare godt representative for det
en kan vente i hvilket som helst &ar. Hyppigheten av slike
ekstremverdier vil imidlertid vaere en funksjon av de midlere
verforhold. Hyppigheten av hgye konsentrasjoner i januar 1978
kan anses ganske representativt for et normalar, mens hyppig-
heten i de andre madneder vil vare stgrre enn i et normalér.

De rapporterte forurensningskonsentrasjoner er strengt tatt
representative kun for det punkt der inntak av maleluft til
instrumentet skjer. Forurensningen vil variere langs gaten, som
funksjon av trafikkforholdene og gatetverrsnittets utforming.
Malepunktet i O.H.gt. er plassert pa en horisontal veistrekning
der trafikken flyter bra, bortsett fra i rushtidene. Forurens-

ningen vil vere hgyere ved trafikklys og der gaten gar i stigning.

Analysen av de meteorologiske forhold viste at vinden om dagen
stort sett blédste pd tvers av veien, fra nord om vinteren og fra
s¢r om vdren og sommeren. Lesiden av gaten vil va&re mer utsatt

for hgye konsentrasjoner enn vindsiden. Malepunktet var plassert
pd nordsiden av veien, dvs. pa lesiden for nordavinden om vinteren,
da de hgyeste nivéer ble mdlt. Under disse periodene vil sgrsiden
av gaten i middel har lavere konsentrasjoner enn de som ble malt
pd nordsiden. En forutsetter da at de to kjgrebanene i middel har

noe nar samme trafikktetthet.

43 Innendgrs forurensning i boliger ved trafikkdrer

Overskridelsene av normene gjelder utendgrs luftkvalitet ved
midlestedene, slik det er forutsatt at normer for utendgrs luft-

kvalitet skal anvendes.

Forurensningsnivdet innendgrs i boliger langs trafikkérer vil
vaere en funksjon av niv&et utendgrs, eventuelle innendgrs for-

urensningskilder (eks. ved/koks-ovn, parafinbrenner) og luft-



vekslingshastigheten i boligene. De to sistnevnte forhold har
ikke vaert vurdert i dette prosjektet. Det er foretatt studier

i USA (8,9), England (10) og Sverige (1ll) av slike forhold. Like-
ledes er det foretatt et begrenset antall mdalinger ved Drammens-
veien 1 Oslo av forholdet mellom innendgrs og utendgrs niva av

bly i svevestgv (12).

Nar det gjelder gasser (CO, NOX, etc.) vil maksimal kort-tids-
konsentrasjon (1 time) vare lavere inne enn ute, og lavere jo
mindre luftvekslingen i huset er. En forutsetter da at det ikke
er innendgrs kilder av betydning. Ved en luftveksling pa 0.2 pr.
time kan maksimalkonsentrasjonen inne vare ca. halvparten av hva
den er ute, og opptrer da pa et noe senere tidspunkt. Imidlertid
vil midlere konsentrasjon pa 8-timers og 24-timers basis variere
lite med luftvekslingen, selv om tidsforlgpet flates mer ut ved
lav luftveksling. De undersgkelser som er gjort tyder pa at
midlere 8t- eller 24t-nivad inne ikke ligger vesentlig lavere

enn utenivdet for luftvekslingshastigheter stgrre enn 0.2 pr.

time.

Forholdet kan vare annerledes for partikler, spesielt dersom
luftvekslingen skjer vesentlig gjennom lekkasjer ved degrer og
vinduer eller andre steder. En kan da ha en viss filtereffekt
ved at partikler skilles fra luften ved avsetting. Malinger i
september-oktober 1974 ved et hus ca. 10 m fra Drammensveien
(E-18) ved Lysaker ga i middel et innendgrs niva av bly i sveve-
stgv pd ca. 0.3 av niviet utendgrs. Forholdet forurensning inne/
ute var vesentlig stgrre i september enn i oktober, noe som kan
ha sammenheng med oftere lufting gjennom apne dg¢rer og vinduer

i september enn i oktober. En har forgvrig ikke tall for luft-

vekslingshastigheten i huset under mélingene.

Disse eksempler gir ikke tilstrekkelig grunnlag for & uttale seg
om innendgrs luftkvalitet ved malestedet i Sarpsborg. En mer

omfattende vurdering m& baseres pd samtidige mé&linger inne og ute.



4.4 Sammenligning med tilsvarende malinger i andre norske byer

Samtidig med malingene i Sarpsborg, ble det utfgrt tilsvarende
midlinger i Bergen, Trondheim og Lillehammer. I 1974-75 ble det
ved flere midlesteder i Oslo og Barum foretatt mdlinger av CO,
sot, bly og andre komponenter pa tilsvarende mate som i denne

undersgkelsen.

Utslippsmessig har det skjedd bare sma endringer i perioden 1974-78.
Blyinnholdet i bensin er det samme (maks. 0.4 g/l1l). Det er ikke
innfgrt bestemmelser om restriksjoner i bilutslippet av CO og HC

i denne perioden. Imidlertid kan en anta at CO-utslippet fra nye
biler i 1978 i middel er noe lavere enn fra nye biler i 1974,

som resultat av en reduksjon av utslippsmengdene fra en del
bilmodeller i denne perioden. Dette vil dog ha relativt liten

betydning for bilparken som helhet.

Tabell 4.1 viser forurensningstall fra O.H.gt. sammenlignet

med tilsvarende tall fra Oslo, Barum, Bergen og Trondheim.

En ser at forurensningsnivaet i O.H.gt. absolutt sett er en god
del lavere enn ved de andre madlestedene. Nar verdiene er justert
til samme trafikktetthet (ADT = 15000 kjgretgy/de¢gn), blir middel-
verdien i O.H.gt. sammenlignbar med den en hadde i Radhusgaten i
Oslo i 1975 og i @vre Bakklandet i Trondheim i 1978. Alle disse
er bygater med kontinuerlige fasader mot veien, og relativt god
flyt i1 trafikken utenom rushtidene. I Strandgaten i Bergen er
flyten i trafikken darligere, og dette resulterer i hgyere CO-
nivd. E18, Lysaker, er en apen vei uten fasader langs veien.
Dette resulterer i relativt sett lavt CO-niva. Verdiene for
hgyeste l-times- og 8-timers middel for O.H.gt. som er presentert
i parentes i tabellen, er basert pd antakelsen om 50% hgyere

nivd i februar enn i januar og er derved usikker. Det er sann-
synligvis ikke reelt, ndr det antydes at de ligger sapass hgyt

over verdiene i R&dhusgaten og @vre Bakklandet.



Tabell 4.1. Forurensningsnivdet i 0.H.gt. sammenlignet med.niv&et .
4 Rédhusgt. (RH) 7 Oslo, {Qvre Bakklandet (BL).¢ Trondheim,
Strandgaten (SG) i Bergen og E18 ved Lysaker i Barum.

Nivd justert til ens trafikk-
Absolutt niva tetthet, ADT=15000 kjt/dg¢gn

OH RH BL SG E18 OH RH BL SG E18
CO,mg/m3
Januar-mars
Middelverdi 2l 9.6 6 5::.6 78 4.5 6 ) 10 )
Maks lt-middel] (33) 63 38 30 36 (551 39 38 54 )
Maks 8t-middel]| (19) 39 24 23 252 (29) 24 24 41 505

En videre sammenligning av resultatene av mdlingene som ble utfgrt
samtidig i Sarpsborg, Bergen, Trondheim og Lillehammer, vil bli
gjort der vaerforhold, trafikkforhold og gatetverrsnittets ut-

forming trekkes inn i sammenligningen.

4.5 Bilavgassutslipp - antatt fremtidig utvikling

Basert pa& de krav til lavere bilavgass-utslipp som stilles av
myndigheter i en rekke land, fg¢rst og fremst i Europa, USA og
Japan arbeider de fleste st@grre bilkonserner med reduksjon av
utslippene ved motormodifikasjoner, ettermonterbare komponenter,

f.eks. ulike typer etterbrennere, eller ved andre metoder.

I Norge er det fastsatt ¢vre grenser for utslippet av CO, NOX
og HC fra nye biler. Fra 1.1.1978 er de norske kravene i over-
ensstemmelse med de som er fastsatt i "ECE Regulation No 15,
Amendment 02" (ECE-FNs gkonomiske kommisjon for Europa). Disse
krav er vedtatt av de fleste land i Europa bortsett fra Sverige.
Sverige f@glger na til en viss grad de amerikanske bestemmelser
som er strengere enn na&varende ECE-krav. Ogsa i Japan er kravene

strengere enn i Europa.
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I Norge har Bilforurensningsutvalget som oppgave blant annet &
foresléd tiltak for & redusere luftforurensningsnivdet ved
trafikkarer, der dette anses ngdvendig pad bakgrunn av en helse-

messig vurdering.

Ngdvendigheten av strengere avgasskrav er under utredning. En
kan vente at det i 1lgpet av 1979 vil bli fremsatt forslag til &
redusere blyinnholdet i bensin ytterligere fra ndverende grense
pa 0.4 g/l. Det vil ta noen tid f¢r slike bestemmelser eventuelt

vil tre i kraft.

Nar det gjelder utslipp av CO, NOX, HC og andre avgasskomponenter
er det muligheter for at en her i landet vil g& inn for strengere
avgasskrav for nye biler enn de som gjelder i dag. I praksis vil
det imidlertid ta flere ar f¢r slike krav kan bli gjennomfgrt.
Det er mulig at kravene vil f@glge bilene med tiden, slik at en

etterhvert far kontroll ogsé& med eldre biler.
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Tabell 1: Olav Haraldsons gate, Sarpsborg.
Forurensnings—- og trafikkdata, januar, mars-april

O.H.gaten 1.1.78-31.1.78

og juni-juli 1978.

Param, CO mg/m? 50, ug/m’} 8OT ygq/m? bly vg/m’|Trafikk biler/time
Dato Middel Max n Middel Middel | Middel Middel Max n
1 0.0 0.0 0 00 00 0
2 0.0 0.0 0 Q.0 0.0 0
3 0.0 0.0 Qo 00 00 6}
4 0.0 0.0 o] 0.0 0.0 0
S 0.0 0.0 [o] 0 0 0.0 0
& 0.0 0.0 0 0.0 0 0 0
7 0.0 0.0 0 00 00 0
8 0.0 0.0 (o] Q.0 0.0 0
9 0.0 0.0 4] 0.0 00 )
10 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0
11 0.0 0.0 0 0.0 00 0
12 8 3 18. 3 7 Q0.0 0.0 0
13 3.8 14. 0 24 0.0 0.0 0
14 4.8 21. 6 24 0.0 00 0
15 1.7 4.3 24 0.0 00 0
16 4.3 9.7 24 451.3 679 0O 12
17 2.5 9.7 24 356. 4 6530 24
18 3.9 14. 0 24 379 4 AAS S 74
19 3.0 6.5 24 3453 £50.0 24
20 2.3 10.0 24 27133 LTS Y 24
2, 1.6 39 23 228 9 621 o Pz
22 1.9 4.6 24 30%. 4 S88 & 24
23 1.3 S. 4 24 258.7 S48 & @
24 1.5 S. 4 24 0.0 g0 0
25 1.2 &6 9 24 00 00 6]
26 1.3 ST | 11 [VIKE] @ @ a
27 0.0 0.0 (o] 00 00 0
28 0.0 00 (o] 0.0 Q Q [q]
29 Q0.0 0.0 0 0 0 00 0
30 0.0 0.0 0 00 Q.0 o
31 0.0 0.0 [0] _J
(_);) betyr data ikke tilgjengelig
O.H.gaten 1.3.78-31.3.78
Param. CO mg/m? S0, ug/m?| SOT ,q/m¥ bly ug/m?[Trafikk biler/time
Dato Middel Max n Middel Middel | Middel Middel Max n
1 0.0 0.0 0 30 47 oA 191. 2 28320 15 ¥
2 0.0 0.0 0 27 34 s 177.2 339.5 24 3%
3 0.0 0.0 o] 19 41 = 122 1 368, S 24 %
4 0.0 0.0 0 24 53 2 1547 oo 29 3
3 Q.0 0.0 0 18 22 2 1578 & 3395 28
[ 0.0 0.0 0 17 50 T 140, 2 2995 24 ®
7 0.0 0.0 o) 16 105 1.2 161. 6 28595 24 *
8 0.0 0.0 0 53 54 7 1602 2890 za ¥
9 3.5 7.5 14 62 76 1.0 1627  221.0 28 ¥
10 12.4 S 24 78 43 oL 3720 799, % 24
11 B 8.1 24 95 a1 12 4%0. 9 8340 74
12 s 1.7 24 139 18 3 393.8  790.5 24
13 .9 D) 24 50 43 o 172. 0 5280 11
14 2.4 7.9 24 37/ 19 2 161.5  224.0 24 3
1S | .6 2.9 24 s 20 .2 152, 6 2720 24
16 .6 2.9 24 17 24 2 162.2 337.S Z4) ™
17 577 1.7 24 22 20 A 381.9  TIES 24
18 1. 6 5.2 24 237 26 3 4720.8 87565 24
19 519, 2.9 24 44 1S S 321.0 800 5 24
20 o2 1.7 24 17 21 3 200.2 7150 11
21 g 2.3 74 20 53 7 0.0 E) 5}
22 .8 243 24 61 19 e Q.0 0. 0 0
23 S 1.2 24 23 21 A 0.0 00 0
24 1.3 4.1 24 31 34 i) .0 0.0 0
25 .3 1.2 24 3H 12 5 0 0 0.0 0
26 i. 8 4 & 24 44 27 1 [4K3] 0. O g
27 1.2 L8 24 42 21 4 (€ §(0) 0.0 0 "
28 1.6 s. 8 24 51 33 5 210.7 301.0 15
29 1L 4.1 24 34 29 2 172 &  317.0 26 #
30 . 8 2.9 24 60 27 3 151. 8 200 9 10 ™
31 1.1 3> P4 37 25 ) &R0, 1 934, 0 il

* Tellinger foreligger bare for sprgdende kjgrebane




Tabell 1 forts.

O.HE.gaten 1.4.78-30.4.78
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Param. CO mg/m? S0, ug/m’} SOT yq/m? bly ug/m’{Trafikk biler/time
Dato Middel Max n Middel Middel Middel Middel Max n
1 1.3 3,9 24 12 14 489. 9 909.5 24
2 1. 4 3.3 24 14 27 w2e 2 12100 p2:s
3 2 2 8.8 24 23 &Q 442 3 727. 0 14
4 159 SAS 24 {77 75 L“eq 7 2120 11
S 1.1 32 24 36 eI 472 .S  240. 95 Z1
[ 1.9 5143 24 3% &5 410. 4 704. 0 ]
7 3.8 14. 3 24 44 26 £20. 2 393. 5 10
8 1.2 2.8 24 72 18 441. 2 B30 5 24
9 o4 1.7 24 38 20 504. 1 1004. 5 24
io 1.9 8 3 24 54 SS9 404 b 747 5 24
11 1.1 4.4 24 57 34 509.9 2&4.5 24
12 1. 4 3,3 24 z6 30 G510, 3 TS, 24
13 1. 6 9, 0 24 24 &0 520. 1 325. 0 24
14 3 6 13. 8 24 24 47 s ) 8900 z4
15 1.7 3.3 24 10 5 443. 7 8345 24
16 24 4. 4 24 20 a1 $329.3 1131.0 24
17 2. 3 9.9 24 45 s7 518 0 794. S 24
18 1.5 3.9 24 39 63 830.5 843.0 24
19 2.9 8.8 24 2t 43 $31. 8 210. 5 24
20 1.8 3.3 24 16 20 SES! 2 g875.'9 24
21 2.6 9. 7 23 127 42 535, 4 D P23
22 1.2 2.8 24 29 35 42273 830.5 44
23 8 2 2 24 40 45 532.4 11765 24
24 57 S. 0 24 14 30 510. 6 8145 0 24
25 1. 4 & 6 24 34 38 5222  210.0 24
26 0.0 0.0 (<2 S -1 ©Z6. D 21375 Z%
27 0.0 0.0 0 -1 ] 538.5 2445 24
28 0.0 0.0 [¢) = -1 208, 1 395 0 24
29 0.0 0.0 o =% -1 4551 920.5 24
30 0.0 0.0 0 -1 -1 434 5 1016.0 %4
31
O.H.gaten 1.6.78-30.6.78
Param. CO mg/m? S0, ug/m?| SOT y,q/m? bly ug/m?| Trafikk biler/time
Dato Middel Max n Middel Middel Middel Middel Max n
1 58 55 00 0.0 0
pA 59 79 0.0 0.0 0
3 50 31 0.0 00 [¢)
4 100 41 0.0 0.0 [¢]
5 &7 0 L2 B 9220 11
6 78 61 540. 9 271. 0 24
7 1. 4 Z: 3 12 24 23 S530. 2 240, O 24
8 1.0 2.3 24 17 24 SS5S. 4 899. 5 24
9 .6 IS 24 2% 9 A03.9 10ZE. 5 24
10 1.2 2.9 24 10 2 441. 2 285, 0 24
11 145 CHE] 24 66 17 553. 5 1092 5 24
12 5/ 2.3 24 13 20 637.1 1033.0 24
13 1. 4 4.7 24 15 43 BEh 8 10465 24
14 1. 6 7.6 24 29 51 Ssel 2 VeI 'S 23
15 . 7.0 24 74 57 L0851 10030 24
16 v 8. 8 24 9 32 689. 6 1172. 5 24
17 z1 7.6 24 44 28 S63 0 1187 % 24
18 1.9 3.3 24 34 19 539. & CY 7S 24
19 ) O | 2.2 24 54 a7 439, 9 8620 12
20 152 2.8 24 57 21 0.0 Q.0 0
21 g 7T 73 a4 ) 796 & 12970 1
22 Z.S 9. 4 24 43 SA &b, N 12223 24
23 25 4.7 24 37 36 69, 2 1232 45 24
24 1.0 2.9 24 S5 & 5492 12435 24
25 1.0 5.3 24 45 33 L24.2 12148 24
26 Z U LD ¢ Ve 57 72 £55. 2 1071. 5 Pz
27 2.3 4.7 24 5% 91 -641.8 11125 24
28 1.3 2. 3 23 as S3 361. S5 10350 14
29 L | 2.3 24 7% 49 0.0 0.0 0
30 4.4 14. 6 24 34 s3 0.0 0.0 0
31




Tabell 1 forts.
Oul.gatam L,7«70rx8.7.78

Param. €O _mg/m’ S0, ug/m?| SOT yq/m?} bly ug/m’| Trafikk biler/time

Dato Middel Max n Middel Middel | Middel Middel Max n
1 1.2 3.5 24 ) 15 0. 0 0.0 0
2 1.3 S. 3 24 43 26 0.0 0.0 o
3 32 11. 1 24 16 53 0.0 0.0 0
4 1.3 4.1 24 40 48 g0 0.0 0
=) 1. 4 3.5 24 79 44 0.0 0. 0 0
& 2= 5. 3 24 30 a8 716. 2 £24. 5 1=
7 1.0 243 24 a7 14 w7 11045 %4
8 I3 3.5 24 36 16 6587 1284 S 24
9 2.4 5.9 24 12 14 602, 2 12515 “4
10 2 4 ) 24 17 41 L04. 1 1082 0 24
11 2 8 2 24 33 37 578.1 1047 5 L
12 5 2.3 24 58 19 532.5 10520 24
13 .4 1.2 24 36 16 600.8 1025 0 24
14 1.8 8.5 24 8 16 £19. 6 1187.0 24
15 L7 8. 2 24 7 14 - 643,04 12555 24
16 1.2 2.9 24 8 -1 £28.1 11935 75
17 1.2 2.9 24 12 34 HYS55 0 1087, 0 24
18 1.1 2.3 24 17 18 53850 1079.95 24
19 5 42 915 1074 0% 23
20 -1 =i 524, 0 10%1.5 24
Z1 =1 = 577 1 11785 i
22 = -1 570.0 1124, 0 24
23 -1 = L1783 1220.0 24
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