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METEOROLOGISKE DATA FRA NEDRE TELEMARK
VINTEREN 1977/78

1 INNLEDNING

Denne presentasjon av meteorologiske data fra nedre Telemark

i perioden 1.12.77-28.2.78 (vinter), er et ledd i det koordi-
nerte maleprogram av meteorologi og spredningsforhold i omradet.
Bearbeidelsen er utfgrt pad oppdrag fra Norsk Hydro Rafnes,
Porsgrunn Fabrikker Hergya og Statens forurensningstilsyn,
kontrollseksjonen nedre Telemark, og er en viderefgring av
tidligere tilsendte data (1) (2).

2 ENDRINGER I MALEPROGRAMMET

o

Som et ledd i en forenkling (uten & tape ngdvendig informasjon)
ved overvdkingen av de meteorologiske spredningsforholdene i
nedre Telemark, ble det hgsten 1977 vedtatt 3 slgyfe vind- og
temperaturregistreringer pa Lakollen samt temperatur-
registreringer ved Knardalstrand. Vind- og stabilitetsforholdene
over omradet (pd& kilometerskala) antas & vare beskrevet ved
mdlingene p& As. Denne stasjonen er derfor fra 1.12.77 & betrakte
som en "referansestasjon" for de meteorologiske mdlingene i
omrddet. De ¢vrige m&lingene viser lokale avvik og spesielle

kanaliseringseffekter.

I vedlegg B har en for sammenligningens skyld presentert 5-ars-
midlete vindfrekvensfordelinger ved Lakollen, Hergya og As.

Ved As er 5-8rs-fordelingen estimert basert p& 3 &r med samtidige

observasjoner p& Lakollen og ved As.



3 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING

Malestasjonenes plassering er angitt i figur 1.
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Figur 1: Lokalisering av meteorologiske mdlestasjoner i

nedre Telemark.

Lakollen er tatt med fordi data fra denne stasjonen er vist

i vedlegg B.



Fglgende instrumentering er anvendt ved de forskjellige

stasjonene:

As: NILU automatisk varstasjon (AWS) med 25 m hgy mast hvor
det timevis mdles: vindretning og vindstyrke (i 25 m),
temperatur og relativ fuktighpt (i 3 m), stabilitet
(temperaturforskjell mellom 25 og 10 m). Stasjonen er

plassert 90 moh.

Union, Skien: Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle, hvor

det leses av timesverdier av vindretning og vindstyrke.

Maleren er plassert pa 10 m mast pa bygning, ca 40 moh.

Lakollen: Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle pda 10 m
mast. Termograf type Fuess. Det ble lest av timevise
verdier av temperatur og vind. Stasjonen 1& ca 230 moh,
og ble nedlagt 1.12.77.

Hergya: Vindskriver av type Lambrecht nach Woelfle ca 30 moh,

inne pd industriomradet.

Rafnes: Vindskriver type Lambrecht nach Woelfle pa 10 m mast,

ca 40 moh.

4 DATAKVALITET

En del problemer med enkelte fglere ved den automatiske var-
stasjonen (AWS) pd As, har fg¢rt til en del manglende data,
s@erlig i desember 1977.

Fplgende kommentarer kan knyttes til dataene:

- en feil ved elektronikken ved AWS fgrte til at stasjonen
pd As sto i perioden 19-24.12.77.



En

- vindretningsobservasjoner fra As mangler i perioden
10.12.77-4.1.78, da kompasset i vindretningfgleren ved
AWS hadde last seg.

- data mangler i perioden 9.2.-11.2.78, da oppspolings-
mekanismen ved AWS laste seg ved klipping av magnetbandet

den 9.2.78.

- vindregistreringer fra Rafnes manglet i perioden
310 k=312 785

- vindregistreringer ved Union manglet i perioden

7.2.-28.2.78, pd grunn av stopp ved urverket.

listing av timevise data finnes i vedlegg A.



5 VINDFORHOLDENE

Vindroser fra alle stasjonene for vinteren 1977/78 er vist

i Eigus 2,

IR

Figur 2: Vindroser (frekvensen av vind 7 % i 12 sektorer) fra
nedre Telemark i perioden 1.12.77-28.2.78.
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Dessuten er kvartalsvise vindfrekvensfordelinger (i %)
presentert i tabellene 1-4. Vindobservasjoner fra As er ogsa
presentert som manedsvise frekvensfordelinger i tabellene 9-
s

Vind fra nordlig kant var dominerende ved As (>50%) og Hergya
(=70%), mens vinden bldste oftere fra vestlig kant ved Rafnes

og ved Union Skien.
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Figur 3: Frekvensfordeling av vindretninger (i 30°-sektorer) ved
As for vinteren 1977/78, sammenholdt med en middel-
fordeling for 5 vintersesonger ved 4s.

Figur 3 viser at det ved As vinteren 1977/78 har blést mer
fra nord og nordgst og mindre fra nordvest og sgrlig kant

enn vanliqg.
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6 STABILITETSFORHOLDENE

Stabilitetsforholdene i 4 klasser er fordelt over dggnet i
tabell 5, basert pd temperaturdifferansen 25-10 m pd As.
Vinteren 1977/78 var det 14% stabilt, 38% lett stabilt,

46% ngytralt og 2% instabil temperatursjikting. Fordelingen
er typisk for vintersituasjonen i nedre Telemark. Stabil
sjikting (stabil + lett stabil) opptrer vanligvis omtrent

halvparten av tida om vinteren.

7 FREKVENS AV VIND/STABILITET

Frekvensen (i %) i 196 klasser av vind og stabilitet er gitt
i tabell 6, basert pd stabilitetsdata fra 25 m masta ved As.

Vind-data er tatt fra mdlinger 25 m over bakken ved As.

Tabellen viser at stabil sjikting oftest forekom ved 2-4 m/s
vind fra nord-nordvest ved As. Vind fra nord og nordgst ga
oftest ngytral sjikting. Dette er sannsynligvis et resultat
av stgrre ruhet og dermed mer turbulens i luften ved disse

vindretningene enn ved vind fra NNV.

8 TEMPERATUREN VED AS

Tabell 7 viser mdnedsvis temperatur-statistikk for As i
perioden 1.12.77-28.2.78. Middeltemperaturen for desember
var —l.OOC, for februar -0.7OC og for februar —5.09C. For
februar er dette ca 3°C lavere enn normalt for omridet. I
februar 1977 ble det imidlertid ogsd malt -5.0°C i middel-

temperatur.

Den hgyeste temperaturen i mdleperioden ble mé&lt til 6.7°C
den 15.12.77 k1 19. Den laveste temperaturen -17.3% ble
malt den 15.2.78 k1 08. Hele 18% av temperaturobservasjonene
i februar var lavere enn —lOOC, mens det aldri var kaldere

enn -10°C i desember og Jjanuar.
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9 RELATIV FUKTIGHET VED AS

Tabell 8 viser en statistisk fordeling av den relative fuktig-
heten ved As for mdnedene januar og februar 1978. Manedsmiddel-
verdiene viser relative fuktigheter pa 86% i januar og 67% i
februar. Vinteren 1975/76 ble det mdlt henholdsvis 76% og 84%.

Ingen observasjoner overskred 95% i februar, hvilket er meget

uvanlig. Det var ogséd svart lite nedbgr i omrddet i februar (3).
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Mdnedsvis temperaturstatistikk fra As for august,
september og oktober 1977; Middel, maksimum- og mini-
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Tabell 5.

Stabilitet

basert pa
temperaturforskjell
dt (25-10 m) As

X=(Y1-Y2)/H

GRUPPE 1
X=(< -. 5
1 0. 00
2 0. 00
3 0. 00
4 0. 00
S 0. 00
3 0. 00
7 0. 00
8 0. 00
2 0. 00
10 0. 00
11 6. 58
12 3. 00
13 ?. 46
14 2,59
15 S. 48
16 2.74
17 0. 00
18 0. 00
19 0. 00
20 0. 00
21 0. 00
22 0. 00
23 0. 00
24 0. 00
1. 72

1806 OBS.

16 =

INSTABILT 2%

N@YTRALT 46%

LETT STABILT 38%
=l
STABILT 14%
L T Y
06 12 18
Klokkeslett
FREKVENS AV FORSKJELLIGE STABILITETER
VINTER 77/78
GRUPPE 2 GRUPPE 3 GRUPPE 4
X=( - 5-<0.0) X=(0.0-< .5} X=( .5->)
37. 66 44 16 18. 18
37. 66 44 16 18. 18
35. 06 48. 05 16. 88
36. 36 41. 56 22. 08
34. 62 48. 72 16. 67
42. 31 41. 03 16. 67
44 16 38. 96 16. 88
42. 86 41. 56 15. 58
48. 0S 27. 66 14. 29
58. 44 81 17 10. 39
56. 58 30. 26 6. 58
bb6. 67 18. 67 b. 67
&7. 7 18. 92 4. 05
b4, 38 17. 81 3. 22
61. 64 26. 03 6. 85
50. 638 34, 25 12. 33
42. 47 45, 21 12. 33
36. 99 S0. 68 12. 38
35. 62 47. 95 16. 44
39 73 41. 10 19. 18
41 10 41 10 17. 81
39. 19 41. 89 18. 92
28. 67 45, 33 16. 00
35. 532 44 74 19. 74
45. 51 38. 43 14. 34
LETT STABILT STABILT

INSTABILT N@YTRALT

20%
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As

VIND

As dt (25-10 m)
145152 5, 77 =28 2. 78

STABILITET:
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Pabell 7, -
Temperatur
338 AS 1 172 77 28 Z 78
MAX TIN MIDLERE T<~-10. O T< 0.0 g o)
MANED NDAG TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAX TMIN DOGGN TIMER DBGN TIMER DOGN TIMER
DES 1977 27 -1.0 &7 1812 =9.2. 29 3 L2 =34 0 0 21 243 27 &£22
JAN 1978 S =0T 6.5 & 19 -2.0 S & 1.8 =8,0 o] (o] 27 420 31 739
FEB 1978 Z7- =8..0 6.1 2015 -17.3 15 8 -2.5 -7.6 11 116 24 837 27 627
MIDDELTEMPERATUR, STANDARDAVVIK 0OG ANTALL OES.
MANED KL 1 4 s 10 13 16 19 22
DES 1977 =9 =14 218 M8 =l =Sl =d =38
4, By g Sl Sl 331 3y 9 850
256 26 26 26 26 26 26 26 622
JAN 1978 =151, =2 =S =110 s 2 oA =8 =7
3.2 21 2.7 218 22 26 3,0 80
31 31 31 31 20 30 21 31 739
FEB 1978 =518 —=6.'0) =6. 4. =51 8 =8 8 =62 =47 =51
48 50 5SS 45 2.8 40 40 46
26 26 26 27 27 26 26 26 627
Tabell 8.
Fuktighet
22283 L 12 77 28 2 78
MAX MIN MIDLERE {SCa <)o) FL .73 FC .95
MANED NDAG FMIDL F DAG KL F DAG KL FMAX FMIN DBGN TIMER DGOGGN TIMER DOGN TIMER
JAN 1978 25 . 84 .97 # S 16 B9 1Z 17 .94 .76 0 0. 10 95 25 481
FEB 1978 26 .67 .90 28 22 .27 26 18 .71 . 60 1 2 235 545 26 594
MIDDELFUKTIGHET, STANDARDAVVIK 0OG ANTALL OBS.
MANED KL 1 4 T 10 13 16 19 22
JAN 1978 87 .85 86 .86 .83 .86 .88 .89
k20 ta o As 12 14 18 10, 08
24 23 22 23 2 24 24 24 S60
FEB 19782 &8 .67 &7 .66 .AKS .63 .68 .70
.05 .08 0% .07 .08 .11t .08 .07
24 24 24 25 26 Z3 25 25 594




Tabell 9 = 1§ =
VINDROSE FRA AS
MANED: DESEMBER 1977
VINDROSE KL
SEKTOR 1 4 7 10 13 16 19 22 DBGN
20- 40 0.0 0.0 20.0 20.0 20.0 40.C 0.0 40.0 22 0
S0- 70 25.0 40.0 20.0 20.0 20.0 40.0 80.0 0.0 24 &
80-100 75.0 40.0 20.0 40.0 40.0 20.0 20.0 6&0.0 42 4
110130 0.0 0.0 200 00 0.0 00 0.0 0.0 8
140-160 0.0 0.0 20.0 ©0.0 0.0 00 0.0 0.0 .8
170-190 0.0 20.0 0.0 200 0.0 00 0.0 0.0 42
200-220 0.0 0.0 0.0 ©0.0 00 00 00 00 00 y
230-250 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0
260-280 0.0 0.0 0.0 ©00 O00 ©00 ©00 ©00 00
290-310 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0
320-340 0.0 0.0 0.0 0.0 ©00 ©0O0 ©O00 00 00
350- 10 0.0 0.0 0.0 0.0 200 060 0.0 0.0 51
STILLE 000 0.0 0.0 ©00 00 ©O00 ©00 00 00
ANT. OBS. 4 5 S 5 S 5 5 5 118
MIDLLVIND S .7 51 S1 52 S1 53 49 53 52
VINDANALYSE
DBGNMIDDEL 30 &0 90 120 1S5S0 180 210 240 270 200 330 360TOTAL
STILLE 0.0
.3-20M/S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21-840M/S .8 59 00 00 00 1.7 0.0 00 00 00 00 .8 93
4 1- 6.0 M/S 14.4 1442331 .8 .8 25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42 70.3
OVER 6.0 M/S 6.8 4.2 93 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 20 3
TOTAL 22.0 24.6 42.4 . € .8 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5. 1100 0
MIDL. VIND M/S 5.4 4.8 55 57 50 42 00 00 00 00 00 47 52
ANT. OBS. 26 29 S0 1 1 5 0 ) 0 0 0 6 118
MIDLERE VINDSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 3. 2 M/S, BASERT PA 622 OBSERVASJONER
Tabell 10
VINDROSE FRA AS
MANED: JANUAR 1978
VINDROSE KL
SEKTOR 1 4 7 10 13 16 19 22 DOGN
20- 40 7.1 7.1 7.1 10.7 7.4 148 107 107 9.5
5070 14.3 143 71 7.1 148 7.4 7.1 143 11,7
80-1606° 7.1 10.7 14.3 143 7.4 1.1 3& @0 7.2
110-130 0.0 3.6 3.& 7.1 7.4 7.4 36 0.0 3.5
140-160 0.0 3.6 7.1 36 3.7 7.4 7.1 7.1 5.1
170-190 14.3 3.6 0.0 2.6 11.1 3.7 10.7 3.6 6.8
200-220 7.1 3.6 7.1 17.9 18S 11.1 7.1 10.7 9. &
230-250 3.6 7.1 36 00 00 37 10.7 00 32
260-280 3.6 7.1 346 36 0.0 00 00 00 24
290-310 0.0 3.6 36 00 00 00 36 7.1 33
320-340 14.3 14.3 17.9 143 148 11.1 14 3 10.7 14 4
350- 10 28.6 21.4 250 17.9 148 185 17.9 321 21.7
STILLE e 0.0 06 900 o0& 87 =3& 3.8 NS
ANT. OBS. 28 28 28 28 27 27 28 28 665
MIDL.VIND 2.6 26 28 31 34 30 29 25 29
VINDANALYSE
DOGNMIDDEL 30 40 90 120 150 180 210 240 270 300 330 340TOTAL
STILLE 1.5
SB-IZLOLMS 29 21 8 L4 14 s LY AR & 1.4 8.7 5.9 28,8
21-40M/S S0 66 60 1.4 3.2 41 45 1.7 1.5 1.4 8.6 10.2 540
41- 6 0M/S 1.5 3.0 .9 .8 .& .9 3.8 00 .2 .6 1.1 S 4186
OVER 6.0 M/S .2 0.0 0.0 0.0 0.0 .3 .3 0.0 0.0 0.0 .2Z .2 1.1
TOTAL 9.5 11.7 7.2 3.5 51 68 9.6 3.3 24 3.3 14.4 21.7100.0
MIDL. VIND M/S 2.7 31 32 27 27 32 38 21 23 28 2.6 29 29
ANT. OBS. 63 78 48 23 38 45 64 22 16 22 96 1844 665
MIDLERE VINDSTYRKE FOR HELE DATASETTET ER 2. 9 M/S, BASERT PA 739 OBSERVASJONER




20

VINDROSE FRA AS
FEBRUAR 1978
VINDROSE KL

Tabell 31

MANED:
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Tabell 12

DESEMBER 1977

JANUAR 1978
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Tabell 13
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VIND: As
STABILITET: AS aT (25-10 m)
PERIODE : DESEMBER 1977

VINDSTYRKE 0.0~ 2 0 M/S

STABILITET 1

2.0- 4.0 MW/S

b

OVER 6.0 M/S

»
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0.0
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60. 0

115
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70. 4 22. 6
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.S

ANTALL TIMER 744,

ANTALL OBSERVASJONER

S5, &

615

o .0 M/S OVER 6.0 M/S

19. 0 1.%3

31. 1.7



Tabell 13 forts.

VIND:

STABILITET: AS AT

As

(25-10 m)

PERIODE: FEBRUAR 1978
VINDSTYRKE 0.0- 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/S 4.0- 60 M/S OVER 6.0 M/S
STABILITET 1 2 3 5 1 z & 4 1 2 3 4 1 2 2  a|rose
®| ¢ .2 i3 .2| o €6 1.1 6| .9 2@ .¢ .| .@ .=z @ _@olina
o | . % 7 L& Bl & T2 48 L,o0] -0 7 8 9| .® .0 .% .0l
el .o 4.3 .7 .4] .@ 1. 19§ .e0] ;8 .®» .0 8| .@ & .o .6 47
izZE hie .8 .4 2] B A 8 m| 8 & 8 8| .8 @ @ @ s
=2l ¢ .0 ,0 .| .& .0 .¢ .9| .0 .8 .& .6] & .¢ .0 .o .o
& il | O D B L0]e® P B B 0 ® B o] L@ e 8 LB P
13| .¢ .60 ,¢ .0 .@ ,0 .9 .8 .¢ @ .0 .| .9 ¢ g .4 .6
zafl .® .80 @ .0| .0 & .2 ®| .0 - .68 @®.80 @ .0 .8 .5
278] .o« .4 .2 .2| 4 .2 .o .2|.e¢ .0 .4 .0|.c .6 .o .o 18
20| .o .2 .8 G .2 .2 .7 @] .2 .4 &8 .7|.:0 & .@ 8]
zafle>r s e 18] ¥ 29 2e =4 4. 9 .plas|l.® @ .8 0z
g | .24 E24 4% w.95] 4050 81 .o .6.&8 .2 ©| .0" .7 .o .ozt
ETILLEl .0 27 1.1 .6] .6 .6 .« .| .0 ,oe .0 .&| .06 .o .9 .0 2@
TOTAL { 3.1 11.4 120 4 3[1.433211.4 6S| .5125 .5 2200 .92 0.0 001000
FORDELING PA VINDHASTIGHET
0.0- 20 M/S 2.0~ 4.0 M/S 4.0- &6 0 M/S OVER 4.0 M/S
30. 8 - 5 15. 8 .9
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE
5 1 se. 0 = 9 12 0

ANTALL TIMER =

672, ANTALL OBSERVASJONER = 552
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Kvartalsvise bearbeidelser av
meteorologiske data, oversendt
som bilag til brev 22.2.77,
27«30 829 :77 o 14:10577

Meteorologiske data fra nedre
Telemark, hgsten 1977.
Lillestrgm 1978. (NILU OR 8/78).

Klimatologiske mé&nedsoversikter
Desember 1977 - Februar 1978.
Oslo 1978.
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VEDLEGG A

LISTING AV TIMEVISE DATA
FRA NEDRE TELEMARK

1a12.77 = 28.2.78
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FPLGENDE PARAMETRE ER GITT I DEN SYNOPTISKE LISTEN AV DATA:

T-AS = lufttemperatur (°C) 3 m over bakken ved As

RH-AS = relativ fuktighet 3 m over bakken ved As

F-As = vindstyrke (m/s) 25 m over bakken ved As

D-AS = vindretning (dekagrader : 9 = vind fra ¢st,
18 = vind fra s¢r, osv) 25 m over bakken ved As

F-UNI = vindstyrke (m/s) pd 10 m mast p& 20 m hgy bygning ved
Union Skien

D-UNI = vindretning (dekagrader) Union Skien

F-RAF = vindstyrke (m/s) pa 10 m mast ved Rafnes

D-RAF = vindretning (dekagrader) ved Rafnes

F-HER = vindstyrke (m/s) 30 m over bakken pa& Hergya

D-HER = vindretning (dekagrader) pa Hergya

F-LAK = vindstyrke (m/s) pd 10 m mast 230 moh. pa Lakollen

D-LAK = vindretning (dekagrader) p& Lakollen

T-LAK = lufttemperatur (°C) 2 m over bakken pa Lakollen

T-KNA = lufttemperatur (°c) 2 m over bakken ved Knardalstrand.

Observasjon 99 betegner manglende data. Tallet 10 eller 20
foran retningsangivelsen ved As angir at kvaliteten av middel-
vindretningen over timen er noe darlig.

(20-data anvendes vanligvis ikke i de statistiske bearbeidelsene.)
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VEDLEGG B

FEMARSMIDLETE VINDFREKVENSFORDELINGER
VED LAKOLLEN, HER@YA 0G AS

Figur Bl: Vindrose Lakollen 1.9.72 - 31.8.77
Figur B2: Vindrose As, 5 &r

Figur B3: Vindrose A&s for : a) var IS T2=77
b) sommer 1972-77
c) hgst 1972-77
d) vinter 1972-77

Tabell Bl: Vindfrekvensfordeling Lakollen 1.9.72-31.8.77
Tabell B2: Vindfrekvensfordeling Lakollen

for : a) var 1973-77
b) sommer 197 3-77
c) hegst 197 3-77
d) vinter 1972-77

Tabell B3: Vindfrekvensfordelinger Hergya 1.9.72-31.8.77
Tabell B4: Vindfrekvensfordelinger Hergya

for : a) var 1972-77
b) sommer 1972-77
c) hgst 1972-77
d) vinter 1972-77
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