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METEOROLOGISKE DATA FRA GRANGES, SUNDSVALL
SOMMEREN 1981

1 INNLEDNING

Det er pa oppdrag fra Grdanges Aluminium, Metall i Sundsvall fore-
tatt en enkel bearbeiding av meteorologiske data fra den meteoro-

ligiske masta ved fabrikken i Sundsvall.

Det har vaert foretatt meteorologiske madlinger ved denne masta i
tidligere &r. Malingene ble satt igang pa rutinemessig basis
fra 13. mars 1980. De statistiske bearbeidelsene fordeles pa
adrstider som bestdr av vinter (l.des. - 28.febr.), var (l.mars
- 31.mai), sommer (l. juni - 3l.aug.) og hgst (l.sept. - 30.nov.).
Det foreligger tre statistiske bearbeidelser av tidligere data
L) = (3

Denne rapporten inneholder en bearbeidelse av data for perioden

l.juni - 31l.august 1981.



2 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING

Figur 1 viser topografien i omradet omkring Sundsvall-fjorden

med plasseringen av den meteorologiske masta ved Granges.
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Figur 1: Lokalisering av meteorologisk mdlestasjon ved
Grdnges, Sundsvall.



Den 40 m hgye masta er plassert ca 20 m nord for laboratoriet,

0og er instrumentert med fglgende:

- vindretning og vindstyrkegivere i 40 m

- temperaturfgler i 10 m

- temperaturdifferensgiver mellom 40 m og 10 m
(stabilitet).

Data registreres kontinuerlig pd skriveren plassert i laboratoriet.
Registreringene leses av som timesmiddelverdier, punches, kontroll-
eres og lagres pa magnetband ved NILU. Timevise listinger av data
sendes oppdragsgiver fortlgpende, og er dessuten presentert i

vedlegg A.

3 DATAKVALITET

Stasjonen ved Granges var ute av funksjon i perioden 9.6.81 -
3.8.81, slik at datatilgjengeligheten kun er 37% for temperatur
og temperaturdifferens, og henholdsvis 36% og 35% for vindstyrke
og vindretning. En har derfor ogsa anvendt data fra Stadshuset i
Sundsvall for perioden 1.6. - 31.8.81. Datatilgjengeligheten var
her 86% for vindstyrke og 81% for wvindretning.



VINDRETNING STADSHUSET

4 VINDFORHOLDENE

I figur 2 har en vist sammenhengen mellom vindretninger ved Granges

og ved Stadshuset for samtidige observasjoner ved disse stasjonene.
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Figur 2: Antall samtidige observasjoner av vindretninger ved Gringes
og Stadshuset for perioden august 1981, da det foreligger
samtidige observasgjoner.



Observasjoner langs diagonalen viser antall tilfeller med samme

vindretning ved de to stasjonene.

Figur 2 viser at vinden ved Stadshuset vanligvis er dreid mer
langs Selanger-elven (dalen). Observasjonene viser vind fra om-
kring vestsgrvest ved Stadshuset, ndr det oftest bldser fra nord-
vest ved Gradnges. Vinder i sektorene fra nord, nordgst, ¢st og
sgprgst ved Granges gir oftest vind fra omkring ¢st og nordgst
ved Stadshuset (opp dalen). Arsaken til at hovedvindretningene
ved Stadshuset er VSV-@N@ (og ikke V-@ som ventet av topografien
og dalretningen) er at det vest og ¢st for vindmaleren finnes

bygninger h@gyere enn anemometer niva.

Figur 3 viser vindroser fra Grédnges og fra Stadshuset for de

periodene da det foreld data fra disse stasjonene sommeren 1981.

Vindfrekvensfordelingen er ogsd tabulert i vedlegg B, hvor ogsa

dggnfordelingen og vindhastighetsfordelingen er gitt i tabellene.

De vanligste vindretningene sommeren 1981 var vind fra NV * 45°
(50% av tiden) og SS@ (15% av tiden) ved Gréanges og vind fra
vsv + 60° (46% av tiden og PN@ (14% av tiden) ved Stadshuset.
Middelvindstyrken var ved Grdnges 4.2 m/s og ved Stadshuset

1.9 m/s.
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Figur 3: Vindroser (frekvens av vind 7 % 7 12 sektorer) fra
Gringes og Stadshuset for perioden med data sommeren
1981.
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Figur 4 viser midlere vindhastigheter fordelt over de forskjellige

vindretningene.
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Figur 4: Middelvindhastighet (m/s) som funksjon av vindretningen
ved Gringes og Stadshuset, sommeren 1981.

Ved Granges blaser det sterkest (ca 5 m/s) ved vind fra nord og
vest-sgrvest, mens vind fra vestnordvest (langs Seldngerdalen) i
gjennomsnitt er sterkest ved Stadshuset (ca. 2 m/s). Figuren
viser tydelig at det oftest er svakere vinder ved Stadshuset

enn ved Gradnges.

5 STABILITETSFORHOLDENE

Stabilitetsforholdene basert pad maling av temperaturdifferensen
mellom 40 og 10 m, AT, ved Granges er fordelt pa fire klasser

etter fglgende kriterier:

Instabilt aT < -0.5°C
Ngytralt -0.5 <AT ¢ 0°C

Lett Stabilt 0 <aT < 0.5%
Stabilt AT > 0.5%
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Dggnfordelingen av de fire klassene for de 34 dggnene med stabili-
tetsdata ved Granges er vist i figur 5. Stabil sjikting forekom

i 22% av tiden, lett stabil sjikting 29%, ngytral sjikting 26%

og instabil sjikting i 22% av tiden. I likhet med varsesongen,

ser en for sommeren at det pad dagtid er vesentlig instabil
sjikting (v67% av tiden k1l 13), mens det om natta er vesentlig
stabil og lett stabil sjikting (v70% av tiden omkring midnatt).

GRANGES, 1.6.81-31.8.81
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Figur 5: Dpgnvariasjon av 4 stabilitetsklasser ved Gringes for
sommeren 1981.



6 FREKVENS AV VIND OG STABILITET

Tabell 2 gir frekvens (i %)

basert p& vind- og stabilitetsdata fra 40 m-masta ved Grénges.

Tabell 2:

Frekvens (7 %) av vind og stabilitet fordelt pd

4 vindstyrkeklasser

4 stabilitetsklasser (1 = instabilt, 2 = ngytralt,
8 = gtabilt, € = gtabilh)

vindstille (vind < 0.2 m/s)

I

basert p& data fra Gringes < perioden 1.6.81 - 31.8.81.
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Figur 5 viser frekvens av stabil sjikting (inversjoner) og

instabil sjikting som funksjon av vindretningen.
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Figur 6: Frekvens av stabil og instabil sjikting som funksjon av
vindretningen ved Gringes, sommeren 1981.

Figur 6 viser at de stabile tilfellene forekom oftest nar det
bldste fra vest-nordvest ved Gradnges. De instabile tilfellene
ble oftest registrert vind vindstyrker fra 2-6 m/s, fra s¢r-
sprgst (8.4% av tiden). Dette gjenspeiler ogsa den dggnlige
variasjonen av vind og stabilitet. Det er som i varsesongen (3),

dagsituasjonene (sjgbris) som opptrer med termisk generert in-

stabil sjikting fra s@gr-sgr¢st, mens de fleste situasjonene om

natta viser stabil sjikting og vind fra nordvest.



L TEMPERATUREN VED GRANGES

LT =

Tabell 3 viser mdnedsvis temperaturstatistikk fra Granges for
perioden 1.-8.6.81 og 4.-31.8.81. Middeltemperaturen for de 8

dagene i juni var 13.6°C og for august 13.9%. pen hgyeste

temperaturen i maleperioden var 24.,0°¢, malt 10, august k1l 16.

Den laveste temperaturen, 5.7OC, ble malt 25.august k1l 05.

Tabell 3: Minedsvis temperaturstatistikk fra Gringes for

1.-8. juni og for 4.-31. august 1981. Tabellen viser
middel-, maksimum— og minimumstemperaturer, antall
observasjoner og temperatur over angitte grenser,
samt midlere dpgnfordeling av temperatur.

517 GRANGES 1 6 81 31 8 81
MAX MIN

MANED NDAG THAIDL T DAG KL T DAG KL
JUN 1981 8 13.6 22.4 1. 13. 5,9 1
AlG 1981 28 13,9 24.0 10 16 Sa? &5 5
MIDDELTEMPERATUR, STANDARDAVVIK O0G ANTALL 08S.
MANED KL 1 6 7 10 13 14 19
JUN 1981 10.4 10.7 12.9 15.7 17.0 15.9 14.6
g.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
R 8 7 3 3 ) 8
AUG 1931 11.7 11,2 13.0 15.2 16.3 16.4 14,7
2.3 2.3 2.3 xS 247 2.5 25
24 26 25 24 27 27 27

MIDLERE T™> 0.0 7> 5.0 T> 10.0
TMAX TMIN D@GN TIMER DND@GN TIMER DOGN TIMER
18.0 8.8 8 191 3 191 R 170
17.1 10.4 28 629 28 629 28 877

22
12.2

6.0

8 19
12,8
2.2

27 629

T
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LISTE AV TIMEVISE DATA FRA GRANGES

OG STADSHUSET
Sommeren 1981

Temperatur i 10 m (OC)

Temperaturforskjell mellom 40 m og 10 m (OC)
Vindstyrke i 40 m (m/s)

Vindretning i 40 m (dekagrader)

(9. = vind fra ¢st, 18. = fra s¢r osv ...)

(37. = vindstille, 38. = wvindskift)

Vindstyrke ved taket pa Stadshuset (m/s)
Vindretning ved taket pa Stadshuset (dekagrader)
Manglende data
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