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METEOROLOGISKE DATA FRA GRANGES, SUNDSVALL
VAREN 1981

il INNLEDNING

Det er pé& oppdrag fra Gradnges Aluminium, Metall i Sundsvall fore-
tatt en enkel bearbeiding av meteorologiske data fra den meteoro-

logiske masta ved fabrikken i Sundsvall.

Det har vert foretatt meteorologiske madlinger ved denne masta i
tidligere ar. Malingene ble i 1980 satt igang pd rutinemessig
basis fra 13. mars 1980. De statistiske bearbeidelsene fordeles
pd arstider som bestdr av vinter (l.des. - 28.febr.), vdr (l.mars
- 31l.mal), sommar (l.juni —~ 3l.zug.) o host (l.sepk. — 30.nOV.).
Det foreligger to statistiske bearbeidelser av tidligere data

(L) (2] «

Denne rapporten inneholder en bearbeidelse av data for perioden
L.mars = 31l.nmai 1981L.



2 INSTRUMENTERING, STASJONSPLASSERING

Figur 1 viser topografien i omré&det omkring Sundsvall-fjorden

med plasseringen av den meteorologiske masta ved Granges.
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Figur 1: Lokalisering av meteorologisk mdlestasjon ved
Gringes, Sundsvall.



Den 40 m hgye masta er plassert ca 20 m nord for laboratoriet,

0og er instrumentert med f@glgende:

- vindretning og vindstyrkegivere i 40 m

- temperaturfgler i 10 m

- temperaturdifferensgiver mellom 40 m og 10 m
(stabilitet).

Data registreres kontinuerlig pd skriveren plassert i laboratoriet.
Registreringene leses av som timesmiddelverdier, punches, kontrol-
leres og lagres pa magnetband ved NILU. Timevise listinger av

data sendes oppdragsgiver fortlgpende, og er dessuten presentert

i vedlegg A.

3 DATAKVALITET

Kvaliteten av data fra Granges var god varen 1981. Datatilgjenge-
ligheten for temperatur og temperaturdifferens var 99.5%, mens
den for vindretning og vindstyrke var henholdsvis 82% og 86%.

Som tidligere kommentert, oppsto oftest svikt i registreringene

i forbindelse med helgene.



4 VINDFORHOLDENE

Vindrose fra mdlestasjonen er vist i figur 2.

°/ N GRANGES
30° / Vdren 1981
(1.3.81-315 81

Figur 2: Vindrose (frekvens av vind 7 % © 12 sektorer)
fra Gringes for perioden 1.3.81 - 31.5.81.

Kvartalsvise vindfrekvenser er ogsd vist i tabell 1, hvor dggn-
fordeling og vindstyrkefordeling ogsd er gitt. De vanligste
vindretningene vadren 1981 var vind fra vest-nordvest, nord-nord-
vest og s@gr-sgrgst. Disse vindretningene forekom i over 65% av
tiden. Middelvindstyrken for perioden var 4.1 m/s. I ca 17% av
tiden var vinstyrken over 6 m/s, mens den var mindre enn 2 m/s

i 20% av tiden.

De hgyeste vindstyrkene forekom i gjennomsnitt ndr det bléste fra
nord-nordvest (NNV = U Middelvindstyrken var 5.0 m/s i de 252
timene (13.9%) det bldste fra nord-nordvest (se figur 3). De
svakeste vindene ble registrert ved vinder fra ¢gst-sgrgst

(s@ + 15°). Det var i disse tilfellene 2.8 m/s vind.



Tabell 1: Vindfrekvenser (vindrose) fra Gringes 1.3.81 - 31.5.81.

VINDROZE FRA FRANGES

1/ 3-21 - 21/ S-31 FRA TAPE 1
VINDROZSE KL.
SEHTOR 1 4 7 10 13 1& 19 22 DAGN
20~ 40 2 A 1. 4 2.8 DG 13 b5 2 1.3 27 8.9
SO- 70 292 1. 4 1. 4 5. & Sk 9 0.0 2.6 0.0 2.4
20-100 1.8 1. 4 2.2 3. 0 2.6 3t 7 2.6 4.1 2%
110-130 3.2 v 4 2 3.3 2 & 2.5 A S 9.8 4. 9
140-140 9.2 6. 3 S 6 262 338 32.3 31 .46 9.5 18 . 3
170-190 0.0 0.0 2.8 Q.2 10.4 14 .8 1S 8 [ 9.2
200-22Q 1. & 2. Q.0 1.2 2.6 3L W 152 1. 4 2.0
230-250 15 S 1.4 0.0 0.0 & S ZeAS) 2.6 2R, Z, B
26Q~2320 S 2 4 1 2.8 il & Q.0 4.9 3 3 10. 8 4 2
%70=310 Sh & L3S SOT 28 2 o2 Mg & 9.7 38kl 32. 9
320-240 7 1 185 233 2.2 13. 0 12 8 10. 5 14. ¢ jlgc )
350- 10 0.0 1. 4 2.8 9.2 D W2 S U 1= 1. 4 2,57
STILLE 1.3 0.0 Q.0 1.3 0.0 s, 2 0.0 1. 4 .3
ANT. DRS. 76 74 71 76 77 a1 76 74 1813
MIDL. VIND 3 = 4.1 BT 4 S S 1 5.0 S Sy 4.2
VINDANAILYSE
MAGNMINIEL =0 &0 70 120 150 120 210 240 270 3200 330 360TOTAL
STHIE .3
8= 2. Q0 M/3 2 T @ ‘1.0 288 29 1. & SES . b .3 4.7 3.3 .Y 20 2
72 1- 4.0 M/S 1.2 g o] 3 N 6 2.5 . & < A e T ) - .4 32. 0
4 1- £ 0 M/3 ? 4 .7 L& 72 89 T .5 1.8 &9 3.8 .2 301
WER & O M/= 1 - 3 | 8. 1. 2 .4 .6 .S 6.9 4.5 .6 17. 4
TOTAl. 20 2.4 2. % .2 18.3 9.2 20 23 4.2 33.9 13.9 2 71000
MITL. VIND M/S 3.1 3,2 3.4 2.8 3.9 41 4 4 4.3 3.9 45656 5.0 40 4 2
ANT. DRSS 595 44 St 38 331 1467 27 41 77 615 252 49 1313
MINERE VINDSTYRKE FiOR HFILE DATASETTET ER 4.1 M/S. BASERT PA 1389 OBSERVASJONER
GRANGES
(m/s) . d
Middelvindstyrke
o
Varen 1981
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Figur 3: Middelvindstyrken som funksjon av vindretningen ved

Grénges, viren 1981.




- ]_O =

5 STABILITETSFORHOLDENE

Stabilitetsforholdene basert pad maling av temperaturdifferensen
mellom 40 og 10 m, AT, ved Granges er fordelt pd fire klasser

etter fglgende kriterier:

Instabilt AT < -0.5°C
Ngytralt =1, CAE & g7

Lett stabilt 0 <AT < 0.5°
Stabilt AT > 0.5°C

Dggnfordelingen av de fire klassene er vist i figur 4. Stabil
sjikting forekom i 25% av tiden, lett stabil sjikting 13%, ngytral
sjikting 26% og instabil sjikting i 36% av tiden. I forhold til
vintersesongen, da det var registrert svak dggnlig variasjon av
stabiliteten, ser en for varen at det pad dagtid er vesentlig
instabil sjikting (v80% av tiden k1l 13), mens det om natta er
vesentlig stabil og lett stabil sjikting (v60% av tiden omkring
midnatt).

GRANGES, 1.3.81-31.5.81
100% T T T
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Figur 4: Dggnvariasjon av 4 stabilitetsklasser ved Gringes for
vdren 1981.
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FREKVENS AV VIND OG STABILITET

Tabell 2 gir

frekvens (i %) i

basert pd vind- og stabilitetsdata fra 40 m-masta ved Gréanges.

Tabell 2:

Frekvens (7 %) av vind og

4 vindstyrkeklasser

4 stabilitetsklasser (1
3

stabilitet fordelt pd

instabilt, 2 = ngytralt,
stabilt, 4 = stabtlt)

vindstille (vind < 0.2 m/s)
basert pd data fra Gringes i perioden 1.3.81 - 31.5.81.

196 klasser av vind og stabilitet

VINDSTYRKE O. O— 2. O M/S 2.0- 4.0 M/S 4 0- 6.0 M/S OVER 6.0 M/S
STABLITET 1 2 3 4 1 2 3 4 i 2 ] 4 1 2 2 4{ ROSE
30 -1 .5 ol 1, . 557/ .3 .2 - - e 4 i Sl .1 .0 .0l 3.0
&0 .2 ;B 2 - -2 .4 410 5 2 ol o .0 .0 4L o 2 .0 .0 2.4
20 . .2 + 2 .2 .4 514 - .0 .4 .3 .0 .0 L .3 .0 .Q] 2.8
120 2 3 .7 B 55 5 i) . o M .0 .8 .6 1 Q) .0 e 5 1L 510 .0| 4.9
LSO - A 4 i o8 4 A2 .8 A - 7 .4 = R . 2 o .0]18. 3
120 32 .4 b s B e L .4 51 S 28 ) S A I o 5 1 g1 s %2
210 - .0 o 5 0L ) -2 o 4 .| .S | A o) g2 .3 .0 3081 249
240 o) Y 5.2 A2 5 2 5 () .0 .- 2 .0 .0 230 .6 . .0 2.3
279 o .1 32 .3 .0 315 7 03 s 't =/ gh 7 .0 -3 5 2 .0 .0 4.3
300 .2 4 A 0) .1 1.4 3.5 8¢ L6 2.6 1.7 42|50 1.9 il .3133.7
33 .1 1.0 2 eS8 .2 =7 a2 e T 3.8 a8l .6 ! .0 13. %9
340 1 .4 23 s it a gl o g .8 5P .0 .0 =T .0 .0 0 Z7
STILLE .0 2 R(0] . 2 (0] 10 40 .0 30 .0 .0 .0 0 .0 AQ .0 e
TOTAL 22 svo B8 Zalez 7z g¢dzsli2ns 8.8 3.9 SyEfB.8 A4S .4 . 4100. 0

t

FORDELING PA VINDHASTIGHET
Q9= 2,0 M75 2.0- 4.0 M/S 4. 0— £ .0 M/S OVER 6.0 M/S
13. 4 32.0 30. 9 13. 7
FORNELING AV STABILITETSKLASSENE
34. 6 25. 6 14. 1 25.7
ANTALLL TIMER = 2203, ANTALL OBSERVASJONER = 1207
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Figur 5 viser frekvens av stabil sjikting (inversjoner) og

instabil sjikting som funksjon av vindretningen.

GRANGES
stabil
. ——=instabil

Frekvens (°/o)

Figur 5: Frekvens av stabil og instabil sjikting som funksjon av
vindretningen ved Gringes, vdren 1981.

Figur 5 viser at de stabile tilfellene forekom oftest nér det
blédste fra vest-nordvest ved Gridnges. De instabile tilfellene
ble oftest registrert ndr det blaste sterkere enn 6 m/s fra om-
kring nordvest, (v9% av tiden) og 2-6 m/s fra s¢gr og sgr-sgregst
(13.3% av tiden). Dette gjenspeiler ogsa den dggnlige variasjon
av vind og stabilitet. Det er dagsituasjonene (sjgbris) som opp-
trer som termisk generert instabil sjikting fra s¢gr-s¢rgst, mens
de instabile tilfellene fra omkring nordvest er generert av

mekanisk turbulens over bygningene ved sterk vind.



7 TEMPERATUREN VED GRANGES

Tabell 3 viser mdnedsvis temperaturstatistikk for Granges varen
1981. Middeltemperaturen for mars var —3.30C, for april 4.6OC
og for mai 9.3°C. Den hgyeste temperaturen i mdleperioden var
22.50C, malt 22.mai k1l 18. Den laveste temperaturen, —19.7OC,

ble m&lt 6. mars k1l 07.

Tabell 3: Ménedsvis temperaturstatistikk fra Gringes for mars, april
og mai 1981. Tabellen viser middel—, maksimum- og minimums-—
temperaturer, antall observasjoner og temperatur over
angitte grenser, samt midlere dpgnfordeling av temperatur.

117 GRANGES 1 s & 21 S 21
MAX MIN MIDLERE T>-10. 0 1> 0.0 7> 10.0 i
MANED NOAG TMIDL T DAG KL T DAG KL TMAX TMIN DGGN TIMER DBGN TIMER DGOGN TIMER

MAR 19221 2 =5 3 LA B 7 -A3L7 5 7 58 =TT 211 652 17 235 b{ 2

o

.2 30 712 30 662 ? 34

®

APR 1921 =Q 4. 6 2.2 1A 2 <=3, 23 4 7.

13. 3 4.8 31 742 31 735 29 359

[l
(€]
»
rS

MAT 1931 £t 7. 3 2.8 22 18 =1

MIDOF! TEMFERATUR, STANDARDAVVIK OG ANTALL ORS.

MANED KL 1 4 7 10 173 16 19 22
MAR 13214 s Q=S =9.a B 2 S (S8 S T =4S
DE O LS HA 4.8 48 S5 1 Sz
21 31 =1 3 & i) 3 3
AFR 1931 Ze W O EHR &fé 7A§ 6.% 5 Z 3.2 e
%42 27 4.8 2w 24y 2y 28 27
30 =0 =0 2 23 30 30 30 712
MAT 1731 5% 546 2% 102 121 12 2 11.0 2.0
34 29 40 4.3 4S5 47 4.3 3.7
31 31 z1 31 =1 2 21 31 742

I mars hadde 509 timer (68% av observasjonene) temperaturer lavere
(eller 1lik) 0°C. Den gjennomsnittlige dggnlige variasjon i temp-
eraturen gkte med én grad fra mars til mai. I mars var amplityden

5.6°C (fra -5.7°C til -0.1°C). I mai var amplityden 6.7°C (fra
565 it 12.3°0 .




REFERANSELISTE

Sivertsen, B.
Arnesen, K.

Sivertsen, B.
Arnesen, K.

- 14 -

Meteorologiske data fra Granges
Sundsvall.
Lillestr¢gm 1981. (NILU OR 10/81.

Meteorologiske data fra Granges
Sundsvall, vinteren 1980/81.
Lillestrgm 1981. (NILU OR 32/81.



TEMP:
DELT:
FE 5
DD

99 .

= e

VEDLEGG A )
LISTE AV TIMEVISE DATA FRA GRANGES

TEMPERATUR 1 10 M (%¢)

TEMPERATURFORSKJELL MELLOM 40 M o6 10 m (°c)
VINDSTYRKE 1 40 M (M/s)

VINDRETNING I 40 M (DEKAGRADER)

(9, =vVIND FRA @ST, 18. =FRA SOR, 0SV...)
(37. =VINDSTILLE, 38, =VINDSJIFT)

MANGLENDE DATA
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Rapporten presenterer en statistisk bearbeidelse av meteoro-
logiske data fra Gringes Aluminium i Sundsvall for varen
1981. Vinder fra vest-nordvest var dominerende. Pa dagtid
bladste det oftest fra s¢r og sgr-sgrgst. Stabile og lett
stabile situasjoner forekom i 38% av tiden oftest ved vind
fra vest-nordvest. Ustabile tilfeller forekom oftest ved
vind fra s¢gr-s¢rgst om dagen. Middeltemperaturen for varen

o
1981, war 3.5 Es
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TITLE .
gpring 1981,

ABSTRACT (max. 300 characters, 5-10 lines)

|A statistical evaluation of wind, stability and temperature
data show that winds from WNW were prevailing and that stable
atmospheric conditions occurred during 38% of the time. Un-
stable cases occurred during daytime with winds from south-
southeast.
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