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KLIMATOLOGISKE DATA FOR DIMENSJONERING
AV VARME- OG VENTILASJONSANLEGG

JIs INNLEDNING

Norske Ventilasjonsentreprengrers Forening har fatt stgtte fra
Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsrad og andre
interessenter til et prosjekt for energisparing i yrkesbygg,
Tilstandskontrollprosjektet. Prosjektet gar i korthet ut pa a

spre informasjon om hvorledes man kan spare energi nar et ventila-
sjonsanlegg blir riktig drevet, samt & skaffe tilveie de ngdvendige
bakgrunnsdata. 28 yrkesbygg (skoler, sykehus, kontorer, verksted,
lager, m.v.) over hele landet er fulgt over en tredrsperiode, og
effekten av forskjellige energisparingstiltak er studert. Bade
Tilstandskontrollprosjektet og ventilasjonsbransjen forgvrig har

daglig behov for & beregne energiforbruk til:

- ventilasjon med oppvarming, kjgling og befuktning, samt

- transmisjonsberegninger

Tidligere har Norges Byggforskningsinstitutt sammen med Meteoro-
logisk Institutt utarbeidet boken "VVS-tekniske klimadata for
Norge", men denne har ikke dekket behovet for energiberegninger
fullt ut. Prosjektet tok derfor i desember 1980 kontakt med
Meteorologisk Institutt om assistanse til a fremskaffe de ngd-
vendige klimatologiske data. Pa grunn av arbeidssituasjonen ved
instituttet bgd dette pd problemer, men en visste samtidig at en
ved Norsk Institutt for Luftforskning allerede hadde programmer
som gjorde det mulig & foreta de ngdvendige beregninger. I mai
1981 fikk derfor NILU via Meteorologisk Institutt bestilling pa
fplgende arbeider:

"A - Tabell over varighetskurver for uteluftens entalpi h (kJ/kg)

over aret, basert pad dagmiddeltilstander (30 &rs middel).




B - Tabell for uteluftens vanngehalt X (kg/kg) over &ret, basert
pd dagmiddeltilstander (30 &rs varighet).

C - Tabell over dagmiddel- og nattmiddelverdier for entalpi,
temperatur og vanngehalt - maned for maned (30 &rs middel),
eller aller helst angivelse dggnmiddelverdier og tilhgrende
amplitudeverdier for dag- og nattforhold.

Hvis det ikke fgrer til mye merarbeid og kostnader, hadde
det selvsagt vart meget ¢gnskelig & gjennomfgre punktene A og B

ogséd for nattmiddeltilstander".

Beregningene skulle utfgres for Oslo, Bergen, Stavanger, Hamar

(Kise), Trondheim, Bodg og Tromsg.

2 METEOROLOGISKE DATA

Meteorologisk Institutt har lagret kopier av sine magnetbdnd med
"Historiske bakkedata" ved Regneanlegget Blindern-Kjeller. For de
fleste stasjoner har en her data for perioden 1957-1978, for noen
stasjoner starter dataseriene i 1951. Noen stasjoner er nedlagt i
perioden, andre nyopprettet, mens andre igjen er flyttet innen
samme distrikt. De fleste stasjoner har observasjoner fra kl 07,

13 og 19, noen f& har ogsa med k1l 01l.

I forbindelse med et tidligere prosjekt ved NILU er det laget

en rekke programmer som konverterer data fra MIs magnetbd&nd med
16-bits ordlengde til RBK med 60-bits ordlengde, og senere
plukker ut de parametre en matte gnske til bruk i andre av NILUs

standardprogrammer {(1).

Som utgangspunkt for beregningene er det benyttet data som vist

i tabell 1. Ingen av stasjonene har med nattobservasjon k1l 01.



Tabell 1: Dataoversikt.

Beregningssted|Meteorologisk stasjon Dataperiode
Oslo Oslo-Blindern 1951-78
Hamar Kise pa Hedmark 1957=78
Stavanger Sola 1957-78
Bergen Bergen-Fredriksberg 1951-78
Trondheim Vaernes 1957-78
Bodg Bodg VI 1957-78
Tromsg Tromsg 195%=78
3 DAG- OG NATTMIDDELVERDIER

For & kunne si noe om dag- og nattmiddeltilstander ut fra
observasjoner tre ganger i d¢gnet var det ngdvendig med en
statistisk undersgkelse av sammenhengen mellom disse. Det ble
her benyttet data fra steder der NILU hadde timesvise registre-

ringer av temperatur og relativ fuktighet.

Fra timesverdiene ble det regnet ut middelverdier for periodene
dag = k1 07-18 og natt = kl 19 til 06 neste dag, samt maksimums-

og minimumstemperaturen over dggnet.

Det ble s& utfgrt en line®r regresjonsanalyse der TDAG, TNATT,
FDAG og FNATT ble uttrykt ved en linear kombinasjon av en, to og

tre av fglgende variable:

TO7, T13, T19, TO07 neste dag, TMAX, TMIN, FO07, Fl13, F1l9 og FO07

neste dag.

Analysen er beskrevet i Vedlegg A, og gav som resultat at dag-
temperatur, natt-temperatur og dagfuktighet kan uttrykkes ved
henholdsvis temperatur kl 13, minimumstemperatur og fuktighet
k1 13, mens en for natt-fuktigheten trenger to variable, fuktig-
heten k1 19 og neste morgen. Tabell 2 viser de uttrykk som er

benyttet i de senere beregninger.



Tabell 2: Konstanter som benyttes ved beregning av dag-
og nattmiddel for de respektive byer.

Ligningene:
T = BV, #C
Txarr™ 2 Tyrn® ©
FDAG = A‘F13 + C
Frang™ 8°Frg 7B ¥gyg * €
By Temperatur Fuktighet
A c A B C
Dag 0.9690|~0.4687 0.8913 0.1042
Oslo
Natt 1.299 | 1.7520 0.4506 | 0.4809 0.0723
Dag 0.9481]-0.6279 O 115 0.1795
CEREE Natt 1.0090| 1.9753 ®.3382 | 0.,41.032 Q27T
Dag 0.9952{-0.6256 0.7750 0.1914
BEavmugcy Natt 0.9488) 1.6253 33226 | ©.2974 0.1743
Dag 0.9622|-0.1409 0.8562 0.1224
Becigen Natt 1.0006| 0.8862 0.5425 | 0.3997 0.0665
Dag 0.9807]-0.6011 . 8267 0.1440
TEDheheint | ger 1 .0718] 1. 3858 0.4413 | 0.5222 | 0.0409
Dag 0.9828|-0.4646 0.7865 0.1965
Boad Natt 0.9878| 1.1381 0.5313 | 0,351 0.1416
Dag 0.9828|-0.4646 0.7865 0.1965
SECHES Natt 0.9878] 1.1381 §.5313 | 0.3251 0.1416

For hvert d¢gn i dataperiodene er det beregnet dag- og nattmiddel-

verdier for henholdsvis temperatur, vanninnhold og entalpi:

a) Middeltemperatur T beregnes etter ligningene i tabell 2.

b) Midlere relativ fuktighet F beregnes fgrst, etter ligningene

i tabell 2. Dernest finnes vanndamptrykket Py o ved tempera-.
2

turen T fra tabell over metningstrykket for vann, og til slutt



Vanninnholdet X:
P
HZO )
Pluft
der ¢ = R /R_ = 0.6220
a’ v

observert lufttrykk

X =g % F %

Prafe

c) Midlere entalpi H beregnes etter

= . CL @
H C T + X(rO + pd T)

der C_) = 1.005 kJ/kg°C
= (@]
Coa 1.926 kJ/kg°cC
r, = 2500 kJ/kg
4 MANEDSMIDDELVERDIER

For hvert beregningssted er det pa grunnlag av dag- og nattverdiene
beregnet manedsmiddelverdier av temperatur, entalpi og vanninnhold

som vist i tabellene 3-9.

Tabell 3: Manedsmiddelverdier av temperatur, entalpil og
fuktighet for Oslo. Dataperiode 1951-78.

0SsL.0
TEMFERATUR T ENTALPI H FUKTIGHET X
MND DESN- DAG— NATT~ DOGN~ DAG~ NATT- D3GN- DAG- NATT~
MIDDEL, MIDDEL MIDDEL MIDDEL MIDDEL MIDDEL MIDDE!l. MIDDEL MIDDEL
c c c KJ/KG KJ/KG KJ/KG G/KG G/KG G/KG
JAN =4. 32 =3. 79 -4.87 1. 02 1. 51 . 54 2 1S 2513l 2. 18
FEB -4 44 -3. 28 ~S. 61 .55 1. 77 - bb 2. 01 2. 03 1. 99
MARS -. 44 1. 21 -2. 09 S. 55 7.29 3. 80 2. .39 2. 43 2. 36
APRTI. 4. 37 &. 35 2.38 11. 93 14. 14 2. 81 3. 02 3. 09 2. 9%
MAT 10 17 11235 8. 00 20. 9% 23. 44 18. 4S5 4. 25 4. 37 4 14
JUNT 14. 77 17 12 12 42 29. 36 32 11 26. 80 S. 74 S. 89 S. 59
JuT 14. 20 18. 2@ 14 33 23 46 356 61 31. 31 & 74 6. 80 6. 69
ALG 13 57 17. 58 13. 57 32.70 24. 51 30. 83 6. 74 b. &5 6. B2
SEPT 11. 3 12. 95 9. 67 25. 54 26. &4 24. 44 S 62 S. 3% S. 84
OKT 6. &S 7.S5 S. 76 \7.-92 13. 31 17. 53 437 4. 26 4. 67
NOW 1. 2&- 1. 52 . 94 2. 35 89 -9 31 323 3. 11 3. 34
DFES -2. A9 =2 £ -2. 81 2.70 3. 92 3. 47 2. 438 2. 44 2,92




Tabell 4: Ménedsmiddelverdier av temperatur, entalpi og
fuktighet for Hamar. Dataperiode 1957-78.

HAMAR
TEMPERATUR T ENTALPI  H FUKTIGHET X
MND DeGN-  NAG- NATT- DOGN-  DAG- NATT- DAGN~  DAG- NATT-
MIDDFL. MIDDEL MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL
c & & KJ/KG  KJ/KG  KJI/KG G/KG G/KG G/KG
JAN [ -6.94 -6.20 -7.68 |-3.08 -2.12 -4.04 1.56 1. 65 1. 47
FEB |-8.03 =~6.33 -9.73 -4.51 -2.44 -5.59 1. 43 1. 57 1. 28
MARS |[-2.61 -1.33 =-5.89 . 89 3.72 -1.93 1. 81 2 o8 1. 60
APRII. 1. 99 3. 73 . 20 8.16 10.51 S. 81 2 46 238 ° 2 2%
MAT 7. 64 5. 62 S. &6 16.24 18.95 13.54 3. 41 3. 69 3. 13
JUNT [ 12,49 14 54  10.74 24.54 27.51 21.58 4. 87 S. 05 4.28
Jir [1427 I=s3 12 61 28.26 31.07 25 65 s s4 5. 95 S 14
AUG | 13.57 1S .42  11.72 27.40 30.28 24.53 S. 45 S. 84 S. 05
SFPT 9. 66 11.3% 8. 18 20.94 22.87 19.00 4 36 4. 63 4. 28
OKT S. 28 S. 93 4. 64 14.36 15.21 13. 51 3. 40 3. 48 3.52
MOV -. 20 .07 - 47 6. 11 6.48  S.75 2% 2 S 2. 49
OFE3 |-4.80 -4.33 -5.28 -. 33 .2  -1.02 1. 80 1.89 1,72
Tabell 5: Mdnedsmiddelverdier av temperatur, entalpi og
fuktighet for Stavanger. Dataperiode 1957-78.
STAVANGER
TEMPERATUR T ENTALPI H FUKTIGHET X
MMD DAGN-  DAG- NATT- DOGN-  DAG-  NATT- DGGM-  DAG- NATT-
MIDNFI  MINDFL  MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL
G ¢ c KJ/KG  KJ/KG  KJI/KG G/KG G/KG G/KG
JAN . 84 1,21 . 47 7. 62 7.88  7.35 2.70 2. %6 2.74
FER . S& 1. 51 -. 39 7. 0@ 8.05 & 11 2. 60 2. 61 2. 60
MARS 2. 8% A 20 1. 33 9.76 11.2% 8 32 % Th 2 73 2 79
AFRTL 5. 51 7. 42 3. 59 12.69 15.65 11.73 3. 25 2 26 3. 24
MAT 9.45 11 S8 7.3 19. 7¢ % 12 7. 39 4. 07 4.15 3.99
LLINT 12. 49 14,65 10. 32 25.73 28.37 23.0%9 S. 22 S. 30 5. 04
Jul | 13,99 1596 12.03 28.97 31.28 24 &b S. 90 6. 02 s. 77
AUG | 1441 36 S6 1226 29.€2 32.32 27.33 6. C7 6. 19 S. 95
SEPT | 11.26 12 53 10 14 25.15 " 26.94 23 26 8. 24 5. 26 s. 22
OKT e 86 30 10 7. 62 20.23 21.45  19. 00 4. 49 4. 48 4. 50
NOV 4.73 S 3% 4. 05 13. 63  14.256 13 00 3. 54 3. 52 3 s
DES 2. 00 2 39 1. 69 9. 35 S 913 z % 2. e9 2 97




Tabell 6: Manedsmiddelverdier av temperatur, entalpi og
fuktighet for Bergen. Dataperiode 1951-78.
BERGEN
TEMPERATUR T ENTALPI H FUKTIGHET X
MND DAGN-  DAG- NATT- | DOGN-  DAG- NATT- DOGN-  DAG- NATT-
MIDDEL MIDDFL MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL
C = c KJ/KG  KJ/KG  KJ/KG G/KG G/KG  G/KG
JON 1. 43 1. 83 1. 07 9. 27 9.49  9.05 2. it 303 318
FEB 1.14 1. 93 .38 8. 42 9. 08 7.75 2.90 2.8% 2.96
MGRS 3. 10 4. 23 1.83 10.94 12,16 9. 71 212 309 314
APRTL S. 49 7. 09 3. 86 14,51 1611 1291 358 357 360
MAX 9. 40  t1.S1 7. 69 21.33 2330 19.35 4.44  4.¢5 4 62
JUNT | 12.27  14.09 10.65 | 27.36 29.24 25.49 5. 94 5.97 5.8
Jnt [ 1381 1527 1235 | 30.8% 3234 29.4S 673 672 675
AUG | 1417 1563 12,71 31.62 32.92  30.32 688  6.80 6. 95
aEPT | 11.54 1271 10,37 26,62 27.39 25.34 5.95 579 412
OKT & 56 9. 29 29 | 25,22 3.5 20088 % o1 4.83 S. 20
NOV 4. 93 S. 43 4.53 14,85 14.97 14 74 392 379 4 06
DFS 2. 63 2. 93 2. 33 11.15  11.14 11, 1S 33 327 351
Tabell 7: Manedsmiddelverdier av temperatur, entalpi og
fuktighet for Trondheim. Dataperiode 1957-78.
TRONDHE TM
TEMPERATUR T ENTALPI  H FUKTIGHET X
MND DAGN-  DAG- NATT- DAGN-  DAG- NATT- DCSN-  DAD- NATT-
MIDDEL. MIDODEL MIDDEL { MIDDEL MIDDEL MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDCL
= c c KJ/KG  KJI/KG  KJ/KG G/KG G/KG G/KG
JAN | -2 66 -210  -4.21 077 2. 04 1. 50 218 267 2. 20
FFR | -3.3% -2.28 -4.40 £ ol 2. 80 1. 24 2 47 2. 08 2. 24
MARS - 15 1.62 -1.93 606  7.74 4 z2 2. 43 2. 44 2.53
APRTL. 3. 38 S 23 1. 49 11,24 1297 985 3. 07 2. 01 2 14
MAT 217 1026 s 82 12. 19  20.39  1& 00 3. 99 2. 9¢ 4. 01
JUNT ] 1184 1371 9. 94 25. 49 27.30 24 02 S. 46 = 35 5 58
HNT |13 23 1496 11.70 29.21  20.20 28 .12 & 26 & 03 6. 49
AG | 1315 15 01 11.29 23.99 30.33 27. 45 6. 24 & 02 b. 46
SFPT 9. &6 13 22 . 07 22.74  23.66 2181 5 17 4. 91 s. 43
OKT s 2% 4 74 a.75 15.21 14 A3 15 850 4 16 3.92 4,39
MOV .75 1., 2l .23 £ 19 e 22 8. 14 2.97 2.78 316
DFES | -2.19  -1.3& -2.52 3.7 2380 395 2. 43 2 27 2.59
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Tabell 8: Mdnedsmiddelverdier av temperatur, entalpi og
fuktighet for Bodg. Dataperiode 19567-78.
BODN@ i
TFMPERATUR T ENTALPI  H FUKTIGHET X
MND DAGN-  NAG- NATT- DBGN-  DAG- NATT~ DAGN-  DAG- NATT-
MIDOFL. MIDDEL MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL [MIDDEL MIDDEL MIDDEL
c c c KJ/KG  KJ/KG  KJ/KG G/KG G/KG G/KG
JAN | =2.45  -2.36 -2.55 2. 66 2. 58 2 78 2. 65 1. 98 2. 1%
FEB | -2.47 -2.42 -2.93 2.87 2.45 230 2. 03 1. 95 2 14
MARS -. 59 .05 -1.23 5. 03 S. 55 3. 51 2. 25 2. 20 2.30
APRII.. 2.20 3 16 1. 24 8. 69 9.52  7.86 2,89 25 2. 64
MAT 6. 44 %72 S. 17 14.76 15.98  13.54 3. 30 827 3 33
JUNT 9.89 10 .95 824 |21.07 21.97 20 18 4. 42 4.35 3. 49
JULT | 1214 1320 11.08 25.85 26.70 25 01 2481 8 3% LR
AUG | 12.05 1329 10.81 25.79 26.90  24. 69 S. 42 S. 26 5. 48
SEPT 8 &2 5. 90 7.76 19.92  20.73 19.12 4.39 4. 283 4. S0
OKT S.15 5. 57 4.73 14.06 14.13 14.00 3. sS4 2. 40 3. 68
NOV 1. 20 1.37 1.22 8. 01 7. 78 8. 25 2. 68 2. 56 2. €0
PES [ -1.33 -1.38 -1.27 4. 20 3. 38 4. 52 =2 - T 2. 22
Tabell 9: Mdnedsmiddelverdier av temperatur, entalpi og
fuktighet for Tromse¢. Dataperiode 1951-78.
TRIMSO
TEMPERATUR T ENTALPI  H FUKTIGHET X
MND D3GN-  DAG- NATT- D9GN~-  DAG- NATT- DBGN~  DAG- NATT-
MIMPFL  MIPDOFL  MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL | MIDDEL MIDDEL MIDDEL
¢ - c KJ/KG  KJ/KG  KJ/KG G/KG G/KG G/KG
JON | -4.53  -4.52  -4.54 17 -. 01 .35 1. 89 1.82 1. 97
FER | -4.77 -a.44 -S. 08 - 29 - 11 -. 86 1. 81 L. 7% 1. 86
MARS | -2.78 -t.93 -3.53 2 25 2.95 1.54 2 6% 1.98 2. 05
APRTL ~-. O& 1.07 -1.1e s. 70 6. 81 4. 59 2. 20 £.29 28
MAT 2. 93 S 14 2.82 11.54 12 464 10 44 4, 41 2.983 3. 03
JUNT 2 S0 9. 87 Zo 18 19.09 20.54 17.6S 4. 19 4 21 416
i | 1129 12 20 9. 79 24.73 26,41 23.04 8 20 5. 36 s. 24
A | 1028 1124 9. 12 23.87 25.24 22 S0 5. 29 S. 29 5 49
SEPT b, A 7. 61 S. 42 17.14  17.21 1647 3 16 4. 04 3. 28
OKT 2. 61 7. 94 2 26 10.58 10.60 10.56 318  3.04 3. 31
nwv | 1,00 -1.09 -. 91 5.12 8.69 554 2. 45 2,22 2. 50
pEs | -3 2¢ -3 45 -3.26 L. 71 1.23 2. 08 3. 03 1. 73 2,18




5 VARIGHETSKURVER

For hver stasjon er det talt opp antall ganger dag/natt-tempera-
tur/entalpi/fuktighet ligger innen forskjellige intervaller.
Tallene er sd dividert med antall &r med data pd stasjonen, og en
fdr en normert fordeling. Til slutt er verdiene summert opp kumula-
tivt, slik at en fa&r en oversikt over antall d¢gn der de forskjel-
lige middelverdier er mindre eller 1lik forskjellige grenser.

Figur 1 viser en slik kumulativ fordelingskurve (varighetskurve)
for temperaturen i Oslo. Denne viser f.eks. at i middel er det

104 dggn der dagtemperaturen er under OOC, mens det er 122 dg¢ggn
med natt-temperatur under 0%¢c. Figur B.1l-6 i Vedlegg B viser
tilsvarende kurver for de andre stasjonene.

Figur 2 viser varighetskurver for entalpi for Oslo, mens figur
C.1-6 i Vedlegg C viser tilsvarende kurver for de andre stasjonene.
Figur 3 viser varighetskurver for vanninnholdet for Oslo, mens

figur D.1-6 i Vedlegg D viser tilsvarende kurver for de andre

stasjonene.
6 REFERANSER
(1) Gram, F. Program MICONV, MILIS og MIPLUK.

Lillestrgm 1978, (NILU TN 14/78.)
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VEDLEGG A
STATISTISKE UNDERSBKELSER



STATISTISKE UNDERS@KELSER

A.l Sammenhengen mellom timesverdier og observasjoner kl 07,

33 gg 19

For & kunne si noe om dag- og nattmiddeltilstander ut fra
observasjoner tre ganger i dggnet var det ngdvendig med en
statistisk undersgkelse av sammenhengen mellom disse. Det ble

her benyttet data fra stasjoner der NILU hadde timesvise samtidige
verdier for temperatur og relativ fuktighet over ett &r, som vist
i tabell Al,

Noen av NILU-stasjonene ligger tildels langt fra beregningsstedet,
men er allikevel benyttet idet de ligger i omtrent samme klima-

omrdde. Spesielt mangler timesverdier fra Nord-Norge.

Tabell A.1: Oversikt over data benyttet i statistisk undersgkelse.

Beregnings-— MI- NILU-stasjon Periode
sted stasjon
Oslo Oslo-Blindern Tanum, Bzrum 112 5,73=30.41:1.74
Hamar Kise pd Hedmark | Tuentangen, Fet}1.9.77 - 31.8.78
Stavanger Sola Kirstg¢, Tysver {1.3.75 - 29.2.76
Bergen Bergen-Fredriks-
berg Vindenes, Sotra{l.9.77 - 31.8.78

Trondheim Varnes Borgsasen, Ver-

dal (1.10.77-30.9.78
Bod¢ Bodg VI Ytraland, Karm-

Yy Le 3.75529.2:76
Troms@ Tromsg Ytraland, Karm-

oy L. B8.%5-29.2.76

Fra timesverdiene ble det regnet ut middelverdier av temperatur
og relativ fuktighet for periodene dag = kl 07-18 og natt = k1l 19-

06 neste dag, samt maksimum- og minimumstemperaturen over dggnet.

Det ble utfgrt en linear regresjonsanalyse (Al) der TDAG, TNAT,
FDAG og FNAT ble uttrykt ved en linear kombinasjon av en, to og

tre av fglgende variable:



T07, T13, T19, TO7 neste dag, TMAX, TMIN, F07, F13, F19, F07

neste dag.

Analysen ble utfe¢rt bdde kvartalsvis og for hele aret (kfr.
kapittel A.2). For de tre f¢rste variable, TDAG, TNAT og FDAG lot
middelverdien seg uttrykke ved en variabel, henholdsvis T13, TMIN
og Fl13. Ved innf¢ring av to og tre variable fikk en ingen signi-
fikant gkning av korrelasjonskoeffisenten. For relativ fuktighet
har en ingen natteverdi, og det var her ngdvendig med to variable,
F1l9 og FO7N for & f4 en tilfredsstillende korrelasjon. En ¢kning
til tre variable gav ingen ytterligere bedring. Av hensyn til de
senere beregninger var en ikke pd jakt etter den ligning som gav
ubetinget hgyest korrelasjon, men heller den enklest mulige sammen-

heng, og de samme variable for alle stasjoner.

A.2 Variasjoner over aret

For & studere eventuelle sesongvariasjoner ble den statistiske
analysen utfgrt bdde kvartalsvis og for hele aret for stasjonene

Vindenes p& Sotra og Tuentangen ved @yeren.

Tabell A3 viser de statistiske relasjoner for hvert kvartal og
for &ret. Tabellen viser sm& variasjoner over &ret for Vindenes

bortsett fra tre ting:

a) Tdag beskrives om sommeren med en lavere koeffisient foran
T13, og et tilsvarende hgyere konstantledd.

b) Fnatt er ddrligere beskrevet om vdren, selv med tre
variable. Koeffisienten foran FO?N er lavere enn for resten
av aret.

o) Fdag har lavere og hgyere koeffisienter for heholdsvis var

0g sommer
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Tuentangen viser stgrre variasjoner.

a) Tnatt er darligere beskrevet om sommeren enn resten av aret.

b) Tdag har store variasjoner over aret, savel for koeffisienten
som for konstantleddet.

c) Fn er darligst beskrevet om sommeren, med lavere koeffisi-

atts
enter og hgyere konstantledd enn for resten av aret.

d) Fdag oppfgrer seg motsatt av Vindenes, med hgyeste og laveste

koeffisient for henholdsvis var og sommer.

For Hamar og Bergen er det kjgrt ut varighetskurver som omtalt
under kapittel 5, bé&de ved bruk av kvartalsrelasjonene og ars-
relasjonen fra henholdsvis Tuentangen og Vindenes. Det er ikke
mulig & skille i diagrams form kurvene for de forskjellige bereg-

ningsmétene.

P4 grunnlag av dette er de statistiske relasjoner for &ret benyttet

ved de ¢gvrige beregninger i prosjektet.
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Tabell A.2: Statistiske relasjoner for Vindenes pd Sotra
128:77=31:.8+178s

Tnatt: Korrelasijon
War @ = 10050 T e £ 209671 .9927
natt min
Sommer T = 1.0544 x T . + 0.3012 9357
natt min
Hgst Tnatt = 0.9680 x Tmin + 0.5893 .9802
Vinter T = 0.9953 x T . + 0.8845 9181913
natt min
Ay = 1.0006 x T . + 0.8862 .9940
natt min
Tdag' Korrelasjon
var Tdag = 0.9339 x T13 + 0.1680 .9839
Sommer T = 0.8696 x T + 1.2476 : 97d’5
dag 13
Hegst Tdag = 0:9246 x Tl3 - 0.1147 .9822
Vinter T = 0.9830 x T - 0.1053 .9917
dag 13
Ar: Tdag = 0.9622 x Tl3 - 0.1409 .9933
Fnatt: Korrelasjon
Vér Fnatt = 0,5167 x Fl9 + 0.2873xF07N+0.l96l .8617
Sommer Fnatt = 0.5749 x Fl9 + O.4279xF07N+0.016l .9794
Hegst Fnatt = 05856 X% Fl9 + 0.4400xF07N—0.1115 9722
Vinter Fnatt = 0.5167 x Fl9 + 0.4668xF07N+0.0224 .9597
Ar: Fnatt = 0.5425 x F19 + 0.3397xF07N+0.6665 .9426
Fdag: Korrelasjon
Var Fdag = 0.7951 x F13 + 0.1762 .9469
Sommer Fdag = 0,9482 x Fl3 + 0.0505 .9833
Hegst Fdag = 0.8818 x F13 + 0.1118 .9707
Vi =
inter qug 0.8576 x F13 + 0.1177 .9762
Ar: F =110
e dag 0.8562 x Fl3 + 0.1224 .9669




Tabell A.3:

= By =

Statistiske relasjoner for Tuentangen ved Pyeren
Lo 9 V7= B 18 %8s

Tnatt: Korrelasjon
Var T = 1.0306 T o, & 22178 ST
natt min
Sommer T = 0.8538 T . + 4.0071 .8912
natt min
= +
Hgst Tnatt 0.8254 Tmin 2.7008 29572
Vinter T = 0.5701 T . +-0.5701 <9768
natt min
bes T = 1.0090 T .+ 1.9753 .9842
natt min
Tdag: Korrelasjon
var Tdag = 0.9543 Tl3 - 0.8627 .9878
Sommer T = 0.8328 T # 158516 «593
dag 13
Hgst Tdag = 0.7895 T13 + 0.7860 .9627
Vinter Tdag = 1.0735 T13 ~ 00,3092 .9834
A Tdag = 0.9481 Tl3 - 0.6279 G I 21
Fnatt: Korrelasjon
var 0.3884xF19 + 0.4352 x FO?N + 0.1818 .8906
Sommer O.3217xFl9 + 0.3677 x FO?N + 0.3061 .8214
Hopst O.4587xF19 + 0.4132 x FO?N # 01319 .9348
Vinter 0.4455xF]Q + 0.3899 x FO7N + 0.1461 .9345
Ar: O.3382xF19 + 0.4102 x FO7N £ 024377 = 818127
Fdag Korrelasijon
var Fdag = 0.8479 Fl3 0F.; 1:3i813 .9643
Sommer F = 0.7015 F W . 2227 - 92 Q1L
dag 13
Hgst Fdag = 0.7576 F13 Org 212517 .9620
Vinter F = 00,7189 x F ' 0.2415 2T
dag 13
are g = 07017 x By + 60,1745 .9605
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VEDLEGG B

VARIGHETSKURVER FOR TEMPERATUR
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VEDLEGG C

VARIGHETSKURVER FOR ENTALPI
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VEDLEGG D
VARIGHETSKURVER FOR VANNINNHOLD
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Figur D.1: Varighetskurver for vanninnhold, Hamar.
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