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MALINGER AV LUFTFORURENSNINGER I OSLO,
JANUAR - MARS 1979
RADHUSGATEN - ST.HANSHAUGEN
DATARAPPORT

il INNLEDNING

I denne rapporten presenteres resultater fra de luftforurensnings-
malinger som ble foretatt i Oslo i lgpet av perioden 16. januar -
19. mars 1979. Hensikten er 3 presentere alle resultater, i en
mest mulig oversiktlig form, for senere bruk i ulike sammen-

henger.

Det ble utfgrt mdlinger i R&dhusgata i perioden 16. januar -

19. mars, der det ble utstyrt en mdlestasjon i gatenivd og en i
takniva. Samtidig ble mdlinger utfgrt pd St.Hanshaugen (fra

6. november 1978 til 18. april 1979). Oslo Helserads malinger av
SO, og sot p& fire faste stasjoner i Oslo padgikk ogsd rutinemessig
i lgpet av perioden. Meteorologiske data for Oslo, i tillegg til
NILUs egne malinger i/over Radhusgata, ble gjort tilgjengelig fra
Meteorologisk institutts stasjoner pd Blindern, Tryvasshggda og

Fornebu.

Médlingene som presenteres ble utfgrt i forbindelse med gjennom-

fgringen av fplgende NILU-prosjekter:

Prosjektnr. Oppdragsgiver

25778 Overvadking NO/NO,, St.Hanshaugen SFT

26978 Utslipp og spredning av bilavgasser NILU/SFT
ved hjelp av SFg tracer-teknikk.

27078 Luftforurensninger fra vegslitasije SFT

27378 PAH-forurensning og mutagenitet SFT

i Oslo-luft. Forundersgkelse (NILU/SI)
21279 Beregningsmetoder, bilavgasser SFT



2 STASJONSPLASSERING, INSTRUMENTERING

Plasseringen av stasjonene var som vist i figur 2.1. Figur 2.2

viser gateplan og gatetverrsnitt for Radhusgata.

Rédhusgata, kvartalet mellom Kirkegata og Kongens gate, er ca

75 m langt og her et ganske ensartet gatetverrsnitt langs hele
kvartalets lengde. Gatestasjonen for mdling av forurensning var
plassert pd nordsida av gata (gata lgper i retning 115-295°),

ca 25 m fra krysset med Kirkegata. Trafikkbildet er beskrevet i
forbindelse med figur 2.2. Det ble utfgrt midlinger av forurens-
ninger og meteorologiske faktorer bé&de nede i gata og pad tak over

gata. Figur 2.3 viser plasseringen av de ulike stasjoner.

Biltrafikken i Radhusgata er den alt overveiende kilde til for-
urensning ved gatestasjonen. Det generelle forurensningsniva

fra andre kilder i sentrumsomrddet (oljeforbrenning, andre gater,
industri) er oftest lite i forhold. Takstasjonen pdvirkes bade
av utslippet i Ra&dhusgata og av andre kilder. Det er mindre fyr-
huspiper i de fleste retninger, i avstander stgrre enn ca

15 m fra stasjonen.

St.Hanshaugen, mdlestasjon for forurensninger, var plassert i

Oslo vann og kloakkvesens reduksjonsventilstasjon pa toppen av
St.Hanshaugen. Stedet ligger minst 50 m unna veier og andre
forurensningskilder i alle retninger. Terrenget stiger jevnt og
sterkt mot St.Hanshaugen bdde fra s¢r og ¢st (sentrumsomrader i
Oslo). Terrenget like nord for stasjonen ligger ca 15 m lavere enn
haugen, hvoretter det fortsetter & stige videre mot nord. Mot

vest er terrenget relativt flatt.

De mdlte konsentrasjoner pd St.Hanshaugen representerer i rimelig
grad det generelle forurensningsnivd i omradet, uten betydelig
direkte padvirkning fra kilder i n@rheten. Ved nordvestlig vind
kan en dog se en viss pavirkning fra Collett gate, som hadde en
drsdggntrafikk (ADT) p& ca 14700 kjgretgy i 1976.
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Figur 2.2: Rachusgata, Oslo. Pilassering av mélestasjon.
Midlestasjcnen ble plassert i hytte pd fortavet, inntil husvecgen.

Yeq og_traiixkbilde: Lysregulert kryss. Zp xjgrerctning (mot

NV} . 3 kicrebener. Forisontal vei. Hevedire for gjennomgangs-
trafikk gjennom Osin scrcrum. Relat;vc stor ancel diesel-
kjereteyer. 2 rusrntrafiiiktcogper pz. dogn. Trafikklysene er
regulert i crenn belge. Hoveudelen av trafikken gir derfor
forbi stasjonen med rolative jewvn hastighet. Trafikk!vskeen
ved Kongens gate rekker ikxe t21l wiiestasjonen, bortsett fra

midt i rushtiden.
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Figur 2.3: Skisse av plassering av milestasjoner i Rddhusgata.
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Figur 2.4: Skisse av plassering av mdlestasjoner i Ridhusgata.
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Blindern, Tryvasshggda og Fornebu er Meteorologisk institutts (MI)

klimastasjoner. Data fra disse stasjoner ble oversendt fra MI.

Instrumenteringen var som fglger:

Rédhusgata

€0 Maihak Unor, kontinuerlig, 0-100 ppm

NO, NO; Bendix nitrogenoksydanalysator, type 8101B
kontinuerlig, ca 0-1 ppm.

S0, sot, bly NILU luftpre¢vetaker, type FK, ca 3 m? luft/d¢gn,
12- og 24-timers pregver.

Svevestgv, PAH, NILU luftprgvetaker, type PUR, prgvetaker for

mutagenitet partikler (fraksjonert prgvetaking
pad glassfiberfiltre) og organiske gasser (pa
PUR-propper), ca 700 m?® luft/dggn, 12- og 24-timers
prgver (2 parallelle prgvetakere).

Svevestgv, PAH, Sierra "high volume" kaskadeimpaktor, prgve-

mutagenitet, taker for partikler i 6 st@grrelsesfraksjoner pa
kjemisk frak- glassfiberfiltre, ca 1400 m®/dg¢gn, dagprgver.
sjonering.

Nitrosaminer Absorpsjonsrgr (Tenax GC, 35/60 mesh), ca 60 1l/time.

Instrumentene var plassert inne i eller pa taket av en brakke

pa fortauet. Inntak for maleluft var plassert slik (se figur 2.4):

CO, NO, NO, : 2.2 m over fortau, 1.7 m fra vegkant og 1.8 m
fra husvegg.

S0a, got, bly: 1.7 m over fortsn, 2.5 m fra veéghant of 1 M £ra
husvegg.

Svevestgv,PAH, PUR-prgvetaker I: 2.6 m over fortau, 2.6 m

mutagenitet fra vegkant, 1 m fra husvegg.
PUR-prgvetaker II: 2.6 m over fortau, 3.1 m fra

vegkant, 0.4 m fra husvegg.
Svevestgv Sierra prgvetaker: 3.5 m over fortau, 2.7 m fra

vegkant, 0.8 m fra husvegg.



I tillegg var gatetverrsnittet utstyrt med 19 malepunkter for
prgvetaking av luft med 25 ml plastsprgyter (automatiserte prgve-
takere for 1l5-minutters middelverdier). Disse ble benyttet under
3 episodestuder (19.1, 26.1, 6.2) med utslipp av SF¢ fra biler

i trafikken, for & studere spredningsmgnstret for bilavgasser i
gatetverrsnittet. Figur 2.5 viser plasseringen av disse male-

punktene. Resultatene av disse malinger presenteres i egen rapport.

S02, sot, bly som for gatestasjon.
Svevestgv, PAH, som for gatestasjon (2 parallelle prgvetakere)
mutagenitet.

Inntak for maleluft var plassert 1.5-2 m over taknivd, ca 20 m
over gateniva, og anslagsvis 10 m inn fra kanten p& taket mot

Kirkegata.

NILU automatiske varstasjon (AWS) med fglgende sensorer:

3 m over fortau : temperatur, vindstyrke, vindretning
3-17 m over fortau : temperaturdifferanse
45 m over bakkeniva: temperatur, vindstyrke, vindretning,

turbulens (06)’ gust.

Parametrene logges hvert 5. minutt, og 12 @gyeblikksverdier

midles til timesverdier.

Plassering av sensorer:

Over fortau: 3 m over fortau, 1.6 m fra vegkant og 1.9 m fra
husvegg.
Over taknivd: p& en 10 m hgy mast plassert pd et tak (anslagsvis
25%25 m) som var ca 10 m hgyere enn midlere tak-

hgyde ellers i omradet.
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RADHUSGATA, OSLO
KVARTALET KIRKEGT/KONGENS GT.

Figur 2.5: Plassering av malepunkter for prevetaking av SFe og CO
1 25/50 ml automatiserte plastspreytcr. (Punktene var
ea 0.5 m fra veggen, bortsett fra hjernepunktene, som var
montert pd trafikklys-stolper pa hjernet av foertau).
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Trafikkdata ble stilt til r&dighet fra Oslo kommune, byplan-

kontoret, som har et fast tellepunkt plassert i Kontraskjzret.

NOX, NO2 Braun og Liibbe Imcometer, 1/2 times middelverdier,
ca 0-0.5 ppm (2 instrumenter).

S0,, sot, bly som i Radhusgata

Instrumentene var plassert innendgrs. Luftinntaket var plassert

p& nordveggen av huset, ca 2 m over bakkeniva.

3 GJENNOMF@RING, DATATILGJENGELIGHET

Malingene ble gjennomfgrt i fglgende tidsrom:

Radhusgata

Forurensningsmalinger 3 1€.d = 19:3.72
Meteorologiske malinger § A6l -~ LPd.%0
St.Hanshaugen Bpll.78 = 184,79

I denne datarapporten vil en bare omtale data for perioden
16.1 = 19,3s 70,

Figur 3.1 viser datatilgjengeligheten for denne perioden.
Meteorologidata fra Blindern, Tryvasshggda og Fornebu var til-

gjengelige for hele perioden.

For de kontinuerlig registrerende instrumenter var datatilgjengelig-

heten fglgende:



Parameter Maleperiode Dataperiode Data tilgjenge-
timer timer lighet, %
CO, R&dhusgt. 1487 1465 963
NO, . 1635 1464 8@ g2
NO», ! 1635 1320 80.7
NO, St.Hansh. 1487 1632 3L
NO2, ! 1487 931 62.6
Meteorologi,
Radhusgt. 1487 1364 9157

Alle kontinuerlige malinger midles til timesmiddelverdier, fra
halvtime til halvtime, slik at f.eks. middelverdien for k1l 12
gjelder tidsrommet 1130-1230.

Januar Februar Mars

Ridhusgata, gatast.
cC

NO, KO, - = §
S0:

2 19

Sot e
Bly
Svevestev etc (PUR)

s
I;
Y1

(8

Svavestpv " (Sierra) & & &
Trafikktetthet 2 18

Temp. vind

Radhusgata, takstasj.
S0;

5ot e
Bly s
Svevestpv

[
13

Temp. vind

St.Hanshaugen
NO, NO, 19

S0 z

Sot B S
Bly

Svevestgv 3 2 2]

Figur 3.1: Datatilgjengelighet.



4 SAMMENDRAG AV FORURENSNINGSMALINGER

4.1 Maénedsmiddelverdier av CO, NO, NO,, SO, sot og bly

Tabellene 4.1 og 4.2 viser manedsmiddelverdier av forurensninger i
henholdsvis Radhusgata (gatestasjon og takstasjon) og pd St.Hans-
haugen. Svevestgv og PAH-malingene var ikke omfattende nok til & gi
grunnlag for & beregne mdnedsmiddelverdier. I tabellene er ogsa
inkludert middelverdier av vindstyrke og temperaturer henholdsvis

i Raddhusgata og p& Blindern.

I Radhusgata var forurensningen hgyest i februar. I januar var

den ner like hgy, mens den i mars var vesentlig lavere. En ser ogsd
at midlere vindstyrke i 45 m hgyde var vesentlig hgyere i mars enn
i februar, samtidig som temperaturen ogsd var hgyere. Frekvensen
av stabil luft i gaterommet og over Oslo var ogsad vesentlig lavere

i mai enn i februar (se figur 6.5 og 6.7).

Den samme tendensen gjgr seg gjeldende p& St.Hanshaugen. NO, NO;
og sot-nivaet her var vesentlig lavere enn i Radhusgata, mens SO,-

nividene var ganske like.

4.2 Dggnmiddelverdier av CO, NO, NO,, SO., sot, svevestgv, PAH
og bly

Tabellene 1,2 og 3 i vedlegget viser for henholdsvis gatestasjon
og takstasjon i Radhusgata og for St.Hanshaugen samhgrende dggn-

middelverdier av ulike forurensninger, trafikk og vindstyrke og

temperatur. Tabellene inkluderer ogs& antallet gyldige times-
middelverdier (ANT.OBS.) som dggnmiddelet er beregnet fra. Pa
grunn av den utpregete d¢gnlige variasjon i forurensningen bgr
en ikke legge mye vekt pd en dggnverdi som representerer mindre
enn 18 timesverdier. Dggnmiddelverdiene er beregnet for perioder
08-08. PAH-malingene er ikke inkludert i disse tabellene. De

presenteres for seg i tabell 7.10.



Tabell 4.1: Minedsmiddelverdier, Ridhusgata.

LA A S ) 1=21815 2= 79 1235 1079
ant. ant. ant.
Forurensning middel cde¢gn |middel dg¢gn | middel d¢gn
CO gate  mg/m> 847 16 7.3 28 | 4.7 19*
NO " u 0.47 21 0.47 20} 032 55
No, " N 017 21 028 27 a.22 1z°
" 3
SO2 yg/m 113 26
SO2 tak " 101 14 112 28
Sot gate E 154 20
Sot tak g 46 19
Pb gate 8 312 23 1.8 19*
Pb tak o .85 23 B.2% -~ Io*
Verforhold
Vindstyrke 3 m m/s 16 1652 23 1.3 31
Vindstyrke 45 m " 16 24 23 5 1
Temperatur 3 m °C|: 6.1 16 4.1 23 1.4 31
Temperatur 45 m " j:11l.€ 16 . 8.0 2.3 #1053 33
* 1-20 mars
Tabell 4.2: Manedsmiddelverdier, St.Hanshaugen.
=3k 1l %S 1-28.2.79 1-31.3.79
: ant. ant. ant.
Forurensning middel dg¢gn | middel dggn | middel degn
NO ug/m3 913152 24 90.3 20 50.0 g8 [k
NO, i 39.6 3 49.1 22 33.4 16%
so, " = 91 22 43 2
Sot " = 41 21 = =
Pb » - 0.9 22 0.20 2197
verforhold
Vindstyrke
(Blindern 2t) m/s 1509 31 2l 28 3)-:3 31
Temperatur &
(Blindern 2t) & ¥ 7.8 31 #65 28 20173 31

*¥1-20 mars




5 TRAFIKKEN I RADHUSGATA

Trafikken i Radhusgata er den viktigste forurensningskilde som
pavirker gatestasjonen. Trafikktetthetens forlgp over tid

beskrives nedenfor.

Tabell 5.1 viser statistikk basert pa behandling av timesmiddel-
verdiene for maleperioden, innen hver mdned. H@gyeste timestrafikk
var 2970 kjt/time og hgyeste dggntrafikk 37080 kjt/dggn. Begge
disse ble malt den 25.januar. Midlere timestrafikk for hele
maleperioden var 1120 kjt/time. I middel ¢gkte trafikken noe fra

januar til februar og mars.

Tabell 6.1: Trafikktetthet, Radhusgata (kjeretey/time).

Hpyeste Hpyeste Maneds- | Ant. Veid
Periode lt-middel | 24t-middel | middel dggn periode-
middel
23-81,1,79 2970 37080 1090 9
1=28.2.79 2860 34080 1180 28 1120
L=20: 5. 73 2710 32640 1130 16

Trafikkhastigheten og andelen lastebiler ble ikke registrert
rutinemessig. Under de nevnte spredningstudier med SF¢ den 19. og
26.januar og 6.februar gjorde man registreringer (time-lapse-
fotografering) av trafikkstrgmmen som gir grunnlag for estimater

av hastighet og andel tungtrafikk.

Den 6. februar fikk man fglgende resultater:

Tid Midlere kjgrehastighet Andel lastebiler
km/t %

0810-0830 20 -

1100=1120 30 )

1430-1445 20 =
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Midlere kjgrehastighet gjelder for strekningen mellom Skipper-
gata og Kongens gate, og inkluderer stopp ved trafikklys.

En ser at midlere kjgrehastighet over den nevnte strekning i
Raddhusgata utenom rushtidene ligger i narheten av 30 km/t, mens

den kan vare vesentlig lavere i rushtidene.

Trafikktellingene, presentert i tabell 5.1, som utferes av Oslo
kommune, utfegres ved hjelp av detektorer i Kontraskjaret. NILUs
time-lapse-fotograferinger pa de nevnte dager ble foretatt for
kvartalet mellom Kirkegata og Kongens gate. For tidsrommet

k1l 1057 - 1111 den 6. februar, ga kommunens registreringer

med detektorer 433 kjgretgy, mens NILU time-lapse-film ga 457
kjpretgy, eller 5% mer. Perioden er kort. En lengre periode med
sammenligninger er ngdvendig for & vurdere de to tellemetodene

og -stedene mot hverandre.

Trafikktetthetens midlere dg¢gnforlgp er vist i figur 5.1. Pa
figuren er ogsd hgyeste timestrafikk for hver time pd dggnet innen
hver periode tegnet inn. Rushtrafikktoppene trer tydelig frem.
Ettermiddagsrushet gir i middel hgyeste trafikkbelastning. I middel
ligger trafikkbelastningen om dagen, i tiden 08-16, pa 1600-2000

biler/time.
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Figur 5.1: Trafikktettheten
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6 METEOROLOGISKE MALINGER I OSLO

Verforholdene har vesentlig innflytelse pd forurensningsnivaet.
Variasjonene 1 varforhold over Oslo presenteres derfor her fgr

detaljer i forurensningsnivdet diskuteres.

6.1 vind

Tabell 6.1 viser middelverdier for hver madned av vindstyrken pa

ulike stasjoner i Oslo.

Vinden nede i Radhusgata var n&r konstant lik 1.2 m/s, uavhengig
av vindstyrken over tak. Det er sannsynlig at det er trafikken

som setter opp vinden nede i gaterommet.

Tabell 6 i vedlegget viser et plott av samhgrende vindretnings-
observasjoner 45 meter og 3 meter over bakken. Vindretningen i
gata er nesten alltid i retning langs trafikken, fra ¢stsgrgst.
Bare i1 1-2% av tiden, og da for det meste om natten, er vind-
retningen i gata fra vestnordvest, dvs. mot trafikkretningen.

I noen av disse tilfellene er vinden over tak ogsa fra nordvest.
I noen av tilfellene er vinden over tak fra sektoren mellom nord
og sgrgst, altsd ner motsatt retning av vinden i gata, som altsa
da bléser mot trafikkretningen. Disse tilfellene opptrer ved

svert lave vindstyrker om natta.

Figur 6.1 viser midlere vindstyrkevariasjoner i gata over dggnet.
En gkning i vindstyrken setter inn i trafikktiden. Figurene 6.2
og 6.3 viser vindens forlgp over Radhusgata som funksjon av vind-
retning og tid pé& d¢gnet. I disse vintermaneder var vindstyrken
ner konstant over dggnet. I mars var det dog en viss gkning av
vindstyrken pa& dagen, fra i middel ca 3 m/s om natten til ca

3.7 m/s om dagen.

Vindstyrken over Radhusgata (45 m) var svert lik den som ble
madlt pa Blindern. Vindstyrken pa Fornebu var vesentlig lavere

enn pa Blindern.
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Tabell 6.1: Middelverdier, vindhastighet.

I
Data hver time Data hver annen time Data 07, 13, 19
periode m/s m/s Beaufort
Riadhusgt | Radhusgt Blindern Fornebu Blindern | Tryvasshggda**®
3 m osbs 45 m o.b. 94 m o.h. 10 m o.h.] 94 m o.h. 54 m o.h.
50 m o.h.
Jan 79 1.2% 22" 1549 <0 1.4(1.8) 1
Feb 79 1+2 2.1 251 sl 1.6(1.7) 1.
Mar 79 1.3 33 3 2is 2[,3.(1.8) 155
¥ 16-31 januar Tall i parentes angir middelverdi for perioden
Py 1961-75 (5).
kil 08, 13, L9

m o.h.: meter over havet

m o.b.: meter over bakkeniva

# . (o]
Tabell 6.2: Middelverdier, lufttemperatur ~C.
Data hver
Data hver time annen time Data 07, 13, 19
Periode R&dhusgt. R&dhusgt. Blindern Fornebu Rlindern Tryvass-
hpgda**
3 mo.b. 45 m o.b. 2 mo.b. 10 m o.b.] 94 m o.h,{ 514 m o.h.
94 m o.h.
B7-31.1.79 36.1 + 11.6 W59 + 8.5* +7.9(%4.6 902
1-28.2.79 +4.1 + 8.0 % 6.5 + 7.4 +6.6(+4.2 + 6.7
=205 31.' 79 02 c- [N LN ) # 1.5 ¥ 0.2 +0.4(%0.9 & Bla

*

* %

k1l 08,

13,

159

hele januar og mars

Tall i parentes angir middelverdi for perioden

1956-65 (o).
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Figur 6.1: Ridhusgata 3 m. Vindstyrke som funksjon av tid pd

degnet.
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Figur 6.2: Radhusgata 45 m. Vindstyrke

-«—— Retning —e

som funksjon av retning.
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..... Mars 4
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\\\ ,' \\\ -----
3 TNeeme=t
- ==
2- . - — T — -z,
-
14
0
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Tid —»

Figur 6.3: Radhusgata 45. Vindstyrke

som funksjon av tid pd
degnet.




Tabellene 4 og 5 i vedlegget viser vindstatistikk for stasjonene
Rddhusgata 45 m og Blindern. Vindrosene er vist pa kart i

figuE | 6 adi

Hovedvindretningene over Radhusgata er fra ¢st til nordest og fra
sgrsgrvest. Vinden dreier fra ¢stlig i januar til mer nordgstlig

i mars.

P& Blindern er hovedvindretningene nordnordgst og s@rs@rvest,
Nordg¢stvinden over R&dhusgata tilsvarer en mer nordlig vind pa

Blindern.

Nordgstvinden er mest hyppig om natten, mens sgrlig vind er
mest hyppig om dagen, og den gker i hyppighet utover varermn.
Den store forskjell i vindstillefrekvens kan dels skyldes ulik

starthastighet p& vindmalerne.

Hovedretningene fra nordgst og sgrvest gir de sterkeste vinder.
Nordgstvinden er i middel nar konstant i styrke, mens sg¢rvest-
vinden gker vesentlig i styrke fra januar til mars. Det var et
beskjedent innslag av svart sterke nordvestlige vinder i februar

og mars.

Tabell 6 i vedlegget viser et plott av samhgrende vindretnings-
observasjoner (frekvens) i R&dhusgata 3 m og Radhusgata 45 m.
Tabell 7 viser et tilsvarende plott for Blindern/Riddhusgata 45 m.

I tabell 8 i vedlegget er det midlere forhold mellom vindstyrkene
pa Blindern/Radhusgata 45 m plottet som funksjon av vindretningen.
Nordgstvinden pd Blindern var vesentlig sterkere enn den til-
svarende over R&dhusgata. Sgrvestvinden er nar like sterk pa

begge steder.
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6.2 Lufttehpereriaren

Middelverdier av lufttemperaturen pa de ulike stasjoner i

Oslo er vist i tabell 6.2 (se side 21). Det var en stor tempera-
turforskjell mellom gate (3 m) og takniva& (45 m) i Radhusgata,
ca 4°C varmere nede i gata i januar og februar. I mars var for-
skjellen bare l.7OC.

Det var ogsd kaldere 45 meter over Raddhusgata enn pa Blindern
(2 m.o.b.) i januar og februar. Forskjellen var 3.7% i januar og

l.SOC i februar.

Det var varmere i Raddhusgata enn pa Blindern, 1.8% i januar,
2.4°C februar og 1.7°C i mars. Denne temperaturforskjellen kan

ha sammenheng med varmegenerering i bykjernen.

Mellom Tryvasshpgda og Blindern tyder temperaturforskjellen pa
en relativt hgy frekvens av stabil luft i januar og februar.

Det var ca en grad kaldere pd Fornebu enn p& Blindern.

Tabell 9 i vedlegget gir temperaturstatistikk for Radhusgata 3 m
0og 45 m. Statistikken gir blant annet middeltemperatur som

funksjon av tid pa dggnet.
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6.3 Stabilitetsforholdene

Temperaturforskjellen, AT, mdlt i ulike hgyder er inndelt i

fire stabilitetsklasser etter fg¢glgende kriterier:

Instabilt AT < - 1.0°C pr 100 m
Ngytralt og lett stabilt -1.0 < AT < 00" pr 100 m
Stabilt 0.0 < AT < 1.0°C pr 100 m
Sterkt stabilt 1:0°2 & AT pr 100 m

Figur 6.5 viser stabilitetsforholdet i gaterommet i R&dhusgata,

mélt mellom 3 m og 17 m over bakken.

Temperaturfglerne var montert pd nordgstfasaden. Om dagen vil den
nedre del av gaterommet vare i skyggen av sgrvestfasade, mens
fpleren gverst pad fasaden ikke vil vare skygget. Dette gir en

pkning av frekvensen av stabile forhold om dagen.

Figur 6.6 viser tilsvarende diagram for stabilitetsforholdene

mellom fglerne i 3 meters og 45 meters hegyde.

Figur 6.7 viser stabilitetsforholdene mellom Blindern og Tryvass-

hggda, basert pd observasjoner kl 07 (08), 13 og 19.

Diagrammene viser at i luftrommet over Oslo (Blindern - Tryvass-
hggda) var det stabil luftsjikting i 31% av tiden i januar, 41%
av tiden i februar, og 3% av tiden i mars. Over Radhusgata var
det sjelden stabil sjikting i luftlaget opp til 50 m over bakken.
I selve gaterommet i Raddhusgata var det en betydelig frekvens av
stabil sjikting, 4% i januar, 39% i februar og 13% i mars, som

sannsynligvis i stor grad skyldes lys-skygge forhold om dagen.
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Figur 6.5: Stabilitetsforholdene i gaterommet i Ridhusgata,
17 - 3 m over bakken.
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6.4 Frekvens av vind/stabilitet

Tabell 10 i vedlegget gir frekvensen (i %) av 192 klasser av
vind (R&dhusgata 45 m) og stabilitet (R&dhusgata 17-3 m) over/i

gaterommet i Radhusgata.

Stabil sjikting i gaterommet opptradte ved alle de vind-

retninger som opptrer med nevneverdig hyppighet.

6.5 oe

Standardavviket av vindretningsfluktuasjonen i horisontal-
retningen (06) ble madlt i 45 meters hgyde (20 meter over middels
takhgpyde i omréadet.

Figur 6.8 gir et plott av samhgrende verdier av vindstyrke og

o, 1 45 meters hgyde.

9

0, har hgye verdier, i middel ca 25 grader. De hgyeste o, -verdier

0 6
opptrer oftest ved lave vindstyrker, men ogs& i noen tilfeller

ved hgye vindstyrker (den 7. februar, ved ca 5 m/s).

Hpye o,-verdier (>4OO) forekommer bare ved vindstyrker mindre

0
enn ca 5 m/s.

Tabell 11 i vedlegget viser hvordan o, varierer med vindretning,

6
vindstyrke (mdlt i 45 meters hgyde) og stabiliteten mdlt i gate-

tverrsnittet (AT:17-3). o, varierer ikke, i middel, nevneverdig

5]
med vindstyrke (som nevnt over) eller med stabiliteten i gate-

tverrsnittet.

0, som funksjon av retning er vist i figur 6.9. Og varierer lite

8
med vindretningen, bortsett fra en sterk gkning ved vind fra
nord. Dette md skyldes effekter fra bygningsmassen nar mdle-

stasjonen.
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7 LUFTFORURENSNINGER

Tabellene 4.1 og 4.2 (side 16) og tabell 1, 2 og 3 i vedlegget,
gir et sammendrag av maneds- og dggnverdier av forurensning sammen
med tilsvarende verdier for vindstyrke og temperatur. Nedenfor

beskrives detaljene i forurensningsbildet.

Ved sammenligninger mellom de ulike forurensningskomponenter ved
gatestasjonen, mé& en ta hensyn til at luftinntakene for de ulike
komponenter er plassert i ulik hgyde og ulik avstand fra kjgre-

banen (se kapittel 2).

7.1 Dggnvariasjon av CO, NO, NO, og trafikk i Radhusgata

Figur 7.1 viser manedsvise dggnforlgp (midlere dggnvariasijon)

av CO, NO, NO, og trafikk i R&dhusgata.

Figuren viser tydelig det lavere forurensningsnivd i mars enn
i januar og februar, noe som har sammenheng fgrst og fremst

med spredningsforholdene.

En ser videre at rushtrafikktoppene forsterkes i CO-forlgpet,
noe som skyldes en vesentlig gkning i CO-utslippet fra biler

ved redusert kjgrehastighet.

NO-forlgpet fglger i stor grad trafikkforlgpet, men avvik fra
dette gjgr seg gjeldende om ettermiddagen i februar og om morgenen
i mars. Disse avvik har trolig sammenheng med de dggnforlgp i

stabilitetsforholdene som er vist i figurene 6.5 og 6.7.

NO,-forlgpet har ingen sammenheng med trafikkforlgpet. Det viser

i middel lavere konsentrasjoner om dagen enn om natten. Tilsvarende
m&linger i R&dhusgata og andre gater vinteren 1975, utfgrt med

en annen milemetode (Imcometer, modifisert Saltzmanns reagens)
viste et dggnforlgp mer i overensstemmelse med trafikkforlgpet

(1). NO,-forlgpet vist i figur 7.1 gir grunnlag for & vurdere

nermere NO,-midlingene i denne perioden.
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Figur 7.1: Midlere degnvariasjon av C0, NO, NO; og trafikk,

Rddmusgata, Oslo.
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7.3 &

Tabell 7.1 viser maksimalverdier (lt-, 8t- og 24-timers verdier)
av CO.

Tabell 7.1: Maksimalkonsentrasjoner av CO, mg/m®, Radhusgata, Oslo.

Periode to hgyeste to hgyeste to hgyeste maneds- | ant.
l1t-middel 8t-middel 24t-middel middel deggn
16-31.1.79 31 30 16 16 10.3 858 6l il 16
1-28.2.79 34 33 19 L, T3.1 40.9 T 28
L= 200k, 3.s 719 28 24 17 5 8.3 7.6 g5 7 19

Figur 7.2 viser variasjonen av maksimalverdier over dggnet,

sammen med midlere dggnvariasjon.

De hgyeste konsentrasjoner opptrer i ettermiddagsrushet. Typisk
ligger de maksimale l-times verdier en faktor pa ner 2-2.5

hgyere enn middelverdiene for hver time pa& dagen.

CO-registreringene er korrigert for nullpunktdrift ved & sette
laveste registrering om natten lik null. Dette er sannsynligvis
ikke helt reelt, idet andre kilder vil gi et visst niva ogsa

om natten. Dette nivd vil imidlertid vare svert lavt i forhold

til nivadet i trafikktiden.
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Figur 7.2: Maksimalverdier og midlere degnforlep av CO,
R&dhusgata, Oslo.
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T3 O

Tabell 7.2 gir maksimalverdier (lt- og 24-timersverdier) av NO
i Radhusgata og p& St.Hanshaugen. Legg merke til at periodene

ikke stemmer helt overens.

Tabell 7.2: Maksimalkonsentrasjoner av NO, ug/m3, Rédhusgata og
St.Hanshaugen, Oslo.

to hgyeste|to hgyeste | mdneds-jant. | veid

Periode lt-middel [24t-middel | middel |d@gn | periode
middel
Radhusgata
11-31.1.79 1780 1560] 870 750 470 21
1-28.2.79 950 130011080 824U 480 2 450
1-20.3.79 1170 1090 500 410 320 S

St.Hanshaugen

D=3l . LTI 350 300| 225 220 92 23
1=28.2.79 290 280 200 3185 93 20 84
L% et D &3l 125 70 70 50 10

NO-nivaet i Radhusgata var vesentlig hgyere enn pa St.Hanshaugen,
p& grunn av utslippet fra biltrafikken. Det er jevnt over nar
en faktor 5 forskjell ba&de for timesmidler, dggnmidler og méneds-

midler.

Figur 7.3 og 7.4 viser variasjonen av maksimalverdier over dggnet,
sammen med midlere dggnvariasjon for ulike perioder, i henholds-

vis Raddhusgata og St.Hanshaugen.

Maksimal- og middelforlgpene for NO i Radhusgata skiller seg
en del fra CO-forlgpet. Hovedarsakene er dels at NO-utslippet fra
biler ikke varierer s& sterkt med hastigheten som CO gjgr, dels

at oljeforbrenning er en vesentlig kilde til NO-forurensningen
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Figur 7.3: Maksimalverdier og midlere degnforlep av NO, Rddhusgata.



i tillegg til biltrafikken. Saledes opptrer maksimalkonsentra-
sjonene dels midt p& dagen, dels under morgenrushet og dels under
ettermiddagsrushet, for eksempel som fglge av temperaturforlgpet
over dggnet. Maksimalverdiene for NO ligger typisk 2-2.5 ganger

hgyere enn middelkonsentrasjonen for hver time.

NO-nivdet om natten skyldes vesentlig oljeforbrenningen.
En ser det er svart lavt i forhold til verdiene om dagen, da

bédde oljeforbrenningen og biltrafikken tiltar.

Dggnforlgpet pd St.Hanshaugen viser ikke rushtrafikktoppene
like utpreget som Radhusgata. Nivaet om natten er vesentlig her,
i forhold til nividet om dagen. Oljefyringen er en vesentligere
kilde her i forhold til biltrafikken.

En narmere beskrivelse av NO-mdlingene finnes i egen rapport (2).

.500 .500
NO (mg/m?3) NO (mg/m?)
I — e JAN-FEB.1979 - MARS -APR 1979
e MIDDEL e MIDDEL
MAKS ——— MAKS
400 4 h .00 4 h
3004 LR EEELEN YN 4 ‘ 1}
b IR AN =005
200+ [_ (J . .2004 1
.100" - .]OO.‘ ﬁLL
OVII1ITTII_TTTI""'7"" 0'lll-][[[lll![llllll'll‘
00 06 12 18 2% 00 06 12 - 18 2
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Figur 7.4: NO-konsentrasjomens variasjon over dggnet, 2-ménedersperioder.
St.Hanshaugen, Oslo, november 1978-april 1979.

* Maksimum utslag pd instrumentet. Virkelig konsemtrasjon hoyere
enn anvist.
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7.4 NO,

Tabell 7.3 gir maksimalverdiene av NO, i Radhusgata og pé
St.Hanshaugen. Tilsvarende gir figur 7.5 og 7.6 variasjonen av

maksimalverdier over dg¢gnet, sammen med midlere dggnforlgp.

Tabell 7.3: Maksimalverdier av NO,, ug/m®, Riddhusgata, Oslo.

Peed ol to hgyeste|to hgyeste | mdneds—- | ant. | veid
lt-middel |24t-middel | middel dggn | periode-
middel

Radhusgata

Wl=30 e =791 () ‘610 530 } 300 260 170 21
1-28.2.79 | 620 590 {440 430 280 27 210
1-20.3.79 | 410 310 1170 150 140 12

St.Hans-

haugen
1=315l+79 120 115 80 70 40 31
1=28.2.79 {| 155 150 90 85 50 22 42
L= 3235 719 85 80 70 45 35 14

Ssom for NO, 1l& NO,-nivaet i RA&dhusgata ca 5 ganger hgyere enn

pa St.Hanshaugen.

Forlgpet i R&dhusgata fglger ikke trafikkforlgpet. Oljefor-
brenningen kommer inn som en betydelig NO,-kilde i tillegg il
biltrafikken. En skulle likevel vente at NO,-konsentrasjonen i

gatenivd er hgyere om dagen enn om natten.

NO,-forlgpet pa& St.Hanshaugen har et forlgp som en skulle vente,
med en gkning utover dagen i forhold til natten. Utslippet av
NOX fra biltrafikken gdker slik, mens oljeforbrenningens daégn-
variasjon er mer avhengig av temperaturforhold.

NO,-midlingene p& St.Hanshaugen er narmere beskrevet i egen

rappexrt (Z),
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Figur 7.5: Maksimalverdier og midlere degnforlep av NO,, Radhusgata, Oslo.
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Figur 7.6: NOj;-konsentrasjonens variasjon over degnet, 2-manedersperioder.
St.Hanshaugen, Oslo, november 1978 - april 1979.
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7.5 S0,

Resultatene av SO,-m&lingene i R&dhusgata (gate- og takstasjon),
St.Hanshaugen samt pd de faste overvakingsstasjoner i Oslo er
gitt i tabell 12 i vedlegget. Et sammendrag av disse er vist

i tabell 7.4.

I februar, da det var médlinger ved alle stasjoner, var SO,-
nivdet i middel noe hgyere i Radhusgateomradet (gate- og tak-

stasjon) enn ved de ¢vrige stasjoner i Oslo sentrumsomrade.

Tabell 7.4: Sammendrag av S0,-mdlinger, Oslo, ug/m*

1732, k08 J=28..8 .73 12035+ 78
Stasjon

middel | maks | middel | maks | middel | maks
Radhusgt,gate - - 133 190 = =
Radhusgt, tak 101 178 112 218 = E
St.Hanshaugen = = 91 249 46 149
St.0lavs plass 5 a9 - 81 121 41 65
Briskeby 85 187 (5 187 51 125
Sagene brannst. 53 100 58 109 819 89
Bryn skole 97 147 74 156 i 142
7:6 Bet

Tabell 13 i vedlegget viser resultater av sotm&linger i Oslo i

februar. Et sammendrag er vist i tabell 7.5.
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Tabell 7.5: Sammendrag av sotmdlinger < Oslo, ug/md.

Stasjon §=26.2+7%

Middel Maks

R&dhusgt, gate 154 257
Radhusgt, tak 46 106
St.Hanshaugen 41 150
St.0lavs plass 42 103
Briskeby 48 98
Sagene brannst. 20 47

H Bryn skole 30 68

Sotnivaet i Radhusgata ligger svert

stasjonene pd grunn av bidraget fra

visst veistgvbidrag.

Forgvrig var sotnivdet ved de andre

P.7 Bly

Tabell 14 i vedlegget viser resultater av blymdlinger ved

stasjoner i Oslo i februar og mars 1979. Tabell 7.6 viser

et sammendrag av disse.

eksosutslippet og ogsa et

sentrumstasjonene ner likt.

Tabell 7.6: Sammendrag av blymdlinger < Oslo,

mye hgyere enn ved de andre

Stasjon 6-28.,2.79 130 5y 13
middel maks middel maks
Radhusgt, gate 22 Ssi 1.8 3ad
R&dhusgt, tak 0.65 LoD 0,281 0k 5
St.Hanshaugen 0% 555 1.6 0.18 OheS
St.0Olavs plass 0::'9 1.6 =
Bryn skole 05 Lia6 =




_46._

Nivdet i Radhusgata ligger mye hgyere enn ved de andre stasjonene,
pa grunn av biltrafikken. Ogsd St.Olavs plass ligger ut mot

en trafikkert gate (St.Olavs gate, ADT = 12000 kjgretgy). Det var
liten forskjell pa Radhusgata takstasjon, St.Hanshaugen og

Bryn skole.

7.8 Svevestgv

Svevestgvprgver ble tatt ved Radhusgata, gatestasjon og tak-
stasjon og pa St.Hanshaugen i to d¢gn pr uke i tiden 18.januar -
28.februar. Det ble tatt parallelle prgver med 2 like pr¢vetakere
(se figur 2.3) for hvert sted. Prgvene ble tatt med NILU luft-
prgvetaker, type PUR, med luftstrgm ca 30 m3/time. Partiklene ble
samlet pa glassfiberfiltre. Det ble tatt separate dag- og natt-
prgver. Dagen ble definert som perioden med hgy trafikktetthet,
dvs tidsrommet kl 07-21. Natten dekket oftest perioden k1l 21-07.

Prgvetakeren pad gatestasjonen ble kjgrt med impaktortrinn annen
hver uke, slik at partiklene da ble delt i fglgende tre stgrrelses-

fraksjoner:

1 dM >d > 15 um
2 I5 >d » 3,5 um

3 d' € 345 um

dM er gvre cutoff-stgrrelse for luftinntaket. Denne er ikke
skarpt definert, men kan ut fra beregning av Stoke's fall-
hastighet anslds til ca 50 um i vindstille. Da vindstyrken i gata
sjelden er stgrre enn 2 m/s, er dette et godt estimat for ¢gvre

cutoff-stgrrelse for partikler som kommer inn i luftinntaket.

I tillegg til disse prgvene, ble det tatt prgver med Sierra
"high-volume" kaskadeimpaktor pé& fglgende fire dager: 9, 15, 23
februar og 2. mars. Denne fraksjonerte partiklene i 6 stgrrelses-
klasser. @vre cutoff-stgrrelse for Sierra prgvetakeren anslés til

ca 50 uym.
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Partikler mindre enn ca 15 pym (fraksjon 2+43) kalles "inhalable"
partikler. Partikler mindre enn ca 3.5 um (fraksjon 3) kalles

respirable partikler.

Tabell 7.7 gir resultatene av svevestgvprgvetakingen med PUR-

pro¢vetaker nr 2 (se figur 2.3).

Svevestgvkonsentrasjonen er svart avhengig av styrken av kilder
som bileksos, veistegv, utslipp fra oljeforbrenning og industri.
Vindstyrken og te¢rr/vat bakke er faktorer som er viktige for

mengden av veistgv og annet bakkestgv som virvles opp i luften.

Resultatene viser at totalstgvinnholdet i lufta (d < dM) varierte
mellom vide grenser. Spesielt ved gatestasjonen kan stgvinn-

holdet bli svert hgyt. Vindstyrke og fuktighetsforhold p& bakken
er avgjgrende for dette. Hgyeste totalstgvkonsentrasjon ved gate-

stasjonen var 956 ug/m’ (dag) og ved takstasjonen 267 ug/m® (dag).

Stgvkonsentrasjonen ved gatestasjonen var om dagen oftest vesentlig
hgyere enn ved takstasjonen og pa St.Hanshaugen. Eksosutslippet og
veistgvet gir det meste av denne forskjellen. Om natten var

forskjellen i middel ner like stor som om dagen.

Tabell 7.8, som er basert pd 6 dag/natt~prgver ved gate- og tak-
stasjon, viser at forholdet mellom dag- og natt-nivdet av samlet
svevestpv (fraksjon 1+2+3) bdde i gata og pad taket var ner 2.0
i middel. Forholdet mellom nivdene i gata og p& taket var ogsa

ner 2.0 i middel, bade om dagen og om natten.

Den fraksjonerte prgvetakingen viste at den "inhalable" fraksjon
oftest utgjgr naer 100% av partikkelvekten, og den respirable
fraksjonen utgjgr mer enn 70%. En m& likevel ta i betraktning at
en slik impaktor som er benyttet her ikke er ideell, slik at en
viss mengde partikler stgrre enn 3.5 um alltid vil ende opp pa

bunnfiltret.



Tabell 7.7: Svevestgvverdier, Oslo, januar-mars 1979.

Pryver uten fraksjonering Gatestasion Takstasjon | St.Hanshaugen
Fraksjon )0 2 ) 1+2+43 14243 1+2+3
Dato T1d
18~19.1 natt 70 -
19.1 dag 178 -
22-23.1 natt 140 42
243t dag L7 71
23-24.1 natt 204 58
24.1 dag 385 78
24-25.1 natt 115 62
25 .1 dag 101 -
25=26:..1 . natt & 173
26.1 dag 189 77
3011 dag ' 272 78
30-31.1 natt 221 46
gl dag 588 194
31.1-1.2 natt 189 118
13.2 dag 142 29
13-14.2 natt 212 24
14.2 dac 770 40
14-15.2 natt 316 48
16.2 dag 466 -
27.2 dag 242 43
27-28.2 natt 62 .-
28.2 dag 130 103
218, 2=1L5,3; natt 302 119
prgver med fraksjonering
Fraksjon by 2 3 1+2+3 1+2+3 1+2+43
H 6.2 dag 2 17 270 289 267 -
6-7.2 natt 0 63 63 63 =
Ha2 dag 0 89 92 74 =
7-8.2 natt 8 10 55 65 48 -
8.2 dag . = = = = 72 =
9,2% dag 3 115 118 & =
15.2* dag 343 _ 613 956 - -
20.2 dag 22 26 - 2219 177 - 54
20~21.2 natt 12 11 66 89 = 51
21.2. ° dag 22 26 108 156 = 59
21-22.2 natt = = = = - 43
232" dag 3|5 1:312 167 = =
7o dag 13 45 S8 ~ X

*gSierra pregvetaker, d, = 50 ym ved vindstille.

M
1 Filtret for fraksjon 3 innesholder stérre inengder staév fra fraksjon 1 og 2 ("blow-by")
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Tabell 7.8: Svevestgvkonsentrasjon (ug/m®) i gate- og tak-nivd,
dag- og nattprgver.

; i Tak
Gatestasjon Takstasjon Gate
Dagpregver
23ier. L7 71 0.42
24.1 318i5 78 0.20
30.1 272 78 0.29
3ol 588 194 01,318
6.2 289 267 0.92
| a2 912 74 0.80
Middelverdi 300 1527 0.49
Nattprgver
A3-214) o/ 1 204 58 0.28
24-25.1 155 62 0.54
30=31 1, 221 46 0.21
30 5 11052 Lig® 118 0.62
6="7<.2 63 63 1.0
V=802 65 48 0.74
Middelverdi 143 66 0.57

En sammenligning mellom de to parallelle prgvetakerne viser

meget god sammenheng, bade i gata og pad taket. Tabell 7.9 viser
resultater av parallellprgvene i gata, pd taket og pd St.Hans-
haugen. Reproduserbarheten av svevestgvm&dlingene (svevestgv bestemt
ved veiing av glassfibre fra "high-volume" prgvetakere) synes &
vere god. Luftinntakene til PUR-prgvetakerne ved gatestasjonen
hadde ulik avstand fra vegkanten. Det synes ikke som svevestgv-
konsentrasjonen var vesentlig forskjellig ved de to avstandene

fra vegkanten, henholdsvis 2.6 m og 3.1 m.



Tabellen viser at noen av filtrene var sprukket ved avsluttet
prevetaking. Det synes ikke som om dette har fgrt til nevneverdig

tap av partikler.

En videre diskusjon av stgvmdlingene i forbindelse med vurdering
av vegslitasjens betydning for stegvforurensningen ved veier

presenteres i egen rapport (3).

Tabell 7.9: Resultater av parallelle stevprover.

. Takstasjon =
CAESALER TN St.Hanshaugen
PUR 1 PUR 2 PUR 1 PUR 2
Dagprgver
23 og 24.1 - - 75 68
26.1 - - 77 86
30 og 31.1 - - 136 1322
6.2 289 297 267 278
7 og 8.2 124 115! 73 65
13 og 14.2 438 393! 352 312
16.2 466 488 16072 1562
20 og 21.2 166 145 562 572
27 o 28.2 187 167 7312 T2
Middelverdi 278 268 106 105
Nattprgver
18-19.1 70 51 - -
24-25.1 - - 62 67!
25-26.1 - - 173 186!
30.1-1.2 - - 79 74
6-8.2 60 50 - -
13-15.2 262 259 372 342
20-22.2 - - 46° 482
27.2-1.3 180 194 - -
Middelverdi 143 139 76 78

! Filter sprukket
2 gst.Hanshaugen



7.9 PAH

En rekke av svevestgvprgvene tatt med PUR-prgvetakeren og
Sierraprgvetakeren ble analysert for innholdet av polysykliske
aromatiske hydrokarboner (PAH). PUR-prgvetakeren inneholder i
tillegg til glassfiberfilter for partikler, ogsd polyuretanskum
(PUR)-propper for absorpsjon av gassformige organiske forbindelser.
Prgvetakeren ble kjgrt enten med en propp eller to propper i

serie.

PAH-analysen ga mulighet for bestemmelse av 23 PAH-komponenter,

fra naftalen til koronen.

Tabell 15 i vedlegget gir resultatene av alle PAH~-analyser som
er utfgrt pa filtre og PUR-propper fra Radhusgata, gatestasijon

og takstasjon og fra St.Hanshaugen.

Et utdrag av resultatene er vist i tabell 7.10. Alle pr¢ver er

med i tabellen.

De tyngre PAH'er fra fenanten til koronen ble i stor grad holdt
tilbake av filtret. Pa PUR-proppene fantes de lettere PAH'er
fra naftalen til pyren. I en del prgver kunne en ogsd finne tyngre

PAH'er pa PUR-proppene, ned til benzo(a)pyren.

Stgrrelsesfraksjoneringen av partiklene viste at det var sma
mengder av PAH'er pa partikler stg¢rre enn 3.5 um. I enkelte
prgver kunne man finne PAH'er mellom fenanten og perylen péd den
partikkelfraksjonen i konsentrasjoner pd& opptil 1-2 ng/m®. Dette
tilsvarte aldri mer enn 10% av mengden pa partikler mindre enn

3.5 nm;



Tabell 7.10: Utdrag av resultater av PAH—anaZyser.(”ﬂ/MB)

SaSasnaslem Takstasjon (Rngt) fpr 13.2
{R&Ghusgata) t.Hanshaugen etter 13.2
Dato tid FILTER PUR E‘IL'L‘ER]' PUR
PAH2 BaA Ba}?4 KORS PAH2 PAHz Bai«3 EBaP4 KOR PAHZ
24.1 dag 3388
24-25.1 natt 2748
26.1 dag 427 35 13 11 628 267 2 17 - 729
30.1 dag 332 31 18 - |>1800 92 I 4.9 = 380
30-31.1 natt 79 12 4.9 - 1176 37 5/.4 St 1t = 209
)N " dag 438 3L 17 19 3090 196 22 11 = 280
31.1-1.2 natt 79 7.8 38 =) 943 T, 17 6.2 6 847
6.2 dag 458 27 312 43 1640 .345 36 19 14 2230
6-7.2" natt| s9 7.5 3.1 - | 630 g - = % 425
25" dag | 137 16 11 - 876 16 3.5 - - 268
7-8.2°  natt| 10.5 1.8 - - 481
8.27 dag 1840 58 63 4.6 = 616
153/ 72 dag 159 147 751 16 { 1370 24 - 1.6 2 154
13-14.2 natt 99 7 4.8 10 480 1.0 & spor = 80
14.2 dag 283 23 11 12 923 26 3 1.7 = 75
14-15,2 natt| 191 12 8.2 12 326 408 4 %33 - 397
15.29  dag |>222 >13 16 23
16.2 dag 320 27 13 19| 2360 1218 6 22 = 541
20.27 dag | 180 25 11 12} 1170 38 7 S - 1260
20-21.27 natt| 57 7 2.8 -| 78s 18 2 2.0 - 119
2027 dag 142 11 4.6 = 971 16 2 0.7 - 142
23,210 dag | 155 8 8 17
27,52 dag 98 13 8 -1 1080
1. Bunnfilter: PUR-prg¢vetaker uten fraksjonering: dp < 50 um
Y & med 2 3 dp & 1315,5) P
2 Sum av maks 23 PAH-komponenter
3. Benzo(a)antracen
4 Benzo{a)pyren
€ Koronen
6 To PUR-propper i serie, sum.
7 Sterrelsesfraksjonert prévetaking
8 Sprekkdannelse i kanten av filtret
9 Sierra prgvetaker, d_< 3.5 um
10 u . i do & 0,5 ¥

- betyr ikke-kvantifiserbare mengder i forhold til deteksjonsdrense.




7.10 Mutagenitet

Mutageniteten i ekstrakt av en del av svevestgvprgvene ble
bestemt ved SI ved hjelp av Ames' test (3).

Resultatene av analysene er gjengitt i tabell 7.11. Til sammen-
ligning viser tabell 7.12 et tilsvarende oppsett av PAH-analysene
av de samme prgver. For vurdering av resultatene av PAH-analysene

og mutagenitetstestene henvises til egen rapport (4).

7.11 Nitrosaminer

Prgvene for analyse av nitrosaminer (Tenax GC absorpsjonskolonne,
35/60 mesh) ble kjgrt i perioder pa 4-10 timer i trafikktiden

pa en rekke dager. Analysen foregikk ved varmedesorpsjon
(250—27OOC), overfgring til kuldefelle (lig. N,) og injeksjon i
gasskromatograf (2.5 m glasskapillar med 13% FFAP pa Chromosorb W
AW DMCS 100/120 mesh) ved oppvarming av kuldefellen. Deteksjons-
grensen ved dette systemet var ca 10 ng/m?® for en 4 timers prgve

ved en luftstrgm pa 1 1/min.

Det ble ikke detektert nitrosaminer i mengder over deteksjons-

grensen for metoden.



Tabell 7.11: Mutagenitetstesting av ekstrakter fra filtre. Resultatene
er middel av to paralleller. De aller fleste eksperimentene
er blitt repetert minst én gang.

Radhusgaten Tak Radhusgaten/St.Hanshaugen

Prove Antall mutanter/m3, TA98 Antall mutanter/m3, TA98

med lever- uten lever-| med lever- uten lever-

mikrosomer mikrosomer mikrosomer mikrosomer
DAGPRQVER
25.1 1230-2000 19 13
(% | 0730-2030
31.1  0700-2100 78 & $ S
7 il 0800-2200
52 0700-2100 L33 9 . 2 £
13.2 0700-2130
14,2 0800-2130 26 L 3 . .
2037 1000-2130
2?2 0800-2130 e 28 4G : ¥ g
MIDDEL 12 T 9 T
DAG FEBRUAR 69 =8 7 8 e .
NATTPRQVER
30.31.1 2100-0630;
31.1-1.2 2130-0700 44 44 e 4 8
13~-14,2 2200-0730
14-15.2 2200-0730 - 4 5 8 .
o=21 .2 2230-0730
d1=22.2 2200-0700 L 2 : 17 .
MIDDEL
NATT FEBRUAR 1z 9 g 8 kg 2

T'=

S = St.Hanshaugen

takstasjon, Riddhusgaten
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Tabell 7.12: Sammendrag av resultater av PAH-analysene.

TAK, RADHUSGATA 0OG

PAH RADHUSGATA ST .HANSHAUGEN
ng/m3 Filter PUR PAH Filter PUR PAH
PAH BaP PAH samlet DAH BaP PAH samlet
DAGPRAVER
30.1 0730-2G30 3312 18 (>1847)( (>2172) 92 4.9 380 472 T
31.1 0700-2100 438 17 3088 3526 196 16l 280 476 T
13.2 0700-2130 159 Tl 1 3172 1,531 24* 1.6 154 178 S
14.2 0800-2130 283 11 923 1206 26 Tiges 7 75 101 S
16.2 1000-1700 320 18 2356 2676 121% 2.2 541 662 S
20.2 1000-2130 180 21 1176 1356 38 3rerd 1264 1302 S
21.2 0800-2130 142 4.6 971 1113 16 0.7 142 158 S
MIDDEL 30,31.1 385 18 (>2470) (>2850) 144 8.0 330 474 T
DAG-  13,14,16, []
PRAVER 20,21.2 2.7 9.3 1360 NST7 45 1.9 435 480 S
ALLE 265" 1158 (>1680)]| (>1940)
NATTPROVER
30-31.1 2100-0630 79 4.9 1174 1253 37 Sl 209 246 T
31.1-1.2 2130-0700 79 3.8 943 1022 121 6:2 547 663 T
13-14.2 22C€2-0730 99 4.8 480 579 1.0 soor 80 81 <)
14-15.2 2200-0700| 191 8.2 926 1117 40* 2.3 397 437 S
20-21.2 2230-0730 57 2.8 785 342 18 2.0 119 137 S
MIDDEL 30,31l.1 79 4.4 1058 T3¢3/7 79 St 7 378 457 T
NATT- 13},°1.8,
PR@VER 20.2 116 5«3 730 846 20 1.4 200 220 3
ALLE 101 4.9 860 960

* Sprekkdannelse i filtermaterialet - lekkasje av partikler til PUR-proppenec.

T - takstasjon, Radhusgata

$§ - St.Hanshaugen.




7.12 Samtidige m&linger av samtlige forurensningskomponenter

For en rekke perioder foreligger det samtidige malinger av CO,
NO, NO,, SO,, sot, bly, stgv og PAH-komponenter, samtidig som
trafikk- og spredningsparamatre ble registrert. Samtidige male-
verdier er wiast i tabellene 7.13 og 7.1l4 for henholdsvig Radhus=
gata og Radhusgata, takstasjon og St.Hanshaugen. Periodene er
6-14 timer lange. Slike samtidige m&linger av ulike komponenter
gir grunnlag for & vurdere bidraget til forurensningen fra

kilder som biltrafikk og oljeforbrenning.

Tabell 7.13: RGdhusgata, Oslo, 1979. Samtidige mdlinger av ulike
forurensningsparametre, trafikk og meteorologt.

k]
Kompenent CO |NO 50, Sot | Bly |stsv| pPAH | BaA | BaP |Kor |Trafikk [FFAS5 | T45 Cq 45
2
Enhet 1 |1 |2 2 | 2 21 3| 3|3 |3 [xit/eime|nss |%c [grader
Preve
1 26.1 1500-1600 0.46 | - - C 430 as 13 L) 2130 =2.5 = = 4C
2 3.1 0720-2010 12.0(0.77 = 270 330 31 ]17.9 - 1540 2.6 | -15 8s
3 30-31.1 2100-0630 2.7]0.20 = Alh 220 80 12 4.9 - 260 2.6} -16 35
4 31.1 0700-2100 14.810.97 590§ 440 31 ] 16.6] 19 1890 1.7} -14 S'S)
S 31.1-1.2 2130-0700 2.8(0.20 190 80| 7.8 3.8 = 420 1.7 | -16 10
6 6.2 0630-1530 =12.5| - 290 | 460 27 32| 43 1840 |=1.0 - =30
7 6-7.2. 2200-08300 2.2)10.26 W) - ot 65 60| 7.5 LL = 570 1.7} -13 | 45
8 7.2 0800~2200 6.3]0.62 90| 140 16 11 = 1660 3.8} -2.5 85
- g
9 7-8.2 2300-0620 2.810.31 e el 65 11 1.8 = - 230 1.8} -6.0 80
10 13.2 0700-2130 9.20.63 140 | 160 17 7.1} 16 1860 3.8 p-13.5 LIS
2
11 13-14.2 2200-0730 2+:210+ 22 L5 e 210| 100 7 4.8] 10 4S50 3.9 -18 20
12 1452 0800-2130 10.810.72 770 | 280 23 ] 10.9¢ 12 1850 3.4} -17 20
13 14-15.2 22C0~-0700 2.5(0.31 B0 g &8t 80 320) 190 12 8.2 12 420 22| =185 73
14 X652 1000-1700 16.1]0.90 470] 320 27 {12.5] 19 2220 1.1 =14 20
15 20.2 1000-2130 11.8|0.86 180{ 1890 25 | 10.7] 12 1750 1.5( -3.5 15
16 20-21.2 2230-0730 2.110.23 036 | S8 30 60 7 2.8 = 470 1.3| -4 10
17 202 0800-2130 8.5]0.39 58 160 140 L 4.6 £ 1860 2 -5.5 15
18 21-22.2 2200-0630 1.7{0.10 W) e 320 2.0 -7 10
QA}Q 27.2 0700-2200 9.7 24b 100 13 3 - 1630 2Y; 35 -2
1 mg/m3
2 Uq/m3
3 ng/m3

~ konsentrasjon mindre enn deteksjonsgrense



57

Tabell 7.14: Takstasjon (Ridhusgata) og St.Hanshaugen, Oslo, 1979.
Samtidige mdlinger av ulike forurensningskomponenter og
meteorologi, Blindern (B) og Tryvasshegda (T).

(Prevenr. som i tabell 7.13).
NO | HO, |SO, |Sot |Bly |Stev |PAH |BaA |BaP [Kor |FF, | T, T,-T,
3 [ 2 | 2 . i 2 2 |3 |3 |3 |3 {ms | °c
Takstasjon, Ra&dhusgata
1 77 {270 | 26 | 17 | - 4.8 | -15 |~ 3.5
2 80| 90 | 31| 4.9 - 1.9 | -9 |- 2.5
1 .

3 =3 S0l as lagl s.al 52 = leg| <ugs

4 195 {195 | 22 |11.2} - |0.3 | - 8.5 -3
5 108 120 120 | 17 { 6.2] 5.9/0.4 | -11.5

€ 270 {350 | 36 19| 14 -11.5 +7
7 133 [106 |1.3 cs s | = _ - s i

8 75 | 16 | 3.5{ =~ = -3 -1.5

2
9 ol e L . - 4.5
St. Hanshaugen

10 | 28 33 30| 25 | - 1.6] 2.2|4. -8 +4
1% 8 1w} 2| S 25 1 1 - |spor|j - {5. -14.5

12 | 1S 39 40| 25 | 2 1.7 - 16.7 | -12.5 +1.5

il

13 ] 33 5g | 3° 26 10aRe o5l am |2 2.3, = [2s -15
14 | 156 95 16C | 120 | 6 2.2 -1]0.3 | -9.5 -2
15 55 | 40 | 7 3.3 - -2.5 +3.5
16 &E 29 [ e wm | mm || 2 2.0 -|o. -2.5
17 60 | 15 | 2 07 = [[Ts2s | =355 +3
e 43 20 0.1 o ~ -

19 43 2.3 2.5 -2
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Tabell 2: Degrmiddelverdier av forurensning, vind og temperatur,

Radhusgata takstasgjon.
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Tabell 3: Degrnmiddelverdier av forurensning, vind og temperatur,
St.Hanshaugen og Blindern (BL).

RGNATDDELVERDIER
JATG DEGNMID PHD ANT s M2 ANT. RS Ik EL T. R
FRA HL

A e T 24 024 24, L = <4 ¢
U R ® 24 DS 74 s i
1:’\ 1, 7% 2 241 RERT: 54 24 2o =4
1* L7 3 24 na7 24, ) -2, 7
M L7 3 24 ) 24, L & <3, 3
1w 3 24 9 74 P2 -4~
= L™ & 24 aal 74 @ & B
i L™ 2 2a ks 74 3 -7 0
59 3 21 073 74, gl 7 i
L7% & 2a 072 74, 2.4 —f84

3 179 B 74 24 7 A G
7 L7 8 24 24 1,0 =1,9
T? 1 72 21 220 =) -1 4
R 24 74, fi G -2 4
o179 3 24 4. Lis =i
2 L7y B 14 i7. % -3 9

FIODELVERDIER: . 024 24 027 24, ik

>

1
~
+

5 %% 72 k=3 079 155 DR 74, &S - b

2. 2,79 2 . 194 z. . 053 74, R % '

sk &, 75 3 . 026 Z4 . 078 Zq, 34 9

4. 2.7%9 3 11z 24, L0485 74 1.3

Sy Z, A9 3 . 232 24 . DRT7 74, 4

b5 279 3 18s ¥ L0775 23} L =0, W&

T. .79 3 . 035 e L oza 74. T %9

3. 2.79 i3 - 0S& 3 - L0847 74 Lo Wy 5

T 273 3 . DE3 z4. . 043 74 27, 'S
19. 2.79 S 104 24, . 050 4, L 45, 5
o1 | 2879 3 z24. . 053 74, &0, &4 4
12. 2 79 3 24 056 29 74 /4. ke'S {5

=y L) ] 24, L DAR 74, j= L 2143 Z7. S
14 279 = LY . (%0 74, < Lisg N 43, qy, & =y 1
LS & 7 3 24 [RIT 74 7 < 1. L0 Z =T
K& A DY I 24 ag3 74 SiE ~4 1.5 £ ~i2
2 =TT ] x4 . DS 4, q; s - % Er i
18. 2.79 3 Z4. . 03A 73 101, b5 8 by W -4 19
i1y % 7% 3 24, L D46 4. s 1 ®g -4 D
20, 2. .77 3 4. ah2 4. o} 1y o B ST = =1L ¥
L L™ 3 0. 0 43, 0, 11 b & 2 4.7
2%, 2D 3 0. o} 4. 2/ sl 2N il
23 .72 ] [9)8 0O Ml 44, . 24 1.0 -4/
28y B 7D 3 Q. (43 199 Y = 1.4 -1
7S, . 7% S 0. 0, 167 it . 6S <) -4 G
26, R.79 & Q. 0. e 27, 22 J LM =51
DT ) 3 0. D3RO (=8 4 14 2% 0
28 2 79 3 [} . 054 L7 =2 b 11Q. F- ' =gl
MIDDELVERDIER: . 039 1B, . 050 13 5% 41, ) =7, e | s &

1. 87 3 Q. . Qbbb 24 145, - | = %
2 8L 8 0. . D4R 74, aj .14 30 3
B ST 3 Q. . 043 7. 42 .10 27 2
4. 3.77 3 0. 0. 2 06 i A
S 3.7 S . 4] 10 S 4 e
6. 8 7B g 0. 0. 3Bt </ Ay
7 18,79 3 Q. 0 1D i) o
St 8. 7% 3 0. 0. 40 2 1 2T
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Tabell 4: Vindstatistikk for Riédhusgata 45 m.

VINDRCOGE FRA RADHUSCATA 45M

MENGED: JNNUAR 1979

VINDROSE 1L,

SEKTOR 1 4 7 10 13 146 1) 22 [OGN
0 A0 t 7 [S3N6) 0.0 7.1 ey 28 $Z209 6.3 3.9
F50- 70 &7 18 6 1838 286 214 188 @S 6.3 17.7
LO-100 522 N6 7 B33 257 829 31.3 37.5S 43.8 42 3
110120 &7 0. Q & 0.0 0.0 63 12. 9 6.3 4. 4
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Tabell 8: Matrise for vindstyrke=forholdet Blinderwn/Ridhusgata
45 m som funksjon av vindretning.
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STANDARDAVVIK 00 ANTALL 0BS.

MIDDEL TEMPERATUR,

3 14
4 h o=
-] &
4 S

11 12

.19

S. 2

14 13 3

14

8

&
-11 8-11 8-11. 8-11.8~-12 0-12 2-12 2-12. 1-12 7-12 5-11.8-11
15

5.3 49 5.0 A9

7
15 15

5

15
0. 2-
7
3

52 9.2 92 'S4
15 15
=9. 8=1
) 5.

S8 S0
15

1S

S
-9.3
&

KL

MAMED
JON 1979

-4 &
23

-5.5 ~4.8 -4 2
22 22 22

=7 i
.8 5.8 59 63 63 62 62 61
22

23
sl 1,7

22 23

~3.0 ~2.2

5.7 S .8
22 22 22
-3.5 -V.6 =3,5

22

-3.5

10. 4-10. 4-10.7-10.7-10.3 -9.3 -8. 1
92 S 9%

. 9
23

-2. 8
S

FEB 1979

=2.0 =-¢.4
6.6 .4
20 7 L¥Q

1.
N
20

S V =V =k
Sle? s
29 20 20

Sad

6.5 6.4
29 20

b, b6
20

6.6
<0

6.6
20

6.7
20

6.7
20

6.7
20

~3.2
6.6 6,7
20 20

20

-2.7 -3.0
6.0

-2.6
6.9
20

mAR 1979
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Tabell 10: Frekvens av vind og stabilitet.

JANUAR 1979

VIND RADHUSGATA 45M
STABILITET: RADHUSGATA 17-3M

0.0- 1.0 M/sS

N

20
&0
70
120
150
120
219
240
279
300
230
20
STILLE

TOTAL

NN

OCQOO0COOGrOOOOOCO
1 O0CO0OO0OO0O0WOCOOO0OO0
O0OO0O0OWWOOOO0OOOO

|
b
4
1

.6

CIOO0OO0OWWOYVOWOoOOoOoN

N
o
w

Z2.Q M/s

+

o owoowcccoccoo

OVER 4.0 M/5

P
ps
T
),
0}
m

)

:
-
NYCHBON>

-
Ol OWOr VO dWWRSYD

QOO QOCO0COOO0ODOWWLD
OO0OO0OO0VO0ONDO0OD0O0DDD

O OQO0OOO0CQCOOOCOCO

o

FORDELING PA VINDHASTIGHET

0 0- 1.0 M/S 1.

4.0
FORDELING A\ STABILITETSKLASSENE
9

67.5 27.

LkANTALL TIMER = 3460, ANTALL OBSERVASJONER

.0 M/s

351

2. O .0 M/S

52.

FEBRUAR 1979

0. O~

N
w O

20
&0
90
120
150
180
210
240
270
200
330
240
STILLE

TOTAL

NONWN,

. R o (L
ONOCOWHWWOVDO &

.6 2.2 2.7 10. 4

(e

CQOQCCNVYVROCHIVOECON

N

p-

~

N
»

QONOOOOOODO dU

CQIONUNN=SNDLDNGODOOGNI

~
»

FORDELING P& VINDHASTIGHET
0.0- 1.0 M/S

17. 9
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE

45. 9 15. 2

2,

ANTALL TIMER 67

547

.0 Mss OVER

13.

ANTALL ORSERVASJONER




Tabell 10 forts.

VIND : RADHUSGATA 45M
STABILITET: RADHUSGATA 17-3M
MARS 1979
0.0- 10 M/S 1.0~ 2.0 M/S 2.0- 4.0 M/3 NVER 4.0 M/S
1 2 3 3 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 2 4| ROSE
o B S e [ e e ) B I S | oy oy o =) = S s vty e e e ey M A C oy e = =
I
30 [Lo .0 0o .ol & .2 .2 .¢l227 o .& .&4f & .0 . & a4l 7.7
& .o o o .olto t.s & .0l4as 1.9 .4 .2la4a0 .& 2 2|1s. 0
T lhoi0r. 20 oA SOlAE! aE a8 2| EEE e LA LAl E Ls 3 ol 10. &
120 |- 6 0 w6 »OM1sS & =0 LJONNSY L0k w2 L0l 2T B 6 af 5.2
fsor |Fer =0 .0 .olfids @ =0 .2ldae 0 w0 ol w2 Yo .6 2l 3.1
180 |.o .o .2z .o0]1.3 .2 .o .a4|73 .2 .o .0{33 .6 .0 .zlia s
200, b2 .0 .o 4ol 27 1e 6 8js8. .8 .0 .ohes g .z 0306
240 .o .o .2 .o A & .0 etiZe 2 0 wall e W 2 ol 3 s
270) 10 20 =0 O 4 .4 L2 .2l & .6 O of 8 9 .9 ol 25
200 [.o .0 .o .o o .0 .4 .ofl .2 .o .o .o]l .2 .o .o ol .8
320 .o .o .0 .o o .2 .0 .ol .o 0o .0 .21 &« .o .o o]l 1.3
20 |.o .0 .o .o 2 w2 0. L0 22 4Z O a0U | .0 =3 40 ol .=
STIELE: .0 «@ .O ;0 O L L0 Ol 50 450, w0 SOl 20 @ 0 o] .o
TOTAL 2 00 .6 00llos 5.6 21 332833 58 1.7 1.9§33.5 33 1.7 1.5100.0
FORDELING PA VINDHASTIGHET
0.0- 1.0 M/S 1.0- 2 0 M/S 2.0- 4.0 M/S OVER 3.0 M/S
.8 21.5 27. 7 50.0
FORDELING AV STABILITETSKLASSENE
72.S 14.8 6.0 &7
ANTALL TIMER = 480, ANTALL OBSERVASJONER = 480

Tabell 11: Turbulens (0g) som funksjonm av vindstyrke og stabilitets-—
klasser. R&dZusgata 45 m, Jan-mars 1979.

W - B0 M 2.0- 4.0 M/3 40— 5.0 M/ OVER s 0 M/S
1 & 3 4 t L 4 L3 1 Z 3 L) 1 2 3 4| RQSE
a0 : & Hh 2 B 2605 wh T s (Wl A 7. 5. w1 2 1 | D U A Iz =
A L 5 £ 2T (R ol (7 U (7=, T Uy O T 7 L M R B 1 1 I{za O
LGy - R O S Ak G B PTE 2 2N 6 1% 1 T I K 1|2~ 4
[l = A V] LD B0 E nhay, @ Zn = i 1 1 &0 T &7 a4y 2
L7 % Wk 8 S 2 I I 24, {22 4.7 I 20§ 1 L I T| =~ &
ECU < ST R ’ 4 A= 7 1 1]z 2 I 1 22 3123 % 20,3 H Ti&
Mo I RE S BE A 0 9 A 129 1A 5 1D A¥2 3 23 8 20 2 1| 7. 2% 20. 4. [ el [ |
2l W J T T 3ot 2 T ey bl 1 41 %3 1 T 29.-6 L Ll 3
e NS o 7 2 1 =) 1 1 13 & ] T 1 1 1 I Y % 4
) A i w 1 1 ¥ 1 1 1 1]t ~ 1 1 1 [Fei i
0 1 4% & v i 1 ) (oA 17 A L 1 29 & L T 1 i [ <81
S | AR T T s S eb 8 LR 62 T 970 TR 8T 192 19,9 1} #4 | 1 1 | R
AL o 1 1 { 1 1 1 1 1 I I I[. 1 I 1 T 1
St Ll e e || 14 SR S L F S I =k S T b o el s, =
Tt A e T 3 0.8 218 23,0 23 .8 24.0]1°25.0 18.2 20.95 21.0]2¢4. 4 22 4 17. 7 27 .84 24 &
FPUORPBEL TR A Y& T LaHEN
Q 9= &9 H/2 20— A0 MBS 4 O~ 5.0 M/S DVER & 0 M/S
A FR G Z45), 1 2847 244
CORMEL TG AV =i ABLLT TR TRLAS SR NE
A 2 6. 2 29. 5 29,6
Oelv L IMER = JrAu, sindiew . DEZERUNASIGNER = 14033




Tabell 12: SO,-mdlinger i Oslo, januar-mars 1979.

20> MIKRNGRAM FR MULIKKMETER JANUIAR 1979

0SLO
STASJION 1 b 3 y 3 3

DATO SAGENE ERISKEBY BRYN SKOLEET. ULAVSPLRADHUSGT. T
1 — - — — —_
2 = - - - -
3 - - - - -
4 - - — - -
S - - - - =
6 - - -— - -
7 - - - - -
8 - - - - -
9 - - -— - -
10 - - - - -
11 - - - - -
12 - - = = ~
13 - - - - -
14 - - - - -
15 - - - = -~
16 - - - - 60
1% 57 105 147 79 -
18 63 100 109 89 114
19 33 T 133 50 8s
20 32 53 104 ag 107
21 32 s8 %3 52 97
22 &7 523 104 49 85
22 so - s2 88 65 71
24 37 73 82 119 92
2% 45 81 26 62 173
26 Sé &2 85 ¥z o8
27 s3 104 94 7 - 22
28 65 130 e 77 171
29 62 156 S5 107 -
30 43 156 ge 85 125
31 100 187 =) 133 105
MIDDEL - 53 95 97 77 101
MAKS © 100 187 147 132 173
MIN ; 22 51 o a5 =
ANT. OBS. : 15 15 15 (- 14

ANT. DVER:

ZOOUG/M3: ) ) ) ) )
| 300UG/M3: ) ) 0 o )




Tabell 1% forts.

202 MIFROGRAM PR KUBIMIKMETER FEBRUAR 19772

0OSLO
STASJION 1 2 3 4 S & 7
DATY SAGENE BRISKEBY BRYN SKOLEET. OLAVEPLRADHUSG T GRADHUSGT. TET. HANSH.
1 30 3% 1751 771 57 [%¢] =
2 42 123 s ?3 137 110 -
3 33 20 62 79 S 97 -
4 53 {12 32 34 101 104 =
5 106 187 89 11 - 218 -
6 43 147 77 57 135 133 ’ -
7 60 93 92 77 76 83 87
8 59 81 75 96 172, s Kl | 98
P 50 21 &0 a2 104 111 104
10 51 154 37 109 111 132 139
11 105 129 129 114 107 124 180
12 109 156 107 121 116 154 249
i 42 70 &4 59 126 25 15
14 42 102 43 &5 170 150 3
15 79 142 81 86 160 194 76
16 92 L7 72 108 190 124 58
17 42 106 21 84 155 136 42
18 20 56 30 56 119 95 11
19 44 64 50 63 123 97 2z
20 49 70 49 72 13¢ 93 &3
21 30 50 78 44 71 71 43
22 44 50 74 57 30 S6 46
23 57 94 L9 sS4 91 £3 136
24 97 127 78 11¢ 61 102 199
25 62 118 . 59 es w4 115 167
26 &7 97 74 23 - 99 23
27 4g 53 59 se 57 Ss 45
23 59 63 156 &7 55 90 82
MIDDEL S8 99 74 31 113 112 91
MAKS 2 109 187 156 121 190 218 249
MIN : 20 as 21 46 S5 54 11
ANT. OBS. : 22 28 2€ 28 26 28 22
ANT. OVER:
200U5, M3: 0 0 0 d 1 1

o)
S00UG/M3: o] o o o o 0 (o]




Tabell 12 forts.

€02 MIKROGRAM FR KUBIKKMETER MARS 1979

OSLO
STASJON 1 2 3 ] i
DATO SAGENE BRISKEBY CGRYN SKOLEBT. OLAVSPUBT. HANSH.
1 &5 123 137 31 135
2 41 47 €9 38 41
3 32 57 76 34 42
4 36 38 85 33 33
S 18 35 83 34 22
& 25 38 85 48 36
7 35" 48 95 24 50
8 36 27" 142 48 33
9 27 34 686 41 40
10 36 30 &7 38 47
11 36 3¢ 102 35 38
12 26 45 43 33 28
13 27 48 52 34 32
14 29 48 67 S0 33
15 39 a8 73 42 31
16 37 44 62 31 21
17 39 57 S5 37 20
18 54 39 55 59 75
19 862 70 ¥ 45 83
20 45 41 59 45 40
21 - - - - -
22 - - - - -
23 - - - - -
24 - - - - -
25 - - - - -
26 - - - - -
27 - - - - -
28 - - - - -
29 - - - - -
30 - - - - -
31 - - - - -
MIDDEL 39 St 78 41 36
MOKS : 89 123 142 65 - 149
MIN : 18 27 43 31 21
ANT. 0BS. : 20 20 20 20 20
ANT. OVER:
200UG/M3: 0 0 0 (o] 4]
300UG/M3: o o) 0 o] 0




Vg =

Tabell 13: Sotmélinger 7 Oslo, februar 1979.

0T  MIKROGRAM PR KURIKKMETER FEPBRUAR 1979

STASJON 1 2 3 3 5 I3 7
DATO SAGENE _ BRISKEDY BRYN SKOLEET. OLAVSPLRADHUSGT. GRADHUSGT. TET. HANSH.
I - - - - = - =
D - - - - - = =
3 - - - - - - -
4 - - - - -_— — -—
5 -_— - - - - - —
6 0 98 66 103 187 106 150
7 19 53 31 33 883 30 29
8 27 33 33 46 257 56 25
9 22 29 16 a7 203 26 31
10 19 74 40 62 128 76 33
1, 37 70 68 3¢ 1S 55 54
12 47 91 &8 &8 207 92 74
13 10 24 12 14 97 20 9
14 15 &7 14 28 184 24 18
15 3 94 51 61 175 - 73
16 10 73 47 s 255 78 64
1% 39 43 S 28 78 23 28
18 3 9 5 5 S 13 s
17 13 21 14 15 127 78 19
20 23 30 33 42 233 52 19
21 18 26 g 32 127 27 20
22 14 27 16 40- 179 31 =
23 19 45 29 39 81 42 44
24 30 72 25 52 95 46 St
28 16 36 18 29 199 28 35
26 14 36 23 34 - - 27
27 - - - - -_— - -
28 - - - - - - -
MIDLEL 20 a8 30 42 154 46 . a1
MAKS a7 28 63 103 257 106 150
MIN 0 9 5 - S8 i3 s
ANT. OES. : 21 21 31 21 20 19 21
ANT. DVER:
120UG/M3: 0 o 0 0 13 0 1




Tabell 14 : Blymalinger i Oslo, februar-mars 1979.

LLY  MIKROGRAM FR KUBIKKMETER FEERUAR 1977

0OSLO
STASJON 3 4 S & 7
DATO BRYN SKOLEBT. OLAVEPLRAVDHUSGT. QR4UHUSGT. TET. HANSH
7 = - = = =
2 - - - - -
3 - - - - -
4 - - - - -
5 - - - - -
& . 85 1. 60 3. 00 1. 30 -
7 . 40 .60 1. 20 .29 .3
8 . 55 .95 4.70 .63 .3
9 .30 1. 30 4. 40 .57 .75
10 1. 20 1.55 S. 20 1. 50 . &7
11 1. 60 1. 00 3. 30 1. 10 .93
12 . 85 1. 30 3. 90 1. 30 1. 20
13 .15 .20 2. 40 . 24 .19
14 .25 . &5 4. 00 .52 .35
15 . 90 1. 20 4. 20 1. 30 1. 60
14 .65 1425 St3io 1. 20 1. 50
17 . 05 . S0 2. 60 . 40 .38
18 . 05 .10 1. ¢80 .14 .15
19 .15 .35 3. 00 27 .23
20 . 45 .95 2. 60 .78 .25
21 . 20 . 60 2. 60 .19 S1t
22 .10 . 80 2. 00 11 .15
23 . 85 90 4. 00 .71 . 84
24 1. 00 1. 45 3. 50 1. 00 .83
25 . 40 1. 0S5 3. 40 . 54 .63
26 .35 1. 05 3. 70 .- .33
27 .25 .90 P .22 L1686
23 .25 .70 1. 10 > 2] 17
MIDDEL 51 ~ 92 3. 20 5 oy
MAKS ©1.60 1. 60 5. 20 1. 50 1. 60
MIN 4 .05 . 10 1. 10 11 5 1
ANT. OBS. : 23 23 23 23 22
AMT. OVER:

3UG/M3: [o] o 12 0 o)




Tabell 14 forts. 2

LY  MIKROGRAM FR KUBIMMMETER MARS 1979

nsLD
STASJON 5 & 7
DATO RADHRUSGT. dh»‘-“UHUSGT. TET. HHNSH.
1 3. 20 50 - T
2 1. 30 .18 .14
3 .82 . 09 .10
4 . &9 .04 . 06
S| . 63 . 06 . 10
& . 78 .13 « L3
7 1. 30 . 22 .14
3 1. 90 . 18 . 09
v 1. 00 « 1 o N
10 1. &0 .12 .12
11 1. 40 . 10 . 09
12 2. 50 .19 .21
13 2. 90 .30 . 18
14 3. 00 .41 .16
15 3. 00 .2 . 28
16 2. 50 ol L7 .17
i7 i. 70 .18 .16
18 1. S0 . 31 . 36
19 2. 40 .24 cis)
20 - - -
21 - - -
22 = - -
23 - - =
24 - = =
2s - - -
26 - - =
27 - - -
28 - - -
29 - - -
20 - ~ =
21 - - -
MIDDEL 1. 32 .21 408
MAKS 5 3. 20 . S50 . 51
MIN H . 63 . 04 06
ANT. OBS. : 19 19 19
ANT. OVER:

SUG/M3: 1 (o] 0
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Tabell 15: Resultcter av PAH-m&linger 7 Oslo, januar-mars 1979.
Dato / tid 24.1.79, 0730-2130 24-25.1.79, 2200-0700
PAH Tak, Radhusgata Tak, Radhusgata
ng/m? PU T
o, | o, [ samiat [| pur | eve T samie
Naftalen 71828 87 .1 161 ilky)2) 36.3 159
Bifenyl 2310 4.1 2551 24.2 2 als 2653
Cluoren 27 53 = 27t 24.4 L@ | 2640
Dibenzctiofen 8.9 2.3 11.2 3 0.9 8.2
Fenantren 531 2253 75.4 315152 56 40.8
Antracen 9.6 11,7 4.4 0.5 4.9
Karbazol 2L\ - 2ol - -~ -
2-lMetylantracen SN/ - 157 = = &
l-Metylfenantren 4.8 - 4.8 - = =
Fluoranten 8=l 1< CIRC) 0.8
Pyren 8.2 1.8 10.0 8
i Benzo(a)fluoren
2enzo (b) £luoren
rﬁénzo(z)antracen .
Krvser/Irifenylen
fBenzo(b)fluoranten
Benzo(e)pyren
Bernzo{a)pyren
Perylen
o-Fenylenpyren B
Dibenzo(ac)~-/(ah)
| antracen
Benzo(ghi)perylen
Korcnen
Sum 219 120 339 226 48 274
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Cato / tid 26.1.79, 1000-1600

PAH R&dhusgata Tak, RAdhusgata

Ll Fiter | PUR | Samlel || Fitter PUR | Samlet
| Naftaien - s & - 439 439
| Bifenyl = 125 125 ~ 44.6 44.6
| Fluoren - 152 152 - 47.5 47.5
| Dibenzotiofen 2.0 34.4 36.4 - 12,3 172
! fenantren 10.6 185 196 3.4 73 128
! Antracen 4.3 48 2 49.5 - i3.2 19.1
| Karka:zol a3 17,8 14.6 - - -
iz—nctylantracen 15552 7.8 250 = e 3.2
: 1-Metyifenantren {o/Enl 14,2 24.3 - C.6 10.5
| Fluoranten 86.2 n3.8 100 35,2 ig.7 33.9
| Fyren 138 2.5 152 28.0 1.3 l39.5
| Rer.zo(a) fluoren 23.4 16.7 40.1 6.4 6.4
{ Benzo (b) fluoren 9.5 = 0.5 1.9 (]
i Benzo(a)antracen 34.9 2= a3 L == 2% 3
| xxvsen/Trifenylen 19.7 2.2 259" 26.3 26.3
i Benzo(n) fluoranten 14.0 1.5 15.5 9.9 9.9
| Benzo (e) pyren 9.4 9.4 17.5 175
| Benzc(a)pyren 13,2 £2.7 174 174

Perylen 2] 23 15..3 1553

o-Fenylenpyren &8 é o 25.4 25.4

e - = I EX 33.9

Benzo (ghi) perylen 19.2 - 173 33.9 33.9
LKoronen 11.0 - 11.0

Sum 487 628 1055 267 729 996

*finnes i store mengder, usikker integratorverdi.
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Konsentrasjoner av de enkclte PAH-forbindelser som er blitt malt

-
Didten/ Hid 30.1-79, 0730 - 2030
PAH RADHUSGATA RADHUSGATA, TAK
3
Ll Filter | PUR | Samlet || Fiiter PUR | Samlet
Naftalen = (>580) (>580) = 180 180
Bifenyl - (220) (220) = 34 34
! Fluoren - (290) (290) = 31 31
fﬁibenzotiofen - (160) (160) .8 17 18
| venantren B.2 (280) (286) 0 73 74
Antracen .5 (_89) . 9F) - 17 7,
Karbazol 2.2 ( 49) ( 51) - 3.3 3.2
Z-Metylantcacen 12 i1 2% ( 39) W) 1.9 g |
l-Metyifenantren 10 ( 45) ( 55) 0.8 5.4 6.2
Tlunranten 56 ( 49) (105) 14 819k |k 23
| Pyzen 9 ( sa) (151) 21 8.5 | 29
| Bonzo(a)flucren 20 i 20 Sl - 5 0
{ Benzo(x}Ilucren 8.0 i 8.0 132 - 1552
| Bznzo(a)antracen 31 A 32 31 = i 13
Kryzsen/Trifznvlen 17 i 17 9.3 = 9.3
Borizo(b) flucranten 12 - Iz 4.3 - 4.3
' rgcnzo(e)pyren 13 = 153 4.5 = 4.5
Renzo{a)oyren 18 - 18 4.9 = 4-9_ ]
Perylen 2.3 = 2.5 1.2 = il 52
o-TFenyienpvren 8.3 = 8.3 a3 = 3:3__
Dikenzof{ac)-/(ah) _ _ o - - -
antracen
Beaxo(yhii)cerylen 21 - 21 Sad = 5.4
Koroncn
Sum 332 (>1847) {(»2179) 92 - 380 472
L —

i = interfereps

( ) = Usikre verdier pga. hgve bakgrunnsverdier i pre¢vene,



Konsentrasjoner av de conkelte PrU-forbindel

85

ser som er blitt mile

Dato /tid

G0=32. 070, ZL00=0530
PAH RADHUSGATA TAK, RADIUSGATA
3 :

hg/m Filter | PUR | Samlet || Filter | PUR | Samlet
B
1 Naftalen = 610 610 - 130 130
;L-;B_;fonyl = 82 82 = 14 14
| Flucren - 110 b3 - 12 .
§ Dibenzotiofon = 54 54 = 8 57 8;]-
! Fenantren o 5 190 192 1.0 29 39
i Antracen = 50 50 = 5 29 Sie9 ]
EKaroazol = (e 6.5 - 1.5 L a5
‘ 2-Mctvylantracen ¥a T 9.2 11 - = 2
: i-dMetylfonantren genl 15 16 - ) 3.9
| Fluoranten 8.7 21 30l 4.1 2.6 .
l:“pyr'cn 12 26 38 5. 3%d
x venzo(a)iluoren 65 . 6.5 - | - =
! Coenzo (b) fluoren 1.9 il 1.9 = b =
Er'-_\on:':o(a)an';race.n 12 i 17 5.4 N - L
‘ iryvsen/Trifenylen 7.6 i 7.6 6.4 =
fmanzo(b) fluoranten | 4.0 - 4.0 - = 2
~jL%cn';.o(e)pyrcn 4.3 & 4.3 Sra 1l = 5.1
§ 3enzo{a)pyren 4.9 = 4.9 5,00 WS = .1

Derylen 0.8 = 0.8 4.6 = 4.6-
! o-Fenvlenpyren 3.2 = 32 = = =
‘P—D.incnzo(ac) -/ (ah) ¥ I - = - -
 antracen

i2oneo (ghi) perylen 8.2 - 8.2 = = = i
Koronen - - — = — b .
Sum 79 A174 | 1253 37 209 246

B e et ' TR

SIS
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Konsentrasjoner av de cenkelte PAl-forbindelsor sem oor blitk mdlt,

e : e .
Baio/tid 33.3.79, 0700-IL00
PAI RADHUSGATA TAK, RADHUSGATA o
R . S
A Filter | PUR | Samist || Filker | PUR | Sarmfat
5 ol l =
T - - 1150 1150 = FI 72
Bifenyl - PRy ZLU (T = 23 i
| Fluoren - 390 390 N T T
| Ditnzociofen 0.8 190 13- 0.9 12 X3 |
Fenantren 19 660 679 B4 76 79
[ Antracen ~ |_5.8 190 196 0.5 13 | 14
! Rarbazol %8 30 32 0.6 1.9 2.5
3 2-"ﬂe€§laz:t_racen 13 34 47 652 2.6 8.8
i 1-Metvlfenantren 13 62 75 1.9 5.4 9.3
f Tlucranten 39 64 1:5m8 35 16 52—4
{ Pyren T 1m0 77 197 47 | .18 62
| n2nzo{a) fluoren 15 31 46 8.5 i B |
| 7unze (1) Fluoren 9.6 i 9.6 3.5 i 3,9
f Benze(a)antracen 31 b 31 22 i 22
| ¥rvson/Trifenvlen 19 i 19 20 i 20
fvilon:c(b)flucranten L2 = 12 ot i 7'_?__
F}.::nzo(c)pyren 14 - 14 || 8.1 1.9 J 10
;. Bonzo (o) pyran 17 - 17 i 1.9 13
;rl_’r:rylen B> = 305 3.9 2.0 S
:L—()—E’(':n\_/.l.cnpj/ren 12 = 12 4.6 S fhe/0
i Dibenia(ac) -/ (ah) = = = - - =
Aantiacen e
fenso{ahi) perylen 23 = 23 8.1 - 8';1.._.
! Roranas = 19 - =z 19 anne W
= 438 3088 3526 196 280 | 476 |
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fonscntrasjoner av de cnkeltce PAl~forbindelser com e L1kt malt,

Dato / tid 31.1-1.2.79, 2120 = 07200
PAH ' RADHUSCATA TAK, RADIHUSCATA

3
g Filter | PUR | Samlet || Fitier PUR | Samlet
Naftalen T s50 L 2% - 270 270
Bj.f—c-nyl = 52 52 - 67 i 67

T”lucren = 80 80 - 44 44

| pibenzotiofen - 27 27 -

| Penantren 2.7 5T 115 1.2 100 101

§ Antracen 0.8 29 30 _——0.5 34 35

| Karbazol - 2.4 2.4 0.5 - 0.5

| 2-Metylantracen 3.2 7.3 11 - = -—

{ 1-Mctylfenantren 2.0 Fech 11 2.5 = 25%

] Fivcranten T3 17 30 L7 15 12
Pyren 19 21 40 25 1/ 42
Benzo(a) fluoren BB, (1.6) 6.2 6.2 i 6.2

i Benzo (b) fluoren JL.9 i 1.9 mx - 2.5

| Benzo{a)antracen 7.8 s L) 8.9 17 - L7
Xrvsen/Trifenylen 6.2 (3.2) 9.4 14 o 14
Benzo (b) fluoranten 2.4 = 2.4 4.3 = 4.3
Bc'*.?.o(r:);yren 2.9 - fie 2.9 4.9 B 4.9
it o 3.8 < 3.8 B e 6.2

 Porvien 0.7 c 0.7 1,3 = L.

e 2.5 = 2.5 4.6 - .6 |
Dibc—nzo(ac)—/(ah) - - - . 5 =
antracoen b o
Jenzo (ghi) perylen 5.4 = 5. 4 7.9 = 7.9
Kovcnen = - 5.9 B = ~ 9.9
sunm 79 943 1022 121 547 668
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Dato /tid 6.2.79, 0630-1530
PAH . R&dhusgata Tak, R&dhusgata
3
B/ Filter | PUR | Samiet || Filter | PUR | Samlet
Naftalen = o 811 = 976 976
visenyl = 143 - 354 .. 784
Fluoren - 202 = 299 299
Dibenzotiofen - 64 - 106 106
! Fenantren 12.8 238 11.8 402 414
Antracen 169 51 1555 63:9 65.4
Karbazol 248 64 e 26.6 2953
2-Metylantracen - 20 X2 BlenD 15
l-Metylfenantren = 37 98 3847 43.5
Fluoranten 152 34 74.6 24.9 995
Pyren 172 31 38115 20.1 58106
Benzo(a) fluoren 1812 = 1591.:5 15859 38.4
Benzo (b) fluoren 15 50 7.6 7.6
Benzo(aj)antracen 26.8 35125 3555
Krysen/Trifenylen 323 29.6 29.6
-Benzo(b)fluoranten 18.9 18.9
Benzo(e)pyren I5.2 ' 16.6 16.6
Benzo(a)pyren 32.3 18:9 18.9
Pexylesn 4.0 ‘ 2.9 2.9
o-Fenylenpyren 213 . 13.0 13:0
Dipenzo(ac)-/(ah)
antracen 2.3
Benze (ghi) perylen 51.8 2801 2130
Koronen _ 42.7 13.6 13}./6
Sum “ N 612 1637 - 345 2234 2579
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‘ Dato /tid 6-7.2.75%, 2215-0800
PAH 4 Ra&dhusgata Tak, R&dhusgata
ng./m3 . N
9 Filler | PUR | Samiet || Filter PUR | Samlet
Naftalen = (‘312108 {320) = 136 136
B*fcnyl == 50.8 50.8 = 39.4 39.4
Fluoren - 69.0 69.0 - 38.9 38.9
| Dibenzotiofen - 21.4 21.14 - 46.7 46.7
| Fenantren i.1 96.9 100 - 101 101
Antracen - 18.2 £ 18.2 - 20.3 20.3
Karbazol - 5 Sta3 - 543 S 3
2-Metylantracen - 8.4 .4 - = =
i 1-Metylfenantren | 11.4 12.8 - 8.8 §.8
rluoranten AN0) 1258 19.38 2.9 14.6 14.6
Pyren 12.3 14.4 26.7 3L 13:6 13.6
Benzo(a) fluoren 4.3 4.3

‘Benzo(d)fluoren - -

Penzo{a)antracen WS 7.5
Xryvsen/Trifenvlen 4.3
Benzo(b)flucranten 3.4 3.4
j Benzo(e) pyren 3is.1 B
rgﬁnzo(a)pyren Bta Ik
Ferylen L6 156
_SlFenylenpyren 3.6 3.6
Dibenzo(ac)-/(ah) e =
antracen
3enzo(ghi) perylen 6.1 6.1

Xoronen

Sum 59 630 689 6 425 431
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Dato /tid 742,99, 2002200
PAH Rédhusgata Tak, Radhusgata ﬁ
ng/m3 . . . 5
Filter R & Samlet || Filter PUR | Samlet
Naftalen - =38 53.3 - 26.3 26.3
Bifenyl = 2.8 32,8 = 2Y 41 211
Fluoren - 160 16C - 43.1 43,1 |
[ Sibenzotiofen - 147 147 - 23.4 25.4
Fenantren 1.2 246 247 = 813155 83.3
Antracen = W79 0 47/ - 1.8 11.8
Xarbazol - 17.6 17.6 - 4.7 457
2-Metvlantracen = 12.3 123 - 22 2
rI:Metylfenantren = 27.9 27.9 = 8.4 8.4
iﬁi’lusranten ) ) 44.3 56.2 3.3 208 241
| S 26.6 533 79.9 2.9 2l 24 0
chnzo(a)fluoren 9.4 Sl P 5 @ > &
| Zanzo(b) fivoren del 0.8 4.9 - =
rgenzc(a)antracen 16.4 16.4 3.5
gxrysen/Trifenylen 10.9 l 109 353
éBenzo(b)flucranten 9.4 | 9.4
! Benzo(e)pyren 10.2 1.2
senzc({a)pyren LIk 08 LT
Perylen 2.6 2.6
o-Fenylenpyren 6.4 6.4
Dibenzo(ac)-/(ah) = -
" antvacen
Berzo{ghi)perylen 16.4 16.4
Xoronen
Sum 137 876 1013 16 268 284
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Dato / tid 7-8.2.79, 2300-063C
PAH Raddhusgata
3
S Filtler | PUR | Samlet || Fitter | PUR | Samlet

Maftalen e 213 213
Bifenyl - 28.0 28.0
Fluoren - 44.2 44,2
{ Dibenzotiofen e T2 27.2
Fenantren - 8i8}:12 83,2
Antracen = 12:6 126
| Rarbazol - 6.1 6.1
2-Metylantracen = 3140 3510
i i-Metylfenantren - 13.6 o
r'luoranten 22.4 2546
Pyren s 279 31.6
Benzo(a) fluoren & =
Benzo(b) fluoren = =
iSenzo(a)antracen 148 1.8
iﬁrysvn/Trifenylen 1.8 18
é Renzo(b) fluoranten

Berzo!{e)pyren

Benzo(a)pyren

Perylen

o-Fenylenpyren
{ Dibenzo(ac)~-/(ah)
! antracen

Benzo(ghi)perylen

¥oronen

Sum 10.5 481 492
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Dato /tid

8.2.79, 0730-2130
PAH Tak, Radhusgata Radhusgata
3
ng/m Filter | PUR | Samlet || Filter PUR | Samlet

Naftalen = 305 305 377
Bifenyl = 34.6 34.6 109
Fluoren = 2. 7 52.47 31312
Dilenzotiofen = 24.4 24.4 140
Fenantren - 727 T 466
Antracen - 10.8 10.8 159
Karbazol - D3 9.3 8.0
| 2-Mctylantracen = 28.1 28.1 26.6
f l-Metylfenantren = 123 12v53 48.0
é Fluoranten 5.4 29.8 3552 45.7
{ pyren 9.2 30.5 | 39.7 71.0
{ Zcnzo(a) fluoren 5.0 5.6 10.6 55
| Penzo(b) fluoren = =

Benzo(a)antracen 6165

Krysen/Trifenylen 2

Benzo(b) fluoranten -

Benzo(e)pvren

Benzo(a)pyren .

Pervlen

o-Fenylenpyren 2.3 2.3 ]
Dibenzo(ac) -/ (ah) B =

antracen
: Benzo(ghi) perylen 9.2 9.2

Koronen

Sum 58 616 673 1837
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Konsentresjoner av de crkelte PAll-forbindelser som er blitt malt

r— —

Dato / tid 13.2.79, €700-2130
PA }'l RACHUGGCATA ST .IANSIINUGEN -
AP alk - ——
dit PUR | Samlet || Filier” | PUR | Samlet
Naftalen 690 690 73 73
Bifenyl 100 100 T 9.3 9.3
“rlucren 170 170 6.5 6.5
Dihanzotiofen 40 41 33 3.3 |
! Fonantren 210 212 24 25
' Antracen 56 57, 33 3.4
! Karbazol 5.6 5.6 = -
;S—Hctylantracen 13 17 = -
| 1-Mceylfenantren 19 21 1.4 1.5
} Fludsantan 32 51 5.3 Toz |
| Fvren 36 - 70 5.3 8.1 |
| Benzo{a)fluoren - T 1 2D 2.1
! 2anzo(b)£lncren = 3.4 = =
§ senzola)antracen = T, e = 3159
”Evy%c /Trifenylcn 6.9 = 8.9 2.6 - 2.+6
| Ronzo () fluoranten 5.2 - 5.2 159 = .9
| Benzo(2)pyren 6.3 a9 6.3 1.4 = L& |
“Benzo(a)pyren 7.1 - 7.1 1.6 - 1.6 1)
verylen 1.5 - 1.5 0.3 - 0.3
5-Fonylenpyren 6.5 - 6.5 1.3 = VT
ﬁglbcnxo(ac)—/(ah) _ _ _ =
antracen
Lenzo{yhti) pervlien = 18 = s &
“Keronen - =16 =2 2~ - _—n
Sum L3172 1531 133 1,52

*

sprekkdannelse
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Konscntrasjoner av de cenkelte PAill-forbindelser som cor blitt mdlt,

Dato / tid 13-14.2.79, 220-0730
PAH ‘| RADIIUSGATA ST . HANSI!AUGEN
ng /m3 , i st
Filter FUR Samlet || Filter PUR | Samlet
Halftalen = . © 270 270 - 42 42
Difenyl 3 34 . 34 - 3.9 D)
Fluoren = 4% 41 = PPE 2.3
Dibenzotiofen 0.7 gl 12 - = =
Fenantren L B2 69 72 G:3 20 20
Antracen L0 13 : 14 spor = spor |
i arbhazol . o 1 = - =
IL_}_}buzo‘ 0.6 it 2.7
L 2=Mezylantricen 1.8 2.6 3).id - - -
! 1-Marzylfenantren 1.8 - 8.1 °.9 - - -
| “lucranten 10 12 22 spor SURC) L9
ey 14 18. 32 spor 10 i
: Ecn;o(a)fluoren Tad 'S 0.4 0.4 E
P Sanze (B) fluoren 2.2 - 2.2 - - -
chnzo(a)antracen 6> = 6a5 = = =
ix:ysen/Trifcnylen 5.6 = 5.6 0.3 = 0.3
{Ecnzo(b)fluorantcn 4.7 = 4.7 = i =
i Cenzo(e)pyren 4.8 = 4.8 spor = spor
i Lenzola) pyren 4.8 - 4.8 spor - spor
Perylen %ok = 2.1 spot = spor
c-Fenylenpyren 5.2 = 5.2 gl o "
i Dibenzo(ac)-/(ah) 3.5 = 3.5 =) - =
amrtrvacen —
i Penzo(ghi)perylen 9E. A - 9.1 e = e e
Horone: =10 - =~ 10 - =
Sum 99 480 5179 1.0 80 81
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Fonscntrasjoner av de cnkelte PAll-forbindelecer som ev blitt mile.

Dato /tid 14+3-79, 0880-2530
) ' .
; PAH ; RADHUSGATA i SI‘.!!I\NSH)\UQEN-
, ng/m Filter PUR | Samlet 1] Filter PUR | Samlet
i s
" Naftalen - 410 410 - 41 41
" 3ifenyl - 54 g4 |l = , 2.4
‘Fiuoren = 81 81 - 4.8 4.8
Dibenzotioten 0.6 23 24 - -
;_:‘onantren 10 210 220 Wad 16 157
! Antracen 2.7 59 62 - 2.3 B0
Karbazol 1.4 2.3 347 - - -
Z-~aotylantracen 9.0 IS 459 - - -
l-itctylfenantren N 18 26 =) 1.4
: Flucranten 47 %3 70. Gl
| Pvren 68 - 93 6.9
i Banzo(2) fluoren 18 7.5 26 2.7 257 ]
! Bznzo!bh) fluoren Gl - _ Bl - - -
! renmo(a)antracen 23 - 23 i - 3.1
{E‘ryscn/Trifu*nylen 14 - 14 A2 - 2.2
i—}:\en';::o(b) fivoranten 8.6 = 8.6 i = 1.7
[Fenzo(e) pyren Bal - §.0 || L3 - )
! Denzo (o) pyren 11 Ei 1L 1.7 - 1.7
Forylen . 2.0 - 2.0 0.5 - 0.5
PR 11 = 11 1.2 = 1%
i Bibenzo(ac) -/ (ah) 0 e = & = =
antracen :
Bonzo(ghi)perylen 20 = 20 %4 — 34 ]
!-.:'(;)roncn ~12 2 ~12 = .
l Sum 283 923 1206 26 75 _____l_(i_l___J
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o Honscentrasioncr av de cnkelte ph”'Forbi”d“lﬂSTMH&E_EE_DLLEE_DELE-
Dato / tid 14-15.2.79, 2200-0700
_— =
Eals y RADIIUSGATA ST . IANSHAUGEN
ng/m Filter | PUR | Samlet || Filter” | PUR | Samlet
Naflalen - 610 610 = 260 260
Rifonyl - 52 52 = 26 26 .
Fluoren - 74 74 - 18 18
v Lisonzotiofen Nez7 22 24 = 22 -£§
| Fenantren 8.9 100 109 2.3 16 | 18 |
| Antracen 5.3 18 21 - iy i
| Karbazol 1.6 2.9 4.5 || - - .
I Z=Nordy LanBracsn 6l L 3.9 10 - = -
| i-Metylfenantren 4.0 10 14 - N 2%
Fluoranten 23 14 37 d el Sy 13
Pyren 33 19 52 10 5.7 | 16
| Benzola) fluoren 20 - 20 Da7 - 3.7
chnzc(b)fluoren 3.9 - 3.9 - - -
Egonzo(a)antracen 1.2 - 12 3.6 - 3.6
i Kwysen/Trifenylen Tad - P d 326 = 3ol
!BOW?o(b)fluoranten 7:5 - 2:5 2.7 - 2 T
; 2enzo(e) pyren 7.0 - 7.0 2.6 - 2.6
nenzo(a)pyren 8.2 = 8.2 23 = 243
Rizrvian 1.8 = 1.8 s = =
o-Fanylenpyren 6.7 = 6.7 - o "
Dibenze{ac)-/(ah) 2.9 = 2.9 = = =
antracen = =
nenzo (ghi) perylen 20 = 20 = = gty
“Koronen B 95 = = 12 = e
sum 191 926 1117 40 397 437

*sprekkdannelse

P BE——
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Dato /tid 15.2.79  0730-1600
PAH Ré&dhusgata,filtre (SIERRA)
3
g s el a5 175 |85 22 ||ae a.s SAMLET.

Naiftalcn n - = d d
Bifenyl n - d d 4
| Fluoren g n Usi2
| Dibenzotiofer d d o) 0.8
Fenantren = (05 3o 10
Antracen 0.7 d n g %52
| Karbazol d " d = d
2-Matvlantracen % = = = b
i1-Metylfenantren = = ) = a
1 “luoranten 24 >10 >38
| Pvren 1.9 24 >10 >38
Tenzo(a) fluoren 0.8 d >10 >10
| Benzo (b) fluoren d il i %5 7.5
. Penzo(a)antracen d 0.8 2.9 >10 >14
: krysen/Trifenylen d 5 2 >10 ST
! Benzo(b) fluoranten - - - = =
Benzo(e)pyren i 9.4 5419 15
Benzo{a)pyren 0.2 3 .8 12 16
Perylen d : 0.6 2.4 392
c-Fenylenpyren (o) .4 2.2 4.8 7455
Dibenzo(ac)-/(ah) 5.1 g3 0.6 12 13
antracen

Bcnzo(ghi) perylen 0.4 i 20 21
Koronen . 3 5.3 17 24
sum 6.6 1152 79.5 >132 > 230




Konsentrasjoner av de

98

enkelte PAl-forbindeler som eor blitlt malt.

—

Dato /tid . 18,279, LUdB=~1T00
PAH RADIUSGATA ST . UANSHAUGEN
o Jiei S - el
RS Filter | PUR | Samlal !Filter""’ PUR | Samtet
| Maftalen - 1560 1560 - 190 190 ;
Bifcnyl - 160 160 - 46 15
I"ivovren = 2290 220 vy 70 76
‘pibenzotiofen - 47 a7 8.9 17 26 ]
Focnantren 5.1 230 235 20 130 150
| Antracen 1.7 &5 57 |fi_ 6.4 1L =
i?-’arbazol ) 2.3 4.1 1.0 4.5 53
.} 2-Mcetylantracen it 10 18 1.6 2.4 4.0
i 1l-vMetvlicnantren 6.3 22 28 2.5 12 15
Tiuoranten o1 23 74 14 20 34
Pyren 82 27 - 109 18 is . 36
| Banng fa) Flugren 18 18 = = B
! Tenwno (k) fluoren 7.3 = 7.3 0.9 = 0.8
| Bonzo(a)antracen 27 w 27 6.4 - 6.4
;Krysen/Trifcnylen 16 = 16 57 L+ B +0
“Renxo(b) fluoranten 13 e S - 2.5
[ Benzo (o) pyren 10 - 10 I ) 21
Senze (a) pyren 1.3 = 13 2.2 3.2 5.4
Perylen s ~ Zad 0.6 3.5 3.1
o-Teny lenpyren 11 - 11 25 - T38|
Dibenzo(ac)-/(an) s - = = - 52 i
anlracen |
génxo(ghi)pcrylcn 28 = 28 7.3 = ) i
:kcronon ~ 19 - e 19 = P i
sum 320 2356 2676 121 541 662 }
s

* sprekkdannelse i kanten
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Konsentrasjoner av de cnkelte PAll-forhindalscer som cor bhlitt mdlt,

Octo /tid 20.2.79, 1000=2130
P/.\H RPADIIUSGATA ST.HANSIIAUGEN
. 3
A Filter | PUR | Samlet || Filter | PUR | Saralet
| L _ _!
i Naftalen = 220 220 - 710 | 710
Cpifenyl - 30 30 5 110 | 110
. Fluoren > 260 260 N T 100
Diﬁgnzotiofen = 32 32 . 37 _"‘_S;T"M‘
'—Penantren 2.4 280 282 0.4 170 170
' Antracen = 67 67 = 42 42
b Sranbeizol = 10 10 = 8.0 *E.O
2-mztyliantracen 25 26 29 = 39 —-——{;"—_7
l1-Metylfenantren 1.0 25, . 36 - kS 15
" Fluoranten B3 35 68 2.9 2L 29 |
e 23 85 108 4.0 20 24
Sonuo(e) fluoren 12 i 27 2.5 7.5 | "1g
Benze (L) fluoren 6.4 = 6.4 a3 4.5 S0 i
Senzo (a)antracen 25 10 35 6.5 i 6.5
' Krysen/Trifenvlen 195 1.0 16 5.4 5 5.4
' Benzo(b) fluoranten 8.0 = 8.0 %.8 - L.@ ]
i Eenzo(e)pyren 10 = 10 3.3 = 3.3
i Benzo(a)pyren 11 = 11 1.3 = 3.3 i
" Derylen 2% N - 2.2 1.6 - 18 ‘
. o-ienylonpyren 12 E 12 2.2 = 2.2
rbibunzo(ac)—/(ah) = - - - - -
; anticacen . b
voenzei{gni)perylen 24 ~ 24 4.0 = 4.0
: Koronuen =12 = = 12 i So I .,
i
isum 18G 1176 1356 38 1264 1302
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Konscntrasjonar av de cnkelte DAll-forbindaloer om er Hlitt mile,

P S B e s
! Bate/Hd 20=21.3.78, 2290-0730
t BPAlE , RADHUSCATA ST . HANSHADGEN
N/ 3 [ S
R Fitter | PUR | Samiet !l Fitter | PUR | Scintol
' b —_— + . a—
I'iaftalen - 360 360 - 33 73
I Bt el 3 50 50 = 11 11
i Mluoren = 38 38 = 14 14
“Silenzotiofen Y B = 14 .7
?l Fenanktren i 13 —_! 130 52 0.8 34 315
antrasen | - 29 . B - 2.6 2.6
| Xarpazol | . 5.5 o3 - 0.5 6.5
:2—s~ictylantrac-en I 6.6 i 7 - 0.5 05 ]
i l-z‘*.':tyl-fznantren 0.6 14 15 - sl 2l .
{ “lucranten 8.1 25 33 2.6 8.2 11
| Pyren 13 | 33 | 46 2.9 e .7 i
;—;Jc’n::o(a)fluoren 4.1 = 4.1 = ] - ==
i Bones(b) flLuoren il o2 = L2 = = -
i sdennc{a)antracen 65 - 6.5 = 2.4 =
i Krysen/Trifenylen 4.1 = 4.1 = & -
i Benzo(p) fluoranten 2:2 = 2.2 = = =
I Renco{e) pyren Byl = 3.0l = __3-2
rncnzo(a)pyren 2.8 - 2.8 =3 ] 2.0 -
| Parylen B = fad X - 13
1 &-Fenvlenpyren 3.2 - 3.2 - = ey
Libenzoiac) -/ (ah) _ _
antracen = - - - .
donzo (ghi) perylen 4.9 = 4.9 - B ~ e e
I Kovonen " - - _ R ——
Sum , S5, 785 842 18 119 137 __J
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Konsentrasjoner av de enkelte PhAH-forbindelser som er blitt milt

oy aa

Dato /tid 21.2.79, 0800-2130
PAH RADIUSGATA ST .HANSHAUGEN
3
L Filter | PUR | Samlet || Filter | PUR | Sarnlet
Naftalen = 170 170 - 24 24
Bifonyl = 100 100 = 13 1.3
Fluoren = 210 210 = 18 18
—?il:-cn.zot.iofen 2.9 46 49 - 10 10
| Fenantren 22 230 252 e 43 45
| Antracen 4.6 58 63 g3 5.1 6.4
i Karbazol - Dalk TS = 1.2 1:%
i J-raz2tylantracen 3.8 14 18 = - -
i-Metylfenantren I | Z5 28 - 4.0 4.0
Flueoranten 16 50 66 2.6 J:) 14
| Pyren 25 60 85 . 9 ! iz 14
tanzo(a) £luoren 15 = 155 3ly2) - 3ie2
Borzo(b)fluoren 3.9 - 33 = = =
-—’z;enzo(a)antracen JEL = 11 2.0 =
Krveen/Trifenvlen 6.7 = 6.7 L) = .
Renzo(n) Zluoranten 3 = 352 = = =
Benzole)pyren 4.6 = 4.6 13 = .
Benzo(a)pyren 4.6 = 4.6 0.7 - .
Perylen 1.0 = Lo0 = < 5
o-Fenvylenpyren 4.2 = 4.2 = = =
Dibenzof{ac)-/(ah) - - . - = -
antracen '
Benzo(ghijperylen =10 = = 10 - ¥ =
Koronen = & = = = o
f—
Sum 142 971 1113 16 142 158
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Dato / tid 23.2.78  100G-1600 _
PAH Radhusgata, filtre (SIERRA)
ng/m?3 e
a q d<0.5
Naftalen d
Pifenyl 0.2
Fluoren n
| Dibenzotiofen 4
Fenantren 0.3 0.6
Antracen U2 n
Karbazol d =
rglﬂetylantracen - -
‘l—Metylfenantren - -
l?luoranten 17
Pyren 34
; Bernzo(a) fluoren 6 577
I penzc (b) £luoren X 4.1
Benzo{a)antracen 8.2
Krysen/Trifenylen 053 11
Benzo(b)fluoranten = =
Benzo(e)pyren i %9
Benzo(a)pyren 85
Perylen d 2.0
o-Fenylenpyren 0.4 10
i Dikenzo(ac)-/(ah) 0.2 0.6
lantracen
! Benzo(ghi)perylen 0.2 24
Kcronen 0.3 17
Sum 6.2 153
d - spor, deteksjonsgrense -~ 0.1 ng/m3
n - ikke detekterbar
i - interferense




108

et
1

Dato / tid 27.2.79 0700-2200
PAH R3dhusgata
3
ng/m Filter | PUR | Samlet || Filter | PUR | Samlet

Naftalen = 164 164

Bifenyl - 50.8 50.8
| Fluoren = 250 250
! Dibenzotiofen - 86.4 86.4 |
! Fenantren 3.4 310 313

Antracen = 595 1 S9L5

¥arbazol = i) o2 1,2
; 2-Metylantracen = -
i 1-Metylfenantren - -
i Fluoranten 5.3 &2 . 714

Pyren 1658 75502 92 S
| Denzo(a) fluoren 7.6 -8 19.4
i Benzo(b) fluoren 3.0 3.0

-ﬁenzo(a)antracen L3m8 13..8

Kxysen/Trifenylen O 9.3 o

Benzo (b) fluoranten 5.2 6.2
i Benzo(e) pyren 7.8 7.8
! Benzo(a)pyren o T 7.7
g Perylen 2.4 2.4
sq—Fenyleﬁpyren 2.7 2.7 _4
i Dibpenzo(ac)-/(ah)
. antracen = =
gBenzo(ghi)perylen B8i. 3 8.3
" Koronen

Sum 98 1081 1179
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