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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

Rapport for 2. kvartal 1980

Det permanente mileprogrammet for overvdking av luftforurens-
ningstilstanden i Norge startet 1. januar 1977 etter oppdrag

fra Miljgverndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Malingene
omfatter dggnmiddelverdier av S0,, sot, partikulart sulfat og bly,
og foretas pd 35 stasjoner, fordelt pa 28 byer og tettsteder.
Stasjonsplasseringen er vist pd kart i figur 1. Her er ogsd vist
plasseringen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngdr i nasjonale og
internasjonale mdleprogram og som ligger i omrdder uten pdvirkning

av lokale utslipp. Overvakingsstasjonene er listet opp i tabell 1.

Med hensyn til retningslinjer eller normer for SO;- og sot-
innholdet i lufta har Statens forurensningstilsyn/Rgykskaderadet
i oktober 1977 utarbeidet et forslag til veiledende milj@gstandarder.
Dette forslaget er for tiden til videre bearbeiding. For sot

er den foreslatte verdi identisk med hgyeste tillatte verdi i de
svenske retningslinjene (1), mens SO, f@glger den svenske "lang-
siktige mdlsetningen”". I det norske forslaget gjelder imidlertid
halvarsverdiene for SO, og sot for enhver 6-maneders periode,
mens de svenske retningslinjene gjelder for vinterhalvaret

oktober-mars.

Ved vurderingen av blykonsentrasjonen har en valgt & bruke den
grenseverdien Environmental Protection Agency i USA vedtok
hgsten 1978 (2). Denne verdien er satt til 1.5 ug/m® som
kvartalsmiddel og er noe strengere enn de retningslinjer som
brukes i Vest-Tyskland (3), hvor det oppgis at dggnmiddelverdien

ikke m& overstige 3 ug/m®, og at arsmidlet ikke m& vare hgyere

enn 1.5 ug/m3.
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Figur 1: Stasjonsoversikt

A-A: overvilingsreitet

a-g: bakgrunnsstasjoner i
rasjonale og internasjonale
mdaleprogram.




Tabell 1: Stasjonsoverstikt.
NR MALESTED STASJON
1  HALDEM RADHUSET
2 HALDEN STUEEERIOVE LEN
3  SARPSBORG ALVIM
4 SARPSBORG 3T, OLAVS VOLD
S LILLESTRGM TORGET S
& 021D ERYMN SKOLE
7 0L ST. OLAVS PLASS S
3  HAMAR VANGSVEIEN
2 LILLEHAMMER BRANNSTASJONEN
10 GJBVIK ELINKEN
11 GJBVIK SYREHAUGEN
12 DRAMMEN HELSERADET
13 SLEMMESTAD BERGER
14 LARVIK &, BEKEL IGATE
15  FORSGRUNN RADHUSET
14 SKIEN 1) FALKUM
17 NOTODDEN HELSERADET
13 KRISTIANSAND TOLLEODGATEN
19  STAVANGER HANDELENS HUS
20 SAUDA RADHUSET
21  BERGEN CHR. MICHELSENS INST.
22 EERGEN KRONSTAD
23  oppa?) SYKEHUSET
24 ALVIK YILLABYEN
25 ARDAL FARNES
7&  ARDAL LAGREID
27 SVELGEN RADHUSET
20 TRONDHEIM ERATTARA
79 MARVIK RADHUSET
20 MO I RANA SEMTREUM KIND
31 SULITJELMA LOMI
22 SULITJELMA CHARLOTTA
33 TROMSAH STRANDTORGET
24  KIRKENES RADHUSET
2% SKIEN KONGENSSATE
34 DODA ERAMMNSTAS JONEM
37 FREDADEYITRE RROCHSGATE
1) Flyttet til stasjon 35 fra april 1979

2) Flyttet til stasjon 36 fra november 1979.




Oversikt over retningslinjer for luftkvalitet

Svoveldioksyd
Halvarsmiddel 2 60 ﬁg/m3, aritmetisk middelverdi i en
: vilkarlig 6 mnd. periode.
Dggnmiddel : 200 ug/m?®, bgr ikke overskrides i mer
onn 2% av tiden i en vilkérlig
6 mnd. periode cg ikke som en
sammenhengende periode. '
sot
Halv&rsmiddel : 40 ug/m?®, aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode.
Dggnmiddel : 120 ug/m3®, bgr ikke overskrides i mer
. enn 2% av tiden i en vilkéarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode.
Bly
Kvartalsmiddel : 1.5 ug/m? Usa
' . y 3 :
Arsm;ddel : l.s ug/m Vest-Tyskland
Dggnmiddel : pg/m?)

Tidligere er det fra amerikansk hold antydet at si lave konsen-
trasjoner som 12 ug/m3 over lengre tid kan medfgre helse-
problemer (4), men tolkningen og resultatet av de undersgkelsene
dette byggér pa har var£>meget omdiskutert. Ved Environmentaj
Protection Agency i USA mener en na at helseeffekter fra sulfat
opptrer wved bet&delig hpyere konsentrasjoner enn de 'som vanligvis
observeres i uteluft, og det foreligger derfor ingen planer for
utarbeidelse av grenseverdier for sulfat for beskyttelse av
menneskers helse (5). Det kan imidlertid bli aktuelt med en
grenseverdi for sulfat som er basert pad sekundere effekter scm ned-
settelse av sikt og/eller surhet i nedbgren. Modellberegninger
antyder at 50% av den reduksjonen i sikten som er observert i

store deler av USA de to siste tidrene kan tilskrives sulfat.



Kommentarer til resultatene for 2. kvartal 1980

Malingene har i 2. kvartal omfattet SO,, sot og partikulaert sulfat.

I Sulitjelma er SO,-malinger siden november 1979 foretatt med
NILUs automatiske luftprgvetakere, fordi feil har oppstdtt med
de til vanlig brukte Phillips automatisk registrerende instru-

menter. Denne ordningen vil fortsette til feilen er rettet opp.

I 2. kvartal mangler malinger fra Kronstad i Bergen i juni,

og fra Alvik det meste av mai og deler av juni.

Ved en misforstdelse ved NILU er ikke filtrene fra Porsgrunn

og Skien analysert pa sot.

Svoveldioksyd

I 2. kvartal ble mdnedsmiddelverdier over 100 ug/m® m&lt p&
stasjoner i Sarpsborg (St.0Olavs Vold), Gjgvik (Syrehaugen) og
Sulitjelma. I tillegg hadde den andre stasjonen i Sarpsborg

(Alvim) m&nedsmiddelverdi over 60 ug/m® i april og juni.

De laveste m&nedsmiddelverdiene i 2. kvartal 1980 ble malt i

Notodden (3 ug/m®) og Hamar og Porsgrunn (5 ug/m3) i juni.

Ved St. Olavs plass i Oslo var manedsmiddelverdiene henholdsvis
37 ug/m®, 24 ug/m® og 22 ug/m® i april, mai og juni. Dette gir
en middelverdi p& 28 ug/m® i 2. kvartal 1980, dvs. vesentlig
lavere enn i 1. kvartal 1980 (61 ug/m?®), men samtidig lite
forskjellig fra 2. kvartal 1979 (26 ug/m?).

Hpyeste dggnmiddelverdi i 2. kvartal 1980 hadde Charlotta,
Sulitjelma med 2925 ug/m® 13-14. april. Begge stasjonene i
Sulitjelma hadde to dggnmiddelverdier over 1000 ug/m® i april.



Dggnmiddelverdier over 200 ug/m® ble i 2. kvartal 1980 m3lt pd
stasjoner i Halden (Stubberudvn), Sarpsborg og Gjgvik (Syrehaugen).

Resultatene av SO,-mdlingene pa bakgrunnsstasjonene, som ligger
i tynt befolkede omrdder og ikke er pavirket av lokale utslipp,

er til sammenlikning gitt i tabell 2.

Tabell 2: Mdnedsmiddelverdier av S0, ved bakgrunnsstasjonene for
2. kvartal 1980 (ug/m®).

Iistasjon Kommune Fylke April Mai Juni
Hummelfjell Os Hedmark 2.1 Qa5 1.6
Birkenes Birkenes Aust-Agder 245 =
Skreddalen Sirdal Vest-Agder 257 0.7 (0.8
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal 0.5 1.0 | 0.3
Tustervatn Hemnes Nordland 0.8 0.5 0.5
Jerqgul Karasjok Finnmark 340 4.5 2.0
Bigrnegya 0.6 0.4 0.4

De fleste av overvdkingsstasjonene har vesentlig hgyere verdier
enn bakgrunnsstasjonene. Dette viser at de lokale SO;-utslippene

der er helt dominerende i forhold til langtransport av SO;.

Tabell 3 viser de m&lestasjonene hvor de norske forslagene til
retningslinjer for SO, er overskredet i perioden januar - juni
1980



Tabell 3: Overskridelser av forslag til retningslinjer for SO, ©
perioden januar - juni 1980.
Hgpyeste degn- Prosent av
Malested Stasjon Middelverdi | middelverdi Ant. ant. obs. over
ug/m’ (ug/m?) obs. 200 ug/m?
Halden Radhuset 52 282 182 3498
Halden Stubberudvn 31 296 182 2.7
Sarpsborg St.Olavs vold 65 420 182 3153
Gjgvik Syrehaugen 111 327 165 951
Porsgrunn Radhuset 36 465 179 3.4
Ardal Farnes 51, 461 180 4.4
Sulitjelma Lomi 447 4104 166 54.2
Sulitjelma Charlotta 604 4974 181 51316

Forslagene til retningslinjer ble overskredet ved 8 stasjoner.
Ved 4 av stasjonene var middelverdien lavere enn 60 ug/m?,

men mer enn 2% av dggnmiddelverdiene var over 200 ug/ma. I
Sulitjelma var halvarsmiddelverdien ved Lomi og Charlotta hen-
holdsvis 7 og 10 ganger den foresldtte retningslinjen.
Stasjoner i Gjgvik (Blinken) og Drammen hadde middelverdier

mindre enn 10% under den foresldtte retningslinjen.

Ved 18 av de 35 mdlestasjonene var halvarsmiddelverdiene lavere
eller lik 30 ug/m?.

halvdr 1980 ble mdlt i Alvik
(9 ug/m®), sauda (10 ug/m®) og Notodden (12 ug/m®). Til sammen-

De laveste middelverdiene i 1.
ligning hadde de hgyeste bakgrunnsstasjonene Birkenes og Jergul
henholdsvis 5.0 pg/m® (ikke data for mai) og 4.6 ug/m?.

I gjennomsnitt for 27 stasjoner som ikke er spesielt pavirket av
industriutslipp og som hver har minst 120 observasjoner, var
middelverdien av SO, 29 ug/m® 1. halvidr 1980 og 28 pg/m® 1. halv-

ar 1979, dvs ubetydelig endring siste &r.
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Filteranalyser

Luftfiltrene fra mai 1980 er analysert pa sot og partikuleart
sulfat. Blyanalyser foretas bare pa filtrene fra februar og
august. Sot er bestemt ved & mdle svertningen pd filtrene. Dette

gir et uttrykk for mengdene av sotpartikler.

I mai 1980 hadde ingen av stasjonene mdnedsmiddelverdier over

40 ug/m®. De hgyeste verdiene hadde stasjonene i Stavanger

(40 ug/m?®), Fredrikstad (33 ug/m?®), Gjgvik (26 ug/m®) og Drammen
(24 ug/m®). Alle de andre stasjonene hadde verdier under 20 ug/m°®.
Filtrene fra stasjonene i Porsgrunn og Skien er ved en misfor-
stdelse ved NILU ikke analysert pd sot. I mai 1979 var middel-
verdiene ved disse to stasjonene henholdsvis 11 ug/m® og

37 ug/m®. Felles for de stasjonene som hadde middelverdier over

20 ug/m3 er at de er plassert i eller ner sterkt trafikkerte gater.

Ingen av stasjonene hadde dggnmiddelverdier av sot over 120 ug/m’.

Hgyeste verdi hadde stasjonen i Fredrikstad med 84 ug/m?.

For 28 stasjoner som har minst 20 observasjoner begge maneder,
var gjennomsnittsverdiene av sot 13 pg/m® i mai 1980 og 15 pg/m?
i mai 1979, dvs en liten nedgang siste aret. Bare p& en stasjon,
Syrehaugen i Gjgvik var sotverdien mer enn 5 ug/m® hgyere i mai
1980 enn i mai 1979. Derimot var sot-nivdet minst 5 ug/m?® lavere
i mai 1980 enn i mai 1979 ved stasjoner i Halden (bare Radhuset),
Lillestrgm, Oslo (bare St. Olavs plass), Trondheim og Tromsg.
Ved de andre stasjonene var det bare mindre endringer i sot-
nivdet i mai 1980 i forhold til mai 1979. De fleste stasjonene
pd @Pstlandet viste imidlertid en mindre nedgang. Dette skyldes
sannsynligvis bedre atmosferiske spredningsforhold i mai 1980

enn 1 mai 1979 p& grunn av varmere var og flere soltimer.



Tabell 4 gir en oversikt over manedsmiddelverdiene av sot i mai
i en del av de stgrste byene de 4 siste drene. Mai 1980 viser

de laveste verdiene, men dette kan forklares ved gunstigere
atmosferiske spredningsforhold. Mdlinger fra andre arstider
synes a bekrefte at det har vart en reell nedgang i sot-verdiene

i Stavanger de siste arene.

Tabell 4: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjoner i en del stgrre byer
(sentrum) i mai de 4 siste drene (ug/m*).

By Mai Mai Mai Mai
19717 1978 1979 1980
Fredrikstad 33
Oslo 15 21 20 14
Drammen 25 15 26 24
Kristiansand 10 LS 12 15
Stavanger 63 54 41 40
Bergen 16 17 18 16
Trondheim 26 20 28 18
Tromse® 15 23 21 14
LﬁMiddel 24 24 24 22

Figur 2 viser ménedsmiddelkonsentrasjonene av partikulert sulfat
(SO,) for mai 1980. I de byene hvor det er 2 stasjoner har en gitt
gjennomsnittet av disse. Malingene i Sulitjelma viste betydelig
hgyere verdier enn i resten av landet. Generelt var SOy-konsentra-

sjonene hgyest i Oslofjordomradet.

For 26 stasjoner som har nok data til sammenlikning (minst 20
observasjoner) var gjennomsnittsverdiene av SO, 3.4 pug/m?® 1980

og 3.7 ug/m?® i mai 1979.
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Figur 2: Ménedsmiddelverdier av partikulert sulfat (S50,)
i ug/m® for mai 1980.



I tabell 5 har en gitt ma@nedsmiddelverdier av sulfat pd bak-

grunnsstasjonene for mai 1979 og mai 1980.

Tabell 5: Middelverdier av partikulert sulfat pd bakgrunns—
stasjonene for mai 1979 og mai 1980 (ug/m*).

Stasjon Kommune Fylke Mai 1979 Mai 1980
Hummelfjell 0s Hedmark ' BB 2.3
Birkenes Birkenes Aust-Agder 5.6 =
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 3.6 23
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal 19 3140
Tustervatn Hemnes Nordland 1.6 2.4
Jergul Karasjok Finnmark Y2 353
Bjgrngya 1.8 3UIS)
Middel 2.6 2.5

Filteranalysene vil bli utfgrt for hver tredje méned framover.
De neste analysene vil bli for august, som en typisk sommer-

maned.
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