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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
Rapport for 4. kvartal 1980

Det permanente maleprogrammet for overvaking av luftforurensnings-
tilstanden i Norge startet 1. januar 1977 etter oppdrag fra
Miljgverndepartementet/Statens forurensningstilsyn. Ma&lingene om-
fatter dggnmiddelverdier av SO,, sot, partikulart sulfat og bly,
og foretas pa& 35 stasjoner, fordelt pd 28 byer og tettsteder.
Stasjonsplasseringen er vist p& kart i figur 1. Her er ogsd vist
plasseringen av 7 bakgrunnsstasjoner, som inngdr i nasjonale og
internasjonale maleprogram og som ligger i omrdder uten pavirkning

av lokale utslipp. Overvakingsstasjonene er listet opp i tabell 1.

Med hensyn til retningslinjer eller normer for SO,- og sotinn-
holdet i lufta har Statens forurensningstilsyn/Rgykskaderddet i
oktober 1977 utarbeidet et forslag til veiledende miljgstandarder.
Dette forslaget er for tiden til videre bearbeiding. For sot er
den foreslatte verdi identisk med hgyeste tillatte verdi i de
svenske retningslinjene (1), mens SO, fglger den svenske "lang-
siktige mdlsetningen". I det norske forslaget gjelder imidlertid
halvarsverdiene for SO, og sot for enhver 6-maneders periode,
mens de svenske retninglinjene gjelder for vinterhalvaret
oktober-mars.

Ved vurderingen av blykonsentrasjonen har en valgt & bruke den
grenseverdien Environmental Protection Agency i USA vedtok hgsten
1978 (2). Denne verdien er satt til 1.5 ug/m3 som kvartalsmiddel
og er noe strengere enn de retningslinjer som brukes i Vest-
Tyskland (3), hvor det oppgis at dggnmiddelverdien ikke ma over-
stige 3 ug/m?®, og at &rsmidlet ikke m& vere hgyere enn 1.5 ug/m°.
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Figur 1: Stasjonsoverstkt.

® A-A: overvikingsnettet

® a-g: bakgrunnsstasjoner i
nasjonale og internasjonale
mdleprogram




Tabell 1: Stasjonsoversikt.

MALESTED
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CHARI OTTA
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KONMGENSGATE
BRANMSTAS JONEN
BROCHSGATE
FLIRLL UND
SANMDNES

1) Flyttet til stasjon 35 fra april 1979

2) Flyttet til stasjon 36 fra november 1979.




Oversikt over retningslinjer for luftkvalitet

Svoveldioksyd

Halvarsmiddel g 60 ug/m3, aritmetisk middelverdi i en
vilkarlig 6 mnd. periode.

Dggnmiddel s 200 ug/ma, bgr ikke overskrides 1 mer
enn 2% av tiden i en vilkar-
lig 6 mnd. periode og ikke
som en sammenhengende periode.

sot

Halvarsmiddel : 40 ug/m?®, aritmetisk middelverdi i en
vilkdrlig 6 mnd. periode.

Dggnmiddel : 120 pg/m?®, bgr ikke overskrides i mer
enn 2% av tiden i en vilkarlig
6 mnd. periode og ikke som en
sammenhengende periode.

Bly

Kvartalsmiddel c 1,5 ug/m” USA

: . 3
Arsmiddel 1 5 ug/m Vest—Tyckland
Dggnmiddel : 3  ug/m?d

er det fra amerikansk hold antydet at sd lave konsentrasjoner som
12 ug/m?® over lengre tid kan medfgre helseproblemer (4), men tolk-
ningen og resultatet av de undersgkelsene dette bygger pad har
vert meget omdiskutert. Ved Environmental Protection Agency i USA
mener en n& at helseeffekter fra sulfat opptrer ved betydelig
hgyere konsentrasjoner enn de som vanligvis observeres i uteluft,
og det foreligger derfor ingen planer for utarbeidelse av grense-
verdier for sulfat for beskyttelse av menneskers helse (5). Det
kan imidlertid bli aktuelt med en grenseverdi for sulfat som er
basert pad sekundare effekter som nedsettelse av sikt og/eller
surhet i nedbgren. Modellberegninger antyder at 50% av den reduk-
sjonen i1 sikten som er observert i store deler av USA de to siste

tidrene kan tilskrives sulfat.



Kommentarer til resultatene for 4. kvartal 1980

Mdlingene har i 4. kvartal omfattet SO,, sot og partikulart sulfat.

I 4. kvartal mangler mdlinger fra Kirkenes i oktober og fra Bryn
skole i Oslo i en stor del av oktober. Stasjonene i Hamar, Gjevik,
Bergen (bare Kronstad) og Kirkenes hadde mindre enn 20 observa-

sjoner i desember.

I Sulitjelma er SO,-mdlinger siden november 1979 foretatt med

NILUs automatiske luftprgvetaker, fordi feil har oppstatt med de

til vanlig brukte Sieger/Phillips kontinuerlig registrerende
instrumenter. I november 1980 ble det foretatt en revurdering av
stasjonsplasseringen i Sulitjelma. Det framtidige overvakings-
programmet vil omfatte mdlinger ved stasjonene Lomi, Furulund

(A/S Sulitjelma Grubers hovedkontor) og Sandnes (skolen). I fram-
tida er det meningen at de kontinuerlige stasjonene (Sieger/Phillips)
skal overta overvédkingen av luftkvaliteten i Sulitjelma. Data fra '
dette systemet overfgres pad telefonlinje til smeltehytta hvor de
kan avleses momentant og registreres pad magnetband. Inntil kali-
brering av dette kontinuerlige systemet er foretatt, vil NILUs
automatiske luftprgvetakere ved Furulund og Sandnes fortsette,
mens NILUs mdlinger ved Lomi ble avsluttet i november 1980. For a
etablere samvariasjonen med de nye stasjonene Furulund og Sandnes,
vil NILUs mélinger ved Charlotta fortsette ut februar 1981. Data
for november 1980 - januar 1981 viser meget god samvariasjon
mellom konsentrasjonene ved disse tre stasjonene. Vanligvis er
konsentrasjonene ved Charlotta litt lavere enn ved Sandnes, men
litt hgyere enn ved Furulund, i overensstemmelse med det en ville

vente fra stasjonsplasseringen i forhold til utslippskilden.

Svoveldioksyd

I 4. kvartal 1980 ble manedsmiddelverdier over 100 ug/m® mdlt p&
stasjoner i Sarpsborg (St Olavs Vold), Gjgvik og Sulitjelma. I
tillegg ble det m&lt manedsmiddelverdier over 60 ug/m’ pd stasjoner
i Oslo (St Olavs plass) og @vre Ardal (Farnes). De hgyeste

mé&nedsmiddelverdiene ble malt ved de nye stasjonene Furulund og



‘Sandnes i Sulitjelma i desember, som hadde henholdsvis 1175 ug/m?®
og 1254 pug/m® som mé&nedsmiddel. I fgrste halvdel av desember var

verdiene vesentlig hgyere enn dette ved disse stasjonene.

De laveste midnedsmiddelverdiene ble mdlt i Odda (3 pg/m®), Hamar
(4 ug/m?®) og Notodden (5 ug/m®) i oktober.

Ved St Olavs plass i Oslo var manedsmiddelverdiene henholdsvis

49 ug/m?®, 82 pg/m® og 78 ug/m® i oktober, november og desember.
Det gir en middelverdi p& 70 ug/m® i 4. kvartal 1980, dvs vesent-
lig hgyere enn bdde 3. kvartal 1980 (25 ug/m®) og 4. kvartal 1979
(48 ug/m?).

Hgyeste dggnmiddelverdi i 4. kvartal hadde Sandnes, Sulitjelma
med 4958 ug/m?® 5-6. desember, mens Furulund, Sulitjelma hadde
4920 ug/m® 6-7. desember. I desember hadde disse to stasjonene

henholdsvis 11 og 13 dggnmiddelverdier over 1000 ug/ma.

Dggnmiddelverdier over 200 pug/m® ble i 4. kvartal 1980 milt pé
stasjoner i Halden, Sarpsborg (St Olavs Vold) og @vre Ardal

(Farnes) .

Resultatene av SO;-malingene pd@ bakgrunnsstasjonene, som ligger
i tynt befolkede omrédder og ikke er pavirket av lokale utslipp,
er gitt i tabell 2.

De fleste av overvakingsstasjonene hadde vesentlig hgyere verdier
enn bakgrunnsstasjonene. Dette viser at de lokale SO:-utslippene

der er helt dominerende i forhold til langtransport av SO:.

Tabell 3 viser de mdlestasjonene hvor de norske forslagene til

retningslinjer for SO, er overskredet i perioden juli-desember 1980.



Tabell 2: Mdanedsmiddelverdier av SO, ved bakgrunnsstasjoneme for
4. kvartal 1980 (ug/m®).

Stasjon Kommune Fylke Oktober November | Desember
Birkenes Birkenes Aust-Agder 0.7 0.4 O
Skreadalen Sirdal Vest-Agder 1.3 0.3 0.7
Karvatn Surnadal Mgre og Romsd. 0.2 0.2 0.6
Tustervatn Hemnes Nordland OBE] 0.5
Jergul Karasjok Finnmark 0.6 1.5 133
Bjgrngya 0.4
Tabell 3: Overskridelser av forslag til retningslinjer for SO2 ©
perioden juli — desember 1980.
Hgyeste dg¢gn- Prosent

Malested Stasjon Middelverdi | middelverdi Ant. av ant.

ug/m?3 Hg/m> obs. obs.over

200 pg/m’

Halden Stubberudvn. 35 278 181 31,9
Sarpsborg Alvim 42 294 184 6.0
Sarpsborg St Olavs vold O, 535 183 18y, 7
Gjgvik Blinken 63 431 171 259
Gjgvik Syrehaugen 100 1060 171 11.7
Sulitijelma Lomi 219 2061 124 3311l
Sulitjelma Charlotta 352 3702 139 49.6
Sulitjelma Furulund 1083 4920 43 88.4
Sulitjelma Sandnes 1143 4958 43 90.7
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Forslagene til retningslinjer ble overskredet ved 9 stasjoner i
perioden juli - desember 1980. Ved 2 av disse stasjonene var
middelverdien lavere enn 60 ug/m®, men mer enn 2% av dggnmiddel-
verdiene var over 200 pg/m’®. Ved Lomi i Sulitjelma ble mdlingene
avsluttet midt i november, samtidig som de nye stasjonene Furulund
og Sandnes kom i gang. Ved Charlotta mangler mélinger fra midt

i november til midt i desember da SO,;-konsentrasjonene ved Furu-

lund og Sandnes var meget hgye.

Ved 24 av de 35 mdlestasjonene var middelverdien 2. halvar 1980

lavere enn 30 ug/md.

De laveste middelverdiene 2. halvar 1980 ble m&lt i Sauda (6 ug/m?),
Notodden (7 ug/m3) og Odda (7 ug/m3). Til sammenlikning hadde den
hgyeste bakgrunnsstasjonen Birkenes 1.0 pg/m?.

I gjennomsnitt for 25 stasjoner som ikke er spesielt pavirket av
industriutslipp og som hver har minst 120 observasjoner, var
middelverdien av SO, 20 ug/m® i 2.halvar 1980 og 21 ug/m?® i

2. halvédr 1979, dvs ubetydelig endring siste ar.

Sot

Sotmengden er bestemt ved & mdle svertning pa& filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres

hver tredje mdned. November er valgt som en typisk hgstmaned.

I november 1980 ble mé&nedsmiddelverdier over 40 ug/m® mdlt i
sentrumsomradene i Halden, Fredrikstad, Lillestr¢m, Oslo, Hamar,
Gj¢vik, Drammen, Porsgrunn, Skien, Notodden og Stavanger. Disse
stasjonene er plassert i eller ner sterkt trafikkerte gater.
Stasjonen i Notodden er sannsynligvis pévirket ogsd av et stort

lokalt industriutslipp.

Hpyeste mdnedsmiddelverdi hadde stasjonen i Skien med 90 e /m®,
men stasjonen i Gjgvik hadde hgyeste dggnmiddelverdi med
277 pg/m®. Dggnmiddelverdier over 120 ug/m® ble ogsd midlt pa



stasjoner i Halden, Fredrikstad, Oslo, Porsgrunn, Skien og

Bergen.

For 32 stasjoner som hadde minst 20 observasjoner begge maneder
var gjennomsnittsverdiene av sot 33 nug/m® i november 1980 og

29 ug/m?® i november 1979, dvs en liten g¢kning siste Aret. En
gkning p& minst 5 ug/m® fra november 1979 til november 1980 er
observert pa stasjoner i Halden, Sarpsborg (St Olavs Vold), Oslo,
Hamar, Porsgrunn, Sauda, Bergen, Odda, @vre Ardal (Farnes) og

Mo i Rana. Stasjoner i Sarpsborg (Alvim), Drammen og Trondheim
hadde i samme periode en nedgang i sotniviet pd minst 5 ug/m?.

Ut fra meteorologiske observasjoner skulle en vente darligere
atmosferiske spredningsforhold i november 1980 enn i november 1979,
vesentlig som fglge av kaldere var over hele landet. Dette skulle
medfgre hgyere sotkonsentrasjoner i november 1980, slik en obser-

verer pd mange stasjoner.
Tabell 4 gir en oversikt over manedsmiddelverdiene av sot i november

i en del av de stgrste byene de 4 siste drene. November 1980 viser

Tabell 4: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjoner < en del stgrre byer
(sentrum) i november de 4 siste dreme (ug/m*).

By November November November November
11977 1978 1979 1980
Fredrikstad 60
Oslo 46 38 34 57
Drammen 42 49 57 50
Kristiansand 38 21 25 28
Stavanger 97 54 43 47
Bergen 42 27 27 36
Trondheim 53 34 43 20
Tromseg 66 34 36 32
Middel 55 37 38 41
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litt hgyere verdier enn november 1978 og november 1979 i gjennom-
snitt, men vesentlig lavere gjennomsnittsverdi enn i november 1977.
I november 1977 bidro relativt hgye verdier i flere byer til den
hgye middelverdien. Fra de meteorologiske mdlingene skulle en vente
de beste spredningsforholdene i november 1978 og de d&rligste i
november 1980. I hvilken utstrekning eventuelle endringer i bil-
trafikk og boligoppvarming, som antas & vare to hovedkilder til
sot, har skjedd siden 1977 er ukjent.

Partikulaert sulfat

Som for sot utfgres analysene av sulfat hver tredje maned.

Figur 2 viser manedsmiddelkonsentrasjonene av partikulert sulfat
(SO,) for november 1980. I de byene hvor det er to stasjoner har
en gitt gjennomsnittet av disse. Generelt var SO,-konsentrasjonene
gjennomgdende litt hgyere p& @stlandet (2-3 ug/m®) enn i resten
av landet (1-2 ug/m®). Det ble i november 1980 observert lokalt
forhgyvede verdier nar stgrre industrielle SO,-utslipp i Odda og

Sulitjelma.

For 26 stasjoner som hadde minst 20 observasjoner hver maned, var
gjennomsnittsverdien av SO, 2.3 pg/m® i november 1980 og 3.3 ug/m?

i november 1979, dvs en relativt markert nedgang.

I tabell 5 har en gitt middelverdier av sulfat pa& bakgrunnsstasjon-
ene for november 1979 og november 1980. I gjennomsnitt viste ogsé
disse stasjonene en relativt markert nedgang fra november 1979

til november 1980.
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Tabell 5: Middelverdier av partikulert sulfat pd bakgrunnsstasjonene
for november 1979 og november 1980 (ug/m3).

Stasjon Kommune Fylke ‘November 1979 November 1980
Hummelfjell Os Hedmark 0.6 @53
Birkenes Birkenes Aust-Agder 56 1.0
Skreadalen Sirdal Vest-Agder E.2 0.8
Kaérvatn Surnadal Mgre og Romsd. 0.7 0.5
Tustervatn Hemnes Nordland 157 02
Jergul Karasjok Finnmark 253 1 &2
Bjgrngya .6

Middel 155
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