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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsfarholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen bestdr i langsiktige undersekelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er § dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsfarholdene med sikte p8 best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvdkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pd
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunniag far vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pdvise eventuell uheldig utvikling i resipienten pd et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhald.
Sammen med overvédkingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For 3 sikre den praktiske koordineringen av aovervdkingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrdder og for & f8 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Fglgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (OVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvdkingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Oep. Oslo 1,
. 02 = 22 98 10
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FORORD

Fra l.januar 1977 er det pé& oppdrag fra Miljgverndepartementet/
Statens forurensningstilsyn opprettet et nasjonalt overvakings-

nett for utvalgte luftforurensningskomponenter der Norsk institutt
for luftforskning (NILU) har fatt ansvaret for den faglige og
praktiske gjennomfgringen av programmet. Malingene foregar ved

35 stasjoner i 28 byer og tettsteder, og omfatter svoveldioksyd
(802), sot, bly (Pb) og partikulart sulfat (SO4). En stasjon i
Fredrikstad er offisielt med i maleprogrammet fra 1l.januar 1980,

men malinger er utfgrt i kommunal regi siden februar 1978. Malingene
av svoveldioksyd utfgres dggnlig, og analysene gjgres ved lokale
laboratorier. Interkalibreringer blir arrangert to ganger i aret.
Analyser av sot og sulfat pad filtrene blir utfgrt ved NILUs
laboratorium for hver tredje maned (februar, mai, august og november),
mens blyanalyser utfgres for hver sjette madned (februar og august).
Sulfatanalysene er fra mai 1981 redusert til bare & omfatte 8
stasjoner. Sotmengden bestemmes ved a male reduksjonen i lys-
refleksjonen fra et filter belagt med stgv i forhold til et rent
filter. Nyere data indikerer imidlertid at denne metoden kan under-
vurdere den totale svevestgvmengden vesentlig. Det kan derfor bli
behov for & foreta madlingene med hgyvolum prgvetakere slik at en

kan bestemme stgvmengden ved direkte veiing av filtrene.

Denne rapporten gir et sammendrag av malinger av luftforurens-
ninger som er utfgrt i norske kommuner i perioden april 1981-
mars 1982, og er en oppfelging av tidligere tilsvarende rapporter
L 25, 84105

I rapporten har en konsentrert seg om resultatene fra de 35
overvakingsstasjonene. For fullstendighets skyld har en imidlertid
tatt med resultater ogsd fra en rekke andre stasjoner uten en mer
detaljert diskusjon. Ialt er det presentert SOz-resultater fra

64 stasjoner, hvorav 7 er sdkalte bakgrunnsstasjoner. Bakgrunns-

stasjonene ligger i omré&der med liten eller ingen pavirkning fra



lokale kilder og inngdr i overvakingsprogrammet for langtransportert

forurenset luft ©g nedh¢x,som adminlistreres av Statehs forurensnings—
tilsyn. Maleresultater for sot, bly og sulfat er presentert for de

35 overvakingsstasjonene (sulfat ogsd for de 7 bakgrunnsstasjonene),

mens resultater for fluorid og totalt stgvnedfall er gitt for hen-

holdsvis 5 stasjoner (0Odda/Tyssedal og Ardal) og 26 stasjoner.
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SAMMENFATTENDE VURDERING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I BYER
OG TETTSTEDER

De veiledende miljgstandardene for 802 er overskredet ved tre av
overvakingsstasjonene i sommerhalvdret 1981: St Olavs Vold i
Sarpsborg og Furulund og Sandnes i Sulitjelma. Disse tre stasjonene
hadde overskridelser ogsd i vinterhalvaret 1981/82, i tillegg

til tre andre overvakingsstasjoner: St Olavs plass i Oslo, Farnes

i ¢vre Ardal og Lagreid p& Ardalstangen.

Sommeren 1981 ble de veiledende miljgstandardene for 802 over-
skredet ogsd& p& Grimsrgdhggda i Halden, mens Holmfoss i Pasvik
hadde overskridelser vinteren 1981/82. Stasjonen i Halden er ikke
med i overvakingsprogrammet, mens Holmfoss er med i et spesielt
overvakingsprogram i S¢r-Varanger. Totalt sett er miljgstandardene
overskredet ved atte stasjoner i landet siste &ret. Ved de fleste
av disse stasjonene skyldes overskridelsene utslipp fra industri-

bedrifter.

I alt 30 av 34 overva@kingsstasjoner hadde et gjennomsnittlig SOZ_
niva lavere enn halvparten av den veiledende miljgstandarden i
sommerhalvaret, mens det tilsvarende tallet for vinterhalvéaret

var 22.

Middelverdien av 802 for hele landet (basert pd& malinger ved
stasjoner som ikke er spesielt sterkt pdvirket av industriutslipp)
var 25 ug/m3 vinteren 1981/82. Dette er en nedgang pa 1 ug/m3

fra forrige vinter. De meteorologiske spredningsforholdene viste

smad forskjeller vinteren 1981/82 i forhold til vinteren 1980/81.

Bortsett fra i Drammen har det bare vert smé endringer i middel-
konsentrasjonene av SO2 fra vinteren %980/81 til vinteren 1981/82. "
I Drammen gkte Soz—nivéet fra 44 ug/m~ vinteren 1980/81 til 51 ug/m
vinteren 1981/82. Verdien forrige vinter er den laveste som er

mdlt i Drammen siden overvakingsprogrammet startet.



Figur 1 gir en oversikt over midlere SOz—konsentrasjoner for
hver méned i perioden januar 1977 - mars 1982. Figuren viser at
gjennomsnittsverdiene i de mest belastede vintermdnedene som

oftest er ca 3 ganger hgyere enn i sommermanedene.

Sotm&lingene utfgres bare hver tredje maned, men de antyder at den
veiledende halvarsmiddelstandarden er overskredet ved stasjoner i
Oslo, Gjgvik, Drammen, Skien og Stavanger, mens stasjoner i Fredrik-
stad, Hamar, Porsgrunn, Notodden og Trondheim hadde verdier ner

opp til standarden. Hovedkilden til sot-verdiene ved disse stasjonene
er biltrafikken, men det er ogsd bidrag fra forbrenning av olje i

industrien og til boligoppvarming.

I gjennomsnitt for 28 stasjoner med minst 20 observasjoner begge
maneder var sotkonsentrasjonen 30 ug/m3 i februar 1981 og 32 ug/m3
i februar 1982, dvs en beskjeden gkning siste &ret. Gjennomsnitts-
konsentrasjonen for november 1981 var lavere enn i november 1980,
vesentlig p& grunn av bedre meteorologiske spredningsforhold.
Verdiene i sommermdnedene mai og august har vist liten variasjon
fra 1980 til 1981.

Blymdlingene viste at mdnedsmiddelverdiene for august 1981 og
februar 1982 var lavere enn den amerikanske kvartals-grenseverdien
ved alle stasjoner. I de fleste byomrddene er det imidlertid sann-
synlig at andre mdlesteder narmere gater ville gitt hgyere verdier
enn de malte. De mest trafikkerte bygatene i Norge vil sannsynlig-
vis ha blyverdier over eller omkring den amerikanske grenseverdien,
selv etter at blyinnholdet i lavoktan bensin nd er satt ned. For-
holdene vil imidlertid bedres betydelig ndr blyinnholdet i hgy-
oktan bensin blir satt ned hgsten 1983.
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Figur 1: Gjennomsnittlig mdnedsmiddelkonsentrasjon av S0, ved over-
vikingsstasjonene (ug/m®). (Stasjonmene Radhuset og Stubberudynm.,
Halden, Syrehuagen, Gjevik og Lomi og Charlotta, Sulitjelma er
1kke med 1 beregningen). Det kreves minst 20 observasjoner <
maneden for at en stasjon skal vere med. Maks. ant. stasjoner:
28 1 perioden januar 1977 - desember 1979 og 29 fra januar 1980.




- 10 -

I gjennomsnitt for 17 av de mest typiske bystasjonene var middel-
konsentrasjonen av bly 0.31 pg/m3 i august 1981 og 0.43 pg/m3 i
februar 1982. De tilsvarende tallene for august 1980 og februar
1981 var henholdsvis 0.37 ug/m3 g} | 053 ug/m3.

Hgsten 1980 ble blyinnholdet i lavoktan bensin redusert fra

0.40 g/1 til 0.15 g/1. Med en markedsandel pé& vel 30% for denne

type bensin, var det ventet et redusert blyutslipp p& rundt 20% der-
som biltrafikken ikke endres. Salget av bensin de siste arene er
redusert ca 1% pr ar. Den forventede reduksjon i blykonsentrasjonen
i lufta pd& rundt 20% ble registrert pa malingene i februar 1981.
Ogsd& malingene i august 1981 bekrefter at blynivdet i gjennomsnitt
har gatt ned ca 20% sett i forhold til august 1980, dvs. rett fogr

blyinnholdet i lavoktan bensin ble redusert.

M&lingene i februar 1982 viser i gjennomsnitt en ytterligere ned-
gang i blynivadet pa ca 20% sett i forhold til februar 1981. For-
bedringen kan for en del sannsynligvis forklares ved bedre mete-

orologiske spredningsforhold i februar 1982.

Malingene av partikulert sulfat er fra og med mai 1981 redusert
til & omfatte fglgende 8 stasjoner: Oslo (St Olavs plass), Pors-
grunn, Skien, Stavanger, Bergen (Chr. Mich. Inst.), Trondheim og
Sulitjelma (Furulund og Sandnes). Stasjonene i Sulitjelma har for-
hgyede verdier pd& grunn av industriutslipp. Stasjonene i Porsgrunn
og Skien kan ogsa til tider vere industripdvirket. Grunnen til at
-analysene er redusert sd sterkt, er at SO,-nivaet

4 4
er lavt over hele landet, og at det er sm& variasjoner fra by

omfanget av SO

til by. Middelverdier beregnet pd grunnlag av de 5 stasjonene i
Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen og Trondheim har til n& bare
vist smd@ avvik fra landsgjennomsnittet. De utvalgte stasjonene

synes & gi et godt bilde av SO,-nivdet i Norge, samtidig som en

4
spesielt kan fg¢lge utviklingen i de stgrste byene og industri-

omridene.
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Mialingene siste aret viste at SO4—konsentrasjonene i byer og tett-
steder var hgyest i februar 1982 og mai 1981. MAlingene p& bakgrunns-
stasjonene viste imidlertid betydelig transport av forurensninger

fra andre land i mai. Det lokale SO4—bidraget var derfor hgyest

om vinteren som fglge av relativt hgye SOZ—konsentrasjoner.

Figur 2 gir en oversikt over midlere konsentrasjoner av SO4, sot,
bly og S0, ved overvakingsstasjonene for hver tredje maned siden
februar 1977. For bly er analyser bare utfgrt hver sjette mé&ned

(februar og august). For SO, har en ogsd gitt middelkonsentrasjoner

4
ved fem av bakgrunnsstasjonene.

I gjennomsnitt for 6 februar-maneder og 5 august-médneder er konsen-
trasjonen av 802 2.7 ganger hgyere i februar enn i august, mens de
tilsvarende tallene for sot og bly er henholdsvis 2.5 og 1.7. Ut-
slippet av bly fg¢lger bensinforbruket, som er litt hgyere om
vinteren enn om sommeren . Den mdlte forskjellen i blykonsentra-
sjoner i lufta mellom sommer og vinter skyldes i hovedsak de mete-
orologiske forholdene, som medfgrer darligere spredning av for-

urensning om vinteren. Utslippet av SO, og sot er hgyest om

Z
vinteren pd grunn av boligoppvarming med olje. Eksosutslippet

fra biler (hovedsakelig dieseldrevne) er ogsd en viktig kilde til
sot. Biltrafikk er bare i liten grad en kilde til SO2.

Figur 3 viser &rsmiddelkonsentrasjoner siden 1977 av SO sot,

2l
bly og SO4 ved overvakingsstasjonene og av SO4 ved bakgrunns-
stasjonene. SO, og sot varierer noe fra ar til ar, og SO, -nivaet

2 2
synes 4 vise en svakt avtakende tendens. Bly viste ¢gkning fram til

1979/80 og har gidtt ned etter at pa&budet om lavere blyinnhold i
lavoktan bensin kom hgsten 1980. SO4 har vist en svakt avtakende
tendens i byene og tettstedene, mens konsentrasjonen pa bakgrunns-

stasjonene har vart konstant.

I rapportens databilag er det gitt maleresultater av fluorid og
stgvnedfall nar enkelte industribedrifter. Resultatene viser at
forholdene flere steder fremdeles er lite tilfredsstillende i for-

hold til de retningslinjer en sammenlikner med.
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Figur 2: Gjennomsnittlig mdnedsmiddelkonsentrasjon av SO, sot, bly og

50, ved overvikingsstasjonene for utvalgte mineder (ug/m*).

Det er ogsd gitt manedsmiddelkonsentrasjon av SOy ved 5. bak-
grunnsstasjoner: Hummelfjell, Birkenes, Skreddalen, Kdrvatn

(Treungen til februar 1978) og Jergul.
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Figur 3: Arsmiddelkonsentrasjoner av S50,, sot, bly og S0. ved over-
vdkingsstasjonene og av SOy ved 5 utvalgte bakgrunns-—
stasjoner (ug/m*).
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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING
APRIL 1981 - MARS 1982

ik INNLEDNING

Norsk institutt for luftforskning (NILU) har siden hgsten 1971
organisert og drevet luftforurensningsundersgkelser i en rekke

norske byer og tettsteder.

Pad grunnlag av mdleresultatene fram til v&ren 1976 utarbeidet NILU
for Miljgverndepartementet (MD) og Statens forurensningstilsyn (SFT)
et forslag til et permanent maleprogram for utvalgte luftforurens-
ningskomponenter. I desember 1976 anmodet MD kommuner/bedrifter over
hele landet om & delta i et overvakingsprogram for malinger av
luftforurensninger i Norge. Reaksjonen var positiv, og mdlingene
startet offisielt 1.januar 1977. Fra varen 1977 var mdlingene kommet
i gang ved alle 34 stasjonene i 27 byer og tettsteder over hele
landet. Fra l.januar 1980 er ogsd en stasjon i Fredrikstad kommet
med i mdleprogrammet. Sju av de st@grste byene og industristedene

har to stasjoner, mens det ellers er én mdlestasjon pa hvert sted.

I tillegg til disse faste 34 malestasjonene er det ytterligere

en rekke mdlestasjoner i drift rundt om i landet, bade i kommuner
som deltar i overvakingsnettet og i andre kommuner. Dessuten er

det et mindre antall stasjoner som er i drift i lite befolkede
omrdder. Disse bakgrunnsstasjonene er opprettet i forbindelse med
undersgkelser av transport av luftforurensninger fra andre deler

av Europa til Norge. I denne rapporten vil det bli gitt resultater

av madlinger av svoveldioksyd (SOZ) for tilsammen 64 malestasjoner.

M&lingene i overvikingsnettet omfatter dggnmiddelverdier av svovel-
dioksyd, sot, partikulert sulfat og bly. SOZ—analysene utfgres ved
lokale laboratorier i kommunene (byveterinarer eller industri-
bedrifter). Kvaliteten av analysene kontrolleres ved to arlige
interkalibreringer ved at NILU sender standardprgver til labora-

toriene. Soz-konsentrasjonene bestemmes for hver dag hele aret.



Sotmengden og partikulert sulfat bestemmes for hver dag i hver
3.m&ned (februar, mai, august og november, dvs. en mdned i hver
drstid), mens bly bestemmes hver 6.mdned (februar og augqust, dvs.
en vinter- og en sommermaned). Analysene av partikulart sulfat er

fra og med mai 1981 redusert til & omfatte bare 8 stasjoner.

Grunnen er at SO,-nivaet er lavt over hele landet og at det er

4
sma variasjoner fra by til by. De utvalgte stasjonene gir et godt
bilde av SO4—nivéet i Norge, samtidig som en spesielt kan fglge

utviklingen i de stgrste byene og industriomradene.

Alle analyser av sot, SO4 og bly utfgres ved NILU. Filtrene fra

de @gvrige manedene blir arkivert for eventuelle senere analyser.

I Oslo, Drammen og Bergen bestemmes sotmengden ved lokale labora-
torier for hele aret. Disse verdiene er presentert for seg i denne

rapporten.

Denne rapporten inneholder ogsd resultater av mdlinger av fluorid
i 0dda/Tyssedal og Ardal, samt fra stgvnedfallsmdlinger rundt noen
industribedrifter. Disse analysene utfgres for en vesentlig del
lokalt.

-médlinger fra 7 bak-

Det er ogs& gitt resultater av SO.,- og SO

2 4
grunnsstasjoner som ligger i omrdder med liten eller ingen pa-

virkning fra lokale forurensningskilder.
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£ GRUNNLAG FOR EN ENKEL VURDERING AV LUFTFQRURENSNINGSTIL-
STANDEN I NORGE

Statens forurensningstilsyn/Rgykskaderddet utarbeidet i oktober
1977 et forslag til veiledende miljgstandarder (retningslinjer,
grenseverdier) for fglgende stoffer (6):

- svoveldioksyd

- total mengde svevestgv og sot

- nitrogenoksyder

-~ fluorider.

Dette forslaget som for tiden er til videre bearbeiding i SFT,

bygger i hovedsak p& tilsvarende retningslinjer i Sverige (7) og

innen Verdens helseorganisasjon (WHO)

retningslinjer,

fall (9,
(11,12) har NILU utarbeidet et forslag til vurderingsgrunnlag for

(8). Pa grunnlag av de nevnte

finske og vest-tyske retningslinjer for stegvned-

10) og amerikanske og vest-tyske retningslinjer for bly

luftkvalitet. Verdiene er gitt i tabell 1, med inndeling i fire

nivder i meget hgyt, hgyt, moderat og lavt.

Ndr det gjelder selve retningslinjene er disse inngdende beskrevet

i tidligere &rsrapporter (2,3).

De veiledende miljgstandardene

overskrides ndr de mdlte verdiene er hgyere enn de grenseverdiene

Statens forurensningstilsyn/Re¢vkskaderddet har foreslatt.

Tabell 1: NILUs fbrslag til vurderingsgrunnlag for luftkvalitet. Verdiene
er basert pd utenlandske og norske retningslinjer/forslag til
retningslinjer for uteluft.

Vurderingsgrunn-
Midlingstid 6 madneder Maned 24 timer laget er basert pa
fplgende retnings-
Vurdering Meget Meget Meget linjer/forslag til
Komponent heyt Hoyt Moderat| Lavt hgyt | Heyt | Moderat | Lavt| heyt Hoyt | Moderat| Lavt| retningslinjer
3 \ 1 1
so, (ug/m™) >100 61-100; 31-60 <30 300 200 WHO, Sverige,Norge
Sot > 40 21-40 <20 >60 31-60 | < 30 120l WHO, Sverige,Norge
Bly 21.5]0.5-1.5] <0.5 3.0 USA, Vest-Tyskland

1) Skal ikke overskrides mer enn 2% av tiden (3 ganger) i lgpet av 6 maneder, og

disse dagene skal ikke falle etter hverandre.
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3 STASJONSOVERSIKT

I tabell 2 er det satt opp en liste over malestasjoner for SOZ'
sot, bly og partikulert sulfat. Det er brukt to nummererings-
system. Det ene systemet omfatter de 34 stasjonene som inngdr i
det permanente overvdkingsprogrammet. (P& flere av malestedene
er stasjonene flyttet, og derved gitt nye nummer. Derfor brukes
na stasjonsnummer opp til 39). Det andre systemet omfatter alle de
57 stasjonene i byer og tettsteder som har vert i drift i perioden
april 1981-mars 1982. I tillegg har en tatt med 7 bakgrunnsstasjoner.
Stasjonsnavn er gitt med gate- eller vei-adresse der hvor det
finnes. Hver mdlestasjon er klassifiset etter hva slags omrade den
er plassert i. Fglgende betegnelser er brukt:

I: Stasjonen ligger i narheten av og antas pdvirket av

forurensende utslipp fra industribedrifter.

B: Stasjonen ligger i et omrédde vesentlig dekket av
boliger (villastrgk, blokkbebyggelse).

S: Stasjonen ligger i et omrdde vesentlig preget av
sentrumsfunksjoner, dvs. forretninger, kontor-
virksomhet o.1.

T: Stasjonen ligger i et omrade der utslipp fra bil-
trafikken gir et vesentlig bidrag til forurensningene.

L: Stasjonen ligger i et omrdde med liten eller ingen
bebyggelse og naringsvirksomhet (landlig omrade) .

Kombinasjoner av betegelser er brukt der det anses ngdvendig.

Det er i tabellen ogsd angitt hvor SOz—analysene er utfgrt.



59

Milesteder for svoveldioksyd og sot © pertoden april 1981 - mars 1982.
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I februar 1978 ble det sendt et spgrreskjema "Stasjonsbeskrivelse

- klassifisering”" til alle stasjonsholderne i overvadkingsprogrammet
for & £f& en detaljert bheskrivelse og klassifisering av hver enkelt
stasjon og det omrdde den er plassert i. P& grunnlag av dette
spgrreskjemaet er det gitt en beskrivelse av plasseringen av

hver enkelt stasjon, omgivelsene i narheten, utslipp av forurens-
ende stoffer i omrddet og andre momenter som kan ha betydning for
klassifiseringen av mdlestedet. Denne beskrivelsen av stasjonene,
samt plasseringen angitt p& bade detalj- og omraddekart, er beskrevet
i NILUs rapport fra overvadkingen for perioden april 1976 - mars
1978 (2] .

Malingene ved stasjonen i Lillestr¢gm ble avsluttet 19.februar 1981,
da huset den var plassert i brant ned. Ny stasjon vil bli opprettet
i Lillestrgm fra l.april 1982.

Stasjonen pa Syrehaugen ner A/S Toten Cellulosefabrikk ble nedlagt
28.august 1981. Bedriften ble nedlagt 27.mai, og mdlinger i juni,

juli og august viste et meget lavt SOz—nivé i omradet. Syrehaugen

har tidligere vert en av de stasjonene som har vist de hgyeste

SOz—verdiene.

De enkelte stasjoners plassering i forhold til industri, bebyggelse
og trafikk varierer fra sted til sted. Madlingene har i perioden

for 1977 omfattet langt flere stasjoner i de fleste kommunene, f.eks.
har det i Trondheim vert milt Soz—konsentrasjoner ved ialt 16
stasjoner. En har saledes for en del byer og tettsteder en

relativt detaljert oversikt over SO2—konsentrasjonene. De stasjonene
som nd inngdr i overvakingsprogrammet, er valgt ut pd grunnlag av
tidligére mdlinger. Det er NILUs oppfatning at de milte SOZ-konsen—
trasjonene ved disse stasjonene gjennomgaende gir et representativt
bilde av SO2
de er plassert. Erfaring viser at de malte Soz—konsentrasjonene

-nivaet for sentrumsomradene i de byene og tettstedene

pavirkes lite av den lokale plassering i et sentrumsomrade, idet
kildene ofte er jevnt fordelt (boligoppvarming). Plasseringen er med
andre ord ofte ikke sd kritisk nédr det gjelder madlinger av svovel-

oksyder (SOZ, SO4). Derimot synes resultatene & vise at den lokale



plasseringen er helt avgjgrende for de mdlte konsentrasjonene av sot
og bly. Bly har i de langt fleste tilfellene biltrafikken som eneste
utslippskilde. Dessuten er det sa god korrelasjon mellom sot og bly
at det synes som biltrafikken ogsd er en vesentlig kilde til svert-
ning péd filtrene. M&lingene viser eksempelvis at de hgyeste verdiene
av sot og bly males ved stasjoner i Fredrikstad, Skien og Stavanger.
Disse stasjonene har luftinntaket ut mot gater med sterk trafikk,

og er de mest trafikkeksponerte stasjonene i midlenettet. Det er
trolig at en i de fleste litt stgrre byer kan finne mélesteder med
samme hgye forurensningsniva som ved de nevnte stasjonene med

hensyn til sot og bly.

Hovedkonklusjonen blir at stasjonene gir representative verdier
5 ©9 SO4).
De malte verdiene av sot og bly er derimot svert avhengig av

i sentrumsomrddene ndr det gjelder svoveloksyder (SO

den lokale plasseringen av stasjonene i forhold til biltrafikken
(mengde, trafikkflyt, gatetverrsnitt). Biltrafikken bidrar bare
i liten grad &1l Soz—nivéet.

Noen av malestasjonene er plassert i omrdder hvor de er sarlig

sterkt pavirket av industriutslipp av SO Dette gjelder i serlig

¢
grad stasjonene Stubberudvn i Halden, St Olavs Vold i Sarpsborg,
Syrehaugen i Gjgvik og Furulund og Sandnes i Sulitjelma. Felles

for disse stasjonene er hgye verdier av SO, og delvis av SO

2 4
(Sulitjelma), mens de malte verdiene av sot er relativt lave.

En vil presisere at de malingene som er presentert i denne rap-
porten bare gjelder for sentrumsomradene i byer og tettsteder og
sdledes ikke er representative for kommunene som helhet. Malinger
fra de norske bakgrunnsstasjonene gir data for luftforurensnings-
tilstanden i tynt befolkede strgk.
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4 RESULTATER OG VURDERING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I
NORSKE BYER OG TETTSTEDER

I dette kapitlet presenteres hovedresultatene av malingene av SOZ’
sot, bly og SO4
resultatene i forhold til veiledende miljgstandarder og retnings-

ved overvakingsstasjonene, en vurdering av

linjer og en analyse av utviklingen siden 1977. I Vedlegg A har
en 1 figurer og tekst gitt en vurdering av madleresultatene fra

hver enkelt av overvdkingsstasjonene. Selve mdleresultatene fra
overvakingsstasjonene er gitt i Vedlegg B, som ogsd gir data fra

de g¢vrige SOZ—stasjonene og fra stgvnedfalls- og fluoridmdlingene.

4.1 Landsoversikt SO

2

I tabell 3 er det gitt en vurdering av SO,-konsentrasjonene pa

halvarsbasis ved overvadkingsstasjonene foi perioden april 1981-
mars 1982. Sommerhalvaret regnes til april-september og vinter-
halvaret til oktober - mars. Den veiledende milj@gstandarden for
802 er 60 ug/m3 som halvadrsmiddel. Miljgstandarden overskrides

ogsé hvis mer enn 2% av dggnmiddelverdiene er over 200 ug/m3.

Det framgér av tabell 3 at i sommerhalviret 1981 hadde 30 av 34

stasjoner lavt SO,-niva (< 30 pg/m3 i middel og samtidig mindre

V.
enn 2% av dggnmiddelverdiene over 200 ug/m3). Vinteren 1981/82
hadde 22 stasjoner lavt 802

ved 23 stasjoner vinteren 1980/81.

-niva. Til sammenlikning var det lavt

Tabell 4 viser at SFTs forslag til veiledende miljgstandarder

for 802
1981 og/eller vinteren 1981/82.

ble overskredet ved 6 av overvakingsstasjonene sommeren
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Tabell 3: Vurdering av svoveldioksydkonsentrasjonene ved overvikingsstasjonene.

Fylke Malested Stasjon Apr. 81-} Okt.81-
sep. 81 mar .82

Pstfold Halden Radhuset T L
Pstfold Halden Stubberudvn L M
Pstfold Sarpsborg Alvim L L
gstfold Sarpsborg St.Olavs Vold MgH MgH
¢stfold Fredrikstad Brochs gt L M
Oslo Oslo Bryn skole L M
Oslo Oslo St.0Olavs plass L H
Hedmark Hamar Vangsvn L L
Oppland Lillehammer Brannstasjonen L L
Oppland Gjevik Blinken L L
Oppland Gjevik Syrehaugen M
Buskerud Drammen Helseradet L M
Buskerud Slemmestad Berger L L
Vestfold Larvik @.Bgkeligt L L
Telemark Porsgrunn Radhuset L L
Telemark Skien Kongensgt L L
Telemark Notodden Helseradet L L
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt L L
Rogaland Stavanger Handelens hus L L
Rogaland Sauda Radhuset L L
Hordaland Bergen Chr .Mich.Inst. L L
Hordaland Bergen Kronstad L L
Hordaland Odda Brannstasjonen L L
Hordaland Alvik Villabyen T; L
Sogn og
Fjordane ¢vre Ardal Farnes ir" MgH
Sogn og
Fjordane Ardalstangen Legreid L H
Sogn og
Fjordane Svelgen Radhuset L L
S¢r—
Trpndelag Trondheim Brattegra L L
Nordland Narvik Radhuset L L
Nordland Mo i Rana Sentrum kino L L
Nordland Sulitjelma Furulund MgH MgH
Nordland Sulitjelma Sandnes MgH MgH
Troms Tromsg Strandtorget L L
Finnmark Kirkenes Radhuset T M

MgH = meget hgyt

H = hgyt

M = moderat

L = lavt
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Tabell 4: Overskridelser ay veiledende miljgstandarder for 502.

Sommeren Vinteren
Malested Stasjon 1981 1981/82
Sarpsborg St Olavs Vold b'4 X
Oslo St Olavs plass X
pvre Ardal Farnes X
Ardalstangen Lzgreid x
Sulitjelma Furulund X X
Sulitjelma Sandnes X X

I tillegg til disse overvakingsstasjonene er de veiledende miljg-
standardene for 802 overskredet sommeren 1981 ved Grimsr¢dhggda i
Halden og vinteren 1981/82 ved Holmfoss i Pasvik. Dette gir ialt
overskridelser ved 4 stasjoner sommeren 1981 og 7 stasjoner

vinteren 1981/82. Ved to stasjoner ble bare standarden for dggn-
middelverdi overskredet (Grimsrgdhggda i Halden og Holmfoss i Pasvik).
Ved stasjonen i Oslo ble bare halvdrsmiddelverdien overskredet. Ved
de ¢gvrige stasjonene ble begge miljgstandardene overskredet.

Tabell 5 viser gjennomsnittlig SO,-konsentrasjon ved overvakings-

2
stasjonene de 6 siste vintersesongene. Middelverdien av SO, for

p
hele landet vinteren 1981/82 var 25 ug/m3, dvs. omtrent p& samme
niva som vinteren 1980/81. Ved beregning av middelverdien for hele
landet er stasjoner merket med stjerne ikke tatt med, da disse

til tider kan vere meget sterkt belastet av nerliggende industri.

De 27 stasjonene som hadde minst 120 observasjoner bade vinteren
1980/81 og vinteren 1981/82, hadde en midlere nedgang i Soz—nivéet
pd 6% fra vinteren 1980/81 (26.9 ug/m3) til vinteren 1981/82

(2:5..,3 ug/m3).

En ¢kning i SOz-nivéet fra vinteren 1980/81 til 1981/82 pa minst
3 ug/m3 er registrert ved stasjoner i Halden (begge), Sarpsborg
(St.0lavs Vold), Drammen, Porsgrunn og Ardal (begge). En tilsvarende

nedgang pa minst 5 ug/m3 i midlere Soz—konsentrasjon er registrert
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pad stasjoner i Lillehammer, Gjgvik (Blinken), Bergen (Kronstad) og
Kirkenes.

Endringer i middelverdien av SO, p& minst + 5 ug/m3 fra vinteren

2
1980/81 til vinteren 1981/82 har sdledes forekommet bare pa et
mindre antall steder, hvorav de fleste ligger nar store industri-

utslipp. Variasjoner i industriens SO,-utslipp og/eller forskjeller

i de meteorologiske forholdene er érsiken til disse endringene i
luftkonsentrasjoner. Den store nedgangen pa Blinken i Gjgvik sentrum
méa sees i sammenheng med at cellulosefabrikken i Hunndalen ble
nedlagt sommeren 1981. Av de stasjonene en antar er lite eller

ikke pavirket av stgrre enkeltutslipp har det fra vinteren 1980/81
til vinteren 1981/82 var en gkning i middelkonsentrasjonen p&

kS ug/m3 pd stasjonen i Drammen, en nedgang p& 6 ug/m3 pa stasjonen

i Lillehammer og en nedgang p& 7 pg/m3 pa Kronstad i Bergen. Den

andre stasjonen i Bergen viste en mindre ¢kning i SO.-konsentra-

2
sjonen i samme tidsrom.



Tabell 5: Gjennomsnittlig
stasjonene de 6

svoveldioksydkonsentrasjon ved overvakings=—
siste vintersesongene (oktober—-mars) (ug/m*).

Fylke Malested Stasjon Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter |Vinter
1976/77| 1977/78 | 1978/79 [ 1979/80 | 1980/81 | 1981/82
@stfold Halden Radhuset™® 59 42 42 55 75, 28
@gstfold Balden Stubberudvn® 64 50 7 33 21 44
@stfold Sarpsborg Alvim 34 29 24 13 3, 30
@stfold Sarpsborg St.Olavs Vold* 80 85 87 62 70 102
@gstfold Fredrikstad Brochs gt 61 $9) 37 39
Akershus Lillestrgm Torget 5 50 36 . 31 30 23
Oslo Oslo Bryn skole 45 46 70 36 29 32
Oslo Oslo St Olavs plass 79 73 58 54 66 63
Hedmark Hamar vangsvn 20 11 14 19 15 11
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 47 34 42 44 28 22
Oppland Gigvik Blinken 50 38 44 67 96 28
Oppland Gipvik Syrehaugen™ 151 258 99 84 107
Buskerud Drammen Helseradet 77 60 S S7 44 S1
Buskerud Slemmestad Berger 54 14 14 23 17 14
Vestfold Larvik @.Bpkeligt 25 13 16 17 12 15
Telemark Porsgrunn Radhuset 22 21 25 44 15 20
Telemark Skien Falkum 18 12 16
Telemark Skien Kongens gt 39 21 25
Telemark Notodden Belseradet 30 I3 25 14 11 14
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt 25 25 18 16 10 13
Rogaland Stavanger Handelens hus 28 20 15 15 12 14
Rogaland Sauda Radhuset 7 4 5 7/ 8 S
Hordaland Bergen Chr.Mich.Inst. 44 26 38 31 19 23
Hordaland Bergen Kronstad 40 26 35 29 25 i8
Hordaland odda Sykehuset 12 6 16
Hordaland Odda Brannstasjonen 14 9 L)
Hordaland Alvik villabyen 17 9 10 9 14 11
Sogn og Fjordane | @vre Ardal Farnes 57 73 65 49 66
Sogn og Fjordane Ardalstangen Legreid 45 53 37 32 59
Sogn og Fjordane | Svelgen Radhuset 24 k5 21 22 15 57
Sgr-Trendelag Trondheim Brattgra 34 28 25 32 20 20
Nordland Narvik Radhuset 27 14 16 26 7 16
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 49 27 34 29 19 18
Nordland Sulitjelma Lomi® 374 183 161 654
Nordland Sulitjelma Charlotta® 548 383 328 1010 581
Nordland Sulitjelma Furulund® 698 645
Nordland Sulitjelma ° Sandnes® 790 743
Troms Tromsg Strandtorget 36 27 18 18 9 DL
Finnmark Kirkenes Radhuset 56 36 44 38 56 33
Middel 37, 27 31 39 26 25

*ved beregning av middelverdier for hele landet er disse stasjonene ikke tatt med fordi de

er spesielt pavirket av store SO

2

-utslipp fra industrien.




Tabell 6 viser vintermiddelkonsentrasjoner av 802 for de 6 siste
vintersesongene i 7 av de stgrste byene. Tabellen viser sma
endringer i de fleste av disse byene siste vinter. I Oslo kan
verdiene de to vintrene 1978/79 og 1979/8Q vare noe usikre.
Sammenligninger med andre stasjoner i samme omrdde tyder i alle

fall p& for lav verdi vinteren 1979/80.

Tabell 6: Gjenmnomsnittlig SO, —konsentrasjon i de storste byene (sentrum) de
6 siste vintersesongene (oktober-mars) (ug/m”).

By Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter
1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82
Oslo 79 73 58 54 66 63
Drammen .7/ 60 51 S 44 51
Kristiansand 25 25 18 16 10 3
Stavanger 28 20 15 15 5 14
Bergen { 44 26 38 Sl 19 22
Trondheim 34 28 25 32 20 20
Tromsg 36 27 18 18 9 Bl
Middel 46 37 32 32 26 28
Middel® 59 47 43 44 37 39

- Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim

Tabell 7 viser meteorologiske parametre vinteren 1981/82 sammen-
liknet med vinteren 1980/81 ved et utvalg av Meteorologisk
institutts stasjoner. Tabellen viser at det pa @stlandet og S¢r-
landet var ca lOC kaldere siste vinter, samtidig som det var
liten forskjell i vindstyrken, men noe mer nedbgr. P4 Vestlandet
og i Trgndelag var det liten forskjell i temperatur og vindstyrke
de to vintrene, men noe mindre nedbgr. I Nord-Norge var det 1-2%¢
mildere siste vinter enn vinteren 1980/81, mens vindstyrken

og nedbgrmengden varierte lite.



Alt i alt m& en si at de meteorologiske spredningsforholdene de
to siste vintrene har vart omtrent like. M3lingene av 802 viser
ogsd sma& variasjoner i middelkonsentrasjonene pa et klart flertall
av stasjonene. De stgrste variasjonene 1 midlere SOZ—konsentra—
sjoner er registrert pd stasjoner nar stgrre industribedrifter.
Endringer i utslippene er den mest sannsynlige forklaringen til

forskjeller i immisjonsverdiene.

Tabell 7: Meteorologiske forhold ved noen utvalgte av Meteorologisk institugts
stasjoner 1980/81 og 1981/82 (oktober-mars). Midlere temperatur ( C),
midlere vindstyrke (Beaufort) og total nedbgprmengde (mm).

Temperatur Vindstyrke Nedbgr

Stasjon Vinter Vinter Vinter | Vinter Vinter | Vinter

1980/81| 1981/82 1980/81 1981/82| 1980/81| 1981/82
Blindern - Oslo o =253 il 77 1L+6 310 393
Kjevik - Kristiansand i) -0.2 2.6 2.4 583 750
Sola - Stavanger 2.6 22 2.9 30 835 805
Fredriksberg - Bergen 3550 3.0 2,8 310 1542 1361
Vaernes - Stjgrdal -1.4 -1.0 2.6 %.'5 438 274
Langnes - Tromsg -3.0 -2.0 2.6 2.6 652 590
Kirkenes lufthavn =9.4 =Tl 352 3t:2 212, 249

Tabell 8 viser antall overvdkingsstasjoner som har hatt halvirsmid-
delverdier over henholdsvis 100 ug/m3, 60 ug/m3, 30 ug/m3 og

10 ug/m3 de 6 siste vintersesongene. Siste vinter ble middel-
verdier over 100 ug/m3 mdlt ved St Olavs Vold, Sarpsborg og ved
stasjonene i Sulitjelma. Antall stasjoner over henholdsvis 100 ug/m3
og 60 ug/m3 har holdt seg relativt konstant de 6 siste vintrene.

De to siste vintrene hadde bare en tredel av stasjonene middel-
verdier over 30 ug/m3, mens rundt halvparten av stasjonene har

ligget p& dette nivdet eller hgyere de foregaende vintrene.



Tabell 8: Antall overvgkingsstasjoner over gitte midlere 50, -verdier
de 6 siste pinteprsesongene (oktober-mars).

Midlere Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter Vinter
konsentrasjon 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82

100 ug soz/m3 3 3 2 2 3 3
60 " 7 5 8 6 6 5
30 " 20 15 19 20 e/ i
10 " 31 2l 39 ) ik k=

I tabell 9 er det gitt en landsomfattende vurdering av svovel-
dioksydkonsentrasjonene for hver by/tettsted. Tabellen viser
antall mdlestasjoner til hver &rstid og ved hvor mange av disse
SOz—niVéet kan karakteriseres som "lavt", "moderat", "hgyt" eller
"meget hgyt". En har tatt med samtlige stasjoner som har vert i
drift i perioden. Det er ogsa foretatt en sammenfatning av alle
stasjonene i landet, og det er vist hvor stor prosentdel av

samtlige stasjoner som har hatt SO,-konsentrasjoner pd gitte niviaer.

2
P4 landsbasis hadde 6.5% av stasjonene et midlere SOz—nivé som
kan karakteriseres som "hgyt" eller "meget hgyt" sommeren 1981.
Sommeren 1980 var det tilsvarende tallet 8%. Vinteren 1981/82
hadde 11% av stasjonene hgye konsentrasjoner, mot 17% vinteren
1980/81.



34 -

Tabell 9: Vurdering av svoveldioksydkonsentrasjonene pd halvdrsbasis.
Antall stasjomer pd hyert mdlested med konsentrasjomer pd
gitte nivder. (Sommerhalvar = april-september, vinterhalv-
ar = oktober-mars).

Fylke M issked Mileperiode Brkaitl Agtall stasjoner med Soz-konsenraSJoner
. pad niva
stasjoner
Lavt Moderat Heyt Meget hegyt
Pstfold Halden Sommer 1981 S 4 3
Vinter 1981/82 S 3 2
@stfold Sarpsborg Sommer 1981 4 3 i
Vinter 1981/82 4 1 2 1
Pstfold Fredrikstad Sommer 1981 3 3
Vinter 1981/82 3 g}
gstfold Borge Sommer 1981 1 Bl
Vinter 1981/82 i 1
Oslo Oslo Sommer 1981 3 S
Vinter 1981/82 S 4 1
Hedmark Hamar Sommer 1981 1 1
Vinter 1981/82 1 1
Oppland Lillehammer Sommer 1981 1 I
Vinter 1981/82 1 b :
Oppland Gjgvik Sommer 1981 2 1 1
Vinter 1981/82 1 1
Buskerud Drammen Sommer 1981 i 1
Vinter 1981/82 2 2
Buskerud Slemmestad Sommer 1981 1 1
Vinter 1981/82 1 1
Vestfold Larvik Sommer 1981 1 1
Vinter 1981/82 1l 1
Telemark Porsgrunn Sommer 1981 2 2
Vinter 1981/82 2 2
Telemark Skien Sommer 1981 1 1
Vinter 1981/82 1 1
Telemark Notodden Sommer 1981 1 1
Vinter 1981/82 1 1
Aust-Agder Eydehavn Sommer 1981 2 2
Vinter 1981/82 2 1 1
Vest~-Agder Kristiansand Sommer 1981 2 2
Vinter 1981/82 2 2
Rogaland Stavanger Sommer 1981 1 1
Vinter 1981/82 1 1
Rogaland Sauda Sommer 1981 1 1
Vinter 1981/82 1 1




Tabell 9 forts.

Fylke Al AR Rl ) ublapsciode Antall Antall stasjoner med SOz-konsenraSJOner
; pd nivad
stasjoner
Lavt Moderat Hoyt Meget hgyt

Hordaland Bergen Sommer 1981 2 2

Vinter 1981/82 2 2
Hordaland Odda Sommer 1981 1 1

Vinter 1981/82 1 18
Hordaland Alvik Sommer 1981 1 1

Vinter 1981/82 1 1
Sogn og Ardal Sommer 1981 2 2
Fjordane Vinter 1981/82 2 1 1
Sogn og Svelgen Sommer 1981 Ol 1
Fjordane Vinter 1981/82 = B
S¢r- Trondheim Sommer 1981 3 3
Trgndelag Vinter 1981/82 3 3
Nordland Narvik Sommer 1981 ol

Vinter 1981/82 1 1
Nordland Mo 4 Rana Sommer 1981 3 3]

Vinter 1981/82 3 3
Nordland Sulitjelma SOmmer-1981 2 2

Vinter 1981/82 2 2
Troms Tromsg Sommer 1981 oY 1

Vinter 1981/82 bl 1
Finnmark 'Kirkenes Sommer 1981 gl 1

Vinter 1981/82 I 1
Finnmark Pasvik/ Sommer 1981 3 3

Jarfjordbotn Vinter 1981/82 3 2 1

Norske bakgrunnsstasjoner Sommer 1981 7 7

Vinter 1981/82 7 7
Totalt hele landet, Sommer 1981 63 58 1 B 3
antall stasjoner Vinter. 1981/82 63 41 15 3 4
Totalt hele landet, Sommer 1981 100 92 158 S S
prosent av totalt antall Vinter 1981/82 100 65 24 5 6
stasjoner




4.2 Landsoversikt sot

I tabell 10 er det gitt en vurdering av sotkonsentrasjonene pa
overvakingsstasjonene. Den veiledende miljgstandarden for sot

er 40 ug/m3 som halvdrsmiddel, mens en i vurderingsgrunnlaget

har ansett 60 ug/m3 som en tilsvarende manedsmiddelverdi. Fra Oslo
Bergen og Drammen foreligger sotverdier for hver méned i vinterhalv-
adret for en rekke vintre. En har for flere vintre sammenlignet
middelverdien fra manedene november og februar med middelverdien
for oktober - mars. Resultatene antyder at gjennomsnittsverdien
for m&nedene november og februar i en normal vinter kan vere
opptil 20-25% hgyere enn for vinterhalvaret som helhet. Dette
antyder at dersom middelverdien for november og februar er over

50 ug/m3, vil halva@rsmidlet sannsynligvis vere over 40 ug/m3.

Pad den annen side finnes eksempler pd at manedsmiddelverdiene kan
vaere helt opp i 70 ug/m3 uten at halvidrsmiddelverdien har over-
skredet 40 ug/m3.

Tabell 10 viser lave verdier i sommermdnedene pd samtlige mdle-
steder unntatt i Fredrikstad, Drammen, Skien og Stavanger hvor
nivdet er karakterisert som "moderat". Disse stasjonene er plassert
i gater med relativt stor trafikk. Nivédet er karakterisert som
"hgyt" for en eller begge vintermdnedene november 1981 og februar
1982 ved stasjoner i Drammen, Skien og Stavanger. Middelverdier
for de nevnte manedene over 50 ug/m3 er observert i Oslo, Drammen,
Skien og Stavanger. Det er sannsynlig at de nevnte stasjonene,

samt stasjonen i Gjgvik har hatt halvdrsmiddelverdier av sot over
40 ug/m3 eller mer enn 2% av dggnmiddelverdiene over 120 ug/m3
vinteren 1981/82. Stasjoner i Fredrikstad, Hamar, Porsgrunn,
Notodden og Trondheim har sannsynligvis hatt halvdrsmiddelverdier
i omradet 30-40 ug/m3, mens stasjoner i Halden, Lillehammer, Sauda,

Odda og Mo i Rana har hatt middelverdier nar 30 ug/m3.



Tabell 10: Vurdering av sotkonsentrasjonene ved overvdkingsstasjonene.

Fylke Malested Stasjon Mai 81 Aug 81 Nov 81 Feb 82
@stfold Halden Riddhuset L L L L
@stfold Halden Stubberudvn L L L L
Pstfold Sarpsborg Alvim L L L
@stfold Sarpsborg St Olavs Vold L L L L
Pgstfold Fredrikstad Brochs gt M L M M
Oslo Oslo Bryn skole L L L M
Oslo Oslo St Olavs plass L L M M
Hedmark Hamar vVangsvn L L L M
Oppland Lillehammer Brannstasjonen L L L M
Oppland Gjevik Blinken L L M M
Oppland Gjgvik Syrehaugen L L
Buskerud Drammen Helserddet M L M H
Buskerud Slemmestad Berger L L L L
Vestfold Larvik ?.Bpkeligt L L L L
Telemark Porsgrunn Rddhuset L L M M
Telemark Skien Kongens gt M M M H
Telemark Notodden Helserddet L L M M
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt L L L L
Rogaland Stavanger Handelens hus M M M H
Rogaland Sauda Rddhuset L L M
Hordaland Bergen Chr .Mich.Inst. L L L L
Hordaland Bergen Kronstad L L L
Hordaland Odda Brannstasjonen L L M
Hordaland Alvik Villabyen L
Sogn og Fjordane @vre Ardal Farnes L L L M
Sogn og Fjordane Ardalstangen Lagreid L L L L
Sogn og Fjordane Svelgen R&dhuset L L L L
Sgr-Tr¢gndelag Trondheim Brattegra L L L M
Nordland Narvik R3dhuset L M L
Nordland Mo i Rana Sentrum kino L L L L
Nordland Sulitjelma Furulund L L L L
Nordland Sulitjelma Sandnes L L L L
Troms Tromsg Strandtorget L L L L
Finnmark Kirkenes Radhuset L L L L

H = hgyt

M = moderat

L = lavt
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Tabell 11 viser middelverdier av sot i februar de 6 siste &arene.
Februar 1982 viste som februar 1981 vesentlig lavere verdier enn
tilsvarende mdned de 4 foregdende &rene. Dersom en ser pa de 28
stasjonene som har minst 20 dggnmdlinger bade i februar 1981 og
februar 1982, var gjennomsnittsverdien 3Q pg/m3 i februar 1981 og
S ug/m3 i februar 1982, dvs en beskjeden gkning siste aret.

En gkning i sotnivaet p& minst 10 ug/m3 i februar 1982 i forhold
til februar 1981 er registrert pa stasjonene i Halden (Radhuset),
Oslo (St Olavs plass), Gjg¢vik, Drammen, Larvik, Notodden, Ardal
(begge) og Trondheim. I Halden, Drammen, Notodden, Ardal og
Trondheim @gkte ogséa SOZ—nivéet fra februar 1981 til februar 1982.
I Trondheim kan okningen ogsd skyldes biltrafikken, fordi ogsé
blynivédet har gkt. I Larvik har bly gkt og SO, har vert konstant.

2

I Oslo var blynivaet konstant, mens SOz—Verdien var lavere i
februar 1982 enn i februar 1981l. I Gjgvik er gkningen i sotverdien

ogsad vanskelig & forklare, da bdde SO. og bly hadde lavere verdier

2
i februar 1982 enn i februar 1981.

En nedgang i sotnivdet p& minst 10 ug/m3 i februar 1982 i forhold
til februar 1981 er registrert pad stasjoner i Fredrikstad, Lille-
hammer, Sauda, Bergen (Kronstad), Odda, Narvik og Kirkenes. Ved
stasjonene i Lillehammer, Bergen, Narvik og Kirkenes var ogsa

SOZ— og blynivdet lavere i februar 1982 enn i februar 1981. I Sauda
og Odda gikk 502

var det meget hgye sotverdier i februar 1981, som neppe kunne

-nivdet ned, mens blyverdiene gkte litt. I Sauda

settes i forbindelse med annet enn stgvutslipp fra industrien.

I Fredrikstad skyldes nedgangen i sot sannsynligvis biltrafikken.
I februar 1982 var stasjonen midlertidig plassert mer midt i gate-
kvartalet enn tidligere p& grunn av en annen stgrre luftkvalitets-
undersgkelse. Stasjonen har antagelig vart mindre eksponert for
VERLipp fra biltrafikken 1 denme perloden aenm tidligare.

Stasjonen er nd flyttet tilbake til sin opprinnelige plassering.
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Tabell 11: Gjemnomsnittlig sotkonsentrasjon ved overvdkingsstasjonene

for februar de 6 siste dreme. (ug/m°).

Fylke Malested Stasjon Feb 77 | Feb 78 | Feb 79 |Feb 80 |{Feb 81 | Feb 82
@stfold Halden Radhuset 43 50 60 49 16 27
@stfold Halden Stubberudvn 21 29 25 24 8 16
@stfold Sarpsborg Alvim 16 22 23 29 16 25
@stfold Sarpsborg St Olavs Vold 17 20 13 18 6 9
@stfold Fredrikstad Brochs gt 82 91 77 56 45
Akershus Lillestrgm Torget 5 56 66 63 52 41

Oslo Oslo Bryn skole 27 49 32 28 35 38
Oslo Oslo St Olavs plass 34 40 44 44 47 58
Bedmark Bamar Vangsvn 41 39 SL S8 48 42
Oppland Lillehammer Brannstasjonen 31 47 40 47 49 31
Oppland Gigvik Blinken S0 59 59 83 44 57
Oppland Gjigvik Syrehaugen 22 26 29 37 21
Buskerud Drammen Helseradet 58 Sl 60 60 48 62
Buskerud Slemmestad Berger 14 1S 18 28 13 16
Vestfold Larvik @.Bpkeligt 12 12 14 19 9 20
Telemark Porsgrunn Radhuset 35 36 56 58 37 37
Telemark Skien Falkum 24 22 34

Telemark Skien Kongens gt 97 AL V]
Telemark Notodden Helseradet 34 42 73 S5 30 47
Vest-Agder Kristiansand Tollbodgt 31 41 34 33 1.5 23
Rogaland Stavanger Handelens hus 74 68 79 49 S, 63
Rogaland Sauda Radhuset 24 36 36 113 40
Bordaland Bergen Chr.Mich. Inst. 42 53 51 38 29 24
Hordaland Bergen Kronstad 34 48 37 36 36 21
Hordaland Odda Sykehuset 26 19

Hordaland odda Brannstasjonen 37 Sil 31
Hordaland Alvik Villabyen 10 3 13 22 12

Sogn og Fjordane | gvre Ardal Farnes 15 26 23 ) 37
Sogn og Fjordane | Ardalstangen Legreid 16 19 23 '8 25
Sogn og Fjordane | Svelgen Radhuset 16 16 14 12 8 8
Spr-Trgndelag Trondheim Brattgra 64 50 33 21 26 46
Nordland Narvik Radhuset 42 27 23 36 29 13
Nordland Mo i Rana Sentrum kino 37 44 23 29 23 25
Nordland Sulitjelma Lomi 22 10 14

Nordland Sulitjelma Charlotta 29 1S 13 4
Nordland Sulitjelma Furulund 5 5
Nordland Sulitjelma Sandnes 4 6
Troms Tromsg Strandtorget 53 61 36 37 19 11
Finnmark Kirkenes Radhuset 22 20 Dlly; 11 14 2
Middel 34 36 36 38 30 8ill




Tabell 12 viser gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i sentrums-
omradene i 7 av de stgrste byene i februar de 6 siste &rene. I
februar 1982 var det hgyere sotverdier i Oslo, Drammen, Kristiansand,
Stavanger og Trondheim enn i februar 1981, mens det i Bergen og
Tromsg var nedgang. Bade biltrafikk og forbrenning av oljeprodukter
er viktige kilder til sot ved disse stasjonene. I gjennomsnitt

for de 7 byene var det en nedadgdende tendens i sotnivdet fram til

i &r, da verdiene gkte noe i de fleste store byene. Den nedadgdende
tendensen er mest markert pa stasjonene i Bergen og Troms@, mens

stasjonen i Oslo viser ¢kende verdier.

Tabell 12: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon 7 de sterste byene (sentrum)
for februar de 6 siste Greme. (ug/m°).

By Feb 77 Feb 78 Feb 79 Feb 80 Feb 81 Feb 82
Oslo 34 40 44 44 47 58
Drammen 58 S, 60 60 48 62
Kristiansand 31 41 34 y2) 15 23
Stavanger 74 68 79 49 57 63
Bergen 42 53 S1 38 29 24
Trondheim 64 50 33 31 26 46
Tromsg 53 6l 36 37 19 11
Middel Sil 52 48 42 34 41
Middel® 50 49 47 43 38 48

- Oslo, Drammen, Bergen, Trondheim.

Tabell 13 viser antall overvdkingsstasjoner som har midnedsmiddel-
verdier for februar de 6 siste arene hgyere enn henholdsvis 60 ug/m3,
40 pg/m3, 20 ug/m3 og 10 ug/m3. Denne fordelingen har vart relativt
jevn i &rene 1977-1980. De to siste arene hadde bare vel halv-
parten av stasjonene ménedsmiddelverdi over 20 ug/m3, mens en fire-
del 1& under 10 pg/m3. Tidligere 13 en firedel av stasjonene

under 20 ug/m3.



Tabell 13: Antall overvdkingsstasjoner over gitte midlere sotverdier for

= &1 =

februar de siste 6 drene.

Manedsmiddel- Feb 77 Feb 78 Feb 79 Feb 8Q Feb 81 Feb 82
konsentrasjon
3
60 ug/m 2 4 4 3 ) 3
40 " 10 15 gl 12 it 9
20) © 22 247 25 29 20 22
£O M 27 34 34 35 28 27
4.3 Landsoversikt bly

Bly skyldes for en alt vesentlig del utslipp fra biltrafikken.
De médlte verdiene er derfor helt avhengig av md8lestasjonenes
plassering i forhold til trafikkérer og deres gatetverrsnitt,
samt de mete-

bygningshgyder, trafikkmengde og kjgrehastighet,

orologiske spredningsforholdene i omradet ved stasjonene.

I tabell 14 er det gitt mdnedsmiddelverdier av bly og sot for
stasjoner i de 18 byene med hgyest blynivi. Stasjonen i
Lillestrgm hadde ingen malinger i perioden. For de ¢gvrige
stasjonene henvises til datavedlegget. Den lokale plasseringen
av malestasjonene i forhold til biltrafikken har stor betydning
for de bly-nivdene som males (se kommentarer side 25).

I de fleste byene er det antakelig mulig & finne m3lesteder med ner
samme hgye blynivd som i Oslo, Skien og Stavanger, som er de

stasjonene som er mest pavirket av biltrafikk.



Tabell 14: Ménedsmiddelverdier av sot og bly for august 1981 og februar 1982
ved 18 utvalgte stasjomer (ug/m®). Tabellen gir ogsd andelen bly
i forhold til sotmengden.

1) Mdlinger forste gang i februar 1978.
2) Malinger forste gang i august 1979.

Méned August 1981 Februar 1982
Sot Bly Sot Bly

Malested Stasjon

. pg/m® | pg/m® | ¢ vly | wg/m® | ug/m® | % bly
Balden Radhuset 1) 27 0.45 ilbee) 27 0.21 0.8
Fredrikstad Brochs gt 27 0.47 ey 45 Ok, 57 153
Lillestrgm Torget 5
Oslo St Olavs pl. 5 26 0.53 2.0 58 0.78 i)
Hamar vangsvn 1% 8 0L 15 1.4 42 036 059
Lillehammer Brannstasj. 6 0.10 17 3fl. 0.25 0.8
Gjevik Blinken 1% 0.27 118 57 0:57 1.0
Drammen Helseradet 25 0.44 1:8 62 0,67 1
Porsgrunn Radhuset 10 0.L5 1.5 37 0.33 (0)8)
Skien Kongens gt 32 0.76 2.4 77 1438 1.8
Notodden Helseradet 16 0.16 1.0 47 0.26 0.6
Kristiansand Tollbodgt 10 0.09 0.9 23 0.14 0.6
Stavanger Handelens hus 51 0.96 149 63 0.87 e 4
Bergen Chr .Mich.Inst. 16 0.20 es) 24 0.17 0.7
Trondheim Brattgra 20 0.14 Ols 46 0.46 1.0
Narvik Radhuset 6 0.12 2:0 13 0513 1.0
Mo i Rana Sentrum kino 12 06 P 25 0.16 0.6
Tromsg Strandtorget 12 0.08 Ol 11 0.05 (O)5)
Gjennomsnitt 18 byer 19 030 1.6 40 0.43 1.1
Gjennomsnitt februar 1981 38 0,57 2158
Gjennomsnitt august 1980 19 0l 37 1.9
Gjennomsnitt februar 1980 52 0.70 1.3
Gjennomsnitt august 1979 23 0.44 159
Gjennomsnitt februar 1979 52 078 1:5
Gjennomsnitt august 1978 18 Q=32 2.2
Gjennomsnitt februar 1978 50 0.64 ds58
Gjennomsnitt august 1977 19 0.30 1.6
Gjennomsnitt februar 1977 45 0.55 12
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Gjennomsnittlig manedsmiddelverdi av bly for de 17 stasjonene med
midlinger i begge mdneder yvar vesentlig lavere i februar 1982

(Q.43 ug/m3) enn i februar 1981 (0.55 ug[m3).Gjennomsnittlig sotniva
p& disse stasjonene viste liten endring fra februar 1981 til februar
1982. Gjennomsnittsverdiene og endringene fra &r til ar gir ikke et
helt riktig bilde av situasjonen fgr 1980, da stasjonene i Fred-
rikstad og Skien, som har hgyt sot- og blynivd, ikke hadde mélinger
fgr henholdsvis februar 1978 og august 1979. Gjennomsnittsverdiene
badde av sot og bly fram til august 1979 ville derfor vart hgyere

enn de gitte i tabellen hvis alle stasjonene hadde hatt mdlinger.

Hpsten 1980 ble blyinnholdet i lavoktan bensin redusert fra

0.40 g/1 til 0.15 g/1. Med en markedsandel pa 32% for denne type
bensin (kilde: Norsk Petroleumsinstitutt), skulle en vente et
redusert blyutslipp pa rundt 20% dersom biltrafikken totalt ikke
endres. Den forventede reduksjon i blykonsentrasjon i lufta ble

registrert pd mdlingene i februar 1981.

M3lingene i august 1981 bekrefter ogsa at blynivdet i gjennomsnitt
har gétt ned ca 20% sett i forhold til august 1980. Reduksjonen
av blyinnholdet i lavoktan bensin ble innf@grt senere pd hgsten 1980.

Malingene i februar 1982 viser i gjennomsnitt en nedgang i bly-
nivaet pd ytterligere ca 20% sett i forhold til februar 1981. Norsk
Petroleumsinstitutts salgsstatistikk for petroleumsprodukter viser
bare en ubetydelig nedgang i salg av bilbensin de siste arene, mens
salget av diesel gker svakt. Analyser av bensinprgver viser ogsad at
forskriftene for blyinnholdet i bensin overholdes. Den madlte gjen-
nomsnittlige nedgangen i blynivdet fra februar 1981 til februar
1982 skyldes derfor i stor grad bedre meteorologiske spredningsfor-
hold i februar 1982 enn i februar 1981. Data fra Meteorologisk
institutts (MI) vaerstasjoner viser at februar 1982 var mildere og
hadde hgyere vindstyrke p& Vestlandet, i Trgndelag og i Nord-Norge
enn i februar 1981. P& ¢stlandet var det litt mildere, men lavere
vindstyrke i februar 1982, og pd S¢rlandet var det badde kaldere og

mer vind enn i februar 1981.
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Ut fra ferskjellene i de meteorologiske apredningsforh¢ldenie virker
en nedgang i blynivdet pa 20% & ve@re mer enn forventet. Imidlertid
er det mulig at spredningsforholdene nede i gatekvartalene kan ha
variert mer enn MIs data viser. Disse stasjonene er plassert

i 8pne omrdder. Endelig kan lokale endringer i trafikkmgnstret og
kjgreforholdene (f.eks. stgrre hastighet) ha betydning for de mdlte

konsentrasjonene.

M&lingene siden 1977 har vist god samvariasjon mellom mdlte verdier
av bly og sot pd trafikk-eksponerte stasjoner. Dette skulle bety at
biltrafikken er en vesentlig kilde til sot. Utslippsundersgkelser
viser at sotutslippet fra bensindrevne biler er vesentlig mindre enn
fra dieseldrevne biler regnet pr enhet drivstoff. Totalt sett regner
en at det aller meste av sotutslippet fra trafikk skyldes dieseldrevne
kjgretgyer. En gkning i andelen dieseldrevne kjgretgy kan derfor
medfgre en nesten like stor ¢gkning i sotutslippet. En bedring

i de meteorologiske forholdene vil medfgre lavere blyverdier, men
ikke ngdvendigvis lavere sotverdier hvis andelen dieseldrevne kjgre-
toy ogker.

Tabell 14 viser at ingen av stasjonene hadde mdnedsmiddelverdier

av bly hgyere enn den amerikanske 3-mdneders standarden p& 1.5 ug/m3.
Den hgyeste middelverdien hadde stasjonen i Skien med 1.38 ug/m3

i februar 1982. I gjennomsnitt for alle 17 stasjonene 14 middel-
verdien p& 21% av den amerikanske 3-mdneders grenseverdien i august
1981 og 29% i februar 1982.

I de to foregadende arsrapportene (4,5) har en tatt for seg varia-

sjonene fra dag til dag av sot, bly og SO, sommer og vinter ved

sentrumsstasjoner i Oslo, Skien, Stavangei og Fredrikstad for &
bedgmme hvilket bidrag biltrafikken gir til sot og Soz—konsen—
trasjonene i et gatetverrsnitt. Ut fra dette konkluderte en med at
p& en stasjon i en sterkt trafikkert gate, er biltrafikken en
viktig kilde til sot bade sommer og vinter. I harde kuldeperioder
vil en ogsad fa et merkbart sotbidrag fra oppvarming med olje.
Utslippet av 802 fra trafikken er lavt i forhold til sotutslippet.

Hovedkilder til SO, i et byomré&de er oljefyring og industri.

2
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I figur 4 har en for februar 1982 vist sammenhengen mellom md&neds-
middelkonsentrasjoner ay sot og bly ved alle 34 overvdkingssta-
sjonene. Stasjonene i Sulitjelma skiller seg ut med relativt hgye
blyverdier og lave sotverdier. Utslippet av bly skyldes smd mengder
bly i den malmen som anvendes ved koppersmelteverket. Ved disse
stasjonene er det meget god samvariasjon mellom bly og SOZ' I
sommermanedene er ikke koppersmelteverket i drift, og dette ga

som i tidligere ar meget lave blyverdier.

Forgvrig viser figuren en hgy grad av samvariasjon mellom maneds-
middelverdiene av sot og bly. Ved lave blykonsentrasjoner er sot-
bidraget fra andre kilder enn biltrafikken (vesentlig forbrenning

av oljeprodukter) relativt stort. Ved ¢kende blynivd gker sotbidraget
irte Bbiltratikken.

Figur 5 viser gjennomsnittlig konsentrasjon av sot og bly for alle
overvakingsstasjonene (unntatt Sulitjelma) for hver tredje méned
siden mdlingene startet i 1977. Siste vinter ga en vesentlig ned-

gang 1 blyverdiene, mens sotverdiene ikke ble endret.

I gjennomsnitt for alle stasjoner er nivaet av bly ca 50% hgyere
om vinteren enn om sommeren p& grunn av vesentlig darligere atmos-

feriske spredningsforhold.
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Figur 4: Manedsmiddelkonsentrasjoner av sot og bly (Pb) ved overvdkings-
stasjonene for februar 1982 (ug/m®).
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Figur 5: Gjemnomsnittlig konsentrasjon av sot og bly (Pb) ved overvdkings-—
stasjonene for hver tredje maned fra februar 1977 til februar
1982 (ug/m°).
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4.4 Landsoversikt partikulert sulfat

Som for sot utfgres analysene av sulfat hver tredje méned. Fra

mai 1981 er det vedtatt & redusere SO4-analysene vesentlig.

Disse analysene vil framover kun bli utfgrt pd fglgende 8 stasjoner:
Oslo (St. Olavs plass), Porsgrunn, Skien, Stavanger, Bergen (Chr.
Mich. Inst.), Trondheim og Sulitjelma (Furulund og Sandnes). Sta-
sjonene i Sulitjelma har forhgyede verdier p& grunn av industriut-
slipp. Stasjonene i Porsgrunn og Skien kan ogsd til tider vere
industripdvirket. Grunnen til at omfanget av SO4—analysene er
redusert sa sterkt, er at SO4—nivéet er lavt over hele landet, og at
det er smd variasjoner fra by til by. Middelverdier beregnet péa
grunnlag av de 5 stasjonene i Oslo, Porsgrunn, Stavanger, Bergen

og Trondheim har til nd bare vist smd avvik fra landsgjennomsnittet.
De utvalgte stasjonene synes a4 gi et godt bilde av SO4—nivéet i
Norge, samtidig som en spesielt kan f@glge utviklingen i de stgrste

byene og industriomradene.

Tabell 15 viser manedsmiddelverdier av SO4 ved de 8 stasjonene for
mai, august og november 1981 og februar 1982. Tabellen viser ogsa
middelverdien av SO4 pa 5 utvalgte bakgrunnsstasjoner. Disse ligger
i tynt befolkede omrdder og antas ikke & vere pavirket av lokale
kilder.

Mdlingene viste at sulfatkonsentrasjonene i byer og tettsteder var
hgyest i februar og mai. Malingene pa bakgrunnsstasjonene viste
betydelig transport av forurensninger fra andre land i mai.

Det lokale SO4—bidraget var derved hgyest om vinteren som fglge

av forhgyede SO.,-konsentrasjoner.

-
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Tabell 15: Middelverdier av partikulert sulfat ¢ byer og tettsteder i mai

august og november 1981 og februar 1982 (ug/m®).

Malested Stasjon Mai August November Februar
1981 1981 1981 1982
Oslo 2 St.Olavs plass 627 3149 3.2 8.8
Porsgrunn® Radhuset 7.4 3.6 2.5 123
Skien Kongensgt. i) 252 1.8 10.8
Stavanger® Handelens hus 6.4 259 L. 4.9
Bergen ¥ Chr. Mich. Inst. 5.0 2.4 TSl 3.1
Trondheim®™ Brattgra 4.8 1.0 2.0 3k
Sulitjelma Furulund 11.2 1.8 20.9 16.0
Sulitjelma Sandnes 13.6 23 19.3 19.4
Middel ¥ 6.1 2.8 2l 6.4
Middel for 5 bakgrunnsstasjoner 4.2 0.8 15T 2.5

Figur 6 viser gjennomsnittlig konsentrasjon av partikulart

sulfat ved overvdkingsstasjonene og ved 5 utvalgte bakgrunns-
stasjoner for hver tredje mdned siden mdlingene startet i 1977 (a),
gjennomsnitt for fem ar (b) og &rsmiddelverdier for hvert a&r (c).
Figuren viser samme &rstidsvariasjon bd8de i byene og p& bakgrunns-
stasjonene. Transport av forurensninger fra andre deler av Europa
til Norge gir et vesentlig bidrag til sulfatkonsentrasjonene i
norske byer og tettsteder. Det lokale bidraget er stgrst i februar
og minst om sommeren. I sommerménedene synes langtransportbidraget

& utgjgre godt over halvparten av sulfatkonsentrasjonene.

Figur 6c viser at transport av forurensninger fra andre omrdder i
middel varierer lite fra &r til &r, mens det lokale bidraget synes
a ha gdtt noe ned i perioden 1977-81. Dataserien er imidlertid

for kort til & trekke sikre slutninger.
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Figur 6: Gjennomsnittlig komsentrasjon av partikulert sulfat (SO.)

ved § utvalgte overvdkingsstasjoner (Oslo, Porsgrunn,

Stavanger, Bergen, Trondheim) og ved 5 utvalgte bakgrurns-

stasjoner (Hummelfjell, Birkenes, Skreddalen, Kdrvatn

(Treungen til februar 1978) og Jergul (ug/m*).

a) Hver tredje mined siden milingene startet.
b) Hver tredje mémed midlet for 1977-81.

e) Arsmiddelverdier.




- 51 -

5 REFERANSER

(1) Hagen, L.O. Landsoversikt over luftforurensnings-
tilstanden i Norge. Resultater av
mdlingene i kommunene i perioden
oktober 1973-mars 1976.

Lillestrgm 1977. (NILU OR 14/77.)

(2) Hagen, L.O. Overvaking av luftforurensningstil-
standen i Norge. Resultater av mal-
ingene i kommunene i perioden april
1976-mars 1978.

Lillestrgm 1978. (NILU OR 45/78.)

(3) Hagen, L.O. Overvaking av luftforurensningstil-
standen i Norge. Resultater av mal-
ingene i kommunene i perioden april
1978-mars 1979.

Lillestrgm 1979. (NILU OR 29/79.)

(4) Hagen, L.O. Overvadking av luftforurensningstil-
standen i Norge. April 1979-mars
1980.
Lillestrgm 1980. (NILU OR 34/80.)

(5) Hagen, L.O. Rutineovervaking av luftforurensning.
April 1980 - mars 1981.
Lilllestram 1982, (NILD OR 13/82,)

(6) Forslag fra SFT Rgykskaderadet til
Miljgverndepartementet om retnings-
linjer for utendgrs luftkvalitet.
@sler 13 L0 Y97 s

(7) Riktvarden for luftkvalitet.
Svaveldioxid och stoft.
Stockholm 1976. (Statens naturvards-
verk, Publikation 1976:8.)

(8) Air quality criteria and guides for
urban air pollutants.
Geneva 1972. (WHO Tech. report
Sar. No. 306.)



= 5D} o=

(9) Laamanen, A. Particulates in the outdoor air of
Finland.
Work-Environment-Health 6, 1-50 (1969).

(10) Technische Anleltung zur Reinhalt-
ung dexr Luft.
2. erganzte Auflage.
Kissing, Weka - Verlag 1976.

(11) US Environmental Protection Agency:
National Primary and Secondary
Ambient Air Quality Standards for
Lead.
Federal Register, 43, no. 194
46246 (1978).

(12) Maximale Immisions - Werte.
Disseldorf 1974. (VDI-Richtlinien
2310.)



= 53, &

VEDLEGG A

OVERSIKT OVER FORURENSNINGSSITUASJONEN
PA HVER ENKELT AV OVERVAKINGSSTASJONENE



- 55 -

Innholdsfortegnelse

Oversikt over forurensningssituasjonen pa hver enkelt av
overvakingsstasjonene ..........c.. FIRLN NP io0bE I asr FeUs s nas

1 TN LG S B R T 1 B TR0 L O o e ALy O e L e T R S e
SAETSROET wirs o« o 6l G5 5019 $46) 5 THEWer Tt 5,0 5 15101 6] Sa x5 0 rEI61 ) 61615 6116] LS Crone & 615
EredEEEa qd oot 6t @ e o el o S ® CMalaEim. e s FueL ek [ Sreheusr s (misns

HAOMEHE b orb e B0 S che o oo @ 5 Baehs) o) Grave o o shers B s i Sl sis) sl o 18 winls 6 oi v i

GIBVAK 4 e e e eetee e seseeneneneeeeneeesenneesenenenenennenans

Slelef] A ASHEE SR Es % S OEE b e 5 EEE S o eHE Sad S D e B o s s s e e e

SANEE:  opaionel ol € SEH 3 B &8 TN CI TG, 8] Be) (5 (e (s] W18 01 61 EhEs S s o) LSS Bl ks

STEITEN 5 oens - e ) hEI T B B 255 %) o 7a] 50 51 5 el e o) G-aTer o s toatastel isrte enel isHEkoe) 2hoe
DEORAREATN | cxorier s siierte) i) 51 slsrie] w1k Shislf8] (o] S RMEMeL )5t o aous) [s) 1ot 5 (Sre- 5 (2} MeT or(E Ao (®) (&) (2N 0)40) o) @

INAIEVIILIE iamer 57 spon 5rar 551005 EL6Y36] G051 51 @) D116 5,31 B1TS) (6] SHa1®) (51,1 (6] (A b, ) o 8555 o080 51 ek ok o 1o 511 BB

BELLTTHNE sspgereirvrivsdmensnbsse s rbeies s sa  gns Y sL e et am
THEOINSID] 5 sie baiilsr s Gishiel 5 54/ 1 244 161 GH A BLE & AR Shlsl 3 v o e A e o et e Sy ieh ) she

RELEIRETIES) vikitrs T aote s v o v o el eis s & e o ey G ea! 5 18 eiis k3 \ehiite 3\l @ \orieiel B et






- 57 -

Oversikt over forurensnsningssituasjonen pa hver enkelt av

overvakingsstasjonene

I kapittel 4 er det gitt en sammenfatning av madleresultatene for
SOZ’ sot, bly og SO4
mer detaljerte resultater for hvert enkelt madlested. For hver

pa landsbasis. I dette vedlegget vil en gi

stasjon er det vist to figurer som sammenfatter maleresultatene

for SO sot og bly.

2’
Den fgrste figuren viser madnedsmiddelverdier og lgpende 6-maneders

middelverdier for SO Eksempelvis var 6-maneders middelverdien

for stasjon 1, Rédhuiet, Halden 28 ug/m3 i mars 1982. Det betyr

at middelverdien for perioden oktober 198l-mars 1982 var 28 ug/m3.
De lgpende 6-médneders middelverdiene er tegnet inn som fylte
sirkler og bundet sammen med en kurve fra méned til méned néar det
foreligger minst 120 dggnmiddelverdier i 6-maneders perioden. Der-
som antall d¢gnmiddelverdier ligger i omrddet 90-119 er 6-maneders

middelverdien for SO, markert med en &pen ring og en sammenhengende

kurve. Dersom en staijon har mindre enn 90 observasjoner i en
6-maneders periode, er halvadrsmiddelverdiene ikke markert. Dette
gjelder stasjonene i Notodden, Bergen (Kronstad) og Alvik, som var
ute av drift deler av perioden. Stasjonen Syrehaugen i Gjgvik ble

nedlagt i slutten av august 1981.

Den andre figuren viser m@nedsmiddelverdier av sot for mai 1981,
august 1981, november 1981 og februar 1982 og médnedsmiddelverdier
av bly for august 1981 og februar 1982. En gj@gr oppmerksom pa at
det er forskjellige skalaer for sot- og bly-verdiene p& figuren.
Hvis s¢gylene for sot og bly er like hgye, er sotkonsentrasjonen

50 ganger hgyere enn blykonsentrasjonen, dvs. at blynivdet utgjgr
2% av sotnivéaet.

For begge typer figurer er manedsmiddelverdier ikke markert dersom

det er mindre enn 20 dggnobservasjoner i en maned.
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Halden

Stasjon 1: Radhuset (figur Al og A2)
Stasjon 2: Stubberudvn (figur A3 og A4)

802

Bade ved R&dhuset og Stubberudvn var det en usystematisk variasjon
i midlere SOz—konsentrasjon fra médned til méned. Dette er typisk
for en stasjon som hovedsakelig er pavirket av et stgrre lokalt
industriutslipp. For slike midlestasjoner er utslippsmengden og
frekvensen av vind fra utslippsstedet mot madlestedene mest av-

gjgrende for de mdlte konsentrasjonene.

Etter tildels lave Soz—verdier det meste av 1981 har bade Rad-
huset og Stubberudvn (og ogsa andre stasjoner i Halden) fra

desember 1981 vist en markert gkning i SO,-nivdet. Denne gkningen

.
kan neppe settes i forbindelse med annet enn gkning av industri-
utslippene. I gjennomsnitt for vinteren 1981/82 var konsentrasjonen
av SO2 28 ug/m3 ved R&dhuset og 44 ug/m3 ved Stubberudvn. Vinteren

1980/81 hadde begge stasjonene 21 ug/m3.

Til tross for gkningen siste vinter er SOz—nivéet i Halden né
betydelig lavere enn i 1970-3arene. Det er to hoveddrsaker til

nedgangen i SO,-konsentrasjoner. P& Saugbrugsforeningen er det i

drift bade et iytt renseanlegg og en hgyere skorstein. Fremdeles
forekommer det imidlertid en del hgye dggnverdier. Sommeren 1981

ble den veiledende miljgstandarden for dggnmiddelverdier av SO2
overskredet mer enn 2% av tiden p& stasjonen p& Grimsrgdhggda. Ingen
av de 5 stasjonene i Halden hadde overskridelser av de veiledende

miljgstandardene vinteren 1981/82.

Sot og bly

Som for SO, er ogsd sotniviet gatt vesentlig ned i Halden siden
1970-4rene. Dette har sammenheng med reduserte utslipp og bedrede
spredningsforhold som fglge av tiltakene pa Saugbrugsforeningen.
Ved Radhuset har det ogsd hatt en vesentlig effekt at Storgt for
to &r siden ble gjort til gdgate. Dette ser en ikke minst pd& bly-

verdiene,som ved denne stasjonen er redusert til omlag en femdel



i forhold til nivéet i slutten av 1970-&rene. Ved Stubberudvn er
blykonsentrasjonens wvegentlig mindre redusert og da som fglge ay

mindre blytilsetning i lavoktan bensin fra hgsten 1980.
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Manedsmiddelverdier (ug/=}) av sot og bly §
- basert pd minst 20 d¢gnmiddelverdier -
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Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m3.
. Stasjonsnr. 1
Fylke @stfold
Médlested Halden
Stasjonsnavn Radhuset
Omradetype s,I,T
Hg sot/m; Hg bly/m3
—140 2.8
=120 2
—100 20+
~80 1.6+
15
50 1.2
- 40 w8l
20 = 0.4+
. N 7 N "
Mdned | Mai Nov \\ Feb dned
Y Aug /M ov. N\ Méan
Ar 1981 1982 Ar

Figur A2



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier

L¢pende 6-madneders middelverdier av SO (ug/m?)
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Ménedsmiddelverdier (Ug/ma) av sct og bly .E
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Sarpsborg

Stasjon 3: Alvim (figur A5 og A6)
Stasjon 4: St Olavs Vold (figur A7 og A8}

SO2

St Olavs Vold viste en usystematisk variasjon i konsentrasjonene
fra mdned til m&ned. De midlte verdiene var vesentlig lavere pa
Alvim og varierte relativt lite fra maned til mdned. Alvim ligger
lengre fra og i annen retning enn St Olavs Vold i forhold til
industriutslippet ved A/S Borregaard. Ved St Olavs Vold var
6-mdneders middelverdien over 60 ug/m3 nesten hele aret. Ved Alvim

13 6-méneders middelverdien rundt 30 ug/m3 hele perioden.

Sot og bly

Begge stasjoner viste lave verdier for begge komponenter. Sarlig
var blyverdiene meget lave bade sommer og vinter. Stasjonene er lite

eksponert for biltrafikk.
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Minedsmiddelverdier (ug/m’) av sot og bly §
- basert pd minst 20 dggnmiddelverdier -
Veiledende miljgstandard for sot for
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Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier
Lgpende 6-mdneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier "
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier Cf’ck\o
- verdier ikke angitt ved mindre enn
) 90 dggnmiddelverdier
Stasjonsnn 4
Fylke #stfold Veiledende milje-

- standard for S0,
Halantec Sarpsborg for 6-mineders
Stasjonsnavn St.Olavs Vold perioder: 60 ug/m?
Omradetype B, I

A HgS02/ma T
209
-140 it 140
Punktet gir middelverdienl Pesas
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.
120 120
-100 100~
-80 /)/ 80
-60 K..f_._{________ el ool s = — 604
-40 40-
-20 20
Mned | A M| JI|J|A]|S]|O J il & Mdned
~ °
Ar 1981 1982 Ar

Figur A7



Minedsmiddelverdier (ug/m’) av sot og bly =
~ basert pd minst 20 degnmiddelverdier -
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 upg/m?.
4 Stasjonsnr. 4
Eylke @stfold
Malested Sarpsborg
Stasjonsnavn St.Olavs Vold
Omradetype Bl I
Mg sot/n%; Hg bly/m3
—140 2.8~
-120 2.4
=100 2=
~80 161
1=
=00 1.2
- 40 0.8
=20 0.4
: ™ . 7 N :
Mdned \:‘\ ,/ N
n Mai N\ Aug /_// Nov N\ Feb [Maned
e ©
Ar 1981 1982 Ar

Figur A8
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Fredrikstad

Stasjom 37: Brochg gt (Figur A9 og AlLQ].
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Stasjonen i Fredrikstad ble opprettet i januar 1978, men kom
fprst med i overvakingsnettet fra 1l.januar 1980. Stasjonen viste
en drstidsvariasjon som er karakteristisk for stasjoner som over-
veiende er pavirket av en rekke mindre kilder (hovedsakelig for-
brenning av olje til oppvarming). M&nedsmiddelkonsentrasjonene
var lave i sommermanedene, for s& & stige ndr fyringen kom i gang
igjen. 6-méneders middelkonsentrasjonen varierte mellom 19 og

39 ug/m3. Middelkonsentrasjonen vinteren 1981/82 wvar 39 ug/m3,

eller 2 pg/m3 hgyere enn foregdende vinter, dvs. uendret niva.

Sot og bly

Luftinntaket stdr ut mot en sterkt trafikkert gate med lyskryss

og lav kjgrehastighet. Dette viste seg i sotkonsentrasjoner over
40 ug/m3 om vinteren og rundt 30 ug/m3 om sommeren. Biltrafikk
synes & vere den dominerende kilde til sot, men sammenliknet med
blymdlingene er det et visst bidrag ogsd fra fyring om vinteren.
Blyverdiene var i middel 0.47 ug/m3 i august 1981 og 0.57 ug/m3 ot
februar 1982. Blyverdien i februar 1982 var bare halvparten av ver-
dien i februar 1981. Noe av nedgangen skyldes bedre meteorologiske
forhold. Viktigere synes det imidlertid & ha vart at stasjonen

i forbindelse med en annen undersgkelse i Fredrikstad midlertidig
var flyttet ca 10-15 m nermere midten av kvartalet. Dette betyr

at stasjonen har stdtt lengre fra lyskrysset og har dermed vart
mindre utsatt for trafikkstopp foran krysset. Stasjonen er fra

l.april 1982 flyttet tilbake til sin opprinnelige plass.



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m®) - basert pa
minst 20 dg¢gnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/ms)
(siste 6 maneder)
- basert pad minst 120 dggnmiddelverdier "Ai

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier oo

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, &1}
Fylke Sateola Veiledende milje-
Milagtad standard for SO;
aleste Fredrikstad for 6-maneders
Stasjonsnavn Brochs gt perioder: 60 ug/m’
Omradetype s,T
‘ }-Jgso2/m3

-140 140 -
-120 120 4
~100 T
80 80
60 601

Punktet gir middelverdien

av angitte og de 5 fore-

gdende manedene.
-4,0 A

/'ZJJ#_Q 40
-20 oo 20
M8ned | A | M J | RIS] O] N J| F M [Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A9



Manedsmiddelverdier (pg/m’) av sot' og bly E
- basert p& minst 20 dggnmiddelverdier o
Veiledende miljestandard for sot for
6-méneders perioder: 40 ng/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.
Stasjonsnr. 37
ks Pstfold
Milested Fredrikstad
Stasjonsnavn Brochs gt
Omradetype S, T
Hg sot/ma Mg bly/m3
—140 e
-120 2.0
—100 20
~-80 1.6+
15
=80 1=
- L0 0.8
=20 = = 0.4
g N 7 N
Mdned Mai \\\Q\ Aug /// Nov \\\\ Feb |[Mdned
NN gz \ NN
- -]
Ar 1981 1982 Ar

Figur A10
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Oslo

Stasjon 6: Bryn skole (figur All og Al2)
Stasjon 7: St Olavs plass 5 (figur Al3 og Al4).
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Vinteren 1981/82 ble det mdlt bare ubetydelig lavere konsentrasjoner
p& St Olavs plass enn foregdende vinter. Utviklingen i Oslo over tid
er noe usikker. Andre undersgkelser NILU utfgrte i forbindelse

med trafikkovervdking nar St Olavs plass vintrene 1979/80 og 1980/81

viste uoverensstemmelser i SO.,-verdiene mellom St Olavs plass som

2
analyseres ved Oslo helserdd, og NILUs stasjoner i St Olavs gate og
Nordahl Bruns gt vinteren 1979/80. Hgsten 1980 gikk Oslo helserad

over til nye prgvetakere og ny analysemetode for SO og vinteren

'
1980/81 var det meget god overensstemmelse mellom ng—verdiene fra
St Olavs plass og NILUs stasjoner i samme omrade. Det vises i denne
forbindelse ogsad til kommentarer til resultatene ved Bryn skole i
Oslo vinteren 1978/79 og sommeren 1979 i to tidligere &rsrapporter
(3,4). I denne perioden var det unormalt hgye verdier ved Bryn skole,
og Oslo helserad ba om at data fra denne stasjonen mdtte brukes

med forsiktighet. Fra og med hgsten 1980 synes resultatene fra Oslo
a vere av god kvalitet, mens data fra 1978/79 og 1979/80 bgr brukes

med forsiktighet.

Sot og bly

Disse komponentene hadde samme arstidsvariasjon som SOZ'
Stasjonen ved St Olavs plass viste gkning i sotverdiene og en
mindre nedgang i blyverdiene i februar 1982 i forhold til februar
1981. Den samme tendensen er registrert ved Bryn skole, men her
gpkte sotverdiene mindre og blyverdiene gikk mer ned enn ved St
Olavs plass. De meteorologiske forholdene antyder smé& endringer i

spredningsforholdene i februar 1982 i forhold til februar 1981.



Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m®) - basert pa
minst 20 dg¢gnmiddelverdier —+—{ ]

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/ms)
(siste 6 maneder)

- basert pd minst 120 dggnmiddelverdier .‘A.
- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier o/o\o

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, 6
Fylke Oslo Veiledende milje-
Malested standard for SO,

s Ao Oslo for 6-maneders
Stasjonsnavn Bryn skole perioder: 60 ug/m3
Omradetype B

‘ HgS02/m3

-140 140
120 ' 120~
-100 7 1004
-80 80-
~-60 60

Punktet gir middelverdien

av angitte og de S5 fore-
dende manedene

—LO gaen . AO‘-

26 ] /./ 20+

Mdned | A {M | J | J|A|S|O|N|D|J]|F|M |Mdned

~ °

Ar 1981 1982 Af

Figur A11



Ménedsmiddelverdier (pg/m3) av sot. og bly E
~ basert pd minst 20 dg¢gnmiddelverdier e
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?,
Stasjonsnr. 6
Fylke Oslo
M&lested oslo
Stasjonsnavn Bryn skole
Omradetype B
Mg SOSL% Hg bln&$4
—140 2.8=
-120 2.4
=100 Z20+
- 80 TG
s
—060 Yy
- 40 {8 -
=20 = 0.4+
= N =7 = -
Mdned | Mai RN // v oY Feb dned
NN Aug 777 Nov N\ Mén
o -]
Ar 1981 1982 Ar
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Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier —{ +—{ F— ]
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier -"".\‘
- basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier oo
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier - )
Stasjonsnr, 7
Fylke Galia Veiledende miljg-
3 tamtad standard for SO,
et Oslo for 6-maneders
Stasjonsnavn 5S¢, Olave plass perioder: 60 ug/m?
Omradetype S,T
A g S0/ m3
-140 140
~120 120 +
~100 1004
80 Punktet gir middelverdien 80 -
av angitte og de 5 fore-
gédende manedene.
—-60 * == | 7.4_ 60
40 40+
-0 ~9—— 20 -
Mdned | A | M g | B ST & | N J| F | M |Mdned
o~ °
Ar 1981 1982 Ar

Figur Al3



Ménedsmidielverdier (ug/ma) av sot

- basert p& minst 20 degnmiddelverdier
Veiledende miljestandard for sot for
6-méneders perioder: 40 ug/m3

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m’.

og bly

Stasjonsnr. 7
Fylke Oslo
Malested oOslo
Stasjonsnavn St.0lavs plass
Omréadetype s,T
x -y
et pg B
- 140 2.8
=140 25
— 100 2 L=t
—-80 1.5
e
— G0 1.2
- 40 = R~
20 z E 0.4
E Y L. 7 N con v
NN N
Mdned | Mai S\S\\ Aug 77 Nov Ra\y Feb |Madned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A14
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Hamar

Stagjon §: Vangesvn (figur AlS og Al6).
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Forurensningsnivaet var lavt hele aret og sarlig lavt om sommeren.
Middelverdien for vinterhalvaret 1981/82 var 11 ug/m3, dvs en
nedgang pa 4 ug/m3 fra foregdende vinter. Denne verdien er den

laveste siden vinteren 1977/78.

Sot og bly

Disse komponentene viste en tydelig arstidsvariasjon med de
hgyeste verdiene om vinteren. For sot var det en mindre nedgang
fra februar 1981 til februar 1982, mens blyverdien gikk vesentlig

ned. Vintermiddelverdien av sot var antagelig litt over 30 ug/m3.



Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m?®) - basert pa
minst 20 degnmiddelverdier i+ F—{ ]
Lepende 6-maneders middelverdier av S0; (ug/ms)
(siste 6 méneder)
- basert pa minst 120 dg¢gnmiddelverdier ."‘\‘
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’CL\O
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier o - -
Stasjonsnx, 8
Fylke Hedmark Veiledende milje-
5 standard for SO,
ER Geiad i for 6-maneders
Stasjonsnavn vangsvn perioder: 60 ug/m3
Omradetype Bindt
A HgS02/md
-140 140 1
120 ‘ 120 4
-100 ‘ | 100-
80 804
~60 60
-40 LO=
Punktet gir middelverdien 2
av angitte og de 5 fore-
gaende ménedene.
20 20-
——{—
-
o—|—
Mned | A M| JI|J]JA|S|O|INI|D|J]|F|M |Mdned
-4 °
Ar 1981 18982 Ar

Figur A15
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Ménedsmiddelverdier (ug/m3) av sot' og bly E
- basert pd minst 20 degnmiddelverdier -
Veiledende milj¢standard for sot for
6-maneders perioder: 40 pg/m3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/ma.
- Stasjonsnr. 8
Fylke Hedmark
Malested Hamar
Stasjonsnavn vVangsvn
Omradetype B,T
Mg Sot/m3 Hg bl)’/mii
—140 Bl
—120 2.4
— 100 20
- 80 1.5
D
—G0 L2
"LO 058—
=20 - &=
- N W N i e
Mdned NN / N\
ne Mai N\ Aug ////A/ Nov Ny Feb [Maned
L -3
Ar 1981 1982 Ar

Figur A16
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Lillehammer

Stasjon 9: Brannstasjonen (figur Al7 og Al8).

SO2

M&nedsmiddelverdiene var 30-40 ug/m3 i de kaldeste vinterméanedene.
Middelverdien for vinteren 1981/82 var 22 ug/m3, mens den var

28 ug/m3 vinteren 1980/81. Niv&et har gatt ned relativt mye de
siste &rene. Niviet er hgyere enn i Hamar, men litt lavere enn i

Gjgvik sentrum.

Sot og bly

Middelverdien for ba&de sot og bly i februar 1982 var lavere enn
i Hamar og Gjgvik. I forhold til februar 1981 var det en vesentlig
nedgang i sotnivéet, mens blynivdet ble lite redusert. Sotnividet

har de tidligere &rene vert hgyt sett i forhold til SO,- og bly-

2
nivaet.



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier —{ +—{ I ]

Lgpende 6-méneders middelverdier av SO; (ug/m?) .
(siste 6 mdneder)

- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier .""\‘
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’LL\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn

Stasjonsnr, 9
Fylke Oppland Veiledende miljg-

z standard for SO,
Hdlasted Lillehammer for 6-mineders
Stasjonsnavn Brannstasjonen perioder: 60 pg/m’
Omradetype S

‘ Hg S02/ m3

-140 140 -
~120 : 120 4
~100 ' 100
~80 804
-60 60

Punktet gir middelverdien
av angitte og de S5 fore-
giende manedene.

-40 } 40+

-0 FJ.#“#‘rf,a."""' 20 -
—o—|—®

M8ned | A|MIJ|JIA|S|O|NI|D|J]|F|M|Mdned

Ar 1981 1982 Ar

Figur A17
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“é&nedsmiddelverdier (ug/m3) av sot og bly g
- basert pa minst 20 dg¢gnmiddelverd:er =
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m3.
Stasjonsnr. 9
Fylke oppland
Malested Lillehammer
Stasjongnavn Brannstasjonen
Omradetype S
bly/
#pgso%% Mg y/m3
10 2.8
=120 B
= (0E) 20
80 1.6
|G
~-060 i
40 0.8
=20 0 .4
o : \\\‘ %///« \g\\\ g
R % NN
Mdned | Mai &\\ Aug //// Nov N Feb |Maned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A18
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Gigvik

Stasjon 10: Blinken (figur Al9 og A2Q)
Stasjon 11: Syrehaugen (figur A2l og A22).

802

Blinken ligger ut mot en sterkt trafikkert gate i Gj¢vik sentrum,
mens Syrehaugen ligger nar en cellulosefabrikk i Hunndalen.
Cellulosefabrikken ble nedlagt i slutten av mai 1981. Dette

har gitt seg utslag i meget lave Soz-verdier sommeren 1981. Det ble
derfor vedtatt & nedlegge malestasjonen pd Syrehaugen fra 1l.september
1981.

Nedleggelsen av cellulosefabrikken har medfg¢rt betydelig nedgang i
SO2—verdiene ogsd p& stasjonen i Gjgvik sentrum. Vinteren 1981/82
var middelverdien 28 ug/m3 som er det laveste som er registrert

pa denne stasjonen. Nedgangen fra foregdende vinter var ca 70%.
Forbrenning av oljeprodukter til boligoppvarming synes nd & vere

hovedkilden til SO2 i Gjgvik sentrum.

Sot og bly

Ved stasjonen Syrehaugen har nivaet av disse komponentene vart
vesentlig lavere enn i Gjgvik sentrum, men har samtidig vist den
samme arstidsvariasjonen. Ved Blinken var halvdrsmiddelverdien

av sot antagelig over 40 ug/m3 vinteren 1981/82. Manedsmiddel-
verdien av sot var hgyere i februar 1982 enn i februar 1981,

men betydelig lavere enn i februar 1980. Blyverdiene viste en mindre
nedgang fra februar 1981 til februar 1982.



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m3) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier
L¢pende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m3)
(siste 6 méneder)
- basert pi minst 120 dggnmiddelverdier "o
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier o/o\o
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier o =
Stasjonsnr, 10
Fylke Oppland Veiledende miljg-
dlsatad ik standard for SO,
Yadledte Supe for 6-mdneders
Stasjonsnavn Blinken perioder: 60 ug/m?
Omrédetype s,T
A Pg S02/ m3
140 140
-120 120
~100 100+
Punktet gir middelverdien
av angitte og de S5 fore-
-80 géende manedene. 804
60 60
-40 404
0
-20 e 20-
8
Méned | A|M{J|J|A|S|O]|N J| FIM |Mdned
2 -3
Ar 1981 1982 Ar

Figur A19




Minedsmiddelverdier (ug/mz\ av set e5 bily E
- basert pé minst 20 dognmiddelverdier -
Veiledende miljgstandard for sot for
6-mdneders perioder: 40 ug/m3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 npg/m?.
Stasjonsnr. 10
Fylke Oppland
Malested Gigvik
Stasjonsnavn ‘Blinken-
Omradetype s,T
A sot/ 3 bl)’/ A
HI = Hg =ipg
-140 2.8
120 24 -
=100 2.0~
80 1.5
a5
~60 ez
40 0.8
- 20 S| 0.4
o R %7 N °
Mdned Mai RN / v [\ Feb (Maned
_ N Aug /// No AR 0
L4 °
Ar 1981 1982 Ar

Figur A20



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa

minst 20 dg¢gnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
{siste 6 maneder)
- basert pad minst 120 dggnmiddelverdier ""\.

- basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier cr’cx\o

- verdier ikke angitt ved mindre enn

Stasjonsnr, a8
Fylke Oppland Veiledende miljg-
3 3 e standard for SO,
HalLaata s for 6-maneders
Stasjonsnavn Syrehaugen perioder: 60 ug/m’
Omradetype B,I
A HgS0:/ma

~140 140 1
-120 120 -
Punktet gi iddel di
-100 ./ av angitt:rogldeesvzzrefn 1004
gdende manedene.
=81 80
60 == = 60
Stasjonen nedlagt
l.september 1981.

-40 40
—-20 20
M8ned | A | M JIAIS|O|[N|[DYJ| J]|F|M |Mdined

Ar 1981 1982 Ar

Figur A21
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Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot og bly E
- basert p& minst 20 deggnmiddelverdier =
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?.
Stasjonsnr. 11
Fylke Oppland
Mdlested Gjevik
Stasjonsnavn Syrehaugen
Omradetype B,
Hg =43 Hg O
—140 2.8+
~120 247
=100 20+
S0 1.8~
12
Stasjonen nedlagt
l.september 1981.
0 12
- L0 0.8
- 20 0.4
: TN 7 N :
Mdned | Mai @_\\; Aug /% Nov RNY Feb Mdaned
Ar 1981 1982 Ar

Figur 422



Drammen

stasjon 12: Helseraddet (figur A23 og A24)

502

Mdlingene viste samme drstidsvariasjon, men lavere verdier enn
i Oslo sentrum. Middelverdien for vinterhalvdret var 51 ug/m3,

som var en gkning pa 7 ug/m3 fra foregaende vinter.

Sot og bly

Luftinntaket stdr ut mot en sterkt trafikkert gate, og sotverdiene
var 50-60 ug/m3 i vinterm&nedene og rundt 30 ug/m3 i sommerminedene.
Siste 3r har sotnivdet gatt noe opp, mens blynivdet har holdt seg

konstant.



Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m®) - basert pa
minst 20 dg¢gnmiddelverdier
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pd minst 120 dggnmiddelverdier "’f.\'
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier o>
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier e —
Stasjonsnx, 12
Fylke Buskerud Veiledende miljg-
F 5 standard for SO;
Maleste Drammen for 6-mineders
Stasjonsnavn Helseradet perioder: 60 ug/m?
Omradetype s,T
A Hg s02/ m3
-140 140
120 120 -
~100 100+
-80 80-
60 i 601
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore- _®
gdende minedene. |
40 4 40
-20 ] 20"‘
Mned | A (M| J|[J]A]|S N J| F|M |Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A23



Manedsmiddelverdier (pg/m’) av sot og
- basert pd minst 20 dggnmiddelverdier
Veiledende miljgstandard for sot for
6-méneders perioder: 40 ug/m3

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.

1

r
"
1118

Stasjonsnr. 12

% e Buskerud

Malested Dhimeane s

Stasjonsnavn Helseridet

Omradetype s,T
4 Mg soY3 Hg b‘Y/msA
—1.0 2.8~
=120 2.4
—100 20+
=8I0 5=

D
060 12
40 0.8
- 20 E S 0.1
- = - SN =
Mdned | Mai J\& Aug % Nov g\\ Feb |Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A24
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Slemmestad

Stasjon 13: Berger (figur A25 og A24).
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Stasjonen ligger i Bergeré&sen s¢r for cementfabrikken. Ved nordlig
vind kan SO.,-utslippet fgres rett mot stasjonen. Middelverdien
var 14 pyg/m~ vinteren 1981/82, en nedgang pa 3 ug/m3 fra foregaende

vinter til samme nivad som 3-4 &r siden.

Sot og bly

Malingene viste meget lave verdier for disse komponentene. Dette
skyldes at stasjonen er lite pavirket av biltrafikken. Cement-
stgv fra bedriften bidrar lite til svertning pad filtrene fordi

stgvet har lys farge.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m3) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders.middelverdier av SO, (uq/m3)
{siste 6 maneder)
- basert pd minst 120 dg¢gnmiddelverdier ."’.\.

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier Cf’cx\o

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr, L)

Fylke Buskerud Veiledende milje-
= standard for SO,

Malested Slemmestad for 6-maneders

Stasjonsnavn Berger perioder: 60 ug/m3

Omréde type B, I

‘ }JQSOZ/m3

-140 140 1
120 120 4
~100 100+
~-80 804
-60 60+
-40 Punktet gir middelverdien 4,0

av angitte og de 5 fore-

géende ménedene.
20 - / 207

. B o
o
Méned | A | M J I A O 1| N J| F|M |Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A25



Miredamiddelverdier (Lg/“3) av sot og bly E
- besert p& minst 20 dpgnmiddelverdier =%
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m’
Amerikansk retningslinje for kvarcals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.
Stasjonsnr. 13
Fylke Buskerud
Malested Slemmestad
Stasjonsnavn Berger
Omradetype B,I
Pg;so%ﬁ ngtﬂWG$
L 14,0 2.8
120 2.4
— 100 20
!
80 1.8
s
—G60 (1% e
- .40 0.8
=20 0l
l @%l = 70;[ TR =
° % NN ;/‘,A'vv'// :*\A\"“‘_\* o
Mdned | Mai PN\ Av9 /74 Nov |\ Feb Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A26
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Larvik

Stasjon 14: @. Bgkeligt (figur A27 og A28).

802

M&nedsmiddelverdiene var lave hele Adret. 6-maneders middelverdien
132 i omrddet 9-15 ug/m3.

Sot og bly

Stasjonen ligger i enden av en blindvei, og det er antydet at
bare et fdtall biler passerer midlestedet i lgpet av en dag.
Dette gir seg uttrykk i meget lave blyverdier. Det var liten
drstidsvariasjon for bly, men denne var noe mer tydelig for sot,

som sannsynligvis mest skyldes husoppvarming med olje.



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m3) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier
L¢pende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m’)
(siste 6 maneder)
- basert pd minst 120 dggnmiddelverdier "’.\‘
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’CKWO
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier - )
Stasjonsnr, 14
Fylke Vestfold ::il;degdz mi;g¢-
5 andard for 2
N8 amtad Larvik for 6-maneders
Stasjonsnavn 0. Bokeligt. perioder: 60 ug/m3
Omridetype B.I
A Hg S0/ md
~140 140 1
1120 : - 120
~100 100+
~80 80+
-60 601
40 40-
Punktet gir middelverdien
av angitte og de S fore-
géende mdnedene.
-20 20 -
A
—— — o
el o [ o "
Mned | AIM | J|J|A|S|O|[N|D|J]|F|M|Mdned
~ °
Ar 1981 1982 Ar

Figur A27
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Ménedsiiddelverdier.(pg/m3) av sot og bly g
- basert pd minst 20 dggnmiddelverdier =
Veiledende miljsstandard for sot for
6-médneders perioder: 40 pg/m3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m?.
Stasjonsnr. 14
bt ek vestfold
Malested J—
Stasjonsnavn @.Bokeligt
Omradetype B,I
pgsot/a Hg by 4
L1240 2.8~
~-120 24 =
= ICHC) 20
—-80 1.6+
g
60 1.2
- 40 0.8
=240 0.4
L N L= | S
NN 7 z N
Mdned | Mai \ _ v- N Feb |Méned
. N Aug 7] Nov- NN Fe
Ar 1981 982 Ar

Figur A28
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Porsgrunn
Stasjon 15: Radhuset (figur A29 og A30).

802

M3lingene siste &ret viste lave verdier. Manedsmiddelverdiene
varierte melliom 5-10 ug/m3 om sommeren og opptil vel 40 ug/m3
om vinteren. Middelverdien for vinterhalvdret 1981/82 wvar 20 ug/m3,

dvs en ¢gkning pa 5 ug/m3 fra vinteren 1980/81.

Sot og bly

Ma&nedsmiddelverdiene av sot var 33 ug/m3 i november 1981 og

i ug/m3 i februar 1982, og det er sannsynlig at halvarsmiddel-
verdien var under 40 ug/m3 vinteren 1981/82. Sotnivdet i februar
1982 var som i februar 1981, mens bly viste en mindre nedgang.
Malestedet stdr ved en smal vei inn til en parkeringsplass, men

det er 50-150 m til de mest trafikkerte gatene i omr&det.



Manedsmiddelverdier av SO, (ug/ma) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m3)
(siste 6 méneder)
- basert pi minst 120 dggnmiddelverdier ".\‘
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’CL\O
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier = -
Stasjonsnr 15
Fylke Telemark Veiledende milje-
= standard for SO,
Malested Porsgrunn for 6-mineders
Stasjonsnavn Radhuset perioder: 60 ug/m’
Omradetype ST
A }Jg S02/ m3
~140 140 -
-120 \ : 120 4
-100 1004
-80 804
-60 60
40 Punktet gir middelverdien _Z'O—
av angitte og de 5 fore-
géende ménedene.
-20 oo 20
_.=+N\._..._ ...//"’"
r—’—lh__...-
Mned | A{M|J|J]A|S|O|N|D}|J|F|M |Mdned
~ °
Ar 1981 1982 Ar

Figur A29



Manedsmiddelverdier (ug/m’) av sot. og bly g
- basert pad minst 20 degnmiddelverdier -
Veiledende miljestandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ng/m3.
Stasjonsnr. 15
Pylks Telemark
Malested -
Stasjonsnavn Radhuset
Omradetype S 1
’
Mg sot/n%; Mg bly/m3
—-140 2.8
=20 2.4 7
—100 204
~80 1.8~
4
— 60 vy
- 40 0.8
=20 Qe
a A = %;/ g -
Mdned [ \ / NN ¢
n Mai N\ Aug |71 Nov. §\\\ Feb |Mdéned
e -]
Ar 1981 1982 Ar

Figur A30
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Skien

Stasjon 35: Kongens gt (figur A3l og A32).

802

Stasjonen ligger rett nord for cellulosefabrikken Union Bruk.
Malingene siste &ret antyder at forbrenning av oljeprodukter til

oppvarming er en viktigere kilde til SO, enn cellulosefabrikken pa

2
denne stasjonen. Om sommeren synes imidlertid bedriften & gi det

stgrste bidraget. Middelverdien av SO, vinteren 1981/82 var 25 ug/m3

2
eller 4 ug/m3 hgyere enn foregdende vinter.

Sot og bly

Luftinntaket stdr ut mot en sterkt trafikkert gate. Ingen andre av
overvdkingsstasjonene har vist sd@ hgye verdier av sot og bly som
Kongens gt. I februar 1982 var mdnedsmiddelverdiene av sot og bly
henholdsvis 77 og 1.38 ug/m3. Det er sannsynlig at halvadrsmiddel-
verdien av sot om vinteren var over 60 ug/m3. Det er mulig at den
amerikanske kvartalsmiddel-grenseverdien for bly pd 1.5 ug/m3 ble
overskredet midtvinters, siden bade desember og januar var vesentlig

kaldere og hadde darligere spredningsforhold enn februar.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m?) - basert pa
minst 20 d¢ggnmiddelverdier
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m3)
(siste 6 maneder)
- basert pd minst 120 d¢gnmiddelverdier "
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier O/O\O
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier —
Stasjonsnr, 35
Fylke Telemark Viilgdegdz miég‘”'
. standard for 2
N Lawted Skien for 6-mdneders
Stasjonsnavn Pttt Gt perioder: 60 ug/m?
Omradetype S,I,T
A Hg S0/ m3
-140 140
120 ' 120 =
~100 100+
-80 80
L&) 601
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
X géende manedene. L0~
/ .
|
~-20 ..-—-i-r-.\.\._ /.r’ 20_
Méned | A[M|J|J|A|S|O|NI|D F Mdned
H °
Ar 1981 1082 Ar

Figur A31
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Ménedsmiddelverdier (L;/ms) av sct &g By E
- basert pa minst 20 dmgnmiddelverdier' -
Veiledende nmiljgstandard for sot for .
6-mianeders perioder: 40 ug/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m3.
Stasjonsnr. 35
e Telemark
Malested Skien
Stasjonsnavn Kongens gt
Omradetype s,I,T
Hg 50543 Mg blw&;
—140 Z.8
—120 2.4
= 20+
80 18
(i
- 60 = 1.2-
- 40 = = 0.8
- 20 = S| 0.4-
h%Q> % _s
o d‘ . \\ // \\ o
Mdne Mai NN Aug T Nov R\ Feb [Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A32
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Notodden

Stasjon 17: Helserddet (figur A33 og A34).

SO2

Sommeren 1981 mdtte en ha stasjonen plassert et annet sted enn

fgr i samme bygning. Denne plasseringen var uheldig. Det er sann-
synlig at absorpsjon av 802 i bladene p& narstiende trar medfgrte
for lave SOz-konsentrasjoner. SOZ-verdier er derfor ikke gitt for
mdnedene mai-september. Fra hgsten 1981 har stasjonen igjen stéatt

pa sin opprinnelige plass.

Middelverdien vinteren 1981/82 var 14 ug/m3 eller 3 ug/m3 hgyere

enn forrige vinter.

Sot og bly

Luftinntaket er ut mot en sidegate med forholdsvis liten trafikk,
men E76 gar pd baksiden av bygningen. Sotverdiene 14 siste vinter
pa 30-50 ug/m3 i m&nedsmiddel (f4& ma&linger i februar), men det er
sannsynlig at den var under 40 ug/m3 som halvarsmiddel. Sotverdiene
var noe hgyere i februar 1982 enn i februar 1981. Bade sot og bly

viste samme arstidsvariasjon som i andre byer.
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Manedsmiddelverdier av SO; (ug/m®) - basert pa

minst 20 dg¢gnmiddelverdier

Lg¢pende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/ms)
(siste 6 maneder)
- basert pid minst 120 dggnmiddelverdier .‘A\.

- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’Ck\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnrx, 17
Fylke o p— Veiledende miljg-
z standard for SO,
Malested Notodden for 6-mdneders
Stasjonsnavn Helseradet perioder: 60 ug/m®
Omrédetype sl I,T
A HgS02/ma

-140 140
£120 ; 120 -
~100 1004
—-80 80
-60 604
40 40+
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene.
20 / 20-
.———ih-—1p_ﬁ<3
Méned | A[M|JJ|J|A|[SIO|IN|D]|J]|F|M |Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A33
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Ménedsmiddelverdier (pg/m’) av sbt o3 bly =
-~ basert pd minst 20 dg¢gnmiddelverdier =
Veiledende miljgstandard for sot for
6-mineders perioder: 40 ug/m?3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/ma.
Stasjonsnr. 17
Fylke Telemark
Malested Notodden
Stasjonsnavn Helseradet
Omradetype s, I,T
pgsotfa pgbly s
— 140 2.8
=100 2 g™
=100 2=
~80 1.6~
k)
—060 2=
- 40 0.8
=20 0.4
A\\\\‘\\‘ B W ~\“Z\\§ o
3 NN Z AR d
Mdned | Mai Y Aug %/% Nov NAYY Feb [Mdne
Ar 1981 1982 Ar

Figur A34
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Kristiansand

Stagafsn L8s Tellbodgt (Liguf A5 98 AJG).

802

Madnedsmiddelverdiene var lave hele perioden. Middelverdien
vinteren 1981/82 var 13 ug/m3 eller 3 ug/m3 hgyere enn forrige

vinter.

Sot og bly

Stasjonen er plassert i en bakgdrd og er godt skjermet mot bil-
trafikk, som s@rlig viser seg i de lave blyverdiene. Bade sot-
og bly-verdiene var hgyere i februar 1982 enn i februar 1981.
Sammenligningen er imidlertid usikker pd grunn av f& malinger

i februar 1982.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/ms) -~ basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/ma)
{siste 6 maneder)
- basert pad minst 120 dggnmiddelverdier "".\'
- basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’Ck\O
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier - -
Stasjonsnr, 18
Fylke Vest-Agder Veiledende milje-
5 standard for SO,
o A Kristiansand for 6-mdneders
Stasjonsnavn Tollbodgt. perioder: 60 ug/m?
Omradetype s,T
A 1g 502/ ma
-140 140
-120 120 o
~100 100+
—-80 804
-60 60-
-40 404
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
L gaende manedene.
20 20 -
i
S '__'..-—-.'_‘
—— a8
Mdned |A|[M | J|J|A|SIO|N|D|J|F|M |Mdned
y 4 i °
Ar = 1281 1982 Ar

Figur A35
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Ménedsmiddelverdier (ug/ma) av sot og bly E
- basert pa minst 20 deggnmiddelverdier
.Veiledende miljestandard for sot for
6-maéneders perioder: 40 va/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m?.
Stasjonsnr. 18
PyLis Vest-Agder
flagted Kristiansand
Stasjonsnavn Tollbodgt
Omradetype ST
Hg sot/m3 Mg bly/m3
—140 2.8~
120 24
100 2=
- 80 TG~
i
—60 2
- 40 H.8
=20 0.6
. n - N
Mdned i \ /// \ b dned
n Mai R\ Aug /// Nov \\\\ Fe M
] -3
Ar 1981 1982 Ar

Pigur A36
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Stavanger
Stasjon 19: Handelens hus (figur A37 og A38).

802

Manedsmiddelverdiene av SO2 var lave. 6-mdneders middelverdien

varierte meget lite, fra 12 ug/m3 il 14 ug/m3.

Sot og bly

Inntil de nye stasjonene i Fredrikstad og Skien ble opprettet var
stasjonen i Stavanger den i overvdkingsnettet som var mest utsatt
for forurensninger fra biltrafikk. Selv om trafikken er stgrst i
Stavanger, f¢rer bedre spredningsforhold til lavere konsentrasjoner
av sot og bly der enn i Fredrikstad og Skien om vinteren. Halvdars-
middelverdien av sot har antagelig overskredet den veiledende
miljgstandarden pa 40 ug/m3 sommeren 1981. Blyverdiene var klart
under den amerikanske kvartalsmiddel-grenseverdien bd&de sommer og
vinter. Biltrafikken synes & gi bare sma utslag pa SOZ—mélingene.
Februar 1982 viste litt h@gyere sotverdier enn februar 1981, mens

blyverdiene gikk noe ned.
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Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m?) - basert pa
minst 20 d¢gnmiddelverdier ——{ ]

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier ."‘\'

basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier CT’CL\O

verdier ikke angitt ved mindre enn

Stasjonsnx 19
Fylke Rogaland Veiledende miljg-
HE T agtad standard for SO,
i Stavanger for 6-mineders
Stasjonsnavn Handelens hus perioder: 60 ug/m?
Omradetype s,T
‘ Mg SoZ/m3

-140 140 4
-120 120 -
~100 1001
~80 804
60 60
=40 Punktet gir middelverdien 40+
av angitte og de 5 fore-
gdende minedene.
-20 207
M8ned | AIMIJI]J]|A|S]|O]|N J| F|M |Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A37
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Ménedsmiddelverdier (ug,mB) av sot

- basert p& minst 20 dggnmiddelverdier
Veiledende miljgstandard for sot for
6-méneders perioder: 40 ug/m?

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m?.

og bly

Stasjonsnr. 19

Fylke Rogaland
Mélested Stavanger
Stasjonsnavn Handelens hus
Omradetype s,T

—120

=100

- 80

pg“%ﬁ‘

24 -
20+

Tl
13

t60

- 40

FORRRERRRERTORRRIREnRERnIfennn

AELLRRRNARR RN RaRsR iy L]

%7

0.8

=20 Q.4
TN 77 "\-\._\\;: X £
Mdned | Mai ~§§§ Aug Z%% Nov §§§§ Feb |Mdned
Ar 1981 1982 Ar

Figur A38



= (19 =3

Sauda

Stasjon 20: Radhuset (figur A39 og A4Q)

502

Manedsmiddelkonsentrasjonen var meget lav > hele &ret, med verdier
pad 5-10 ug/m3.

Sot og bly

Blyverdiene er meget lave. Sotverdiene kan variere svart mye fra ar
til ar. Verdiene i februar 1982 var vesentlig lavere enn i

februar 1981, men omtrent pd samme nivd som i februar 1979 og
februar 1980. De hgye sotkonsentrasjonene i Sauda kan neppe for-

klares ut fra annet enn industriutslipp av st¢v.
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Minedsmiddelverdier av S0, (ug/m’) - basert pa
minst 20 dg¢gnmiddelverdier ——{ 1
Lgpende 6-méneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pd minst 120 dggnmiddelverdier ""\.
- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier cr’ck\o
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier - _ B
Stasjonsnr, 20
Fylke Rogaland Veiledende miljg-
5 3 standard for SO,
S B A Sauda for 6-maneders
Stasjonsnavn P — perioder: 60 ug/m?
Omradetype B,I N
A Hg S0/ m3
-140 1409
~120 120 -
100 100-
80 801
—-60 60
40 40-
Punktet gir middelverdien .
av angitte og de 5 fore-
v | gdende mdnedene.
~-20 20 -
M8ned | A | M JIA|[S|O[N|[D]| J]|F[|M |Mdined
4 3
Ar 1981 1982 Ar

Figur A39
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Manedsmiddelverdier (ug/ma) av sot o Lty §
- basert pa minst 20 dggnmiddelverdier
Veiledende miljestandard for sot for
6-maneders perioder: 40 vg/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/ma.
Stasjonsnr. 20
Fylke Rogaland
Malested Ssauda
Stasjonsnavn RAdhuset
Omradetype B, I
Hg SOSL; Hg blwg?
—140 2.8~
=120 ' 24
- 100 | 20
—-80 , 1.5
S
=50 - 125
L L0 ! 0.8
20 Q%=
NN I = <2 4 ST =
4 . \\\ ;/% N 5
dned RN '// N
Mdne Mai N\ Avg |7/} Nov N\ Feb [Mdned
o -]
Ar 1281 1982 Ar

Figur A40
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Berdgen

Stasjon 21: Christian Michelsens institutt (figur A4l og A42)
Stasjon 22: Kronstad (figur A43 og A44).

802

Ved stasjonen pa Kronstad mangler SOz—mélinger en stor del

av sommeren 1981. Begge stasjonene viste hgyere verdier om
vinteren enn om sommeren. Den hgyeste mdnedsmiddelverdien var

57 ug/m3 ved CMI i desember. Halvarsmiddelverdien var litt hgyere
ved CMI vinteren 1981/82 enn foregdende vinter, men noe lavere

ved Kronstad.

Sot og bly

Bide for sot og bly ble det mdlt litt hgyere verdier ved CMI
enn ved Kronstad. Sot- og blyverdiene var lavere i februar 1982
enn i februar 1981 ved begge stasjonene. Stasjonen p& CMI er
plassert pd et flatt tak 13 m over veibanen, og antas & gi et
representativ bilde av forurensningen over et stgrre omrade enn

av forholdene i ei gate.
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m
minst 20 d¢gnmiddelverdier

¥) - basert pa

Lgpende 6-mianeders middelverdier
(siste 6 maneder)

av SO, (pg/m?)

- basert pd minst 120 dggnmiddelverdier l"’".\‘

- basert pad 90 - 119 dggnmiddelverdier CY’CL\O

- verdier ikke angitt ved mindre
90 dggnmiddelverdier

enn

140

-120

-100

Stasjonsnr, il
Fylke P Veiledende milje-
Malested standard for SO,
aLesice Bergen. for 6-maneders
Stasjonsnavn Chr.Mich. Inst. perioder: 60 ug/m’
Omradetype s, T
A HgSO2/md

140

120

1004

801

Punktet gir middelverdien
av angitte og de S fore-
gdende manedene.

‘\.‘.\\q:qﬁ_/

404

20+

Mdned | A|M | J|J|A|S|O|N

D| J|F|M |Mdned

Ar

1981

1982

Figur A41
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Ménedsmiddeliveriier (ug,mz) av sot og biy E
- basert pé& minst 20 deggnmiddelverdier
Veiledende miljgstandard for sot for
6-méneders perioder: 40 ng/m?
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m3.
Stasjonsnr. 21
Fylke Hordaland
Malested Bergen
Stasjonsnavn Chr. Mic.Inst.
Omradetype s,T
A bl
Hg sl Hg oY
—140 2,8=
=120 2.4
—100 20
—-80 1.6+
1.5
—060 kg
-LO Ob8 =
- 20 B4
R ~ N -
3 i \\ // N 3
Mdned | Mai N Aug [/ Nov N\\| Feb [Mdned
e -]
Ar 1981 1982 Ar

Figur A42
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Manedsmiddelverdier av SO, (ug/m’) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/ma)
(siste 6 maneder)

- basert pd minst 120 dggnmiddelverdier ."J.\.
basert pd 90 - 119 dggnmiddelverdier CT"L\O

- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier

Stasjonsnr 22
Fylke Hordaland Veiledende miljg-
B s standard for SO,

oladta Batgan for 6-mineders

Stasjonsnavn Kronstad perioder: 60 ug/m3

Omradetype B
A HgSO2/ma
-140 140
-120 120 1
~100 1004
=80 80+
-60 60

Punktet gir middelverdien
-0 av angitte og de 5 fore- |[(Q-
gaende manedene.

Mined | A[M|J|J|A|S|OIN|D|J|F|M |Mined
. 1981 1982 Ar

Figur A43




g |81 X0 T

rénedsmicddelverdiser (Lg/=%) av sot og bly g
- basert pd minst 20 deognmiddelverdier -
Veiledende milje¢standard for sot for
6-méneders perioder: 40 ug/m3
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m>.
Stasjonsnr. 22
Fylke " Hordaland
Malested Bergen
Stasjonsnavn Kronstad
Omradetype B
}Jg Soség Hg blw&;
—140 2.8~
-120 : 2.4
—100 204
80 1.6
15
-G0 L2
40 0.8
w2 0.4
N %27'” Ry
ol RO c R s
Mdned | Mai % Aug //// Nov A\ Feb [Mdned
L -3
Ar 1981 1982 Ar

Figur Ad4
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Odda

Stasjon 36: Brannstasjonen (figur A45 og A46)

802

Det var en usystematisk endring i Soz—verdiene fra méned til

maned. Dette antyder at industriutslipp er hovedkilden. Verdiene var
imidlertid lave med den hgyeste manedsmiddelverdien p& 20 ug/m3.
Halvarsmiddelverdien for vinterhalvdret 1981/82 var 13 ug/m3

eller 4 ug/m3 hgyere enn vinteren 1980/81.

Sot og bly

Sotmdlinger mangler i november 1981. Verdiene i februar 1982

var 20 ug/m3 lavere enn i februar 1981, men bare noe lavere enn i
februar 1980. Blyverdiene i februar 1982 var ikke vesentlig
forskjellige fra verdiene de to foregdende Aarene. De store varia-
sjonene i sotverdiene fra ar til &r skyldes sannsynligvis at

industriutslippet av stgv ogsd gir store bidrag til sot i Odda.
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MAnedsmiddelverdier av SO, (ug/m3) - basert pa
minst 20 dggnmiddelverdier
Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?)
(siste 6 maneder)
- basert pa minst 120 dggnmiddelverdier ""\.
- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier O/O\O
- verdier ikke angitt ved mindre enn
90 dggnmiddelverdier tres —
Stasjonsnr, 36 )
Fylke Bo¥daland Veiledende miljg-
5 standard for SO,
Falawtad Odda for 6-mineders
: y 3
Stasjonsnavn Brannstasjonen perioder: 60 ug/m
Omradetype I,T
‘ Mg S’OZ/mi*
-140 140 1
-120 120 1
~100 ) 100
—80 80..
~-60 60
-40 40-
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
gdende manedene,.
20 . 207
¢
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Figur A4S
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“&nedsmiddelverdier (pg/m’) av sct

- basert p& minst 20 degnmiddelverdier
Veiledende miljgstaendard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m3

Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 pg/m’.

oG- bly

Stasjonsnr. 36
Fylke Hordaland
Mdlested odda
Stasjonsnavn Brannstasjonen
Omradetype I,T
A}Jg sosée ng‘leQQA
— 140 2.6
=20 2.4
—100 2=
—80 1.5
B
~60 e
- 40 0.8~
- 20 = | 0.4-
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Figur A46
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Alvik

Stasjon 24: Villabyen (figur A47 og A48)

SO2

Stasjonen var ute av drift store deler av sommeren og hgsten 1981
P4 grunn av tekniske problemer med pre¢vetakeren. Manedsmiddel-
verdiene varierte mellom 6 og 13 ug/m3. Halvidrsmiddelverdien
varierte mellom 10 og 12 ug/m3. Middelkonsentrasjonen var 3 ug/m3

lavere vinteren 1981/82 enn vinteren 1980/81.

Sot og bly

P& grunn av vanskeligheter med prgvetakingen har en for disse
komponentene kun sotverdier for mai. Tidligere malinger har

vist at stasjonen narmest md sies & angi bakgrunnskonsentrasjoner
for bly. For sot er det sannsynlig at industriutslippet har

betydning, selv om verdiene ma sies & vare lave hele &ret.
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Minedsmiddelverdier av SO, (ug/m?) - basert pa

minst 20 dggnmiddelverdier

Lgpende 6-maneders middelverdier av SO, (ug/m?)

(siste 6 maneder)

- basert p& minst 120 dggnmiddelverdier e

- basert pa 90 - 119 dggnmiddelverdier o>

- verdier ikke angitt ved mindre enn

90 dggnmiddelverdier B

Stasjonsnr, 24
Fylke Hordaland Veiledende miljg-

" ] standard for SO,
Melegted Alvik for 6-maneders
Stasjonsnavn Villabyen perioder: 60 pg/m?
Omradetype B,I

‘ Hg SO2/ m3
-140 140
-120 120 -
100 100-
-80 80
-60 60
-40 40+
Punktet gir middelverdien
av angitte og de 5 fore-
géende méanedene.
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Figur A47
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Ménedecmiddelverdier (pg/m?) av sot og by E
~ basert pé minst 20 degnmiddelverdier
Veiledende miljgstandard for sot for
6-maneders perioder: 40 ug/m’
Amerikansk retningslinje for kvartals-
middelverdi for bly: 1.5 ug/m?.
Stasjonsnr. 24
Fylke Hordaland
Mélested AlVlk
Stasjonsnavn villabyen
Omradetype B, I
pg;so%g }ngﬂ”L?
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Figur A48
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Ardal

Stasjon 25: Farnes (figur A49 og A50)
Stasjon 26: Lagreid (figur A51 og A52)
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Bade pd Farnes i @vre Ardal og pd Lagreid pd Ardalstangen var tre

av madnedsmiddelverdiene godt over 60 <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>