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SAMMENDRAG

NILU utferer pd oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT)
en landsomfattende rutineovervdking av 1luftforurensninger i

byer og tettsteder.

I 3. kvartal 1991 er mdlinger utfert pd 28 stasjoner i 24 tett-
steder. M3lingene har omfattet SO, (26 stasjoner), sot (27 sta-
sjoner) og PAH (6 stasjoner).

To stasjoner hadde overskridelse av nedre grenseverdi for degn-
middel av SO, pad 100 pg/m® i sommerhalvaret 1991 (april-
september) . Ingen stasjoner hadde middelverdi over nedre
grenseverdi for halvdrsmiddel p& 40 pg/m® i samme periode.
Overskridelsene av grenseverdiene for degnmiddel skyldes
utslipp fra lokal industri. I de steorre byene er vanligvis
middelverdien langt under nedre grenseverdi for SO, for 6
madneder (40 pg/m3) om sommeren.

De hoyeste sotverdiene ble midlt pd stasjoner plassert i gater
med stor trafikk. I august 1991 hadde ingen stasjoner degn-
middelverdier over nedre grenseverdi pd 100 pg/m3. Stasjonen i
Skien hadde den hoyeste mdnedsmiddelverdien i august med
30 yg/m3. Nedre grenseverdi for sot for halvidrsmiddel er
40 pg/md.

P4 oppdrag fra Hydro Aluminium, Elkem Aluminium og Statens
forurensningstilsyn er det sommeren 1991 gjennomfert malinger
av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) ved fire
stasjoner ner aluminiumverk og ved referansestasjoner i Oslo og
Lillestrom.

PAH-mdlingene viste at middelverdiene ved de fleste
aluminiumverkene var heyere enn pd referansestasjonene. De
hoyeste verdiene ble mdlt i @vre Ardal og pa Ardalstangen. Ved
de fleste stasjonene var middelverdiene vesentlig lavere enn

for 10 &r siden.



I Mosjeen ga ogsd utslippene fra biltrafikk vesentlige bidrag
til PAH-nivdet, mens utslippene fra aluminiumverkene var domi-

nerende i Ardal og Sunndalsera.

Analyser av PAH i salat fra Sunndalse¢ra og @vre Ardal sommeren
1991 viste store forskjeller i konsentrasjonene innenfor de
nermeste 1-2 km fra verkene. PAH-innholdet i salat fra
referansestasjoner i Lillestrgm-omrddet var til dels langt

lavere enn ved aluminiumverkene.



RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING 3. KVARTAL 1991

1 INNLEDNING

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid (S0,),
sot, bly og partikulert sulfat er gjennomfert siden 1977 etter
oppdrag fra Statens forurensningstilsyn. Mdlingene ble fram til
1985 foretatt p&d 35 stasjoner 1 29 byer og tettsteder (se
kapittel 3). Fra 1986 gikk partikulert sulfat ut av programmet,
og blyanalysene ble redusert til 10 stasjoner, mens mdlinger av
nitrogendioksid (NO,) ble startet pd 9 stasjoner. Fra oktober
1988 ble NO,-mdlingene utvidet til 12 stasjoner. Vintrene
1989/90 og 1990/91 ble det ogsd utfert NO, -mdlinger pd& Brann-
stasjonen i Moss. NO,-mdlingene utfgres inntil videre bare om
vinteren (oktober-mars). Fra 1987 ble blyanalysene ytterligere
redusert. N3 utferes blyanalysene pd 9 stasjoner bare i februar
hvert &r.

Mdlingene i 3. kvartal 1991 har omfattet SO, (26 stasjoner),
sot (27 stasjoner), samt PAH (polysykliske aromatiske hydrokar-
boner) ved fire stasjoner nar aluminiumverk og ved referanse-

stasjoner i Oslo og Lillestrom.

Mileresultatene er sammenliknet med grenseverdier for

luftkvalitet, som er gjengitt i kapittel 4.

2 MALERESULTATER

Stasjonene med de hgyeste SO, -verdiene er pavirket av utslipp
fra lokal industri

Mdlingene i 3. kvartal 1991 viste at de heyeste mdnedsmiddel-
verdiene ble mdlt pad St. Olavs Vold i Sarpsborg med henholdsvis
33 pg/md, 31 ug/m® og 34 pyg/m3 i Jjuli, august og september.
Blant de andre stasjonene hadde Farnes i @vre Ardal og Lzgreid
p& Ardalstangen de hgyeste middelverdiene med henholdsvis



28 ug/m3 og 25 pg/md i juli. Den laveste middelverdien ble midlt
pad Jeleya i september med under 1 pg/md3.

Degnmiddelverdier over 100 pg/m} ble bare mdlt pd St. Olavs
Vold i Sarpsborg i 3. kvartal 1991. Her var det to dggnmmiddel-
verdier over 100 uyg/m® og én degnmiddelverdi over 150 pg/md.
Den hgyeste verdien var 167 pg/m®. Arsaken til disse hoeye
verdiene er at stasjonen er plassert ner industriutslippene fra
Borregaard. Den andre stasjonen i Sarpsborg, Alvim, er mindre
eksponert for disse utslippene og viste vesentlig lavere
verdier. Ved de ¢vrige stasjonene hadde Skien og Mo i Rana den

hgyeste degnmiddelverdien med 76 ug/mé3 i august.

To av stasjonene hadde overskridelser av dgrenseverdiene for SO,
i sommerhalvaret 1991 (april-september).

@vre grenseverdi for SO, overskrides ndr halvdrsmiddelverdien
er heyere enn 60 pg/m3 og/eller maksimal degnmiddelverdi er
over 150 pug/m® (se kapittel 4). Tabell 1 viser at den eovre
grenseverdien ble overskredet ved én stasjon i perioden april-
september 1991, mens nedre grenseverdi (6 mdneder: 40 ug/md,
dogn: 100 pg/m3) ble overskredet ved to stasjoner.

Tabell 1: Overskridelser av foresldtte grenseverdier for SO, i
halvirsperioden april-september 1991 (sommerhalv-
aret).

Halvérs- | Heyeste
middel- degn- Ant. Prosent obs.over
M3lested Stasjon verdi middel- obs.
(pg/m3) verdi 100 pg/m3 | 150 pg/m3
(Hg/m3)

Halden Stubberudvn. 16 149 183 3 0
Sarpsborg | St. Olavs Vold 33 167 138




Ingen av overvdkingsstasjonene hadde middelverdi over nedre
grenseverdi for halvar (40 pg/m3) sommeren 1991. Den heyeste
verdien hadde St. Olavs Vold i Sarpsborg med 33 ug/m3. Av de
evrige stasjonene hadde Farnes i @vre Ardal og Lzgreid pd
Ardalstangen hegyest middelverdi p& 21 pg/md3. Den laveste mid-
delverdien ble mdlt pd stasjonen pd Jeleya med 1,4 ug/md.

Mdlinger gjennom 18 4&r viser at SO,-nivdet har gdtt ned i de
stoerste byene.

I en rekke byer og tettsteder har midlingene foregdtt siden
1973/74. Et sammendrag av resultatene i de storste byene for de
10 siste arene er gitt i tabell 2. Verdiene har variert fra ar
til 4r, men de fleste byene har hatt en markert nedgang i
SO, -konsentrasjonen i 1lepet av perioden. Dette har sammenheng
med en tilsvarende reduksjon av utslippene. P4 grunn av sterk
prisstigning p& oljeprodukter i slutten av 1970-3rene og
begynnelsen av 1980-38rene gikk stadig flere over til elektrisk
oppvarming. Etter nedgangen i oljeprisene rundt 1985 synes for-
bruket av oljeprodukter & ha stabilisert seg eller gatt svakt
ned. I alle de steorste byene er nd SO,-nivdet om sommeren
vesentlig lavere enn grenseverdiene.

Tabell 2: Gjennomsnittlig SO, -konsentrasjon 1 en del sterre
byer (sentrum) de 10 siste sommersesongene (pg/md).

Sommerhalvar (april-september

By 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1887 | 1988 | 1989 | 1980 | 1991

Fredrikstad 15 13 22 14 11 10 8 10
Oslo 17 14 9 11 11 8
Drammen 23 19 17 23 13 10 1
Kristiansand 10 13 11 6 9 9
Stavanger 7 9 A 10
Bergen 8 8 9 6
Trondheim 8 8 ] 13
Tromse 11 13 13 11

w
& o b,
(3, I ]

NN O

7 7
6 7
7 9
9 7

Middel 12 12 152 12 9 8 7 8 5 5




S0, —konsentrasjonene i byer og tettsteder er noe hgvere enn pa
bakgrunnsstas-jonene.

Bakgrunnsstasjonene 1ligger i tynt befolkede omrdder og er ikke
pdvirket av lokale kilder. Sommeren 1991 hadde Birkenes i Aust
-Agder den heyeste SO, -konsentrasjonen p& bakgrunnsstasjonene
med 1,0 pg/md3, dvs. lavere enn i de fleste byene og tett-
stedene. Resultatene av S0,-mdlingene i 3. kvartal 1991 pé&

bakgrunnsstasjonene er gitt i tabell 3.

Tabell 3: Mdnedsmiddelverdier av S0, pd bakgrunnsstasjonene i
3. kvartal 1991 (ug/md).

Stasjon Kommune Fylke Juli August September
Osen Amot Hedmark 01,2 L)) 0,2
Birkenes Birkenes Aust-Agder 0,8 0L, 7 0,6
Skreddalen Sirdal Vest-Agder 0 ;% 0,6 0,3
Kdrvatn Surnadal Mgare og Romsdal 0} 2 0,1 0z 1
Tustervatn Hemnes Nordland 0,1 0,2 G551
Jergul Karasjok Finnmark 0,7 0,8 0,1
Ny—A]esund 0,2 0,1 042

De hgyeste sotverdiene ble mdlt pd stasjoner i gater med stor
biltrafikk.

Sotmengden bestemmes ved 4 mdle sverting av filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfgres

hver tredje méned (februar, mai, august og november).

Den hoyeste midnedsmiddelverdien i august 1991 ble mdlt pd sta-
sjonen i Skien med 30 pg/m3. Stasjonene i Drammen, Stavanger og
Trondheim hadde 20 ug/md3. Den hoyeste degnmiddelverdien hadde
stasjonen i Skien med 52 ug/md.

Tabell 4 gir en oversikt over ménedsmiddelverdiene av sot i
august i en del av de steorste byene i de ti siste 4drene. I

gjennomsnitt for disse byene har sotnivaet variert lite denne



perioden, mens det pd enkelte stasjoner har variert en del fra
4r til A&r. Den kraftige nedgangen 1i sotkonsentrasjonen i
Stavanger i august 1990 skyldes omlegging av E18 gjennom byen,
som har medfert vesentlig redusert biltrafikk forbi mdlestasjo-
nen.

Tabell 4: Gjennomsnittlige sotkonsentrasjoner i en del storre
byer (sentrum) i august de 10 siste &rene (pg/m3).

By August | August | August | August | August | August | August | August | August | August
1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1930 1991

Fredrikstad 21 25 19 18 26 18 25 20 16 15
Oslo 28 24 28 28 20 13 14 13
Drammen 29 30 23 29 23 36 14 22 28 20
Kristiansand 10 8 11 7 6 8 7 8
Stavanger 38 49 49 71 75 62 78 67 18 20
Bergen 9 11 13 11 12 10 7 11 7
Trondheim 18 18 19 16 15 18 11 7 18 20
Tromse 10 7 9 14 13 13 8 8 5 7

Middel 20 23 22 25 24 22 22 22 15 14

I Trondheim ble malestasjonen pd Brattera flyttet til Torget
(Kongens gt.) i mars 1990. Mdlingene p& Torget s& langt viser
hgyere konsentrasjoner av sot (og NO,) enn pad det tidligere
midlestedet Brattera. Biltrafikken er hovedkilden.

P4 oppdrag fra Hydro Aluminium, Elkem Aluminium og Statens

forurensningstilsyn (SFT) er det gjennomfert mdlinger av PAH

(polysvkliske aromatiske hydrokarboner) i luft ved norske alu-

miniumverk og ved to referansestasjoner i periodene januar-mars
og juni-auqust 1991.

Initiativet til prosjektet ble tatt av Hydro Aluminium, Ardal
verk. Tilsvarende mdlinger ble gjennomfert ved en del av
verkene i 1980-82. Siden den gang har produksjonsforholdene
endret seg, og utslippene er redusert. Hydro Aluminium ¢nsket &
f4 en status pd PAH-nivdet rundt verkene i dag, sammenlikne med
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tilsvarende milinger tidlig i 1980-3rene og sammenlikne med
nivdet i andre miljeer (trafikk-belastete omrdder, byomradder og
bakgrunnsomrdder). SFT stettet Hydro Aluminiums forslag og har
dekket kostnadene ved referansestasjonene i Oslo og Lillestrem.

PAH dannes bl.a. ved ufullstendig forbrenning av karbonholdig
materiale. De mest vanlige utslippskildene er biltrafikk,
boligoppvarming og ulike typer industri. En viktig kilde til
PAH er elektrolyse med Sederberg-elektroder i aluminiumproduk-
sjon. PAH fordamper fra elektrodemassen ndr temperaturen blir
hey. PAH slippes ogsd ut ved produksjon av anodemasse. Enkelte
av PAH-komponentene regnes som kreftfremkallende og kan derfor
medfore helsemessig risiko.

Sommermdlingene ble utfert i perioden 6.6.-15.8.1991 og omfat-
tet én stasjon ved hvert av verkene i Mosjeen, Sunndalsera,
¢vre Ardal og Ardalstangen. I tillegg ble det mdlt pd to refe-
ransestasjoner, Oslo og Lillestrem. Referansestasjonen i Oslo
var pd taket i en bakgdrd i Nordahl Bruns gate, mens stasjonen
i Lillestrem var plassert pd taket av NILUs bygning, som ligger
i utkanten av boligomrddene. Mdlingene fra vinterperioden er
presentert i rapporten for 1. kvartal 1991.

Milingene er gjennomfprt som degnmiddelmdlinger fra k1l 08 den
ene dagen til k1 08 den neste. For & f& et enklest mulig
opplegg for mdleprogrammet, ble alle prevene tatt pd samme uke-
dager, fra torsdag til fredag. Det ble tatt én preve pr. uke i
10 uker.

Ved provetakingen av PAH ble det benyttet NILUs "PUR-prove-
taker". Ved bruk av denne provetakeren, med propper av polyure-
tanskum etter partikkelfilteret, fAr en kvantitativt samlet opp
de viktigste PAH-komponentene. I alt 33 forskjellige PAH-for-
bindelser ble bestemt i analysene. P& alle stasjonene ble gass-
og partikkelfasen bestemt samlet.
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Ved analysen blir PAH ekstrahert fra filter og propper, og
ekstraktene blir analysert ved gasskromatografi. Deteksjons-

grensen for PAH er 0,01-0,02 ng/md.

Milingene sommeren 1991 viste at middelverdiene av PAH ved alu-

miniumverkene var hegyere enn p& referansestasjonene. De heyeste
verdiene ble milt i ¢vre Ardal oqg pd Ardalstangen. Ved de

verkene som hadde mdlinger ogsd sommeren 1981, var middelver-

diene lavere sommeren 1991. Utslippene fra aluminiumverkene er

den dominerende PAH-kilden, men i Mosijigen var det ogs8 betyde-
lige bidrag fra biltrafikken.

Alle mdleresultater for inntil 33 PAH-forbindelser for hver
preve er gitt i datavedlegget.

I tabell 5 er det gitt degnmiddelverdiene av total PAH ved hver
stasjon. Tabellen viser at variasjonene var store bade mellom
stasjonene og fra dag til dag ved hver stasjon. Forholdet
mellom den hgyeste verdien i @vre Ardal (1 490 ng/m3) og den
laveste verdien i Lillestrem (24,6 ng/m®) var 60.

Tabell 5: Degnmiddelkonsentrasjoner av total PAH i luft somme-
ren 1991 (ng/md).

Dato Mosjeen | Sunndalsera | @vre Ardal Ardalstangen Ref. Oslo Ref.
(1991) N.Bruns gt. Lillestrem
06.-07.06. - 273 167 - 113 27,9
13.-14.06. 127 223 517 = 76,5 49,1
20.-21.06. 322 681 157 1 381 - 46,3
27.-28.06. 328 287 621 1 080 123 56,3
04.-05.07. 337 710 1 490 728 207 73,4
11.-12.07. 376 228 791 627 136 56,0
18.-19.07. 404 867 829 1 038 94,2 24,6
25.-26.07. 310% 1 167 1 070 869 118 47,0
01.-02.08. 1 305 862 962" 1 019 124 50,4
08.-09.08. 496 443 297 767 162 40,5
15.-16.08. = - 1 142 1 090 = =
Middel 445 574 731 955 128 47,2

* Tap for komponentene naftalen-fluoren.
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Middelverdiene varierte ogsd mye fra stasjon til stasjon, som
figur 1 viser. De klart heyeste verdiene ble milt pd Ardals-
tangen og i @vre Ardal, mens referansestasjonene i Oslo og
Lillestr¢m hadde de laveste verdiene.

A PAH

1000 + ("9/™)
900 +
800 |
700 4
600 1
500 +
400 1
300 |
200 +
100 }

OS LSTR.

* A\

oA

Figur 1: Middelverdier av total PAH sommeren 1991 (ng/md).
AT = Ardalstangen, ©.2. = ¢vre Ardal, SU = Sunndals-
era, MO Mosjeen, OS = Oslo (ref.), L.STR. = Lille-
strem (ref.).

Tabell 6 viser middelverdier av PAH vinterstid ved de forskjel-
lige stasjonene de 10 siste &rene. Stasjonene nzr aluminium-
verkene hadde betydelig lavere PAH-konsentrasjoner i 1991 enn
for 10 &r siden. Ved aluminiumverkene er det ikke mdlt PAH om
sommeren i &rene 1982-88, mens referansestasjonen i Oslo ikke
har hatt sommermdlinger i &rene 1985-90. Ved referansestasjonen
i Lillestrgm er det ikke utfert mdlinger av PAH for 1991.

Sammensetningen av PAH-preovene, dvs. den relative konsentrasjo-
nen av de enkelte PAH-komponentene, eller profilet, forteller
mye om hvilke kilder som gir de sterste bidragene til luftkon-
sentrasjonene.
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Tabell 6: Middelkonsentrasjoner av total PAH om sommeren i
drene 1981-1991 (ng/m3).

Sommer Mos jgen Bvre Ardals- Sunndalsera Ref. Oslo Ref.
Ardal | tangen N. Bruns gt. | Lillestrem

1981 2 447 932 1 941 1 245 148
1982 g5
1983 207
1984 87
1985
1986
1987
1988
1983 250 675 1 450
1990 495 557 1 168
1981 445 731 955 574 128 47

Malingene viste at profilene fra stasjonene i @vre Ardal, pa
Ardalstangen og i Sunndalsgra var nesten identiske, og for-
skjellige fra profilene pd referansestasjonene. PA referanse-
stasjonene var bidragene fra biltrafikk dominerende, mens
utslippene fra aluminiuumverkene dominerte de andre stedene,
unntatt i Mosjeen. Profilet fra Mosjeen har 1likhetstrekk béde
med profilene fra referansestasjonene og de andre aluminium-
verkene. 0gsd biltrafikk har derfor ogsd gitt vesentlige bidrag

til PAH-nivdet i Mosjoen sommeren 1991.

Analyser av PAH i salat fra Sunndalsg¢ra og @vre Ardal sommeren

1991 viste store forskjeller i konsentrasjonene innenfor de
nezrmeste 1-2 km fra verkene. PAH-innholdet i salat fra refe-

ransestasjoner i Lillestrem-omrddet var til dels langt lavere
enn ved aluminiumverkene.

Sommeren 1991 ble det samlet inn salatprever fra 10 steder i
gvre Ardal, 12 steder i Sunndal (hvorav to i Alvundeid-Alvund-
fjord) og fra seks steder pd nedre Romerike (hovedsakelig
Lillestrgm-omrddet). I Sunndal ble det samlet inn prever bdde i
juli og september. Provene i @vre Ardal ble samlet inn i
august, mens referanseprovene ble samlet i juli/august. Fra
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Sunndal er tilsvarende prever fra sommeren 1989 og sommeren
1990 ogsd analysert for PAH.

P4 referansestedene varierte PAH-konsentrasjonen i salat mellom
5 ng/g og 82 ng/g. De hoyeste verdiene ble funnet pd de stedene
som var mest eksponert for biltrafikk.

De hoyeste konsentrasjonene av PAH i salat i Sunndalsera og
gvre Ardal var rundt 2 000 ng/g, og det var store forskjeller i
konsentrasjonene innenfor de nzrmeste 1-2 km fra verkene. I
@vre Ardal var konsentrasjonen p& et mdlested i Fardalen, 300 m
over dalbunnen, ned mot det en finner pd referansestedene.
Oppover Sunndalen avtok konsentrasjonen med avstanden fra alu-
miniumverket, men selv 30 km fra utslippet var PAH-konsentra-
sjonen noe heyere enn p3d referansestasjonene i Lillestrem-omra-
det.

PAH-profilet, konsentrasjonen av den enkelte komponent i
forhold til totalkonsentrasjonen av PAH, varierte svart 1lite
fra stasjon til stasjon bdde i @vre Ardal og i Sunndalsegra. Det
var ogsd smd forskjeller i profilene mellom @vre Ardal, Sunn-
dalsgra og referansestasjonene. Profilene var imidlertid noe
forskjellige fra profilene fra luftprevene. Dette har sammen-
heng med adsorpsjonsmekanismen pd salat, idet de komponentene
som har steorst molekylvekt og lavest damptrykk, adsorberes
lettest, eller at de mest flyktige komponentene desorberes
lettest.
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3 MALEPROGRAM 0G STASJONSOVERSIKT

Landsomfattende rutinemessiqge mdlinger av_ svoveldioksid, sot,

bly og sulfat har pdgdtt siden 1977. Fra 1986 har sulfat gitt
ut av mdleprogrammet, blyanalysene er redusert og mdlinger av
nitrogendioksid startet.

Fra 1. Jjanuar 1977 ble det pd oppdrag fra Statens forurens-
ningstilsyn opprettet et nasjonalt overvakingsprogram for
mdling av utvalgte luftforurensningskomponenter. Norsk insti-
tutt for luftforskning (NILU) har hatt ansvaret for den faglige
og praktiske gjennomferingen av programmet. Malingene foregdr
nd ved 29 stasjoner i 24 byer og tettsteder og omfatter svovel-
dioksid (SO,), sot, bly (Pb), nitrogendioksid (NO,) fra 1986 og
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) fra 1988. Sot-
mengden bestemmes hver 3. mdned (februar, mai, august og novem-
ber), mens bly fra 1987 bare bestemmes i februar hvert 8r. NO,
blir mdlt i vinterhalvdret (oktober - mars), mens SO, miles
hele &ret. PAH ble sommeren 1991 midlt ved fire stasjoner near

aluminiumverk og ved referansestasjoner i Oslo og Lillestrem.

Blymdlingene ble redusert til 10 stasjoner fra august 1986 og
til ni stasjoner fra februar 1988. I oktober 1986 ble det
startet mdlinger av nitrogendioksid (NO,) pad ni stasjoner. Fra
oktober 1988 ble NO, -mdlingene utvidet til 12 stasjoner. Vin-
trene 1989/90 og 1990/91 ble det ogsd utfert NO, -mdlinger pa
Brannstasjonen i Moss. Malingene utferes forelgpig bare i vin-
terhalvdret. Bakgrunnen for & sette i gang NO,-mdlinger var
tidligere omfattende mdlinger i blant annet Sarpsborg, Fredrik-
stad, Oslo, Bergen og Drammen, som tydet pd at en rekke byer
kan ha NO, -konsentrasjoner over norske forslag til grensever-

dier.

Fire stasjoner (Slemmestad, Larvik, A&lvik og Svelgen) ble
nedlagt 1.4.1986. Dette skyldes lavt forurensningsnivd p8 disse
stedene. P& grunn av nedleggelsen av smeltehytta i Sulitjelma
ble de to mllestasjonene 1 tettstedet nedlagt 1.4.1987.
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Stasjonen i Notodden ble nedlagt 1.2.1990 pd grunn av lavt

forurensningsniva.

Figur 2 viser stedene som nd er med i overvdkingsprogrammet.
Tabell 7 gir en oversikt over stasjonene i byer og tettsteder
(nedlagte stasjoner er inkludert).

Midlestasjonene gir representative verdier av svoveldioksid i
sentrumsomrddene. Enkelte stasjoner er pavirket av_ store

utslipp av svoveldioksid.

De enkelte stasjonenes plassering i forhold til industri,
bebyggelse og biltrafikk varierer fra sted til sted. MAalingene
har tidligere omfattet langt flere stasjoner i de fleste
kommunene, f.eks. 16 stasjoner i Trondheim. En har s8ledes for
de fleste byene og tettstedene en relativt god oversikt over
SO, -konsentrasjonene. De stasjonene som inngdr i overvakings-
programmet, er valgt ut p8 grunnlag av tidligere madlinger.
Resultater av mer omfattende undersgkelser av luftforurens-
ningene i noen sterre byer de senere 8rene (basisundersekelser)
benyttes ogsd til en lepende vurdering av stasjonsplasseringen.
De valgte stasjonene gir gjennomgdende et representativt bilde
av SO0, -nivdet for sentrumsomrddene i tettstedene. Erfaring
viser at de mdlte SO,-konsentrasjonene pavirkes lite av den
lokale plassering i et sentrumsomrdde, hvor kildene ofte er
jevnt fordelt (boligoppvarming).

Noen av mdlestasjonene er plassert i omrader hvor de tidvis er
pavirket av industriutslipp av SO,. Dette gjelder hovedsakelig
stasjoner i Halden, Sarpsborg, Ardal og Kirkenes. Stasjonen i
Kirkenes pavirkes ogsd av de meget store SO, -utslippene fra de
russiske nikkelverkene i Nikel og Zapoljarnij.
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Kirkenes

Figur 2: Stasjonsoversikt
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Tabell 7: Stasjonsoversikt.

Nr. |[Malested Stasjon Fra Til SO0p-analyser ut-
feres av
1 |Halden Réddhuset 01.01.77 Neringsmiddelkontr.
2 |Halden Stubberudvn. 01.01.77 Neringsmiddelkontr.
3 |Sarpsborg Alvim 01.01.77 Neringsmiddelkontr.
4 |Sarpsbhorg St.0lavs Vold 01.01.77 Borregaard
5 [Lillestrom Torget 5 01.01.77]19.02.81 |NILU
6 |0slo Bryn skole 01.01.77 Miljeetaten 1 Oslo
7 0slo St.0lavs pl. 5 01.01.77 Miljeetaten 1 Oslo
8 |Hamar Vangsvn. 01.01.77401.06.86 |Neringsmiddelkontr.
9 |JLillehammer |Brannstasjonen 01.01.77 Neringsmiddelkontr.
10 [Gjevik Blinken 01.01.77 Naringsmiddelkontr.
11 |Gjevik Syrehaugen 01.01.77|27.08.81 |[N@ringsmiddelkontr.
12 [Drammen Helserddet 01.01.77|28.08.86 |[N2ringsmiddelkontr.
13 |Slemmestad Berger 01.01.77|01.04.86 NILU
14 JLarvik 2. Bekeligt. 01.01.77]06.07.83 |Neringsmiddelkontr.
15 |Porsgrunn Rddhuset 01.01.77 SFTs kontrollseksjon
16 [Skien Falkum 01.01.77]01.04.79]1i nedre Telemark
17 |Notodden Helserddet 01.01.7722.02.84 |[N2eringsmiddelkontr.
18 |Kristiansand|Tollbodgt. 01.01.77101.02.84 |Neringsmiddelkontr.
19 |Stavanger Handelens hus 01.01.77 Neringsmiddelkontr.
20 ({Sauda Réddhuset 01.01.77 Sauda smelteverk
21 |Bergen Chr. Mich. inst. |01.01.77 Bergen ing.h.skole
22 |Bergen Kronstad 01.01.77 Bergen ing.h.skole
23 |0dda Sykehuset 01.01.771]01.11.79 [Norzink
24 [A1vik Villabyen 01.01.77]|01.04.86|Bjelvefossen
25 |Ardal Farnes 01.01.77 Ardal verk
26 |Ardad Legreid 01.01.77 Ardal verk
27 |Svelgen Radhuset 01.01.77]01.04.86 |Bremanger sm.verk
28 |Trondheim Brattera 01.01.77]15.03.90 |Neringsmiddelkontr.
29 [Narvik Raddhuset 01.01.77 Neringsmiddelkontr.
30 |Mo i Rana Sentrum kino 01.01.77(25.05.82 |Norsk jernverk
31 Sulitjelma Lomi 01.01.77(19.11.80 |NILU
32 |Sulitjelma Charlotta 01.01.77]19.11.80|NILU
33 |Tromse Strandtorget 01.01.77 N@ringsmiddelkontr.
34 |Kirkenes Radhuset 01.01.77 Sydvaranger
35 |Skien Kongensgt. 01.04.79 SFTs kontrollseksjon
i nedre Telemark
36 |0dda Brannstasjonen il A 719 Norzink
37 |Fredrikstad |Brochsgt. 01.01.80 Neringsmiddelkontr.
38 |Sulitjelma Furulund 19.11.80(01.04.87 |NILU
39 |Sulitjelma Sandnes 19.11.80]01.04.87 (NILU
40 |Lillestrom Kirkegt. 01.04.82 NILU
41 Mo i Rana Svemmehallen 01.06.821|01.01.84 Norsk jernverk
42 |Jelpya Jelpy radio 21.01.83 NILU
43 JLarvik Haralds gt. 06.07.83]01.04.86 |[Neringsmiddelkontr.
44 |Kristiansand |Festningsgt. 0 a2 5813 Neringsmiddelkontr.
45 |Mo i Rana Mo 01.01.84 Motlab
46 |Notodden Elektrisk kjel. [23.02.84|01.02.90 |N@ringsmiddelkontr.
47 |Drammen Engene 08.10.86 Neringsmiddelkontr.
48 |Hamar Bekkelivn. 17.10.86 Neringsmiddelkontr.
49 JLillehammer |Kirkegt. 01.10.88
50 |Trondheim Torget 1:5 08 490 Neringsmiddelkontr.
51 [Moss Brannstasjonen 10.11.89(30.03.91
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Biltrafikken er den dominerende kilden til bly oqg en vesentlig

kilde til sot. Biltrafikken er ogsd hovedkilden til nitrogen-
dioksid.

Resultatene viser at den lokale plasseringen er avgjerende for
de mdlte konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de langt
fleste tilfellene biltrafikken som eneste utslippskilde.
Dessuten er det sd god korrelasjon mellom sot og bly at biltra-
fikken antagelig ogsd er en vesentlig kilde til de partiklene
som gir sverting pd filtrene. Mdlingene viser at stasjonene med
luftinntaket ut mot gater med sterk trafikk har de hgyeste

verdiene av sot og bly.

Kartlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er
hovedkilden til nitrogenoksider (NO og NO,, gjerne kalt NO,).
Utslipp av NO vil etterhvert oksideres til NO,. Tidligere
mdlinger i Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Bergen og Drammen har
vist overskridelser av norske forslag til grenseverdier for
NO, , bdde pd gatestasjoner og pd stasjoner i sentrum som ikke

er plassert nar biltrafikk.

4 GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En arbeidsqgruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen
mellom luftforurensning og skadevirkninger pd helse og milje.

Ved vurdering av 1luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig &
sammenlikne mdlte eller beregnede konsentrasjoner med retnings-
linjer for 1luftkvalitet. SFT utarbeidet i 1977 et forslag til
retningslinjer for de mest alminnelig forekommende forurens-
ningskomponentene (svoveldioksid (SO,), sot, nitrogendioksid
(NO, ) og fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om &
utarbeide luftkvalitetsverdier ogsd for bly, karbonmonoksid

(CO) og fotokjemiske oksidanter. SFT oppnevnte 1i 1979 en
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arbeidsgruppe for & se pd sammenhengen mellom luftforurensning
og skadevirkninger pd helse og milje.

Resultatet av arbeidet ble presentert i 1982 i SFT-rapport
nr. 38: "Luftforurensning. Virkninger p& helse og milje".
Arbeidsgruppen beskrev pd grunnlag av litteraturstudier sammen-
hengen mellom luftforurensning og skadevirkninger pd helse og
milje (dose-effektforhold) for stoffene svoveldioksid (S0O,),
svevestgv (malt som sot), nitrogendioksid (NO,), karbonmonoksid
(CO), fotokjemiske oksidanter, bly og fluorider. For samtlige
stoffer unntatt bly har gruppen angitt 1luftkvalitetsgrense-
verdier for helsevirkninger. For noen av komponentene oppstr
skade pd dyr eller vegetasjon ved tilsvarende eller lavere
nivder enn for helseskade. For disse stoffer har gruppen gitt
grenseverdier ogsd for slike virkninger. Grenseverdier for
vegetasjonsskade er gitt for SO,, fotokjemiske oksidanter og
fluorid, og grenseverdier for skade pd dyr er gitt for fluorid.

Med '"grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes et
eksponeringsnivd (den mengden av forurensning) som en ut fra
ndverende viten antar befolkningen kan utsettes for uten at
helsevirkninger forekommer. Det er regnet med samvirke mellom
stoffet og vanlig forekomst av de andre omtalte forurensninger.
Det er tatt hensyn til spesielt feolsomme grupper i befolk-
ningen.

Arbeidsgruppen onsket A4 fremheve at dagens kunnskaper om de
ovennevnte stoffers dose-effektforhold er mangelfulle. Ved
valget av de foreslitte grenseverdier er det derfor benyttet en
sikkerhetsfaktor pi mellom 2 og 5 for de wulike forurensnings-
komponenter. Dette betyr at man md opp i 2-5 ganger hegyere
eksponeringsnivder enn de angitte grenseverdier for det med
sikkerhet er konstatert skadelige effekter. Selv ved dette
terskelnivdet er effektene pd grensen av hva man kan pdvise med
dagens teknikk. De angitte grenseverdier bgr derfor ikke tolkes
slik at nivder over grensen er definitivt farlige, mens lavere

nivder ikke kan medfere skader.
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Arbeidsgruppen gjeor videre oppmerksom pd at forurenset luft
vanligvis ogsd inneholder andre skadelige komponenter enn dem
som her er omtalt. At grenseverdiene overholdes er derfor ingen

garanti for at den forurensede lufta er uten skadevirkninger.

Grenseverdier for luftkvalitet er gitt for ulike midlingstider.

For 80,, NO, og sot har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for
4 fastsette én bestemt grenseverdi. Det er derfor foresldtt

folgende konsentrasjonsomrdder for helsevirkninger:

Svoveldioksid Sot Nitrogendioksid
HalvArsmiddel: 40- 60 pg/md 40- 60 ug/md 75 ug/md
Degnmiddel 3 100-150 L 100-150 L 100-150 "
Timemiddel : 200-350 "

For bly har "“SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & angi en
grenseverdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskap
om blybelastningen i den norske befolkningen, og at det ikke er
nok bare & ta hensyn til den direkte tilferselen av bly fra
luft. Grenseverdiene til Verdens helseorganisasjon og i USA er
strengere enn de retningslinjene som brukes i EF-landene.

Bly
Kvartalsmiddel: 1,5 pg/md3, USA
Arsmiddel : 0,5-1,0 " , Verdens helseorganisasjon

Arsmiddel

2,0 % , EF-landene






DATAVEDLEGG
S0, : Juli 1991
August 1991
September 1991
Sot : August 1991
PAH i luft : Juni-august 1991

PAH i salat: Juli-september 1991
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUL.1991
HALDEN SARPSBORG FREDRIKST.JEL@YA LILLESTR. HAMAR LILLEHAM. ORAMMEN  PORSGRUNN SKIEN
STASION 1 2 :] ‘ 37 2 “0 48 9 A7 15 s
0ATO RADHUSET STUBBERUD ALVIM ST.OLAV V.BROCHSGATEJELDY RAO.KIRKEGATA BEKKELI BRANNST. ENGENE RAODHUSET KONGENSGT.
1 7 21 38 2 o - 1 ‘ 0 6 [
2 1 12 1¢ 20 3 2 - 3 2 [} s 8
3 1 14 15 3z 6 k] - ‘ 0 H 6 10
3 12 15 186 18 § 12 - 4 1 ‘ 6 10
5 ‘ 1 20 32 9 6 - o [} 2 s 10
6 7 17 9 58 7 6 - 2 1 6 7
7 10 17 10 31 ‘ 7 - 1 4 s 7
8 s 7 [ 20 2 7 - 2 - o 3 3
L] 13 3 3 49 2 [} 2 3 - 0 s ?
10 3 6 7 B 0 0 1 3 - 2 3 3
1" 4 [ 10 1 1 9 2 3 - 0 ‘ [
12 3 1" 1 67 1 2 2 s - ‘ 3 7
13 15 23 11 83 2 2 0 9 - 2 ¢ 6
1" 9 1 7 54 0 0 o 3 - [ ¢ 3
15 6 13 5 5¢ 8 3 0 [ - 0 H 7
16 3 s ) 21 B 4 0 3 - [} ¢ 3
17 1 1 4 1 4 0 0 3 - 0 4 6
18 ‘ 1 [ S0 g 3 a 2 - 0 s 1
19 2 1 s 21 3 0 0 1 - 0 5 7
20 15 7 2 D 15 0 0 1 - [ ¢ 6
21 1 ' 3 10 12 0 0 3 - 0 4 6
22 2 1 2 19 15 [ 0 [ - 0 6 8
23 1 1 1 34 16 0 0 [ - 0 5 12
24 9 1 0 18 10 1 0 ‘ - 3 ¢ 9
25 ) 0 20 24 3 2 2 2 - 0 H 8
26 1 1 20 60 1 0 2 3 - 1 H 11
27 1 1 21 54 7 [ 2 1 - 2 B 9
28 4 1 19 63 12 2 [} € - ‘ s 8
29 1 1 24 21 10 0 4 3 - 5 3 1
30 7 1 25 17 20 a) 4 7 - 4 5 [
31 5 5 17 20 2¢ 2 3 H - 1 H 1t
MIDDEL 6 3 0,0 33 2 1 3 -1 1 5 8
MAKS : 15 23 25 83 24 12 G 9 7 5 6 12
MIN : 1 o 0 5 [} 0 [} 0 [ 0 3 5,
ANT.0BS. : 31 3 kR I 31 31 23 3 7 I 31 31
ANT . OVER:
100UG/MI: 0 [ 0 [ [\ 0 0 0 0 0 [}
150UG/M3: 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0 [\ 0 [
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE 502 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUL.1891
XR.SAND  ODDA ARDAL TRONDHEIM NARVIK MO I RANA TROMS® KIRKENES
STASJION I 36 25 26 50 29 45 33 34
OATO FESTN.GT. BRANNST. FARNES LEGRETD TORGET RADHUSEY MO STRANDTG. RADHUSET
1 3 - 18 i 1 1 o - 15
2 [ - 40 28 2 3 o ‘ "
3 8 - 43 38 2 o 2 3 10
¢ 2 - 30 30 2 5 0 H 3/
H ah - s 38 2 " 0 ¢ 15
6 10 - ‘o 30 3 2 ° ) 14
Q9 10 - W7 38 3 2 o 3 14
8 3 - 37 3 ) 2 0 0 8
s 8 - 8 - 3 2 2 ‘ 24
10 2 - 1 - 2 - 1 3 10
1t 3 - 16 - 3 s H 51
12 8 - “8 - 2 - ) s 13
13 10 - «2 - 1 - 8 8 1"
14 2 - 16 - 2 - 0 & 2%
15 1 - 1 - 1 - o = &
16 [ - 9 38 2 - 0 1 1"
17 0 - 20 10 2 - 0 -] 5
18 2 - 15 35 2 - 5) s 3
19 3 - 33 16 2 - 6 3 17
20 o - 25 19 1 - B 3 s
21 1 = 23 28 1 - 0 3 s
22 5 1 18 1 - [ 1 &
23 0 - 26 39 k) - 3 2 2
24 1 i) <3 25 3 - t 2 18
25 3 7 19 17 1 - & 13 9
26 3 1 15 15 2 - 2 . ‘e
27 15 [ 33 15 2 - 0 3 34
28 10 8 3] 31 1 - o 2 38
29 6 ] 26 10 1 - 7 2 1"
30 6 - 28 3 2 - 2 2 25
31 2 10 56 20 3 - 0 0 21
HIDDEL : s -1 28 25 2 -1 2 3 1
MAKS 8 15 " S6 39 6 " 8 [ S
MIN : [ 7 1 7 1 0 0 0 2
ANT.08S. : 31 7 n 24 31 9 31 29 31
ANT . OVE
100UG/M3: 0 0 0 ° 0 o ° 0 0
150UG/MI: 0 [} [ 0 0 0 0 0 0
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JUL.1991

NR MALESTED STASJON

1 HALDEN RADHUSET

2 STUBBERUD
3 SARPSBORG ALVIM

4 ST.OLAV V.
37 FREDRIKST. BROCHSGATE
42 JELBYA JELBY RAD.
40 LILLESTR. KIRKEGATA
48  HAMAR BEKKEL!

8 LILLEHAM. BRANNST.
47 DRAMMEN ENGENE

15 PORSGRUNN RADHUSET
35 SKIEN KONGENSGT .
44 KR.SAND FESTN.GT.
36 0DDA BRANNST.
25 ARDAL FARNES

28 LAGREIOD
S0  TRONDHEIM TORGET

23 NARVIK RADHUSET
45 MO 1 RANA MO

33  TROMS® STRANDTG .
34  KIRKENES RADHUSET

NILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER
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©

to
‘7
15
35

44
21
22

£95)

26
50
29
45
33

34

* BETYR FLERE DBGN MED SAMME MAKS-VERDI:
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osLo BRYN SKOLE
ST.OLAVS P
HAMAR BEKKELI

LILLEHAHMEBRANNSTAS]

GJIBVIK BLINKEN
DRAMMEN ENGENE
PORSGRUNN RADMUSET
SKIEN KONGENSGAT

KRISTIANSAFESTNINGSG

BERGEN CHR .MICHEL
KRONSTAD
000A BRANNSTAS)
ARDAL FARNES
LAGREID
TRONDHEIM TORGET
NARVIK RAODHUSET
HO I RANA MO
TROMSB STRANDTORG
KIRKENES RADMUSET
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12.
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13
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coo - ~
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FORSTE DATO ANGITT

I NORGE FOR SISTE & MANEDER:

ANTALL 0BS.
TOT FEB MAR
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181
181
181
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V65
105
110
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143
119
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181
181

180
123
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138

28
28
28
28

28
28
26
28
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28
18
28

28

28
14
28
28
25

ciglh
1
n
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n
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a
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k|

24
14
1
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n
28
2s
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30
S
N
3)4lJ
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20

15 OBSERVASJONER PR.

AN
o8

I PERIODEN

APR MAIL
3o 31
30l &
e 1
30
(R L
30 1
30 3t
30 21
30 21
30 N
23 N
(. ]
o 31
30 31
0 31
28 13N
28 31
28 31
30 3%
25 3M
6] “aN
30 3
3c N
30 N
30
28 30

JUN

30
30
a0
30
30

30
22
14
28
28

30
30

3o

30

T
Sk

N
31
at
kRS
ER
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23
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n
3
n
n
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!

31
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)
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n
N
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24
n

31
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“ 0000 0000 O OO0OOO OWNWDO
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN

STASJION
DATO

»rwN =

cwm wo

1
12
13
14
15

16
it
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
2%
30
N

HMIDDEL
HAKS
HIN

ANT.0BS . :
ANT . OVER:
100UG/M3:
150UG/M]:

HALDEN
1
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE

PORSGRUNN SKIEN

STASION 15
DATO RADHUSET

1 b

2 5

3 5

4 ¢

5 6

1] o

1 1

[ 1

] 1

10 1

1 1

12 1

13 1

14 O

11 19

16 29

17 48

18 49

] 29

20 16

21 1

22 3

23 5

24 1

25 1

26 1

27 1

28 1

29 1

30 1

n 1

HIDDEL g [}

MAKS Y 49

MIN 4 Y

ANT . 08S.: 31
ANT .OVER:

100UG/HM3: 0

150UG/MI: 0

35

KONGENSGT . FESTN .

NN an

[T NI ST

16

n

KR.SAND
44

~
COoOw NoO v

w

=3

GT.

27

I NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1991

SARPSBORG FREORIKSY.JELBYA LILLESTR. OSLO HAMAR LILLEHAH. GJBVIK DRAMMEN

) ‘ 37 “2 ‘0 1 “8 9 10 o7
ALVIM ST.OLAV V.BROCHSGATEJEL@BY RAD.KIRKEGATA SY.OLAV P.BEKKELI BRANNST. BLINKEN ENGENE
24 13 20 2 2 [ 6 - 3 S
12 48 30 3 2 [ 8 - - 2
1 32 13 2 ) H 0 - - 1
2 50 15 3 2 3 s = - 0
8 68 18 3) - 3 8, - 5 1
) 35 14 2 - 3 ‘ - - 1
1 3t 7 1 - 0 8 - - [
8 13 10 2 - 0 2 - - 1
0.5 18 9 2 - 3 6 - - 1
Y 10 6 1 - 3 s - - 0
12 ] 7 0 - 6 7 - - 1
) 7 i 1 - 0 3 - - 1
s 18 10 2 - o 7 - - 3
5 18 8 [\ - 8 T - - S,
H ‘2 17 3 - 13 3 - - 2
5 39 7 3 - 2 4 - ‘ S
1 17 3 ‘ - 7 ] - 9 1
[} s 8 3 - 2 0 - 8 2
1 30 10 2 - 2 B ' 7 H
0 13 15 2 2 2 3 [} 3 0
7 28 16 ¢ 3 0 5) 3 7 5
7 30 8 4 H 0 ‘ 3 7 3
1 35 10 7 0') 3 9 2 0 2
1 30 4 1 Q 3) 7 2 0 3
1 2 16 0 [ 0 ) ‘ 7 0
4 38 [ 2 2 0 1 7 4 4
1 8 3 0 g 2 ) &) 8 S|
1 44 10 5 2 0 ‘ 0 S 6
7 33 10 2 9 20 9 6 3 3
7 82 12 2 ) [ 4 4 ] 4
s §2 1 H 3 23 s FH 9 o
5 B 1" 2 3 ‘ s -1 6 3
2 82 30 7 b 29 9 7 3 3
2 3 0 0 0 0 0 0 0
31 ER} 31 31 16 31 I 13 18 31
0 0 0 [} 0 0 [ [} 0 0
[ 4 4 o 0 0 o 0 0 0
S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1991
BERGEN 0D0A ARDAL TRONOHE IM NARVIK MO I RANA TROMSS XIRKENES
21 22 36 25 26 50 29 45 33 34
CHR.MICH. KRONSTAD BRANNST. FARNES LAGREID TORGET RADHUSET MO STRANDTG. RADHUSET

& - 11 58 22 3 - [ 1 12

- - 1" 55 2¢ 2 - 0 2 10

= = 10 [ 19 1 3 0 2 23

- - 10 1 10 1 - s H 13

= = k] & 15 1 - 4 3 24

- - 6 22 8 3 E 0 s 14

S = 8 2 i &) - 9 2 8

£ - 8 2 2¢ ] 16 7 s 1%

- - 5 1 12 2 3 4 3 30

e = 6 1 13 1 i 6 2 3

E = 2 2 8 1 17 4 2 57

2 - 4 7 13 1 12 7 1 I

2 - 3 26 28 3 17 3 1 3

3 - 1 19 17 2 0 18 2 5

2 & 3 24 alg) g & 16 3 a

3 - 3 10 12 1 8 10 2 2

k| - 3 2T 7 1 0 18 2 9

2 - H 57 12 1 0 12 3 2

3 - 2 19 38 1 7 1 3 ‘

3 3 ‘ 2 18 2 0 12 2 )

5 4 [ - 11 3 0 57 3 2

5 8 12 31 25 3 0 66 2 5

5 7 5 38 32 7 3 71 ‘ -

3 & 3 ] )1 3 o 12 1 3

2 ‘ ‘ 25 10 2 2 3] ] =

3 7 2 36 32 ¢ 4 76 2 -

3 5 8 1 16 2 0 ) 2 S

‘ 3 9 i) 30 2 3) 8 9) E

‘ 4 [ 62 <2 2 0 1 0 z

5 6 s a9 0 2 20 1 2 5

3 ‘ 8 37 29 3 2 ‘ H &

3 -1 3 22 20 2 H 20 2 e

5 8 12 62 42 g 20 76 s 57

2 3 2 1 D 1 0 [} 0 2

20 12 31 30 31 <Xl 24 31 31 23

0 0 [ 0 0 [ o [ 0

o ] [ 0 0 0 0 0 0 o
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I

S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1391

NR MALESTED STASJON
1 HALDEN RADHUSET
2 STUBBERUD
3 SARPSBORG ALVIH
4 ST.OLAV V.
37 FREDRIKST. BROCHSGATE
42 JELBYA JELBY RAD.
40 LILLESTR. KIRKEGATA
7 ostLo ST.OLAV P.
8 HAMAR BEKKEL!
9 LILLEHAM. BRANNST
10 6levik BLINKEN
47 DRAMMEN ENGENE
15  PORSGRUNN RADHUSET
35 SKIEN KONGENSGT .
44 KR.SAND FESTN.GT
21 BERGEN CHR.MICH.
22 KRONSTAD
36 000A BRANNST.
25 ARDAL FARNES
26 LAGREID
50 TRONDHEIM TORGEY
29 NARVIK RAOHUSET
45 MO I RANA MO
33 TROMSE STRANDTG.
34 KIRKENES RADNUSET

* BETYR FLERE OBGN MED SAMME MAKS-VERDI:

HIDDELVERDIEN SETTES LIK

NILU LANDSOVERSIKT OVER

NR MALESTED STASION

1 HALDEN RAOHUSET

2 STUBBERUDYV
J SARPSBORG ALVIM

3 ST.OLAVS Vv
7!

I7 FREDRIKSTABROCHSGATE

42 JELBYA JELBY RADI
40 LILLESTRAMKIRKEGATA

6 OSLO BRYN SXOLE
7 ST.OLAVS P
48 HAMAR BEKKELI

9 LILLEHAMMEBRANNSTASY
10 GJBVIK BLINKEN

47 ORAMMEN ENGENE

15 PORSGRUNN RADHUSET
35 SKIEN KONGENSGAT

44 KRISTIANSAFESTNINGSG

2t BERGEN CHR.MICHEL
22 KRONSTAD
16 0DDA BRANNSTAS)
25 ARDAL FARNES

26 LEGREID

S0 TRONDHEIM TORGET

29 NARVIK RADHUSET
45 MO I RANA HO

213 TROMS®B STRANDTORG
34 KIRKENES RADHUSET
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MIDDEL

FOR STAS)ONER MED MINORE ENN

149,
128,
137.

30.

12.
17.
17.
28 .
17.

19.
14,
27.
49.
76 .

29.
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21.
12.

8z.

79.
10.
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6.
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LUFTFORURENSNINGER

MIDDEL HMAKS ST.AV.

-

NORGE
MAKS DATO
17 22
16 29
24 1
(¥ 30
30 2
7 23
11 23
23 kR
9 23
7 26
L 17
& 24
49 18
76 g
20 2
s 21+
8 22
12 22
62 29
42 29
U 23
20 30
18 26
S, 6*
57 11

HIN

“eNWRN O D00 COOCOOD WNGOO

N oo O —

FORSTE DATO ANGITT

1 NORGE

OR

ANTALL OBS.
TOT MAR APR

184
184
184
184
184

184
153

78
113

184

128
117
184
184
184

183
128
110
158

164

172
184
155
184
152

160

kR
I
ER
n
] Y

I
kB
28
3

n

24
14
3t
31
31

kR
28

25
31

18

30
kR
n
31
31

20

30
30
L
30
30

30
30
30
30

30

23
28

30
30

29
28

28
30

245

26
30
30
30
30

28

S(STE & MANEDER:

15 OBSERVASJIONER PR.

ANT .
08s.

! PERIODEN

MAL

kR
N
ER
n
kR

n
31
21
214

kR

31
31
31
ok
kR

N
kR
n
31

n

n
o) 1l
31
Bt
3

30

JUN JuL
3o 31
a0 3
jo a1
30
36
3o 3
22 23

0 ]
0 ]
3o 3
30 T
30 0
30 31
30 3
30 21
30
22 0
14 4
28 7
29 am
30 24
36 N
30 L]
30 3
0 29
Jo 3

kRl
ER]
n
kR
kR

31
16
3
N

16
31
ER
N
3

20
12
n
30
3t

FSA AT

AUG

N
kR
kR
3
kR

kR
16

ER
kR

13
16
I
3
ER}

3t
20
12
) {l
30

31
N
24
kR
N

ANT . OVER:
100 150
1] [
0 []
[] ]
0 ]
0 0
[} 0
0 1]
[ 1]
] (]
0 0
0 [
0 0
0 1]
[ 1]
0 1]
o 0
1] [
0 1]
1] 1]
0 ]
0 []
[1] 0
] []
1] 0
0 ]

MAR . 19814

MANED

AUG . 1991

ANTALL OBS.OVER

100

cocoo0o CcwunNnwo

ocooo o

cococo e ooo0oo0O0

o

150 500
0 1]
1] 0
0 (1]
1] 1]
0 ]
0 1]
0 [}
L] 0
] 0
0 0
[ [}
0 1]
[1] 0
[} (1]
[} 0
] a
0 ]
0 [
[] []
(] (]
'] 0
0 0
0 [
0 1]
0 1]
[ 1]

1000

oo©oo o ceocoo

Oooo o ocooo0o ©o0o O

°

KUHMULATIV FREKVENSFORDELING I

S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER

PROSENT

(PROSENT AV ANTALL OBS.MINORE ELLER LIK)
150

10

65.
58.
48.
0}9).
83.

N v @

98
98 .
92
69.

98

s 0rO ~

88
88
88.
95
88.

©
a
rNO® O O wOwbw

—~
w»
w oo @

98 .
89 .

94

19.
100 .

100.
100,
100.
100.

100.

100.

100.
160,

100

98 .

100.
100.

100.
100.

100.

50

o oo o

r o000 O

O w00 w woooo

100

100.

0
98.%¢
49

4
0

98

98.
100 .

100.
100,

100

100.
100.

100.
100.
100.
100.
100 .

100.
100.
100.
100.
100.

100
100

100.
100.

100

100.

o ©o00 o

oo0n © o0oBbo

oo @

i00.0
100.0
.0
0
0

100

100.
100,

100.
100.
100.
100.
100.

100.
100.
100.
100.
100.

100.
100.

100

100.

100

100.

100

100.
100.
100.

100,

o000 o oGooo

o ©ooo o

cooo o

Joo
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0

500
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0

1000
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
160.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN [ NORGE $S02 MIKROGRAM PR XUBIKKMETER SEP.1991
HALDEN SARPSBORG FREORIKST.JELAYA LILLESTR. 0SLO HAMAR LILLEHAM, GJlBVIK
STASJON 1 2 3 ) ar 42 40 & 7 ‘8 9 10
DATO RADHUSETY STUBBERUD ALVIM ST.OLAV V.BROCHSGATEJELOY RAD.KIRKEGATA BRYN SK. ST.OLAV P.BEKKEL! BRANNST . BLINKEN
1 1 4 i 62 9 3 5 3 10 9 3 s
2 3 17 6 48 9 3 2 & ] 8 [ 5
D) 3 1 6 33 8 i 7 3 o 7 5 3
4 a 1 2 9 6 0 1 = [] 1 2 7
5 Q 1 2 3 8 ] 0 = [ L] 4 8
[ 1 ) 0 3 ) 0 0 = 0 [ 8 9
7 1 1 ] 8 3 [ 0 - 0 2 9 14
8 1 9 2 19 3 0 2 3 2 3 1 9
9 1 4 1 42 & 2 3 10 t 1 L 12
10 Al 1 4 t6 3 0 2 1] 9 1 & [
1t 1 22 7 7 7 0 o o 12 1 2 10
12 1 3 1 143 8 0 2 1] [} 1 9 IR
13 3 10 L] 7 5 o 2 0 0 ) ? 12
T 1 3 1] 34 8 3 ] 4 0 2 8| 15
1.5 1 1 & 20 6 0 0 17 0 3 6 10
16 1 1 5 ‘s 14 3 3| 9 5 3 2 1M
17 1 1 2 4 8 0 (] ] 0 4 £ 13
18 1 1 3 167 4 o 0 0 4 & 10 8
19 1 1 4 22 6 0 2 7 2 4 L] 1
20 1 1 ] 20 7 ] 2 0 13 3 12 5
21 1 U S 1/0) 3 a 3 J) 5 4 1" 8
22 1 4 6 48 2 4 3 13 10 2 8 4
23 1 E) 2 23 8 0 2 10 9 1 5 2
24 1 1 0 25 2 0 0 9 ] ) 9 7
245 1 1 - 47 3 [} 0 15 6 L3 1 13
26 1 1 7 8 8 2 4 = 3 3 ] 13
27 3 1 S5 6 7 0 2 10 16 3 9 8
28 1 1 E) 8 6 0 4 8 8 2 4 7
29 1 1 1] 15 1 2 [] 6 2 2 10 4
kD 1 30 2 cJe) 10 0 [ & 2 2 9 8
MIDDEL 5 1 + 4 kXY 1 < 6 4 3 & 8
MAKS : 3 30 8 167 14 4 T 17 16 9 w2 15
MIN 3 0 1 0 3 2 1] 0 0 0 0 2 2
ANT . 08S.: 30 30 30 30 30 30 30 21 3o 30 30 o
ANT _OVER:
100UG/MI: ] 0 1] 2 0 ] 0 1] [] 0 0 o
1S0UG/M3: 0 [] 0 1 0 0 bl 0 [} 0 0 0
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE S02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER SEP.1991
DRAMMEN PORSGRUNN SKIEN KR.SAND BERGEN co0A ARODAL TRONDHETM NARVIK MO I RANA
STASION 47 16 kL3 44 21 22 36 25 26 50 29 45
DATO ENGENE RADHUSET KONGENSGT . FESTN.GT. CHR.MICH. KRONSTAD BRANNST. FARNES LAGRELD TORGET RADHUSET MO
l 1 g 4 0 3 5 10 8 12 3 3 3
2 n 1 8 3 5 9 1 6 18 2 2 2
3 13 1 i 0 3 F) 6 = 13 2 8 ?
4 8 1 6 2 4 ) 1 4 7 2 2 &
5 12 2 6 1 7 7 4 1 18 1 1] 4
& 8 1 5] 0 5 4 & 1] 23 2 0 1
7 ) i -] 4 3 3 12 1 19 3 ) 2
8 9 1 9 2 S 2 17 6 13 4 o &
9 = 2 6 0 5 4 1 = 15 3 0 2
10 1K} ? ‘ o 5 4 3 3 2 3 9 15
11 14 1 4 1 4 5 2 - - 3 [ 5
12 38 2 5 1 7 3 [ 5 = 2 6 6
13 kLY 2 8 9 8 7 2 12 = 2 (] i
14 8 1 3 16 6 3 7} Y c| 2 [ 1
15 16 1 & - 5 & 1 1 b 2 0 4
16 14 2 8 - 5 6 4 i = 3 0 0
17 0 t 2 = 9 i 2 17 19 [ 1] 12
18 H t 2 20 3 3 1] 5 23 r) 0 1
19 8 1 5 [ 3 2 1 24 23 5 i 3
20 3 1 S 0 4 3 3 T 9 10 4 3
21 ) 1 & ¢ 6 & 8 30 47 5 S 0
22 3 1 3 3 2 2 1 3 14 4 ? 2
23 2 1 & 2 4 2 1 6 7 8 2 0
24 5 1 3 9 2 2 E 6 25 5 6 0
25 0 2 10 11 G 2 3 2 S 8 2
26 AR} 1 5 14 6 4 # 35 30 4 o L
27 0 1 4 10 29 4 o 1 1 L3 0 *
28 2 2 3 1 6 3 = =) 14 2 ] =
23 ) 1 E) ] 6 ) > 8 22 3 0 =
3o 2 1 2 0 9 7 = 1 1 6 2 o
HIDDEL i 9 1 5 4 3 4 & 10 16 4 2 4
MAKS d 38 2 10 20 29 9 17 k1) 1 7 10 9 15
MIN ' 0 1 2 0 2 2 0 1 1 [
ANT . 0BS.: 29 30 30 27 Jjc 3o 23 26 23 30 30 24
] o ] 4 0 0 o 0 0 0 ] 0
150UG/HI: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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OVERVAKING AY LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE s02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER SEP.1891
TROMS® KIRKENES
STASJION 33 3¢
DATO STRANDTG. RADHUSET
1 0 -
2 0 -
3 0 -
. 0 -
) 0 2
6 0 9 OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE
7 0 9 S02 MIKROGRAM PR KUB!XKMETER SEP. 1991
8 1 s
‘: g : ANT . ANT _OVER:
NR  MALESTED STASJION MIDOEL MAKS  DATO MIN 0BS. 100 150
" 0 7
12 0 s
= a = ! HALDEN RADHUSET 1 3 2 0 30 0 0
oy 1 H 2 STUBBERUD 3 30 a0 ) 30 o 0
i B N 3 SARPSBORG  ALVIM f 9 uB o 30 0 0
¢ ST.OLAV V. 3 167 18 3 30 2 i
e . o 37 FREORIKST. BROCHSGATE 6 wooe 2 30 0 0
Y 1 z 2 JELeYA JELBY RAD. 1 [T [ 30 0 [
‘: X o0 40 LILLESTR. KIRKEGATA 2 7 3 [ 30 0 0
o = = 5 0SLO BRYN SK. 6 11 s o 21 0 o
7 ST.OLAV P, . 16 21 0 o 0 0
i 5 s 48 HAMAR BEKKELI 3 9 1 4] 30 ] 0
22 3 0
e 5 . 8 LILLEHAM.  BRANNST. 7 12 20 2 30 0 0
22 % L 10 GJBVIK BLINKEN 8 15 1 2 30 0 0
24 2 e 47 DRAMMEN ENGENE 3 38 12 0 29 0 0
15 PORSGRUNN  RADHUSET ' 2 51 \ 30 0 o
26 5 = 35 SKIEN KONGENSGT . 5 10 25 2 30 0 o
20 3 ': 44 KR.SAND FESTN.GT. ¢ 20 18 0 27 0 0
g: 0 . 21 BERGEN CHR.MICH. 3 29 27 2 Io 0 0
22 p 3 22 KRONSTAD ¢ 3 2 2 30 0 0
36 00DA BRANNST . 4 17 8 0 23 0 0
25 ARDAL FARNES 10 ? 3
MIDDEL 2 1 8 ] L &G g g
MAKS 9 2 26 LEGREID 16 o - 2n 1 23 0 o
MIN i 0 0 S0 TRONDHEIM  TORGET ‘ 10 20 1 30 0 0
23 NARVIK RADHUSET 2 s 10 0 30 [ 0
T.085.: 9 25
::1 gV:R. 2 45 MO I RANA MO ‘ 15 10 0 24 o 0
obUcl ol a N 33 TROMS® STRANDTG. 2 s 24 0 29 o by
150UG/MI: o ° 34 KIRKENES RADHUSET 18 12 20 0 25 [} [
* BETYR FLERE DBGN HED SAMME MAKS-VERDI: FORSTE DATO ANGITT
MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINORE ENN 15 OBSERVASIONER PR. MANED
NILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER 1 NORGE FOR SISTE 6 MANEDER: APR.19S1 - SEP,1991 $SO2 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER
NR HALESTED STASJION MIDDEL MAKS ST.AV. ANTALL OBS. I PERIODEN ANTALL OBS.OVER KUMULATIV FREKVENSFORDELING 1 PROSENT
TOT APR MAIl JUN JUL AUG SEP 100 150 S00 1000 (PROSENT AV ANTALL OBS.MINORE ELLER LIKI)
10 50 100 150 300 500 1000
1 MALDEN RADHUSET Ul ele  Sk3 @D @e By e e ) | o 0 o0 o 6 72.7 98.9 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2 STUBBERUDV 16.4 149 2S5 .4 183 30 n 30 n I 30 3 o 0 0 63.9 90.2 98.4 100.0 100.0 100.0 100.0
3 SARPSBORG ALVIM WiOr T W2k (63 301 3% P Bet 8 a0 o o o 0 0.1 97.8 100.6 100.0 100.0 100.0 100.0
4 ST.OLAVS V k) 2 o) 167 . 28. 1 183 30 n 30 n 31 30 5 1 0 0 22.4 19.2 9. 8 99.5 100.0 100.0 100.0
37 FREORIKSTABROCHSGATE 6.6 30. 4.9 183 30 3t 30 31 3t 30 o o o 0 65.8 100.0 100.C 100.0 100.0 100.0 100.0
42 JELBYA JEL@Y RADI  1.&¢ 12, 2.0 183 30 31 30 31 31 30 6 o o 0 99.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
40 LILLESTROMKIRKEGATA st Mo 2.2 (52 36l 83 22 R4 16y A0 o o0 o 0 98.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
& 05LO BRYN SKOLE 3.6 17. 4.0 72 30 21 0 0 0 21 o o o 0 95.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
7 ST.OLAVS P S.6 23. 5.6 112 230 2! © 0 31 30 o o0 o 0 81.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
$8 HAMAR BEKKEL1 auger ik, f2aw o filea) Blo 3 3o Bu pm Ao o o o 0 99.5 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
9 LILLEHMAMMEBRANNSTAS) 4.9 15, 3.6 13¢ 23 31 30 1 13 30 e o0 o 0 9¢.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
10 GIeVIK BLINKEN st -dlsk Hde Was Qe @h ok @ 6 90 o o o 0 84.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
47 DRAMMEN  ENGENE 2.3 38R B0 182 B0 3h 30 3 I 29 o o o 0 86.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
15 PORSGRUNN RADHUSET 4.3 48. 6.0 183 30 31 30 31 31 3D o 0o o 0 95.6 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
35 SKIEN KONGENSGAT 8.0 76. 9.4 183 30 31 230 31 31 30 o o o 0 89.1 98.¢ 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
<4 KRISTIANSAFESTNINGSG 5.3 28. 5.8 178 29 131 30 31 31 27 o o o 0 86.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
21 BERGEN CHR.MICHEL S.1 28. 3.0 131 28 31 22 0 20 30 5 o o 0 86.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
22 KRONSTAD S e Rp TS 28 A Ol e [0 e o o o 0 97.4 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
35 00DA BRANNSTAS)  S.4 17. 3.0 150 30 31 28 1 31 23 o o0 o 0 94¢.7 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
25 ARDAL FARNES 20.8 B, WE.D WP 2s 3 29 aAn 30 126 o o o 0 33.7 94.2 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
26 LAGRELD 2Ll W fisish B A QD el G 28 o 0o o 0 26.7 §7.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
50 TRONDHEIM TORGET 3.1 10, 1.9 183 30 31 30 31 31 30 5 o o 0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 106.0 100.0
29 NARVIK RADHUSET dun 29 Ski0} * sl |80} Bl [ Bo) T 8 A B0 o o o 0 3.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
45 MO 1 RANA MO SLY ek [IBkL. MUV 88 S (30 3l 3 RE ¢ o0 o 0 87.6 96.6 100.0 1060.0 100.0 100.0 100.0
33 TROMS® STRANDTORG 5.4 29. 5.9 150 30 231 0 29 31 28 o o o 0 88.7 100.0 100.0 100.0 100.0 106.0 100.0
34 KIRKENES RADHUSET W « 20 0238 TE5 28 @6 @e onr o @S c o o 0 52.7 97.0 100.0 160.0 100.0 100.0 100.0
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE SOT HMIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1991
HALDEN SARPSBORG FREORIKST . JELBYA LILLESTR. OSLO HAMAR LILLEHAM. GJIBVIK DRAMMEN

STASJION 1 2 ] 4 37 42 [X] 7 48 9 10 47

DATO RADHUSET STUBBERUD ALVIM ST.OLAV V.BROCHSGATEJEL@BY RAD.KIRKEGATA ST.OLAV P.BEKKELI BRANNST. BLINKEN ENGENE

1 k] [ 8 6 24 4 1 £ s - - 3

2 a 0 & 5 20 6 0 117 6 o 4 25

3 t 2 3 5 8 4 12 [} 6 5 = 13

s 1 [ 0 3 4 s 1 1" 1 - - 14

5 1 ] 3 5 13 2 < e 6 S 3 25

6 T 4 3 6 1 <) = 14 7 = o 30

7 & T 6 5 17 0 = 18 6 o S 26

8 & 6 & S 24 1 - 11 a] o = 27

9 8 5 3 4 11 1 - 14 3 e < 21

10 &) 2 1 2 [ 0 - s 4 - - h 8

1" 2 1 i 2 4 0 - 7 2 - - 0

12 5 3 5 5 17 [} = 13 4 = =) 24

13 9 4 4 s 18 1 - 20 3 - - tg

14 8 6 Q S 16 &) L 17 3 = = 16

15 2 6 1 6 10 3 o 8 3 = = 24

16 1 2 2 5 12 3 e 2 6 e 8 5

17 0 [ 1 ‘] 10 1 - 1 1 - 8 12

18 Q kl o 3 21 1 B 2 1 o 8 8

19 4 [ 4 s 18 2 - " [ ] 13 14

20 9 o 4 [ 5 2 14 1 5) 12 K3 13

21 13 1 6 10 17 4 18 27 7 13 14 28

22 15 ) 7 2 ) i 18 16 8 17 21 16

23 22 15 9 18 12 12 20 22 15 22 20 214

24 9 [ 4 § 13 3 10 10 2 10 3 12

25 3 8 4 4 215 2 6 5 3 S 7 3

26 14 2 12 3 1" 3 " 15 6 10 13 28

27 {155 1 2 5 29 1 15 18 7 3 10 40

28 10 4 12 7 22 & 12 14 5 8 16 kR

29 1 8 2 7 3s 8 14 ] 7 19 13 J2

30 17 12 8 18 21 7 16 oA 11 16 18 s

N [} & 1) 1 12 S 12 16 m 20 13 17

MIDOEL 4 & 6 15 ) 12 13 5 -1 12 20

MAKS 4 22 15 12 18 IS 12 20 3 15 22 21 40

MIN 5 [} o o 2 4 0 o ] 1 5 13 Q

ANT.0BS. : 3 31 ER] 2 n I 16 31 kR 13 16 31

ANT .OVER:

100UG/MI: 0 o 0 0 o 0 [} 0 o 0 0 ]

1S0UG/M3 - [ 0 o o o 0 0 [ [} ] o [
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1991

PORSGRUNN SKIEN KR.SAND STAVANGER SAUDA BERGEN GDDA RRDAL TRONODHEIM NARVIK

STASJION 15 35 44 9 20 21 22 36 25 26 50 29

0atTO RADHUSET KONGENSGT.FESTN.GT. HAND.HUS RADHUSET CHR.MICH. KRONSTAD BRANNST. FARNES LAGREID TORGET RADHUSET

1 8 29 il = 6 - - 10 7 i 22 -

2 S 25 8 & 9 - - 3 6 3 19 -

B 6 21 9 S 6 - - " & 5 g =

4 3 21 8 - 2 - - 12 5 ‘ 13 -

) 22 35 10 3 10 = = 13 5 6 17 =

3 1 46 13 = 9 - - H 4 s 15

1] 10 40 8 5 4 - - 12 2 4 13 E]

8 8 35 ¢ - ‘ - - 19 3 s 19 1

9 8 kR 10 = & - - 12 i 3 2y i

10 ) 16 1 - 1 - - 9 o 2 19 B

1 2 g 3 - ¢ - - 10 1 1 16 S

12 4 21 S - H 4 - 10 [\ k] 19 3

13 7 25 6 40 7 4 - 3 & 3 22 5

1¢ ] 30 10 10 9 6 - 1% B 4 26 6

) s 32 17 23 12 4 - 10 s 5 23 7

186 9 3 8 12 1 12 & 9 3 ] 8 9

17 6 20 6 9 2 1 - 10 2 2 16 8

18 S 14 ) 15 % 7 - 1" 2 1 7 1

19 10 32 8 28 o) 17 & 15 2 7 18 6

20 7 32 1o 12 51 t S 1) & & 20 10

o 1" )17 13 3 1 6 t 19 & & 27 6

22 16 42 12 29 14 & 3 25 L] ] 32 12

23 24 52 10 13 10 5 2 16 8 & 27 12

24 6 26 3 12 5 5 2 6 3 2 1 9

25 4 20 4 16 3 3 2 8 3 & 14 4

26 10 32 8 3 5 5 4 13 D [} 19 13

21 12 ‘1 9 14 4 8 3 1" 4 1 3 L]

28 10 26 11 26 6 8 & 10 < 3 28 8

29 " R 12 26 9 il 6 15 ) 9 32 e

30 T am 11 25 6 15 [ 22 6 S 25 3

R 8 20 8 N & 8 5 18 4 3 27 2

HIDDEL q 2 30 8 20 6 7 - 12 4 & 20 7

HAKS R 24 52 st 40 14 W [ 25 8 1 32 13

MIN @ 2 <) 1 3 1 1 1 ) ] [} 0. 1

ANT.08S. : 31 n n 19 n 20 12 3 n 31 k) 24

ANT _OVER:
100UG/M3: o 0 ] 0 ] 1] 0 ] [} o
1SO0UG/MT: ) [} 0 ] 0 [} 1] 0 0 o 0 o



812

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE so1 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1991
MO I RANA TROHS® XKIRKENES
STASJION 45 33 34
DATO MO STRANDTG. RADHUSET
1 8 € &
2 &) 8 6
3 [ 6 3
4 6 0 6
5) 10 12 =]
6 6 11 2
1 S 1 6
8 8 13 6
9 7 12 1
10 S 6 3
m 7 2 6
12 & 6 -]
13 U 4 7
14 13 13 6
15 8 5 5
16 186 12 13
17 6 2 3
18 6 1 3
19 1 6 2
20 5 11 4
ral 1S 13 ]
22 14 7 -
23 15 15 =
24 4 1 e
25 8 7 =
26 38 14 -
27 32 5 3
28 6 1 =
29 6 1 -
30 3 6 =
n 2! 0 <3
MIODEL g 10 7 5
HAKS i 38 s 9
MIN : 2 0 1
ANT  0BS.: R ER) 21
ANT .OVER:
100UG/M3: 0 ] 0
150UG/H3: ] o 0

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE
SOT MIKROGRAM PR KUBIKKMETER AUG.1991

ANT . ANT .OVER:

NR  MALESTED STASJON MIODEL HAKS DATO MIN 08S. 100 150
1 HALDEN RADHUSETY [3 22 23 1] L] 0 o

2 STUBBERUD 4 15 23 ¢ n [} 0

3 SARPSBORG ALVIM ‘ 12 26t [} k3] [\ 0

4 ST.OLAV V. 6 18 23 2 a7 L] 4]

37 FREDRIKST. BROCHSGATE 15 315 239 & 3 o )
42 JELBYA JELBY RAD. J 12 23 D] 3t 0 [}
40 LILLESTR, KIRKEGATA 12 20 23 o 16 o ]
7 0sLO ST.OLAV P. 13 3 30 0 31 [ o

48 HAMAR BEKKELI 5 15 23 1 31 [} 0
9 LILLEHAM. BRANNST . -1 Adu 2B s 13 o 0
10 GJlevlik BLINKEN 12 21 2z 6 16 ] 0
47 DRAMMEN ENGENE 20 40 21 [ 31 0 [
15 PORSGRUNN RADHUSET ] 24 23 2 ER} [ 0
35S SKIEN KONGENSGT . 30 52 23 9 n 0 0
44 KR.SAND FESTN.GT. 8 i) 3 1 n 0 0
19 STAVANGER HAND . HUS 20 40 13 3 19 0 0
20 SAUDA RADHUSET 6 ¥é 22 1 n 0 0
2 BERGEN CHR.MICH. 7 17 19 1 20 0 ]
2?2 KRONSTAOD -1 6 2] 1 12 ¢ [
36 0D0A BRANNST . 12 25 22 k) 3 o o
25 ARDAL FARNES 4 < 22+ 0 N o [
26 LEGREID & 14 27 o KR} o ]
50 TRONDHEIH TORGET 20 a2 22 ? n 4 0
29 NARVIK RADHUSET i 13 26 1 24 0 ]
45 MO 1 RANA MO 10 38 26 2 31 [} 0
33 TROMS®@ STRANDTG . i 15 23 o n 0 L]
34 KIRKENES RADHUSET LS £} 12 1 21 [} 1]

* BETYR FLERE OPGN MED SAMME MAKS-VERDI: FORSTE DATO ANGITT

MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN 15 OBSERVASJONER PR. MANED



KONSENTRASJON AV PAH I LUFT, NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

PAH

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1~METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUQRENE
OIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE

Z=ME THYL PHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(a)FLUORENE

RETENE

BENZ G (b)FLUORENE
BENZO(g,h, 1 YFLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd)PYRENE
BENZ (aJANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/kIFLUORANTHENES
BENZO(e) PYRENE

BENZO (a3)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE
DIBENZO(ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE

BENZO (a)FLUORANTHENE

TOTAL

KONSENTRASJON AY PAH I LUFT,

PAH

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL
ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE
ANTHRACENE

2=METHYL PHENAN THRENE
2~METHYLANTHRACENE
1=ME THYL PHENANTHRENE
FLUGRANTHENE

PYRENE

BENZO(a) FLUORENE
RETENE

BENZO(b) FLUORENE
PENZO(g,h, i) FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd ) PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE
CHRYSENE / THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES
BENZO(e)PYRENE

BENZO(a) PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3~c,d)PYRENE
DIBENZO(ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORUNENE

BENZ0(a) FLUORANTHENE

TOTAL

MOSJPEN MOSJIBEN MOSJBEN
13-14.06.1991 20-21.06.1991 27-28.06.1991
TOTAL TOTAL TOTAL
6.0 6.2 ZIaT]
10.4 10.5 s 20
B 5.6 129
240 7.1 ZoT
4.3 7.6 3iaS
Sri0) 206 7% 21.4
874 2617 bl 7255
13.3 J1.4 28.6
3.5 7.8 10.1
28.5 76.4 Q4.6
3.3 8.1 11.4
3.3 8.9 i
2.0
2 6.3 2wl
DS 27.9 35.8
b.4 20.3 24.3
0.8 3.8 4.0
0.8 Blef 3.4
0.5 1.6 1.2
0.9 2.8 817
2a1 23S, 11.0
3.6 13-9 14.7
1.2 4.9 b2
0.5 1.5 0.8

0.3 a.3

1.2 2.4 259
0.2 g.6 0.9
0.8 Sz 3.1
0.2 Q.2

0.3 29l 0.8
127.0 322.0 3z8.0

PMOSJPEN
18-19.07. 1991
TOTAL

o
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N 00 2N O30
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MQSJIPEN
25-26.07.1991

NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

TOTAL TOTAL
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310.0 1305.0

MOSJBEN
01-02.08.1991

MOSJPEN
04-05.07.1991

TOTAL
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MQSJIBEN
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MOSJBEN
11-12.07.1991
TOTAL

N &

<Y

WD OrR OO OU
VUHrOHOH

376.0

08-09.08.1991

TOoTAL

um~0~o-*'~a =g u

YRS
SOPUNE B

-
>
(v
=]

1%.3
14 .4

EYAEN]
RO NNYRrNPBRY
hﬂ&u&ﬂD*OUiﬂ

496.0
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HKONSENTRASJON AV PAH I LUFT, NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

PAH

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIRENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE

2—-METHYL PHENANTHRENE
2~METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO0 (2) FLUORENE

RETENE

BENZO (bJFLUORENE
BENZO(g,h, i ) FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE
CHRYSENE / THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES
BENZO (e ) PYRENE
BENZO(a)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3~c,d) PYRENE
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES
PENZOCg h 1)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
BENZO(a)FLUORANTHENE

TOTAL

SUNNDALSPRA
06~07.06.1991
TOTAL

-
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N
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VO sV UNOCGENSINNMNEOCIR
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RMULMW NS SN

SUNNDALS®BRA
13-14.06.1991
TOTAL
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KONSENTRASJON AV PAH I LUFT, NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

PAH

NAPHTHALENE
Z=METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUGRENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE
ANTHRACENE

2-METHYL PHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1~MIZTHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE
BENZO (a) FLUORENE
RETENE

BENZ( (b)FLUORENE
BENZO(g,h, i YFLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE
PENZ (3 )ANTHRACENE
CHRYSENE / THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/kIFLUORANTHENES
BENZO(e)PYRENE

BENZ((a) PYRENE

PERYLENE
INCEN-(1,%,3-¢c,d) PYRENE
DIPENZOCac/ah)ANTHRACENES
BENZG(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE

BENZO (a)FLUORANTHENE

TOTAL

SUNNDAL SBRA
11-12.07. 1991
TOTAL

Qo
[ YT RN
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F N N N

SuuoooN
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vOou
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wu~
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SUNNDAILLSBRA
18-19.07.1991
TOTAL

SN

.

COHS SN UL -
S ONUV= OO0

Py
9 N QO

278.0

"
®
~

14.0

7.6
110.0
b66.0

=
e

b o=

NaNONNKOoN
DWW -

867.0

SUNNDAL SBRA SUNNDALSPRA
20-21.06.1991 27-28.06.1991
TOTAL TOTAL

2.4 2.2

1.6 1.8
0.8 1.0
1.6 1.2
1.8 1.0
8.5 5.1
74.3 25.9
46.5 19.1
175 8.1
212.0 82.6
14.1 5515
14.7 59
?.7 4.4
103.0 52.5
b66.4 3z.1
T, 3.0
5.1 2.7
1.6 0.8
8.1 3.4
22.8 9.8
36.0 10. 4
10.3 3.5
3.7 1.4
0.2 0.4
4.2 1.7
1.3 0.3
4.3 1.5
c.8
681.0 287.0
SUNNDALSPRA SUNNDALSBRA
25-26.07.1991 01-02.08.1991
TOTAL TOTAL
38.5 8.5
1855 4.4
7.8 2.3
14.1 2.6
AP p 2.2
43.6 8.3
186.0 38.0
103.0 34.7
34.5 33.9
341.0 374.0
32.8 26.5
18.0 20.2
3.6
&.0 10.1
1247 -\, 136.0
72.8 79.0
8.5 8.2
6.3 6.1
1.5 1.5
10.9 el
21.4 22.1
4.1 z20.2
7.6 7=b
4o 2.3
1.2
3.4 249
1.0 0.8
3.3 2.9
0.5 0.6
1.1 0.4
1147.0 862.0

SUNNDALSPRA
04-05.07.1991
TOTAL

oY

N =

o~

b

N
ENellN
veolelruuen

(=%

-
U"v-\
[CRVEEN
OOV WNOUWNVREOUWORND
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SUNNDALSPRA
08-09.08.1991
TOTAL

3.3
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KONSENTRASJON AV PAH I LUFT, NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

PVRE ARDAL PVRE ARDAL PVRE ARDAL PVRE ARDAL PVRE ARDAL

06-07.06.1991 13-14.06.1991 20-21.06.1991 27-28.06.1991 04-05.07.1991
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
NAPHTHALENE 1.3 6.6 4.9 4.6 8.1
2-METHYLNAPHTHALENE 153 &.4 3.4 3=8 4.9
1-METHYLNAPHTHALENE 0.7 3.3 =9, 1.8 2.4
BIPHENYL 0.6 1.6 1.5 2.0 2.6
ACENAPHTHYLENE 0.4 2.0 0.7 a.8 0.8
ACENAPHTHENE 5.0 10.8 5,9 31.7 17 .4
DIBENZOFURAN 11.9 26.9 1515 34.3 48.9
FLUQRENE 14.1 33.0 15.0 58.8 88.4
DIBENZOTHIOPHENE 6.0 18.1 6.3 28.7 62.0
PHENANTHRENE 74.6 z220.0 54.4 277.0 7z0.0
ANTHRACENE 3.0 13.0 1.3 20 30.2
2=-METHYL PHENANTHRENE 4.5 14.8 4.0 1155 40.1
2-METHYLLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE o ] 7.6 3.4 6.8 N7
FLUORANTHENE SRl 82s2 19.0 68.5 z207.0
PYRENE 8.4 4.4 8.0 30.7 101.0
BENZO(a)FLUORENE 0.6 3.2 0.7 3.8 10.4
RETENE
BENZO(b)FLUQRENE 0.5 2.4 1.0 3.3 ?.1
BENZO(g, h, 1 JFLUORANTHENE 0.2 0.8 0.3 G.9 2.3
CYRKLOPENTA (cd)PYRENE (6/5%)
BENZ (a) ANTHRACENE 0.8 2.4 B9 3.4 9.9
CHRYSENE/THRIPHENYLENE 2.5 7.4 2.4 10.7 LB
BENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES 3.4 8.5 2.5 10.7 35.1
BENZO(e) PYRENE 1.1 S 1.2 5.8 15.%
BENZO(a) PYRENE 0.6 Tai?, 0.5 2.7 6.4
PERYLENE 0.3 Tl c.8 1.8
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE 0.5 1.4 0.6 2.8 6.9
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES 0.7 0.2 0.8 1.9
BENZO(g h i)PERYLENE 0.6 1.9 0.6 30 7ab
ANTHANTHRENE 0.1 0.9
CORONENE 0.7 0.1 1.0 132
BENZO(a)FLUORANTHENE
TOTAL 167.0 517.0 157.0 621.0 1490.0
KONSENTRASJON AV PAH I LUFT, NANOGRAM PR.KUBIKWMETEFR

PVRE ARDAL PVRE ARDAL PVRE ARDAL PVRE ARDAL PVRE ARDAL

10-11.07.1991 18-19.07.1991 25-26.07.1991 01-02.08.1991 08-09.08.1991
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
NAPHTHALENE 4.6 1139 8.1 4.0
2-METHYLNAPHTHALENE b5y 6.0 4.8 Si55)
1-METHYLNAPHTHALENE 1.0 5 ZziS 1.9
BIPHENYL 3.7 3.0 2.4
ACENAPHTHYLENE J.2 1575 1.6
ACENAPHTHENE 11.8 27D 278G, 4.7 6.9
ODIBENZOFURAN 15.15 60.2 58.7 14.5 18.4
FLUQRENE J9.5 60.9 83.2 33.4 23.7
DIBRENZOTHIOPHENE Sl 31.2 43.9 36.2 12 3
PHENANTHRENE 37z2.0 359.0 51z2.0 480.0 147.0
ANTHRACENE 221 5.8 b5 2 S 3.5
2-METHYL PHENANTHRENE 233 190 24 .1 25.1 0%
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE 13w 8.8 14.7 15:3 7.4
FLUORANTHENE 118.0 116.0 131.0 156.0 &1
PYRENE S 17! 49.5 54.2 71.8& 11.5
BENZO (a) FLUORENE 5.8 4.3 4.8 7.0 1.7
RETENE
BENZO(b)FLUORENE 5518 4.1 4.8 T
BENZO(g,h, i )FLUORANTHENE 1.3 1.3 1.6 2.0
CYRKLOPENTA C(cd ) PYRENE 0.6
BENZ (a) ANTHRACENE 7.1 J 7 S5, 59 e
CHRYSENE/THRIPHENYLENE 13.8 14.5 20.1 238 picLy
BENZO(b/ j/kIFLUGRANTHENES 16.6 S 20.6 28.2 31
BENZOCe s PYRENE )=t 7.0 10.9 1 N 0.9
BENZO(a) PYRENE 4.1 4.5 4.7 Siadl 0.6
PERYLENE SN 0:5 4.6 1.7
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE 3.6 Sia O 4.7 5.1 1.0
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES 1.6 0.8 S 1.6
BENZO(g h i1)PERYLENE 4.2 31 S 5.8 1.3
ANTHANTHRENE .9 0.5 0.8
CORONENE 2.4 0.8 2l A HES 1.1
BENZO(a)FLUORANTHENE
TOTAL 791.0 829.0 1070.0 962.0 297.0
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KONSENTRASJON AV PAH I LUFT,

PAH

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE

2-METHYL PHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1~-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(a)FLUORENE

RETENE

BENZO(b)FLUORENE
8EN20(g, h, 1) FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd)PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/kIFLUORANTHENES
BENZO(e)PYRENE

BENZO(a) PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
BENZO(a)FLUORANTHENE

TOTAL

KONSENTRASJON AY PAH I LUFT,

PAH

NAFHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUGRENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE

2—ME THYL PHENANTHRENE
2~METHYLANTHRACENE

1-ME THYL PHENAN THRENE
FLUORAN THENE

PYRENE

PENZO (2) FLUORENE

RETENE

BENZ( (b)FLUORENE
BEN20(g,h, i )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE
CHRYSENE / THRI PHENYLENE
BEN2O(b/ j/Kk)FLUORANTHENES
BENZO(e)PYRENE

BENZO(a) PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE
DIBENZO(ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(@ h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
BENZO(a)FLUORANTHENE

TOTAL

NANDGRAM PR.KUBIKKMETER

PVRE ARDAL
15-16.08.1991
TOTAL

[

SR UN

w

gb\jb
k) O 00
QU N=UO~NOVG

16.7
9.8

15.2
180.0
92.7
11.4

-
[Nji=]

[N E N
wOueu=su=euvlUu Y
G s 45

PNNONORNOO0 [ ]

11462.0

NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

ARDALSTANGEN ARDALSTANGEN ARDALSTANGEN
20-21.06.1991 27-28.06.1991 04-05.07.1991

TOTAL TOTAL TOTAL
4.6 7.1 4.4
4.4 6.7 2.3
=it 3.8 1.3
3.4 3.0 1.6
s 1.0 1.6

5z2.6 38.3 17.6

153.0 S 25.5

?0.1 73.7 34.1
48.2 43.2 C )
505.0 452.0 300.0
56.3 25.4 A28
ZH 7 26.6 z23.0
2455
¢ (9 R] 12.6 13D
188.0 147.0 141520
112.0 &1.4 6.7
12.8 85,7 7.0
128 857 Ul
J.4 8% 2.1
87
15.6 ET) 7’25
5.6 z20.9 NI,
16.5 18.8 14.2
6. 8.0 7.5
5.0 4.6 3%
158 2419 LSS
4.0 3.6 4.5
6.9 3.1 1.8
2.9 3.5 3.7
0.6 0.8
0.4 0.6
1381.0 1080.0 728.0

ARDALSTANGEN
11-12.07.1991
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HKONSENTRASJON AV PAH I LUFT,

PAH

NAPHTHALENE
Z-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHIENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(a)FLUORENE

RETENE

BENZQ (b)FLUORENE
BENZO(g, h, i1 )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd)PYRENE
BENZ (3 ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES
BEN2O(e) PYRENE
BENZO(a)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,%,3-c,d) PYRENE
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES
BENZO(g h 1)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
BENZO(a)FLUORANTHENE

TOTAL

KONSENTRASJON AV PAH 1 LUFT,

PAH

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
EBIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN

FLUORENE
DIRENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE

Z-METHYL PHENANTHRENE
Z2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(a)FLUORENE

RETENE

BENZO(b)FLUORENE
BENZ0(g,h, i JFLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE
BENZ ta)ANTHRACENE
CHRYSENE/THRIPHENYLENE
BENZOQ(b/ j/k)FLUORANTHENES
BENZO(e) PYRENE
BENZO(a)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3~c,d)PYRENE
DIBENZO(ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORCGNENE
BENZO(3)FLUORANTHENE

TOTAL

NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

ARDAILSTANGEN
29=26.07 . 1991
TOTAL
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ARDALSTANGEN
01-02.08.1991
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NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

NILU TAK
06-07.06.1991
TOTAL
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ARDALSTANGEN
08-09.08. 1991

TOTAL
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NILU TAK
20-21.06. 1991
TOTAL
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ARDALSTANGEN
15-16.08.1991

TOTAL

1209
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6.4
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8.9
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KONSENTRASJON AV PAH 1 LUFT, NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

NILU TAK NILU TAK NILU TaAK NILU TAK NILU TAK
11-12.07.1991 18-19.07.1991 25-26.07.1991 01-02.08.1991 08-09.08.1991
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

NAPHTHALENE

Z=ME THYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIRENZOFURAN

FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE 1
ANTHRACENE

2~METHYL PHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO(a)FLUORENE

RETENE

BENZO (b) FLUORENE

BENZO (g, h, i )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE
BENZ () ANTHRACENE
CHRYSENE / THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES
BENZO(e) PYRENE

BENZO(a) PYRENE

PERYLENE
INDEN~(1,Z,3-c,d) PYRENE
DIBENZO (ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(Q h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
BENZO(a)FLUORANTHENE
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TOTAL 56.0 24.6 47.0 50.4 40.5

NWONSENTRASJON AY PAH I LUFT, NANOGRAM PR.KURIKWMETER

N.ERUNSGT. N.BRUNSGT. N.EBRUNSGT. N.BRUNSGT. N.BRUNSGT.
06-07.06.1991 13-14.06.1991 27-28.06.1991 04-05.07.1991 11-12.07.19%1
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

=]

OONNGLD AWy

S bW

NAPHTHALENE 1
Z~METHYLNAPHTHALENE 1
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAFHTHYLENE
ACENAPHTHENE

DIBENZOFURAN

FLUORENE

DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE

Z=METHYL PHENAN THRENE
2-METHYLANTHRACENE

1-PIZ THYL PHENAN THRENE
FLUODRANTHENE

PYRENE

PENZO (a) FLUORENE

RETENE

BENZO(b)FLUORENE

BENZG (g, h, i )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE

BENZ (a1 ANTHRACENE
CHRYSENE / THRIPHENYLENE
PENZOb/ j/KIFLUORANTHENES
BENZG(e) PYRENE

BENZ( (a)PYRENE

PERYLENE
INUEN-(1,Z,3-c,d)PYRENE
DIPENZOCac/ah) ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE Tk 0.3
ANTHANTHRENE

CORONENE 0.3 1.4
PENZO(a) FLUORANTHENE
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KONSENTRASJON AV PAH 1 LUFT, NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

N.BRUNSGT. N.BRUNSGT. N.BRUNSGT. N.BRUNSGT.
18-19.07.1991 25-26.07.1991 01-02.08.1991 08-09.08.1991
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL
ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN
FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE 2
ANTHRACENE

2-METHYL PHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE

1-ME THYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO (a)FLUORENE

RETENE

BENZO (b) FLUORENE
BENZO(g,h, i ) FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE

BENZ (a) ANTHRACENE
CHRYSENE / THRIPHENYLENE

BENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES
BENZO(e)PYRENE

BENZO (a) PYRENE

PERYLENE

INDEN-(1,2,3~c,d) PYRENE
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE

BENZO (a)FLUORANTHENE
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TOTAL 4.

Nt

118.0 124.0 162.0

KONSENTRASJON AV PAH I SALAT, SUNNDALS®RA, JULI 1991. NANOGRAM PR.GRAM

GJﬂﬁA GJPRA GRRA GRPA  FURUGRENDA SUNNDALSORA SUNNDALS®RA
30 KM 23 KM 10 KM 8 Kn 3 KM 1 Km 0.5 KM
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

NAPHTHALENE

Z-METHYLNAPHTHAL ENE

1-METHYLNAPHTHALENE

BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE

ACENAPHTHENE

DIBENZOFURAN

FLUORENE

DIBENZOTHIOPHENE

PHENANTHRENE 17.0 13.8
ANTHRACENE

2-METHYLPHENANTHRENE

Z-METHYLANTHRACENE

1-METHYL PHENANTHRENE

FLUORANTHENE Sl 57 5.5
PYREME 6.8 1955
BENZO(a)FLUORENE

RETENE

BENZO (b)FLUORENE
BENZO(g, h, i) FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE

BENZ (a)ANTHRACENE
CHRYSENE /THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/KIFLUORANTHENES
BENZO(e) PYRENE
BENZO (a) PYRENE

PERYLENE
INDEN-C(1,2,3-c,d)PYRENE
DIBENZOCac/ah) ANTHRACENES
BENZG(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE

BENZO(a) FLUORANTHENE
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TOTAL 122:0 Gh. 6 165.0 180.0 199.0 339.0 20&6.0

%3



40

“ONSENTRASJON AV PAH I SALAT, SUNNDALSPRA, JULI 1991, MANOGRAM PR.GRAM

SUNNDALS®RA SUNNDALSORA ALVUNDELD ALVUNDFJORD SUNNDALS®RA
0.4 KM 1 KM 8 Kn 20 KM 0.5 Knt
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

NAPHTHALENE
2~-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL
ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIBENZOFURAN
FLUORENE
DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE
ANTHRACENE

2~METHYL PHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1=METHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

BENZO (a)FLUGRENE
RETENE

BENZO (b)FLUORENE

-
»
0
=]
=
-
®
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o
»

108.0

70!

S=d
281.0
185.0

16.7

B NN Q0
on

(SR}
S NN
rco0ovuN
®
by
o
(NN}
N

21.3 12.3
BENZO(g, h, i) FLUORANTHENE 7.0
CYKLOPENTA (cd)PYRENE Sj85)
BENZ (a) ANTHRACENE 21.3 2.6 S22
CHRYSENE/ THRIPHENYLENE 79.2 7.0 12.1 117.0
BENZO(b/ j/KIFLUORANTHENES 71.9 G2
BENZO (e ) PYRENE 193 12.3
BENZO(a) PYRENE 11.6 o)
PERYLENE 2.4 0.6
INDEN-(1,2,3~c,d)PYRENE
DIBENZO(ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(g h 1)YPERYLENE
ANTHANTHRENE
CORONENE
BENZO(a)FLUORANTHENE
TOTAL 1380.0 50.4 &3.0 3.0 855.0

IKONSENTRASJON AV PAH 1 SALAT, SUNNDALS®RA, SEPTEMBER 1991. NANOGRAM PR.GRAM

GJBRA  GJBRA  GRBA GR®A FURUGRENDA SUNNDALS®RA SUNNDALS®RA
30 KM 23 KM 10 KM 8 KM 3 KM 1 KM 0.5 KM
PAH TOTAL  TOTAL  TOTAL  TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
NAPHTHALENE 3.2 Sy S 4.5 %51 e Spit
2-METHYLNAPHTHALENE =S54 7.6 2.9 5.0 4.1 34 4.4
1-METHYLNAPHTHALENE P2 4.5 1.7 i 2.4 2.0 2.6
BIPHENYL (] 27 TP 1.6 1 T 153
ACENAPHTHYLENE 1.0
ACENAPHTHENE 0.6 33 1.5 0.8 Syl 1.1
DIPENZOFURAN 11 153 R 1.7 il £ri 6.3
FLUQRENE 0.4 0.6 0.6 0.9 0.9
DIBENZOTHIOPHENE 1.1 1.8 Wz 1.8 2.8 3.0 4.8
PHENANTHRENE 2.3 21.1 13.1 20.7 28.1 29.9 50.0
ANTHRACENE 0.4 155 0.6 0.8 2 1.6 1.9
2-METHYL PHENANTHRENE 1.4 Bt 1.6 28 T2 af. 7 4.5
2-METHYLANTHRACENE
1--ME THYL PHENANTHRENE 1.1 1.7 5, 1.8 S/30) 2.7 S5
FLUORANTHENE 28.8 62.5 42.9 64.9 86.3 9.4 117.0
PYRENE 16.5 37.6 26.9 42,2 59.1 68.6 79.9
BENZO (a) FLUORENE Bl CE 2.9 6.0 5.9 3 257
RETENE
BENZO (b) FLUORENE 1.9 SHrarl e 3.8 4.5 5.0 S
BENZO(g,h, i )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE
BENZ (5 ANTHRACENE Tl 7.1 5.8 10.1 18.9 18.9 17.2
CHRYSENE / THRIPHENYLENE 13.9 36.8 25.2 41.1 61.9 59.8 SIS
BENZOCb/ j/k)FLUORANTHENES 12.6 29.7 19.3 SUEY5, 53.4 43.4 54.9
BENZO(e) PYRENE e 8.5 B2 10.4 21.9 13.8 15.0
BENZO(a)PYRENE P 4.2 B C 11.4 8.3 8.1
PERYLENE ) 1.3 0.9 TS 4.8 2.5 Sl
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE 2] 4.5 T 57 9.8 8.2 8.5
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES 1.4 1.8 1.0 2.1 350 eSS 1
BENZO(g h i)PERYLENE 1.9 4.0 2.6 4.4 8.4 5.6 6.5
ANTHANTHRENE 0.6 0.8 0.5 (o iC 6.9 1.7
CORONENE

BENZ( (a) FLUORANTHENE
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TOTAL
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259.0 175.0 278.0 SHERL0D 396.0 473.0



KONSENTRASJON AV PAH 1 SALAT, SUNNDALS®RA, SEPTEMPER 1991, NANOGRAM PR.GRAM

SUNNDALSORA SUNNDALS2RA ALVUNDEID ALVUNDFJUORD SUNNDALS2RA
0.4 KM 1 KM 8 KM 20 KM 0.5 KM
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1~METHYLNAPHTHAL ENE
BIPHENYL
ACENAPHTHYLENE
ACENAFHTHENE 3
DIBENZOFURAN G
FLUORENE 3
DIRENZOTHIOPHENE .
PHENANTHRENE 120
&
a
1
0

2
4.

S SN
\Jb!;.
- koL O

rouk

=

WM ® U DR

®0kULOND
GNP DD R ND

o
(SN RY Ry N

RNNSDPUOOWVOO S

.2

0.5
4.5 149.0
G.3
1.1

(]

NORNOR SO R UW

ANTHRACENE
E-METHYLPHENANTHRENE
Z=MIEETHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE 1
FLUORANTHENE 550.0 !
PYRENE 395.0
BENZO(a)FLUORENE 29

RETENE

BENZO(b)FLUORENE 35.0 30.0
PENZOig,h, 1)FLUORANTHENE 14.6 5% 9
CYRILOPENTA (cd) PYRENE

BENZ (3)ANTHRACENE 110.0
CHRYSENE/THRIPHENYLENE 289.0
PENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES 23510
BENZO(e)PYRENE 67258
PENZO(a3)PYRENE
PERYLENE
INDEN-¢1,2,3-c,d)PYRENE 2
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES
BPENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
BENZO(a)FLUORANTHENE

1S
21.4
3.4
11.2
521.0
382.0
29.3
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TOTAL
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512.0 226.0 77.9 2072.0

KONSENTRASJON AV PAH 1 SALAT, PVRE ARDAL, AUGUST 1991, NANQGRAM PR.GRAM

STASJON 1: STASJON 2: STASJON 3: STASJON 4: STASJON S5:
1.5 KM 0.5 KM 0.8 KM z.2 KM 1.6 Kn
PAH TOTAL TOTAL TOoTAL TOTAL TOTAL

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIREN2ZOFURAN

FLUORENE
"DIBENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
Z-METHYLANTHRACENE
1=PETHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

EENZO(a)FLUORENE

RETENE

BENZU (b)FLUORENE
BENZO(g,h, i )FLUORANTHENE
CYRLCGPENTA (ed ) PYRENE
BENZ ta) ANTHRACENE
CHRYSENE / THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/k)IFLUORANTHENES
BENZO(e) PYRENE
BENZO(a)PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE
OIBENZO(ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(g h 1)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE

BENZO (a)FLUORANTHENE
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NWONSENTRASJON AV PAH 1 SALAT, @VRE ARDAL, AUGUST 1991, NANOGRAPr PR.GRAM

STASJON 6: STASJON 7: STASJON 8: STASJON 9: STASJON 10:

1.8 KM G.4 KM 0.6 KM 1.1 KM 1.6 WM
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TQTAL
NAPHTHALENE 11.0 23.0 ?.8 5.4
2-METHYLNAPHTHALENE PS5, 15.7 21 Teond
1-METHYLNAPHTHALENE Sher2 1@..8 1.5 0.7
BIPHENYL 2 z2.6
ACENAPHTHYLENE 121 2.3 1.7
ACENAPHTHENE 3.3 11.4 2.1 0.8
DIBENZOFURAN 7.8 9.3 3.3
FLUORENE 3.9 10.3 z.5 0.7
DIBENZOTHIOPHENE 8.2 0.4 25.4 8.3 2.5
PHENANTHRENE 117.0 =2 338.0 122.0 375
ANTHRACENE 2.8 0.3 14.6 4.4 1.5
Z=METHYL PHENANTHRENE 10.8 0.4 235 11.0 3.3
2~-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE 6.1 0.4 15.1 7.6 2.2
FLUORANTHENE 214.0 7.6 594.0 275.0 81.9
PYRENE 106.0 3.8 328.0 143.0 39+.7
EENZO (a)FLUORENE 12.0 31.0 17.8 3.5
RETENE
BENZO (b)FLUORENE 12.0 29.0 12.3 3.5
BENZO(g,h, i) FLUORANTHENE 3.2 8.8 3.0
CYRILOPENTA (cd ) PYRENE 1.9 0.4 1.2
BENZ (a) ANTHRACENE 17.0 1.0 53.1 22.1 6.2
CHRYSENE/THRIPHENYLENE 66.9 3.5 163.0 70.4 23.6
BENZO(b/ j/kIFLUORANTHENES 56.4 1.0 178.0 60.9 21.3
BENZCQ (e) PYRENE 16.3 12 45.7 18.3 6.7
BENZO(a) PYRENE 10.2 g.5 31.4 12.0 3.9
PERYLENE 259, 6.7 2.4 0.9
INDEN-(1,2,3~c,d)PYRENE 9.3 0.5 24.4 9.3 5.0
DIBENZO(ac/ah) ANTHRACENES 21 0.1 5.8 Aion?) b I P
BENZO(g h 1)PERYLENE 72D’ 0.5 1927 7ok 3.1
ANTHANTHRENE 1.8 4.2 1.7 0.5
CORONENE ¢ (0) 0.5 sl
BENZU (a)FLUORANTHENE 2.2 4.8
TOTAL 731.0 27.3 205z2.0 834.0 257.0

KONSENTRASJON AV PAH 1 SALAT, REFERANSESTASJONER, JULI/AUGUST 1991, NANOGRAM PR.GRAM

STASJON 1: STASJON 2: STASJON 3: STASJON 4: STASJON S: STASJUON 6&:
NILU-BYGGET, KJELLER SKEDSMO- SKJETTEN GARDER- LOREN,
LILLESTR®M KORSET ASEN,FET HOLAND
PAH TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

NAPHTHALENE
2-METHYLNAPHTHALENE
1=-METHYLNAPHTHALENE
BIPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE
DIRENZOFURAN

FLUGRENE
DIRENZOTHIOPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE

Z=METHYL PHENAN THRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYLPHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYRENE

PENZO (a) FLUORENE

RETENE

BENZG (b)Y FLUORENE
BENZ(1(g,h, i JFLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd)PYRENE
BENZ (a) ANTHRACENE
CHRYSENE /THRIPHENYLENE
BENZG(b/ j/kIFLUORANTHENES
BENZG(e) PYRENE

BENZQ(aJ PYRENE

PERYLENE
INDEN-¢1,2,3-c,d)PYRENE 6.3 140
DIRENZOC(ac/ah)ANTHRACENES
BENZG (g h i)PERYLENE 0.:
ANTHANTHRENE

CORONENE

BENZO (a3 FLUORANTHENE
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TOTAL 17.8 {233 5] 14.6 45.4 2 &is3
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REFERAT

Rapporten gir resultater av mdlinger av SO,, sot og PAH for 3. kvartal 1991
ved 28 mdlestasjoner over hele landet. Forurensningsnivdet er sammenlignet
med norske grenseverdier for luftkvalitet. Heye verdier av SO, er milt ved
noen stasjoner nar sterre industribedrifter. PAH er mdlt ved fire stasjoner
ner aluminiumverk og ved referansestasjoner i Oslo og Lillestrem. Luftkon-
sentrasjonene av PAH var lavere enn i 1981.

TITLE Air quality monitoring in Norway. Results from the period
July-September 1991.

ABSTRACT

This report gives results from measurements of SO,, soot and PAH from the
period July-September 1991 at 28 monitoring sites all over Norway. The air
pollution 1levels are compared with national air quality guidelines. High
levels of SO, are measured in the vicinity of some local industries. PAH
were measured at four stations near aluminium smelters and at reference
stations in Oslo and Lillestrem. The air concentrations of PAH were lower
than in 1981.
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