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Sammendrag

Krysset mellom Omkjgringsvegen og Bratsbergvegen i Trondheim er bygget om
til toplankryss. Anleggsarbeidet startet vinteren 1995/96, og var ferdig 1 lgpet av
1997. Statens vegvesen Sgr-Trgndelag (SVST) gjennomfgrte malinger av
luftkvalitet i perioden januar-april 1995 og i perioden november 1998-april 1999.
Norsk institutt for luftforskning (NILU) fikk i oppdrag & bearbeide
maleresultatene og utarbeide rapporter for disse méleperiodene.

Luftkvalitetsmalingene i fgrste maleperiode omfattet timemiddelverdier av
karbonmonoksid (CO), nitrogenmonoksid (NO), nitrogendioksid (NO,) og sum
nitrogenoksider (NO,) ved en stasjon, samt ménedlige stgvfallsmélinger ved tre
stasjoner. I andre méleperiode ble det foretatt kontinuerlige malinger av svevestgv
(PM,,) og karbonmonoksid (CO). For & vurdere luftkvalitetsmalingene i forhold
til spredningsforholdene ble fglgende meteorologiske parametre ogsd malt: vind-
styrke, vindretning, nedbgr, temperatur og relativ luftfuktighet.

De hgyeste konsentrasjonene av luftforurensning ble malt i perioder med vind-
stille eller svak vind. Under slike forhold er spredningen av utslippene fra
biltrafikken darlig. I perioder med nedbgr var konsentrasjonene gjennomgaende
noe lavere enn i perioder uten nedbgr, serlig ved svak vind.

I 1999 ble det ikke malt overskridelser av de anbefalte luftkvalitetskriteriene for
CO pa 25 mg/m’ og 10 mg/m’ for midlingstider p& henholdsvis en time og atte
timer. H¢yeste malte timemiddelkonsentrasjon av CO var 4,3 mg/m’®, mot
13,7 mg/m i 1995. Begge maleperioder hadde lave verdier for CO, og de laveste
middel- og maksimalverdiene ble mélti 1999.

Svevestgvmalingene viste overskridelser av SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium
for dggnmalte PM,-verdier (35 pg PM“,J'm %) i 27% av dggnene. Nasjonalt mal
for dggnmidlet svevestgv er 50 pg PM,O/m og dette ble overskredet i 19% 'w
dggnene mélingene foregikk. Middelverdi for hele maleperioden var 31 pg/m’,
Maksimalt dggnmiddel var 140 pg/m’ og ble malt 10. mars 1999.

Tabell A gir et sammendrag av malingene, sammen med resultater fra mélingene 1
1995.
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Tabell A:  Sammenligning av mdlingene i 1995 og 1998/99. Tabellen viser middel- og maksimalverdier, samt antall overskridelser av anbefalte
retningslinjer og nasjonale mal.
Enhet: mg C o/m’, g PM 10/m3 ogug NO/m3.

Karbonmonoksid (CO) Svevestav (PM,q) Nitrogendioksid (NO,)
Middel | Maks | a* | b* | Middel | Maks | c¢* | d* | Middel Maks e* * g*
1995 1,2 13,7 0 0 - - - - 39,9 | 144,4/84,4 | 43 0 2
1998/99 0,6 4,4 0 0 30,8 140,1 | 30 | 22 - - - - -

* a: # overskridelser av SFTs anbefalte retningslinje pa 25 mg/m® (time)
b: # overskridelser av SFTs anbefalte retningslinje pa 10 mg/m® (8 timer)

c: # overskridelser av SFTs anbefalte retningslinje pa 35 pg/m® (degn)
d: # overskridelser av nasjonalt mal pa 50 pg/m’® (dzgn)

e: # overskridelser av SFTs anbefalte retningslinje pa 100 pg/m® (time)
f:  # overskridelser av nasjonalt mal pa 150 pg/m® (time)
g: # overskridelser av SFT anbefalte retningslinje pa 75 pg/m® (dggn)



Luftkvalitet ved krysset Omkjgringsvegen /
Bratsbergvegen i Trondheim vinteren 1998/99

Malinger etter kryssombyggingen

1 Innledning

Krysset mellom Omkjgringsvegen og Bratsbergvegen i Trondheim er bygget om
til toplankryss. Anleggsarbeidet startet vinteren 1995/96 og var ferdig i 1997.
Statens vegvesen Sgr-Trgndelag (SVST) gnsket & male luftkvaliteten i
nzromradet. Malinger av luftkvalitet ble derfor fgrst gjennomfgrt i perioden
januar-april 1995 (Hagen og Haugsbakk, 1995) og deretter i perioden november
1998-april 1999 av SVST. Norsk institutt for luftforskning (NILU) fikk i oppdrag
4 bearbeide maéleresultatene og utarbeide rapporter for disse maleperiodene.
Denne rapporten beskriver resultatene fra andre maleperiode.

2 Maleprogram

Maleprogrammet for luftkvalitet i fgrste maleperiode omfattet kontinuerlige
malinger (timemiddelverdier) av karbonmonoksid (CO), nitrogenmonoksid (NO),
sum nitrogenoksider (NO,) og nitrogendioksid (NO,) ved en stasjon, samt
ménedlige stgvfallsmalinger ved tre stasjoner. I andre méleperiode ble det foretatt
kontinuerlige (timemiddelverdier) av svevestgv (PM,,) og karbonmonoksid (CO).

For & vurdere luftkvalitetsmalingene i forhold til spredningsforholdene ble
fglgende meteorologiske parametre ogsd malt: vindstyrke, vindretning, nedbgr
(antall minutter), temperatur og luftfuktighet.

Plasseringen av méalestasjonene er vist pa oversiktskartet i Figur 1 og detaljkartet i
Figur 2. Mélebua for malinger av luftforurensning ble plassert nordgst for krysset
da det vanligvis oftest blaser fra sgrlig og sgrvestlig kant i omradet. Mellom
krysset og malebua er det en ca. 3 m hgy stgyskjerm. Denne var ogsa der fgr
ombyggingen. Stgyskjermen antas ogsa a redusere luftforurensningene fra krysset
noe.
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Figur 1:
vegen/B
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ratshergvegen.

Oversiktskart over Trondheim med markering av krysset Omkjgrings-



Figur 2:  Detaljkart over stasjonsplassering ved mdlingene vinteren 1998/99
Madlebu for karbonmonoksid (CO), svevestgy (PM,,) og
meteorologiske forhold.
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3 Maleinstrumenter, datakvalitet og datadekning

SVST driftet stasjonen som i 1995, og samlet data. CO-maélingene ble utfgrt med
en analysator av type Fuji ZRG3. Svevestgv ble malt med FAG Kugelfisher
FH621-N. Alle analysatorene var innstilt slik at konsentrasjonene ble logget
direkte i vektenheter. Konsentrasjonene ble beregnet ved en temperatur pa 0°C.

De meteorologiske parametrene ble malt med sensorer fra Vaisala. Nedbgr-
malingene ga ikke mengde nedbgr, men antall minutter det var nedbgr hver time.
Ved databearbeidelsen har NILU definert en nedbgrtime (nedbgr ja) som nedbgr i
mer enn fem minutter. Timer uten nedbgr og med .nedbgr mindre eller lik fem
minutter er definert som nedbgrfrie timer (nedbgr nei). Ved nedbgr bare noen fa
minutter i en time vil spredningen av forurensende utslipp fra bilehe neppe
pavirkes i nevneverdig grad.

Tabell 1a: Oversikt over hvilke perioder det finnes mdledata for de ulike
parametrene (datadekning). Fra-til-dato er angitt.

Parameter Nov. 98 Des. 98 Jan. 98 Feb. 99 Mar. 99 Apr. 99
Cco
5 30
PMyq
5 30
Meteorologiske
parametre 20 30

Tabell 1b: Datatilgjengelighet i prosent for alle malte parametre.

Tem- Relativ Vind- Vind- CO PM1g
peratur | fuktighet | styrke retning
(°C) (%) (m/s) | (grader) | (mg/m’) | (ug/m°)
Nov 98 36,7 36,7 36,7 36,7
Des 98 77,4 77,4 77,4 77,4
Jan 99 96,9 96,9 96,9 96,9 - 84,0
Feb 99 100 100 100 100 - 100
Mars 99 94,6 94,6 94,6 94,6 80,2 100
Apr 99 74,0 74,0 74,0 74,0 74,0 99,9
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4 Maleresultater, meteorologiske forhold

Meteorologiske forhold ble mélt i perioden 20.11.98-30.04.99 og omfattet vind-
styrke, vindretning, temperatur, relativ fuktighet og nedbgr. Alle data ble logget
som timemiddelverdier. For nedbgr ble ikke mengden malt, men antall minutter
hver time med nedbgr. Alle data finnes i vedlegg. ’

Vedlegg A viser en grafisk presentasjon av timemiddelverdiene av de meteorolo-
giske parametrene for hver maned.

4.1 Vindforhold

Figur 3 viser vindrose (dvs. frekvensfordeling av vindretninger) for perioden
20.11.1998-30.4.1999 og for perioden 27.1.-20.4.1995. Stolpene i diagrammet gir
hyppighet (%) av vind i tolv 30°-sektorer. Frekvensene viser hvor ofte det blaste
fra disse retningene. Symbolet C i midten av vindrosa viser hvor ofte det var
vindstille (vindstyrke mindre enn 0,5 m/s).

20.11.98 - 30.4.99 27.1.95-20.4.95

> 6.0 m/s
4.0- 6.0 n/s
2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s

Figur 3:  Vindroser fra krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for periodene
20.11.1998-30.4.1999 og 27.1.-20.4.1995.

NILU OR 61/99
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I vedlegg B er det gitt et statistisk sammendrag av vindmélingene for hver maned
og for hele perioden samlet.

Vindrosa i Figur 3 viser at vind fra sgr- og sgr-sgrgst dominerte i andre male-
perioden (1999), mot sgr- og sgr-sgrvest i fgrste maleperiode (1995).
Frekvensfordelingen av vindretning i andre maleperiode viste ikke vesentlig avvik
fra tilsvarende frekvensfordelinger malt i fgrste maleperiode (1995) eller ved
Nardokrysset fgr og etter ombyggingen der: henholdsvis vinteren 1989/90
(Hagen, 1990) og vinteren 1993 (Haugsbakk, 1993).

Figur 4 viser middelvindstyrken i hver av tolv 30°-sektorer. De hgyeste middel-
vindstyrkene var ca. 3,3 m/s i 1999 og 3,5 m/s i 1995. I 1999 ble de sterkeste
vindene observert fra sgr. I 1995 ble de observert nar det blaste fra sgr og fra en
sektor mellom vest-sgrvest og vest-nordvest. Vind i en sektor fra gst-nordgst til
gst-sgrgst var svakest (<1 m/s) i begge maleperiodene. Vindstille (<0,5 m/s)
forekom i 7,0% av tiden i 1999 og 4,8% av tiden i 1995. Midlere vindstyrke for
hele maleperioden og alle vindretninger var 2,0 m/s i 1999 og 2,9 m/s i 1995.

NILU OR 61/99
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Figur4: Midlere vindstyrke ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen i
tolv 30°-sektorer for periodene 20.11.1998-30.4.1999 og 27.1.-
20.4.1995 (m/s).
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4.2 Lufttemperatur

Tabell 2 gir en oversikt over temperaturmalingene i 1998/99 (sammen med
verdier for 1995). Det norske meteorologiske institutts (DNMIs)
normaltemperaturer for Trondheim er ogsé tatt med.

Tabell 2: Sammendrag av mdlinger fra krysset Omkjpringsvegen/Bratsberg-
vegen for perioden 30.11.1998-30.4.1999 (23.1.-20.4.1995) sammen-
lignet med DNMIs temperaturnormaler (°C).

Maned Omkjaringsvegen/Bratsbergvegen Normaltemperaturer
Middel Maks. Min. Antall obs. | Trondheim | Trondheim
sentrum Moholt
Nov. 1998 -0,7 (-) 8,0 (-) -11,6 () 264 (-) 1,0 0,3
Des. 1998 -1,0 () 9,8 (-) 11,4 (-) 576 (-) -1,3 -2,0
Jan. 1999 -3,0 (2,9) 6,9 (2,3) -20,8(-9,2) | 721 (216) -2,8 -3,3
Febr. 1999 -1,6 (-0,3) 6,3(6,7) | -13.4(-13,4) | 672 (590) 2,1 2,7
Mars 1999 0,4 (0,7) 8,8(10,6) | -11,2(-12,6) | 704 (735) 0,5 -0,1
April 1999 5,4 (1,5) 17,3 (9,8) -2,9(-39) | 533 (480) 3,7 3,0

Malingene i fgrste maleperiode viste at det gjennomgaende var varmere enn
normalt i januar, februar og mars og litt kaldere enn normalt i april. Dette har
trolig medfgrt bedre spredningsforhold for luftforurensninger enn i en kaldere
vinter. I andre maleperioden var det ogsa litt varmere enn normalt i april, men lite
avvik fra normalen i de andre manedene.

4.3 Relativ luftfuktighet

Et sammendrag av mélingene av relativ fuktighet er gitt i Tabell 3.

Tabell 3: Sammendrag av malinger av relativ fuktighet fra krysset
Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 20.11.1998-30.4.1999
(23.1.-20.4.1995) (% ).

Maned Middel Maks. Min. Antall obs.
November 1998 76 (5 95 () 41 () 264 ()

Desember 1998 84 (-) 9% () 48 (-) 576 ()

Januar 1999 76 (76) 99 (96) 42 (44) 715 (216)
Februar 1999 80 (75) 99 (99) 43 (46) 672 (590)
Mars 1999 70 (64) 99 (99) 37 (32) 695 (735)
April 1999 67 (79) 98 (98) 21 (31) 533 (480)

I andre maleperiode var det fuktigere enn i fgrste méleperiode i februar og mars,
og omvendt i april.

NILU OR 61/99
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4.4 Nedbgrfrekvens

Nedbgrmalingene ga ikke mengde nedbgr, men antall minutter det var nedbgr
hver time. Ved databearbeidelsen har NILU definert en nedbgrtime (nedbgr ja)
som nedbgr i mer enn fem minutter. Nedbgr i bare noen fa minutter i en time vil
neppe pavirke spredningen av forurensende utslipp fra trafikken i nevneverdig
grad.

I Tabell 4 er det gitt frekvensen av nedbgrtimer hver maned. Tabellen viser at det
var oftere nedbgr i siste enn i fgrste maleperiode i januar, men mindre hyppig
nedbgr i siste enn i fgrste maleperiode i de gvrige maneder.

Tabell 4:  Nedbgrfrekvens (%) ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for
perioden 1.1.-30.4.1999 (23.1.-20.4.1995).

Maned Nedbgrirekvens
Januar 1999 38,1 (30,6)
Februar 1999 15,2 (45,9)
Mars 1999 16,1 (17,0)
April 1999 19,4 (61,7)
Januar-april 1999 22,3 (35,1)

5 Maleresultater, luftkvalitet

Det er gjennomfgrt kontinuerlig registrerende malinger av CO i perioden
5.3.-30.4.1999 og av PM,, i perioden 5.1.-30.4.1999. Alle resultater er gitt som
timemiddelverdier.

Vedlegg C viser en grafisk presentasjon av timemiddelverdiene av CO og PM,,,.

5.1 Karbonmonoksid (CO)

Tabell 5 viser middelverdi og maksimal timemiddelverdi. Middelverdien for hele
perioden var 0,4 mg/m3 (1,2 mg,/m3 i 1995), maksimal timemiddelverdi var 4,3
(13,7 mg/m® i 1998). Malingene i 1995 i perioden 23.1.-20.4.1995 var mer
representativ enn méalingene i 1999, som foregikk i perioden 5.3.-30.4.1999

NILU OR 61/99
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Tabell 5: Middelverdier og maksimal timemiddelverdi av CO i hele perioden
05.03.-30.04.1999. Mdleresultater fra 1995 i parentes.

CO Middelverdi Maks. Antall
Periode timemiddelverdi observasjoner
Januar 1999 - (1,5) - (11,0) - (216)
Februar 1999 - (1,5) - (18,7) - (590)
Mars 1999 0,5(1,2) 4,3 (7,1) 597 (744)
April 1999 0,3(0,8) 1,5 (4,4) 510 (480)

I forbindelse med en tidligere ombygging av Nardokrysset pa Omkjgringsvegen,
ble det der gjennomfgrt tilsvarende mélinger fgr ombygging av krysset vinteren
1989/90 (Hagen, 1990) og etter ombygging av krysset vinteren 1993 (Haugsbakk,
1993). CO-maélingene ved krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen vinteren
1995 viste lavere konsentrasjoner enn ved Nardokrysset fgr ombyggingen der, og
malingene 1999 viste lavere verdier enn etter ombyggingen ved Nardokrysset.

De hgyeste CO-konsentrasjonene ble observert ved vindstyrke opptil 2,0 m/s.

I Figur 5 er det vist hvordan middelkonsentrasjonen av CO varierte med vind-
retningen. De hgyeste konsentrasjonene ble mélt ved vindstille (ingen retning) og
ved vind i en bred sektor fra gst til sgr med de aller hgyeste konsentrasjonene med
vind fra vest og gst-sgrgstlig kant (0,7 mg/m3).

Figur 6 viser maksimalkonsentrasjoner og middelkonsentrasjoner av CO over
gjennomsnittsdggnet i hele méleperioden. I vedlegg D finnes tilsvarende maneds-
vise fordelinger. Middelkonsentrasjonene var lavest om natten og mellom
morgen- og ettermiddagsrushet. Konsentrasjonene var litt lavere i ettermiddags-
rushet enn i morgenrushet.

Figur 7 viser en frekvensfordeling av alle timemiddelverdiene av CO. I vedlegg D
finnes tilsvarende manedsvise fordelinger. Figuren viser at over 90% av time-
middelverdiene var lik eller under 1 mg/m®. Ingen av timemiddelverdiene var over
5 mg/m’.

NILU OR 61/99



Cco :Nidarvoll
Periode : 1. 3.99-30. 4.9¢
Enhet :mg/m3

vindfrekvens

Vindretning |
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Figur 5:

Figur 6:

Middelkonsentrasjoner av CO som funksjon av vindretningen ved
krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 5.3.-30.4.1999

(mg/m’).

STASJIJON : Nidarvoll
PERIODE 1. 3.99 - 30. 4.99
PARAMETER : CO
ENHET : mg/m3
MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/MAX)
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KL

Midlere dpgnfordeling, og maksimalverdi av CO ved krysset
Omckjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 5.3.-30.4.1999
(mg/m’).
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STASJON : Nidarvoll

PERIODE : 1. 3.29 - 30. 4.99
PARAMETER : CO

ENHET : mg/m3

FREKVENS—-FORDELING

R
Q
o

80

FREKVENS (%)

\NN

60 —
40 -
20 -

0 | 222, |

|
o al ™ n

Figur7:  Frekvensfordeling av timemiddelverdier av CO ved krysset
Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 5.3.-30.4.1999.

5.2 Svevestgv (PM,,)

Svevestgv ble milt med FAG Kugelfisher FH621-N, som var innstilt slik at
konsentrasjonene ble logget direkte i vektenheter.

Tabell 6 viser middelverdi, maksimalt dggnmiddel, maksimalt timemiddel og
antall dggnmiddelverdier lik eller stgrre enn SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium
pa 35 pg/m’ i mileperioden 5.1.-30.4.1999.

Tabell 6: Mdénedsvise middelverdier, maksimalverdier og antall overskridelser
av SFTs anbefalte luftkvalitetskriterier. Enhet: ,ug/m3 .

Periode Middelverdi Maksimalt Maksimalt Antall degnmiddel
degnmiddel timemiddel > 35 pg/m*
Jan 99 28,5 84,9 272,3 6 (22%)
Feb 99 16,3 442 113,4 1 (4%)
Mars 99 43,3 140,1 431,5 13 (42%)
April 99 33,6 108,8 338,9 10 (33%)
Jan-april 99 30,8 140,1 431,5 30 (27%)

I 1995 ble det kun maélt stgvfall, som ikke er sammenlignbart med svevestgv
(PM,,). Mélingene vinteren 1998/99 viser tydelig at det er svevestgvbelastningen
som fgrst og fremst er forurensningsproblemet omkring malestedet.

NILU OR 61/99
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Figur 8 viser hvordan middelkonsentrasjonene av PM,, varierte med vind-
retningen. Som for de andre forurensningskomponenter var belastningen stgrst
med vind fra sgr og sgrgst.

Figur 8:

PM10 :Nidarvoll
Periode : 1. 1.99-30. 4.99
Enhet rug/m3

-‘ vindfrekvens

T T

o 20 40 ]
Kons st
=40.5

L 20 3 4 S 60 7 8d ad

17 . 13.94 19. 16 38. i9 24 .4 36.8 58.2
10 11d 124 i3 14 15d i1& 174 184
55. 42 .7. 25 40 . 51.9 40. 30,0 26.94 25.8
19d 20 210 220 23 240 250 2640 274
17.9 :L'7.§ o.d 12.2 11. 9.4 210 14. B.
28d 29 aod 3140 32d 3349 3440 35d 36
22.d 16.d 16.d 1s.d 1s.d 27.3 21.d 20.4 16.7

Middelkonsentrasjoner av PM,, som funksjon av vindretningen ved
krysset Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 5.1.-30.4.1999.
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Figur 9 viser maksimalkonsentrasjoner og middelkonsentrasjoner av PM,, over
gjennomsnittsdggnet for perioden 5.1.-30. 4.1999. I vedlegg D finnes tilsvarende
manedsvise fordelinger. Middelkonsentrasjonene var litt hgyere i morgenrushet
enn ellers i dggnet.

(ug/m3)

PM10O

STASITON Nidarvoll
PERIODE 1. 1.99 — 30. 4.99
PARAMETER PM10
ENHET ug/m3
MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/MAX)
500 1 1 L L L !
[ =~
400 - | \ =
f /
| 1 N
300+ [ S -
4 N,
[ -/ \
v )
200 - ~iQ a B
w.— N
\_/' '\
~
100 - S |-
~
[ol L
—100 T 1 T T T T
o 4 8 12 16 20 24
KL

Figur 9:
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Midlere dpgnfordeling og maksimalverdi av PM,, ved krysset
Omkjgringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 5.1.-30.4.1999.
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Figur 10 viser frekvensfordeling av alle timemiddelverdiene av PM,,. I vedlegg D
finnes tilsvarende méanedsvise fordelinger. Figuren viser at ca 26% av time-
middelverdiene var mellom 10 og 20 pg/m’.

STASJON : Nidarvoll

PERIODE : 1. 1.99 — 30. 4.99
PARAMETER : PM10O

ENHET : ug/m3
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N
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oMM MNOODOOCODOOCDODOOODOCOCOOODOOO
ANmMmYdOOD>DPDOONONT VOO OIN OO
AddddaanNmmd N

Figur 10: Frekvensfordeling av timemiddelverdier av PM,, ved krysset
Omkjpringsvegen/Bratsbergvegen for perioden 5.1.-30.4.1999.

5.3 Overskridelser av anbefalte luftkvalitetskriterier

Statens forurensningstilsyn (1992 og 1998) har utarbeidet anbefalte luftkvalitets-
kriterier. De er for CO og PM,,,.

CO  Timemiddelverdi ; 25 mg/m’
8-timers middelverdi 10 mg/m3
PM,, 24-timers middelverdi 35 pg/m’

Ved fastsettelsen av de anbefalte luftkvalitetskriteriene er det anvendt en
usikkerhetsfaktor pa ca. 5. Det betyr at eksponeringsnivdene md opp i 5 ganger
hgyere enn de angitte verdiene fgr det med sikkerhet er konstatert skadelige
effekter. De anbefalte kriteriene kan derfor ikke tolkes slik at nivaer over disse er
definitivt helseskadelige, men det kan heller ikke utelukkes effekter hos spesielt
sarbare individer selv ved nivier under anbefalte luftkvalitetskriterier.
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Det henvises til SFTs rapporter nar det gjelder bakgrunnen for retningslinjene og
SFTs vurderinger (SFT, 1992 og 1998). Se for gvrig vedlegg B: Generelt om
luftforurensning fra trafikk.

Luftkvaliteten i et omrade vurderes ved 4 sammenligne malinger eller beregninger
av konsentrasjoner av luftforurensning med grenseverdier satt ut fra virkning pa
helse og/eller vegetasjon. Begrepene grenseverdi, retningslinje og anbefalt luft-
kvalitetskriterium er tallverdier for forurensningsgrad. Grenseverdier er juridisk
bindende, retningslinjer er en malsetning, mens anbefalte luftkvalitetskriterier ut
fra faglige argumenter er satt sa lavt at virkninger pa helse/vegetasjon vanligvis
ikke vil opptre.

Tabell 7 viser kriterier, nasjonale mal og grenseverdier for luftkvalitet.

Tabell 7:  Kriterier, nasjonale mdl og grenseverdier for luftkvalitet (uteluft).
PM,-verdier gitt som ug/m’, CO som er gitt som mg/m’.

Forurensningsloven
Stoff | Midlings- | SFT luft- | Nasjonale | Kartleggings- | Tiltaks- EUs nye
tid kvalitets- mal * grenseverdi | grense- | grenseverdier
kriterier verdi
CO 1 time 25 - - - -
PMig | 1 degn 35 50 150 300 50

* Nasjonale mal for luftkvaliteten i byer og tettsteder ble vedtatt av Regjeringen hgsten
1998. De nasjonale mal er i hovedsak litt strengere enn EUs nye grenseverdier, men
ikke sa strenge som SFTs luftkvalitetskriterier. De nasjonale maélene tillater 25
overskridelser pr. ar for PMyy.

Mailingene viste ingen overskridelser av de anbefalte luftkvalitetskriteriene for
CO. Det ble derimot registrert en rekke overskridelser av anbefalt luft-
kvalitetskriterium for PM,,. Tabell 8 viser disse overskridelsene.

Svevestgvmalingene viste overskridelser av SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium
pa 35 pg PM Ulm3 i 27% av dggnene. Nasjonalt mél for dggnmidlet svevestgv er
50pg PM,/m’, og ble overskredet i 19% av dggnene.

Tabell 8 viser at det kun var fire av dggnene med PM, ,-overskridelser som hadde
nedbgr. Pa disse fire dggnene kom nedbgren pa ettermiddag/kveld eller om natta.
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Tabell 8:  Overskridelser av anbefalt luftkvalitetskriterium for PM,, som
dognmiddel (35 u g/m3 ) ved krysset Omkjpringsvegen/Bratsbergvegen
i perioden 05.11.98-30.04.99.
PMyq Antall timer med Overs.kridelseo
Dato 3 nedbgr mer enn | av nasjonalt mal
(ug/m’) 5 min. (50 pg/m®)
12.1.99 61,3 0 Ja
13.1.99 37,9 0
14.1.99 73,8 0 Ja
15.1.99 84,9 0 Ja
16.1.99 41,4 0
18199 | 84| 0 o da___|
22209 | aa2 T o T
4.3.99 58,7 0 Ja
5.3.99 62,8 0 Ja
9.3.99 53,6 0 Ja
10.3.99 140,1 0 Ja
11.3.99 67,8 0 Ja
12.3.99 104,5 0 Ja
15.3.99 76,9 3* Ja
18.3.99 39,7 o**
21.3.99 55,5 0 Ja
25.3.99 56,2 0 Ja
26.3.99 63,3 3 Ja
30.3.99 87,8 0 Ja
31399 | | o . |o.da___
4499 48,2 0
8.4.99 108,8 10**** Ja
12.4.99 93,9 0 Ja
13.4.99 70,3 0 Ja
15.4.99 63,0 0 Ja
16.4.99 58,4 0 Ja
21.4.99 39,0 0
22.4.99 55,4 0 Ja
23.4.99 42,2 0
26.4.99 43,4 0
* Kl 21-23
* kl 2-3 og ki 16-23
Kl 20-22
kl 1 og ki 15-24
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Vedlegg A

Grafisk presentasjon av timemiddelverdier av
meteorologiske parametre

FF : vindstyrke (m/s)

DD s vindretning (grader)
Temp.2m : temperatur (°C)

Rel.fukt. : relativ fuktighet (prosent)

Nedbgr : timer med nedbgr > 5 min

NILU OR 61/99
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Stasjon: Nidarvoll
Maned

Vindstyrke m/s

Vindretning grader

Temperatur grader

Rel.fukt. %
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Vindretning grader

Temperatur grader
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Vindretning grader

Temperatur grader

Rel.fukt. %
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Stasjon: Nidarvoll
Maned : April 99
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November 1998.
1 2 3 4 56 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1
2
3
4 X
5 x
6 x
7 X
8 X
9 X
10 x
1 x
12 x
13 X
14 %
16
16 X
17 X
18 X
19 x
20 X
21 X
22 X
23
24
Antall 18
Sum: 34 av 264 timer, dvs. 12,9%
Desember 1998.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 X X X X x x
2 X X X X
3 X X X X X
4 X X X X b
5 x X X X X X
6 X X X X X
7 X X x X X
8 X b X x
9 X X x X x
10 X X X X *
11 X X X *®
12 X X X
13 x X X x
14 X X X x
15 X X X X
16 X X X % X X
17 X X X x x X x
18 X X X X % X X x
19 X X X X X X
20 X X x X X X
21 X X x X ®
22 x X % X
23 X X X X X
24 X X X x X
Antall 4 7 1 2 1 5 16 23 11 B 24 20
Sum: 156 av 744 timer, dvs. 21,0%

*® X X X X

X X X XK X X

15

23

24

22 23 24 25

x

X X X X
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Vedlegg B

Vindstatistikk
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Stasjon : Nidarvoll
Periode : 01.11.98 - 30.11.98

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8

60 0.0 0.0 0.0 9.1 9.1 9.1 0.0 0.0 4.9

90 18.2 0.0 9.1 9.1 9.1 18.2 9.1 0.0 8.7
120 18.2 45.5 36.4 18.2 18.2 18.2 27.3 27.3 27.7
150 36.4 45.5 18.2 18.2 9.1 9.1 27.3 18.2 20.5
180 9.1 0.0 9.1 36.4 27.3 18.2 18.2 45.5 20.1
210 9.1 0.0 9.1 0.0 9.1 0.0 0.0 0.0 3.8
240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
270 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4
300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
330 0.0 0.0 18.2 0.0 0.0 9.1 9.1 0.0 135
360 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 0.0 0.0 1.1
Stille 9.1 0.0 0.0 9.1 18.2 9.1 9.1 9.1 10.6
Ant.obs ( 11)( 11)( 11)( 11)( 11)( 11)( 11)( 11)( 264)

Midlere

vind m/s 0.8 1.3 1.1 1.5 1.5 0.7 1.1 1.3 1.1

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I II IIT IV Total Nobs vind m/s
30 0.8 0.0 0.0 0.0 0.8 { 2) 0.3
60 4.9 0.0 0.0 0.0 4.9 ( 13) 0.4
90 8.7 0.0 0.0 0.0 8.7 ( 23) 0.4
120 27.7 0.0 0.0 0.0 27.7 ( 73) 0.6
150 16.7 2.7 1.1 0.0 20.5 ( 54) 1.5
180 8.3 7.2 4.2 0.4 20.1 ( 53) 2.6
210 2.3 1.5 0.0 0.0 3.8 ( 10) 1.9
240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ( 0) 0.0
270 0.4 0.0 0.0 0.0 0.4 ( 1) 1.2
300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ( 0) 0.0
330 1.5 0.0 0.0 0.0 1.5 ( 4) 0.4
360 1.1 0.0 0.0 0.0 1.1 «( 3) 0.5
Stille 10.6 ( 28)
Total 72.3 11.4 5.3 0.4 100.0 ( 264)
Midlere
vind m/s 0.7 2.8 4.7 6.3 il

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 61/99
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Stasjon : Nidarvoll
Periode : 01.12.98 - 31.12.98

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7

60 0.0 0.0 4.2 0.0 4.2 4.2 0.0 4.2 1.2

90 8.3 4.2 0.0 12.5 4.2 4.2 4.2 0.0 5.2
120 20.8 29.2 41.7 25.0 33.3 20.8 33.3 29.2 26.7
150 12.5 20.8 16.7 33.3 16.7 16.7 8.3 4.2 18.6
180 25.0 25.0 4.2 16.7 20.8 33.3 25.0 33.3 21.9
210 16.7 4.2 20.8 4.2 4.2 8.3 4.2 12.5 9.4
240 0.0 4.2 4.2 0.0 4.2 0.0 8.3 4.2 3.3
270 0.0 4.2 0.0 8.3 4.2 0.0 8.3 0.0 2.8
300 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 4.2 4.2 0.0 1.4
330 4.2 0.0 8.3 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 1.6
360 4.2 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 1.9
sStille 8.3 0.0 0.0 0.0 8.3 8.3 4.2 4.2 5.4

Ant.obs ( 24)( 24)( 24)( 24)( 24)Y( 24)( 24)( 24)( 576)
Midlere
vind m/s 1.8 1.6 1.5 1.5 1.9 2.1 2.1 1.9 1.8

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I IT I1I IV Total Nobs wvind m/s
30 0.7 0.0 0.0 0.0 07 ( 4) 1.1
60 1.2 0.0 0.0 0.0 1.2 ( 7) 0.7
90 5.0 0.2 0.0 0.0 5.2 { 30) 0.6
120 25.9 0.7 0.2 0.0 26.7 ( 154) 0.7
150 14 .2 3.5 0.5 0.3 18.6 ( 107) 1.5
180 5.4 11.3 3.1 2.1 21.9 ( 126) 3.2
210 1.2 6.1 el . 7 0.3 9.4 ( 54) 3.2
240 0.3 1.7 0.7 0.5 3.3 ( 19) 4.0
270 0.9 1.7 0.2 0.0 2.8 ( 16) 2.4
300 0.5 0.7 0.2 0.0 1.4 ( 8) 2.9
330 1.0 0.5 0.0 0.0 1.6 ( 9) 1.8
360 1.6 0.3 0.0 0.0 1.9 ( 11) 1.4
Stille 5.4 ( 31)
Total 58.0 26.7 6.6 3.3 100.0 ( 576)
Midlere
vind m/s 0.8 2.9 4.8 6.8 1.8

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 61/99
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Stasjon : Nidarvoll
Periode : 01.01.99 - 31.01.99

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 6.7 6.7 10.0 10.0 6.7 10.0 3.3 6.7 6.7
60 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 2.4
90 3.3 0.0 3.3 3.3 0.0 3.3 0.0 0.0 1.2
120 16.7 6.7 6.7 13.3 20.0 16.7 6.7 0.0 10.1
150 20.0 33.3 13.3 30.0 26.7 26.7 40.0 43.3 29.3
180 40.0 33.3 46.7 23.3 26.7 26.7 26.7 40.0 34.8
210 0.0 6.7 0.0 3.3 3.3 0.0 10.0 6.7 3.1
240 0.0 0.0 3.3 3.3 3.3 0.0 0.0 0.0 0.8
270 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 6.7 0.0 1.0
300 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
330 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 0.6
360 0.0 0.0 0.0 6.7 3.3 6.7 6.7 0.0 4.2
Stille 10.0 10.0 16.7 6.7 6.7 0.0 0.0 3.3 5.8
Ant.obs ( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 721)
Midlere
vind m/s 2.0 2.3 2.0 2.0 2.0 1.7 1.9 2.3 2.0
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)
Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I II IIT IV Total Nobs vind m/s
30 6.5 0.1 0.0 0.0 6.7 ( 48) 1.0
60 2.4 0.0 0.0 0.0 2.4 ( 17) 0.5
90 1.2 0.0 0.0 0.0 1.2 ( 9) 0.4
120 10.1 0.0 0.0 0.0 10.1 ( 73) 0.6
150 17.8 7.5 2.8 1.2 29.3 ( 211) 2.1
180 10.4 16.1 5.3 3.1 34.8 ( 251) 3.2
210 1.1 1.8 0.1 0.0 3.1 ( 22) 2.5
240 0.1 0.7 0.0 0.0 0.8 ( 6) 2.3
270 0.6 0.4 0.0 0.0 1.0 | 7) 2.1
300 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 { 1) 0.4
330 0.6 0.0 0.0 0.0 0.6 ( 4) 0.9
360 4.2 0.0 0.0 0.0 4.2 ( 30) 0.6
Stille 5.8 ( 42)
Total 55.1 26.6 8.2 4.3 100.0 ( 721)
Midlere
vind m/s 1.0 2.7 5.0 8.0 2.0

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 61/99
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Stasjon : Nidarvoll
Periode : 01.02.99 - 28.02.99

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 Q7 10 13 16 19 22 rose
30 3.6 0.0 0.0 3.6 3.6 10.7 0.0 0.0 2.2
60 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 3.6 3.6 3.6 1.6
90 10.7 7.1 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 4.0
120 3.6 10.7 10.7 14.3 0.0 3.6 10.7 14.3 8.0
150 17.9 14.3 17.9 14.3 17.9 25.0 28.6 25.0 18.9
180 25.0 32.1 28.6 28.6 32.1 14.3 32.1 21.4 27.7
210 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 0.0 10.7 13.7
240 7.1 0.0 3.6 3.6 3.6 7.1 7.1 3.6 3.9
270 7.1 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 3.6 2.1
300 0.0 3.6 0.0 0.0 3.6 0.0 0.0 3.6 0.9
330 3.6 3.6 10.7 7.1 3.6 7.1 3.6 0.0 6.5
360 3.6 7.1 3.6 0.0 7.1 7.1 0.0 0.0 3.6
Stille 3.6 3.6 7.1 14.3 10.7 7.1 10.7 10.7 6.8
Ant.obs ( 28)( 28)( 28)( 28)( 28)( 28)( 28)( 28)( 672)
Midlere
vind m/s 2.2 2.2 2.3 2.1 2.3 1.8 2.0 2.0 2.1
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)
Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I IT III IV Total Nobs wvind m/s
30 2.2 0.0 0.0 0.0 2.2 ( 15) 0.7
60 1.6 0.0 0.0 0.0 1.6 ( 11) 0.6
90 4.0 0.0 0.0 0.0 4.0 ( 27) 0.6
120 8.0 0.0 0.0 0.0 8.0 ( 54) 0.7
150 11.0 7.3 0.6 0.0 18.9 ( 127) 1.8
180 6.8 17.0 3.7 0.1 27.7 ( 186) 2.9
210 1.9 7.0 4.0 0.7 13.7 ( 92) ge, 5
240 0.4 1.8 1.0 0.6 329 ( 26) 4.1
270 0.4 1.0 0.6 0.0 2.1 { 14) 3.4
300 0.6 0.3 0.0 0.0 0.9 { 6) 1.5
330 4.9 1.2 0.4 0.0 6.5 ( 44) 1.6
360 3.4 0.1 0.0 0.0 3.6 ( 24) 0.6
Stille 6.8 ( 46)
Total 45.5 35.7 10.4 1.5 100.0 { 672)
Midlere
vind m/s 0.9 3.0 4.7 7.5 2.1

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 61/99
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Stasjon : Nidarvoll
Periode : 01.03.99 - 31.03.99

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 3.3 3.3 0.0 6.9 13.8 10.3 6.9 0.0 5.3

60 6.7 10.0 3.3 6.9 0.0 3.4 0.0 6.9 4.7

90 6.7 3.3 3.3 3.4 3.4 3.4 6.9 10.3 6.0
120 13.3 13.3 3.3 3.4 3.4 6.9 10.3 13.8 8.2
150 16.7 13.3 26.7 34.5 24.1 31.0 17.2 10.3 23.7
180 23.3 26.7 26.7 20.7 20.7 6.9 20.7 31.0 21.2
210 6.7 6.7 6.7 3.4 3.4 6.9 13.8 3.4 5.8
240 3.3 0.0 6.7 0.0 3.4 3.4 0.0 0.0 1.4
270 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.4 0.7
300 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.4 0.0 0.0 1.0
330 3.3 3.3 0.0 0.0 17.2 10.3 0.0 0.0 5.1
360 0.0 6.7 6.7 6.9 6.9 13.8 6.9 3.4 6.0
Stille 16.7 13.3 16.7 13.8 3.4 0.0 17.2 17.2 10.9

~J
(@]
1=

Ant.obs ( 30)( 30Y( 30)( 29)( 29)( 29)( 29)( 29)({
Midlere
vind m/s 1.8 1.6 il &7 2.0 2.6 2.4 1.9 2.1 2.

)

o

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I II III IV Total Nobs vind m/s
30 5.3 0.0 0.0 0.0 5.3 ( 37) 0.9
60 4.5 0.1 0.0 0.0 4.7 ( 33) 1.0
90 5.4 0.6 0.0 0.0 6.0 ( 42) 1.0
120 5.1 2.4 0.6 0.1 8.2 ( 58) 1.8
150 7.8 8.5 6.2 1.1 23.7 ( 167) 3.1
180 7.8 8.5 2.8 2.0 21.2 ( 149) 2.9
210 1.0 3.0 1.7 0.1 5.8 ( 41) 3.4
240 0.7 0.7 0.0 0.0 1.4 ( 10) 1.9
270 0.6 0.1 0.0 0.0 0.7 ( 5) 1.1
300 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 7) 0.6
330 5.1 0.0 0.0 0.0 5.1 ( 36) 0.8
360 6.0 0.0 0.0 0.0 6.0 ( 42) 0.6
stille 10.9 ( 77)
Total 50.3 24.0 11.4 3.4 100.0 ( 704)
Midlere
vind m/s 0.9 3.1 4.8 7.1 2.0

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 61/99
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: Nidarvoll

Stasjon

01.04.99 - 30.04.99

Periode

(%)

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET

Vind-
rose

Klokkeslett

*) vind-

retning
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II:
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Stasjon : Nidarvoll
Periode : 01.01.99 - 30.04.99

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 4.6 4.6 4.5 7.2 10.9 9.1 4.6 2.7 5.5

60 2.8 2.8 0.9 1.8 0.9 5.5 0.9 2.7 2.6

90 5.5 2.8 2.7 2.7 0.9 2.7 2.8 4.5 3.3
120 11.0 9.2 7.3 8.1 6.4 8.2 11.9 8.2 8.4
150 22.9 22.0 20.0 25.2 21.8 24.5 23.9 23.6 23.4
180 26.6 30.3 33.6 20.7 21.8 12.7 22.0 28.2 25.2
210 5.5 7.3 7.3 9.0 6.4 6.4 6.4 9.1 6.9
240 2.8 0.9 3.6 2.7 3.6 5.5 2.8 1.8 2.5
270 2.8 1.8 0.9 0.9 2.7 2.7 3.7 1.8 2.4
300 1.8 3.7 0.9 0.9 0.9 3.6 4.6 2.7 2.1
330 2.8 1.8 2.7 5.4 11.8 10.0 3.7 0.9 5.5
360 2.8 4.6 3.6 6.3 6.4 7.3 4.6 1.8 5.2
stille 8.3 8.3 11.8 9.0 5.5 1.8 8.3 11.8 7.0

Ant.obs ( 109) ( 109)( 110)( 121)( 110)( 110)( 109)( 110) (2629)
Midlere
vind m/s 2.0 2.0 1.9 2.0 2.3 2.0 2.0 2.1 2.0

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse 1IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) vind- Klasser Midlere
retning I II III IV Total Nobs wvind m/s
30 543 0.2 0.0 0.0 5.5 ( 145) 1.0
60 2.5 0.1 0.0 0.0 2.6 ( 69) 0.9
90 3.1 0.3 0.0 0.0 3.3 ( 88) 0.9
120 6.8 1.1 0.4 0.1 8.4 ( 221) 1.2
150 11.8 %S 3.6 0.8 23.4 ( 616) 2.4
180 8.1 12.1 3.5 1.4 25.2 ( 662) 2.9
210 1.4 3.7 1.6 0.2 6.9 ( 181) 3.3
240 0.6 1.5 0.3 0.2 2.5 ( 66) 3.0
270 1.0 1.3 0.2 0.0 2.4 ( 62) 2.4
300 1.8 0.3 0.0 0.0 2.1 ( 54) 1.3
330 4.9 0.5 0.1 0.0 5.5 ( 144) 1.3
360 542 0.0 0.0 0.0 5.2 ( 138) 0.7
Stille 7.0 ( 183)
Total 52.4 28.3 9.7 2.6 100.0 (2629)
Midlere
vind m/s 1.0 2.9 4.8 7.5 2.0

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 61/99
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Stasjon : Nidarvoll
Periode : 01.11.98 - 30.04.99

FORDELING AV VINDRETNINGER OVER D@GNET (%)

*) Vind- Klokkeslett Vind-
retning 01 04 07 10 13 16 19 22 rose
30 3.5 4.2 3.4 5.5 8.3 6.9 3.5 2.1 4.4

60 2.1 2.1 1.4 2.1 2, il 5.5 0.7 2.8 2.6

90 6.9 2.8 2.8 4.8 2.1 4.1 3.5 3.4 4.1
120 13.2 15.3 15.2 11.6 11.7 11.0 16.7 13.1 12.9
150 22.2 23.6 19.3 26.0 20.0 22.1 21.5 20.0 22.4
180 25.0 27.1 26.9 21.2 22.1 16.6 22.2 30.3 24.2
210 7.6 6.2 9.7 7.5 6.2 6.2 5.6 9.0 7.1
240 2.1 1.4 3.4 2.1 3.4 4.1 3.5 2.1 2.5
270 2.1 2.1 0.7 2.1 2.8 2.1 4.2 1.4 2.3
300 1.4 3.5 0.7 0.7 0.7 3.4 4.2 2.1 1.8
330 2.8 1.4 4.8 4.1 9.0 8.3 3.5 1.4 4.5
360 2.8 4.2 2.8 4.8 4.8 6.2 2 a5 2.1 4.4
Stille 8.3 6.2 9.0 7.5 6.9 3.4 7.6 10.3 7.0

Ant.obs ( 144)( 144)( 145) ( 146) ( 145) ( 145)( 144)( 145) (3469)
Midlere
vind m/s 1.9 1.8 1.7 1.9 2.2 1.9 1.9 2.0 1.9

VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (%)

Klasse I: Vindstyrke 0.3 - 2.0 m/s
Klasse II: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse III: Vindstyrke 4.1 - 6.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 6.0 m/s
*) Vind- Klasser Midlere
retning I II ITT IV Total Nobs wvind m/s
30 4.2 0.1 0.0 0.0 4.4 ( 151) 1.0
60 2.5 0.1 0.0 0.0 2.6 ( 89) 0.8
90 3.8 0.2 0.0 0.0 4.1 ( 141) 0.7
120 11.6 1.0 0.3 0.1 12.9 ( 448) 0.9
150 12.5 6.3 2.9 0.6 22.4 ( 777) 2.2
180 7.7 11.6 3.5 1.4 24 .2 ( 841) 3.0
210 1.4 3.9 1.5 0.2 7.1 ( 245) 3.2
240 0.5 1.4 0.3 0.2 245 ( 85) 3.2
270 0.9 152 0.1 0.0 2.3 ( 79) 2.4
300 1.4 0.3 0.0 0.0 1.8 ( 62) 1.5
330 4.0 0.4 0.1 0.0 4.5 ( 157) 1.3
360 4.3 0.1 0.0 0.0 4.4 ( 152) 0.7
Stille 750 ( 242)
Total 54.9 26.8 8.8 2.6 100.0 (3469)
Midlere
vind m/s 0.9 2.9 4.8 7.4 1.9

*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor

NILU OR 61/99
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Vedlegg C

Grafisk presentasjon av timemiddelverdier av
CO og PM,,

co : mg/m’
PM,, : pg/m’

NILU OR 61/99



CO mg/m3

CO mg/m3

MR |

PORNRE T TN NN NN TN TEN NN SN S SO VAN TN NN SN YHNNT S VY [N SO WY ST SN AN

5 1
Mars
4 - .
3 =
2 —
14 =
0 T T T I T T T T I T T T } T L L L] I T T T T I T T T T I L]
S 10 15 20 25 30
5 PO T T R PN UG Yol Y (D TR R YA R Ny s S T o Tty e e |
April
4._ -
3+ L
2_ .
0 T
5 10 15 .20 25 30
Observasjoner

47

NILU OR 61/99



48

NILU OR 61/99

PM10 ug/m3

PM10 ug/m3
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Vedlegg D

Midlere dggnfordelinger og frekvensfordelinger av
timemiddelverdier av CO og PM,,

NILU OR 61/99



(mg/m3)
N
!

CcO

n

STASJON : Nidarvoll

PERIODE : 1. 3.99 - 30. 4.99
PARAMETER : CO

ENHET : mg/m3

MANEDSVIS—-STATISTIKK
| | 1 1 | 1 | 1 |

APR [T

MAR
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MAKSIMUM

MIDLERE
MAKSIMUM

MIDDEL,
S0-PROSENTIL

MIDLERE
MINIMUM

MINIMUM
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STASJON : Nidarvoll

PERIODE 2 1. 3.99 - 31. 3.99
PARAMETER : CO

ENHET : mg/m3

MIDLERE D@GNFORDELING (MIDDEL/MAX)
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STASJTON : Nidarvoll
PERIODE = 1. 3.99 - 31. 3.99
PARAMETER : CO
ENHET : mg/m3
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