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Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning har fått i oppdrag fra Statoil å gjennomfBre
meteorologimålinger på Statoils område på Kårstp. Målingene omfatter vind
(retning, styrke og vindkast), temperatur og nedbørmengde. Denne rapporten gir
et sammendrag av data for meteorologiske forhold i perioden juli-september 1999.

Vindmålingene viste at de hyppigste vindretningene på Kårstø i perioden juli -

september 1999 var fra nord-nordvest og fra s/r.

De sterkeste vindene ble målt fra sØr (180 grader) og pst-nordøst (60 grader).

Middelvindstyrken var 3,8 m/s, og vindstillefrekvensen var O,lVo. På stasjon

Utsira, for samme periode (målinger utført av Det norske meteorologiske institutt,
(DNMI)), blåste det oftest fra nord og sør. Middelvindstyrken var der 6,5 m/s og
vindstillefrekvensen var 0,4Vo. En sammenligning av 15-års normalen på Utsira
og måleperioden viser at måleperioden var nær norrnal for denne delen av landet.

Stabilitetsmålingene indikerer at det i perioden juli-september 1999 var
temperatursjiktning med stabil sjiktning og dårlige spredningsforhold i ca. I47o av

tiden. Det var minst stabile forhold i ju,li (7,5Vo), og mest stabile forhold i august
(20,2Vo).

NILU OR 62199
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Meteorologiske forhold på KårstØ

Juli-september 1999

L Innledning
Norsk institutt for luftforskning (NILU) fikk i 1994 i oppdrag fra Statoil å
gjennomfpre et måleprogram for lufr og nedbprkvalitet rundt gassterminalen på
KårstØ, som ble avsluttet 1. mars 1995 (Tgnnesen, 1995).

Meteorologimålingene fortsatte for å få grunnlagsdata til andre miljøprosjekter.
Meteorologistasjonen er plassert på Statoils område (KårstØ). Meteorologimasten
ble flyttet fra vestsiden til østsiden av anlegget26. juni 1997.

Tabell 1 gir en oversikt over måleperiode og hvilke parametre som måles ved
denne stasjonen. Målingene ble avsluttet i september 1999.

Tabell l: Oversikt over måleprogram på. Kå.rstØ 1999.

Stasjon Parameter lnstrument Midlingstid Måleperiode

Kårstø Vindretning
Vindhastighet
Vindkast
Temperatur
Temperatur-
differanse
Nedbør

Aanderaa

tl

1 time
il

il

i

lt

01.07.-30.9.99

!

ll

2 Meteorologiskemålinger
2.1 Datadekning

Datadekningen for de meteorologiske målingene er vist iTabell2.

Tabell2: Datadelçtingen i prosent av tidenfor meteorologiske parametre på
Kårst@ juli-september I 999.

Parameter Jul
1 999

Aug
1 999

sep
1 999

Temperatur (TT)
Temperaturdifferanse (dT)
Vindretning (DD)
Vindstyrke (FF)
Vindkast (Gust)
Nedbørmenode (mm)

100
100
99,9

100
100
100

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
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2.2 Vindretning

Vindretningen angis i grader for vind fra en retning, med økende gradtall "med
sola". Nordavind er fra 0'/360".

Frekvensfordeling av vindretning i tolv 3O"-sektorer på Kårstp er vist månedsvis i
vedlegg B og C og for hele perioden i vedlegg D.

Frekvensfordelingen av vindretning juli-september 1999 pã KårstØ og Utsira er
vist i Figur 1. Figuren gir også en tilsvarende frekvensfordeling av vindretning for
tilsvarende måneder på Utsira i perioden 196I-1975.

Figur 1 viser at de dominerende vindretningene på Kårst6 i perioden juli-
september 1999 var fra nord-nordvest (330') og fra sgr (180"). Totalt blåste det i
henholdsvis 29,1 og 12,9 prosent av tiden fra de to vindretningene.

Dominerende vindretninger på Det norske meteorologiske institutts stasjon på
Utsira skiller seg lite fra l5-års perioden 196l-75. Det var noe mer sØrlig vind i
måleperioden i forhold til 15-års perioden. Vindretningsfordelingen på Utsira i
perioden juli-september 1999 viser at det oftest blåste fra nord (360') og sør

(180"). Totalt blåste det i henholdsvis 21,5 og 16,5 prosent av tiden fra de to
vindretningene. Det ble på Utsira registrert vindstille i 0,4 prosent av tiden i
måleperioden.

Vedlegg A gir en grafisk presentasjon av timevise meteorologiske datafra KårstØ.

NILU OR 62199
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Kårstø 1.7.99 - 30.9.99

N

V Ø

> 6.0 m/s

4.0- 6,0 m/s

2.0- 4.0 n/s

0.2- 2.0 n/s

S

Utsira fyr
1.7.99 - 30.9.99 1.7.61 - 30.9.75

25 29__

2

10

Figur 1: Frekvensþrdeling av vindretning fordelt på tolv 3}o-sektorer fra
KårstØ og Utsira julïseptember 1999 og fra Utsira fir i tilsvarende
periode i årene 1961-1975.
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2.3 Vindstyrke

På Kårstø var middelvindstyrken 3,8 m/s i perioden juli-september 1999. Til
sammenligning var middelvindstyrken på Utsira 6,5 m/s i samme periode.

Hpyeste observerte timemiddel på Kårst/ i perioden var ll,7 mls, som ble
observert 9. september kI06.

Vindmåleren registrerer også minuttsverdier av vindstyrke (vindkast eller gust).

HByeste verdi var 17,9 mls 22. juli kl. 20.

Tabell 3: Vindstyrkestatistikk (rn/s) for KårstØ, julïseptember 1999

Måned Andel
vindstille

%l

Midlere
vindstyrke

(nl/s)

Maks.
timemiddel

(m/s)

Tid for maks Maks
gust
(m/s)

Tid for maks
gust

Juli 1999

August 1999

September 1999

0,1

0,1

0,0

3,6

3,7

4,2

1't,0

10,9

11,7

22.k1 13

20.k| 17

09. kl 06

17,9

16,7

17,6

22.kl20
20. kl 18

20. kl 19

2.4 Vindstyrke og vindretning

Vindstyrke som funksjon av vindretning på Kårstp juliseptember 1999 er vist i
Figur 2. Figuren viser at vind fra 180' (sør) ga de hpyeste middelvindstyrkene. De

laveste vindstyrkene ble observert fra ca.30o (nord-nordøst).

M IDLERE V INDSTYRKE,/V INÐRETN ING
E

a

:
$+
tr

f-
a
o
7=

2

o
o to Øo øo nzo þo nØo ?,no øoo z1o n& o?o 

"8VINDRITNING

Figur 2: Midlere vindstyrke fordelt på 12 3}o-sektorer på KårstØ iuli-
september 1999.
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2,5 Stabilitetsforhold

Vurdering av atmosfærens stabilitetsforhold er basert på timevise målinger av

temperaturdifferansen mellom 10 m og 2 m.o.b.(ÂT). Forekomsten av fire
stabilitetsklasser ved Kårstø i perioden juli-september 1999 er gitt i Tabell 4.

Ustabil ognþytral sjiktning medfører vanligvis gode spredningsforhold, mens lett
stabil og stabil sjiktning oftest gir dårlige spredningsforhold for luftforurens-
ninger.

Typiske trekk for de ulike stabilitetsklassene kan kort sammenfattes slik:

Ustabile atmosfæriske forhold (U) forekommer oftest om dagen og sommeren ved
klarvær og lave vindstyrker og når kald luft transporteres over varm sjølland. Da
vil bakken/sjøen varme opp det nederste luftlaget, og det dannes vertikale
turbulente luftstrømmer som gir god vertikal spredning av utslippet.

Nø]¡trale atmosfæriske forhold (N) forekommer ved hgye og moderate vindstyrker
og oftest ved overskyet vær. Hgy vindstyrke og mindre oppvarming av bakken gir
god horisontal og vertikal spredning. }Jøye vindstyrker danner turbulens ved
friksjon med bakken, slik at luftlaget vil bli godt blandet.

Stabile atmosfæriske forhold (LS. S) er typisk for stille, klare netter og
vintersituasjoner med avkjøling av bakken og det nederste luftlaget eller når
atmosfæren avkjøles nedenfra på grunn av kald sjø. Temperaturen Øker med
hgyden over bakken, og dette gir dårlig vertikalspredning i det stabile luftlaget.

Tabell 4: Forekomst av fire stabilitetsklasser ved KårstØ i perioden juli-
september 1999.

Måned Ustabil
sjiktning

^T<-0,5'c

Nøytral sjiktning
-0,5'c<^T<0'c

Lett stab¡l
sjiktning

0'CsAT<0,5"C

Stabil
sjiktning

0,5'CSÀT

Sum lett
stabil og

stabil
sjiktning

Juli 1999

August 1999

September 1999

68,6

41,5

3,3

23,8

38,3

83,5

5,2

12,1

9,8

2,3

8,1

3,3

7,5

20,2

13,1

Perioden 37,8 48,5 9,0 4,6 13,6

Tabell 4 viser at forekomsten av nþytral temperatursjiktning, som inntreffer ved
sterk vind og overskyet vær, var hpyest i september. Ustabil temperatursjiktning
inntreffer vanligvis ved soloppvarming om dagen og forekommer ofte om
sommeren. Ustabil sjiktning avtok fra 68,6 prosent i juli til 3,3 prosent i
september. Tabellen viser at de dårligste spredningsforholdene forekom hyppigst i
august.

2.6 Vind og stabilitet

Statistisk bearbeidelse av vind og stabilitet for juli-september 1999 er gitt i
vedlegg E. Forekomst av ustabil, nþytraI og stabil (lett stabil og stabil) sjiktning
fordelt på vindretning i 12 sektorer er vist i Figur 3. Figuren viser at stabile

NILU OR 62i99
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situasjoner forekom oftest ved vind fra nord-nordvest (330"). Ustabile forhold
forekom oftest ved vind fra nordvestlig kant.

Delt:a 1l
Vind
Període
tntret'

: KârsÈø6
: Kårst'ø6
: t. 7.99-30 - 9 .99
: Prosent

!
øI

ustabilt
Nøl¡Èra1È

l-etC scabilt/
st'abil-t

FREKVEDiISFORDEI,I\TG SOM FTJ}iIKS.'OÀT
.AV \/II\]DRETIiIIÀTG OG STABTI,ITET

L4
do

L2

10

u
z
f4

M
Êl
ú
h a

5

4

2

o

30 60 90 r20 150 180 2tO 240 2'70 300 330 360 C

VIMRETMIi¡G (grrad.er)

Figur 3: Frekvens av ustabil, nQytral og stabil (Iett stabil + stabil) sjiktning

fordelt på vindretning i 12 sektorer på KårstQ iuli-september 1999.

2.7 Temperatur

Månedsmiddeltemperaturer på KårstØ i perioden juli-september 1999 er vist i
Tabell 5. Tabellen gir også månedsmiddeltemperaturene fra Utsira juli-september
1999 og de tilsvarende månedene i årene 1961-90. Figur 4 viser en grafisk
fremstilling av månedsmiddeltemperaturene.

NILU OR 6299
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Tabell5: M åne d smi dde It ernp e rat ur e r p å Kår s t Ø j uli - s e p t emb e r I 9 9 9 o g
månedsmiddeltemperaturer fra Utsira julïseptember 1999 og de

samme månedene i årene 1961-90. Enhet: oC.

18

ô16
b14!taft 12

9ro
EB(!
ob
o.
Ê,4
oF2

0

r Kårstø

I Utsira

o LJtsira 1961-90

jul aug sep

Figur 4: Månedsmiddeltemperaturer ('C) juli-september 1999.

Tabellen viser at månedsmiddeltemperaturene på KårstØ i måleperioden var
ganske lik månedsmiddeltemperaturene på Utsira for samme tidsrom. Det var
varmere enn normalt i hele perioden.

2.8 Nedbør

Månedlige nedbørmengder (i mm) på KårstØ juli-september 1999 er vist i Tabell
6. Tabellen viser også månedlige nedbørmengder for Utsira juli-september 1999

og de tilsvarende månedene i årene 1961-90. Figur 5 viser en grafisk fremstilling
av månedlige nedbprmengder.

Tabell6: Månedlige nedbørmengder Kårstg og Utsira, juli-september 1999
(mm).

Måned Kårstø Utsira Utsira 1961-90
Juli 1999
August 1999
Seotember 1999

121,6
76,2

127.4

90
95

123

72
108

71

Måned
Kårstø

Månedsmiddel-
temperatur

num Minimum Månedsmiddeltemperatur
Temperatur Tid Temperatur Tid 1 999 1 961 -1 990

Jul 99

Aug 99

Sep 99

14,5

15,2

15,7

22,6

26,5

21,6

10. kl '17

03. kl 16

12. kt 13

8,7

8,2

7,9

27. kt 03

23.. kl 04

28. kt 07

14,2

14,9

15,2

13,0

13,7

11,7
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Nedbørmengden på Kårst@ var vesentlig hByere enn normalt på Utsira i juli og
september, og lavere enn normalt i august.

E
E
ot
lt)q
o
E
o¡¡tt
2

250

200

150

100

50

I Kårstø

r utsira

n utsira 1961-90

0
jul aug sep

Figur 5: Nedbqrmengder, juli-september 1999.
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Vedtegg A

Grafïsk presentasjon av timevise meteorologiske
data fra KårstØ
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VINDRETNING
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VINDSTYRKE
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VINDKAST (GUST)
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STABILITET
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TEMPERATUR
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NEDBØR
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Vedlegg B

Månedlig vindstatistikk på KårstØ juli-september
1999
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SÈasjon: Kârstø6
Periode : 01.07.99 - 31.07.99

FOÐELING ÀV VINDMTNINGER OVER DøGNEî (*)
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25
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9
0
0

01
.5
.0

.1

.0
,0

.8

.1

.0

16
.0
.0
.2
.0
.0
.6
.5
.2
.9
.1
.9
.0
.0

6
0

9
6
0
0
3

12

9
0

01
.0
.0
.2
.0
.1
,1
.0
.0

.'l
-6
.9
.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
4.0
o.4
0.0
0.0
1.9

0.0

3
0
3

L2
25

3
0
3

0
0

o.4
0.1
2.O
6,7

0.1
1.9
?,1
6.9
0.0

0
3
9
9

29

0.3 - 2.0
2.:. - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

0.3 - 2.0
2.1 - 4,0
4.1 - 6.0

> 6,0

0
0
3
0
0

22
6
3

l2
38
l2

0
0

I
0
4
3
6

15
5
0
6

18
3{

3

0
100

01
3.2 0
6.5 0
6.5 9
3.2 6
9.1 3
3.2 0
0.0 3
0.0 3
3.2 0
3.2 9

48.4 5,¡
12.9 9
0.0 0

I
0.5
1,5

2.4
3.{

1,.1
0.8
0.9
r.f
7.3
3.0

3.3 0

16.? 13
6.1 20

20.0 23
23,3 73
0.0 0
3.3 3
0.0 0
3.3 3

10.0 6
6.1 6
0.0 0

0.

13.
6.

23.

10.

0.

20,

0.

t0
3.3
6-1
6.7
6-1
0.0
6.1
3.3
3.3
0.0
3.3
6,7
3.3
0.0

22
0.0
0.0

3.2

6,5

0.0
6.5

58. 1
0.0
0.0

1.0
t.?
2,6
2.2
3.3
4.9
4,0
2 -9
3.4
4.0
3.6
1.4

0
0
3
3
0

t2
9
0
9

19
¡11

0
0

30 0
60 3
90 24

r20 13
150 24
180 10
210 0
240 0
210 0
300 0
330 13
360 10

30
60
90

120
150
180
270
240
210
300
330

3.
6.

16.
L2,

3.
0.
0.
0.

6.
0.

0.0
0.3
0.5
1.?
0.9
1.5
0.3
0.0
0.5
4.0

12 .2
0.1

II

0.1
2.6
1.9
1.9
3.6
L.2

5.4
15.1
!.2

0
0
0
6

:.6
29

0
3
3

16
0
0

0

6
7
9
I
1
3

11
{1

4
0

\.7
2.0
2.9
3.6
4.1
3.8
2.4
2.2
2.7
3.9
4.1
1.9

16 19
0.0 0.0 3
0.0 0.0 3
3.2 0.0 6
0.0 3,2 6
6.5 9.7 6

22.6 9 .1 3
6.5 3.2 0
0.0 0.0 0
9.1 9.1 0

35.5 9 .1 3
15 .1 54 .8 64
0,0 0.0 3
0.0 0,0 0

Nobs
6)

ls)
{5 )
s3)
?21
66)
19)
13)
24t
86)

311)
32t

1)
74,31

ML. obs (

Midlere
vind m/s

311( 31)( 31)( 31)( 31)( 311( 31){ 31)( ?44)

3.0 2,9 2.1 3.5 4.5 4.8 4.5 3-4 3.6

3
sri

60
I1e

ht. obs (

Midlere
vind m/s

31)( 31){ 31)( 31)( 31)( 31)( 31}( 31)( ?43)

3.1 2.A 2,7 3.5 4.1 5.0 4.4 3,1 3,7

VINDSTYKEKLÀSSER FORDELT P¡, VINDRE'TNINC (*) VIMSTYRKEKT.ÀSSER FOÐELT PÂ VINDRETT.¡ING (t)

* ) Viôd-
¡eEning

30
60
90

L20
150
180
2LO
240
210
300
330
360

SÈi11e

( 10)
( 7)
( 34 )( 23 )( 49)
( 112)
( 41)
( ?)
( 4?)
( 136)
( 253)
| 241
( 1)
| 144t

r) vind-
retning

30
60
90

120
150
180
2LO
240
210
300
330
360

Klasse I: vindstytke
Klasse Irr vindsty¡ke
Klasse III: vind6cyrke
Klåsse IV: vindstyrke

Klasser
II IIT

0.0 0.0
0 .: o.0

Klassê I: vindstyrke
K1åsse II: vindst)Eke
Klasse III: vindsllæhe
Klasse IV: vindstylke

Klasser

sÈl I Ie
Toral 26.2 35.9 22,2 15.5

¡lidlere
vind m/s 1.4 2,9 4,9 1 .5

t{ldlêre
vinil m/sNobslotaltv ToÈalIII

MidIe!e
vind m/sI

3
1
3
1
3

4
0
4
7
5
6

2.4
L.2
3.0
2.8
2.6
0.8
4.0
't .5

15,?
0.7

IV
.0
.1
.8
.1
.5
.6
.0
.0
.0
,1
.3
.0

rocar 20.6 4r,4 27 ,4
Midlere
vind m/s 1.4 2.9 5.0

10.5

1.1 3.6 3.1

*) Detee Eal.let angir sentrM av vindsektor

*) vind-
retning

*) Detee tallet angir sentrm av vindsektor

Stasjon I Kårstg6
Periode : 01.09.99 - 30,09.99

FORDELING AV VINDRETNINOER OVER DøGNEÎ (t)

Klokkeslert vind-
01 04
.0 3.3
.4 6.7
.L 20.0
.8 20.0
.1 20.0
.3 6.1
.0 0.0
.0 3.3

.0 3.3

.8 10.0

.3 3.3

.o 0.0

07
0.0

30.0
16.1
23 .3
6.7
3.3
0.0
0.0
3.3
6.7
6.7
0-o

13
0.0

10.0
10 .0
20 .o

23.3
3.3
0.0
0.0

0.0
0.0

¡o5e16 19 22
1.0
7.9

18.0
1s.6

St 111e

20 .8
1¡1.8
2.6
1.3
0.4

10 .9
3.2
0.0

À¡t.obs (

Midlere
vind m/s

29t (

4.1

30)( 30)( 30)( 30)( 30)( 30)( ?1?)

3.9 4.1 4.3 4.1 4.3 4.2 4.2

30)(

4.0

VINDSTYKEKIÂSSER FORDELT PA VINDREÎNING (I)

Klasse I: VindsÈyrke
Klasse II: Vindsty¡kê
Klasse III: vindsty¡ke
Klasse IV: VindsCyrke

KLåsse!

3 - 2.0
1 - 4.0
1 - 6.0

> 6.0
* ) Vind-

reÈning
30
60
90

120
150
180
2r0
240
210
300
330
360

stille

Hidle!e
Nobs vind h/sII III

0.1 0.0
1.0 0.8
9.9 4.2
6.3 5.9
4.3 8.5
2,2 5 .4
1,0 1.3
0.4 0.6
0,1 0,0
2,0 0.3
6.0 0 .1
1.0 0.o

TotaLIV
.0
,0
.0
.0
.3
.3
.1
.0
.0
.1
.0
-0

7l
5?)

t29l
112 )
L49 )
106)

r9 t

3)

78 )
23t

0)
1L1)Totàl L6.2 34.3 21.A 21.A

t'lidlere
vind m/s l-3 3.0 Â.9 7.3

.) Dette Èallet anglr sentrw av vindsektor

4.2

NILU OR 6299
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Vedlegg C

Månedsvise vindroser i tolv 30o-sektorer fra KårstØ
juli-september 1999

NILU OR 62J99





STASJON
PER I ODE

: Kðnstø6
i 1. a.99

STASJON
PER I ODE

! Kðnstø6
.l7OO
. I - t . ¿¿ 34. 7.99

31. A.99

29

> 6.0 m/s

4,0- 6.0 m/s

2.0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 n/s

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2,0- 4.0 n/s

O.2- 2.0 n/s

NILU OR 6299



30

STASJON
PER I ODE

: Kånstø6
rtOÕÕ¡ I ¡ J.JJ 30. 9.99

t0

20

> 6.0 m/s

4.0- 6.0 m/s

2,0- 4.0 m/s

0.2- 2.0 m/s

L-

0.0

NILU OR 6299



Vedlegg D

Vindstatistikk basert på data fra KårstØ iuli-
september L999

3T

NILU OR 6299





Stasjon: Kå.rstø6
Periode : 0L.07.99 - 30.09.99

FORDEI,ING AV VINDRETNINGER OVER DøGNET (8)

IV
Micllere

Nobs vind m/s

33

*¡ vind-
reEning

30
60
90

L20
150
180
2L0
240
2"10
300
330
360

sbi1le

04
Klokkeslett

10 13
Vind-

0
4
3
I

16
2't

5
1
6

L7
9
0
0

0.0
L.7
0.9
1.0
3.3
3.9
0.2
0.0
0.0
L.0

0.0

2.2
3.3
9.8

13 .0
20.7
13 .0

2.2
1.1

L2.0
L9.6
1.1
0.0

0.0
0.4
L.7
,c

4,5
L.2
v.¿
0.8
3.9

0.0

o7
3.3
3.3

16.3
L5.2
L5.2
4.3
2.2
0.0
l-.1
5.4

26.L
7.6
0.0

1.L
3.3

13.0

9.8
4.3

2.2
t.ö

38.0
6.5
0.0

UI
l-.1
3.3

1L.0
5.5

L4.3
7.7
0.0
0.0
2.2
4.4

38.5
L2,L
0.0

I
3
9
8

L2
L2

3
1
3

11
29

3
0

L6 19 22
0.0 1.1 1.1
1.1 2.2 4.3
6-5 6.5 7.6
2.2 4.3 9.8
9.8 9.8 10.9

22.8 Ls.2 '1 .6
7.6 4.3 3.3
1.1 1.1 L.L
'1.6 6.s 2.2

25.0 10.9 s.4
16.3 35.9 43.5
0.0 2.2 3 .3
0.0 o.0 0.0

1.3

3.3
3.6
4.5
4.9
3.6

3.1

3.',t
7.'t

rose
0
3
3
7
3
2
4
I
5
4
I
0
0

Ànt . obs
Midlere
vind m/s

91)( 92ll 921( 92t( 921( 921( 921( 921(2204l.

3.4 3.2 3.1 3.7 4.3 4.8 4.4 3.8 3.8

VINDSTYRKEKLASSER FORDET,T PÂ VINDRETNTNG (I)

Klasse I: VindsÈyrke
Klasse II: Vindstyrke
Klasse III: vindstyrke
Klasse Iv: vindsbyrke

m/
m/
n/
m/

0.3 - 2.0
2.L - 4.0
4.1 - 6.0

> 6.0

23
79

208
188
270
284

'19
29
74

247
642
79

2
2204

s
s
s
s

*) vind-
reÈning

30
60
90

120
l-5 0
180
2L0
240
270
300
330
360

SÈi11e

Klasser
rI

0.1
0.5
5.0
3.l-
3.0,o
1.6
0.7)^
5.0

L2.3
1.0

TotalIII
0
1
1
1
2
L
0
0
0
1
6

1
3
9
I

12
12

3
L
3

11
29

3
0

100

0
6
4
5
3
9
6
3
4

I
6
1
0Total 2t,L 37 .3 25.8 15.8

Midlere
vind m/s L.4 2,9 5.0 7 .3

*) Debte tallet angir senÈrw av vindsektor

3.8

NILU OR 6299
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Vedlegg E

Stabilitetsklasser fordelt over døgnet og
frekvensfordeling som funksjon av vindretning,

vindstyrke og stabilitet på KårstØ

NILU OR 6299





sÈa.sJ o¡:1, !

P€rioêe:
Datå :

Kårst,ø
Jrra '99 - sep 99'
dT (l-O-2)m

2
scabile: 4.6 I

- 

IreCC SCal¡1].È¡ 9

- 

Nø!¡era.l-È: 4a . l- A

trsÈabi]-c: 38.1- t

20 22 24
(I(Lokke)

37

a

1_OO

g

0
d
0
Þ
Jl
(,
k
f¡t

ao

60

20

40

o
a 10 L2 L4 t-6 a8

NILU OR 6299
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Delta I
vind
Periode
Enhet

: Kårstø6
r KärsCó6
: 01.0?.99 - 31.07. 99
: ProsenÈ

FREKVÊNSFOÐELING SOM FUNKS\'ON ÀV VII¡DR TNINC, VINDSTYKE OG SrÀBrLIlM
Klassê I: Uståbil
Klasse fI: NóyEral -0
KLassê IfI: Lêtt .tabll 0
Xlåsse Iv: SÈãbi] 0

<-0
<0
<0

5 cradêr C
0 c¡ader C
5 c¡ader C

craaler C

DÎ
D/I
DT
DT

VindsÈille: U min¿l¡e eller lik 0.4 n/s

vind-
retning

0.0- 2 .0 n/s

I TI III IV

2.0- 4.0 m/s

¡ I1 III IV

4.0- 6.0 m/s

IT IIl IV

over 6.0 n/s

I II III ¡V Rose

30 0.
60 0.
90 0.

120 1.
150 1.
180 1.
2LO 0.
240 0.
270 0,
100 1.
330 2.
360 0.

stllle 0.

.1

.1
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0,
0.
3.
1.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
.0.
0.
0.
0,
2.
0.
0.

0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
r.2
0,3

0.0
0.1
0.9
0.4
0.0
0,0
0,0
0.0
0.1

6,1
0.0

0.0
0.1
1.9
0.8
3.0
2.4
2.6
0,8
3.9

5.8
0.¿

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0

0.
0.
0,
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0,
1.

0.

0.
0.
0.
0.
1.

1.
0.
1.
5.
3.
0.

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0
,0
.0
.0
.0
.0
.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.1

.0

.0

.0

.0

1
0
4
3
6

15
5
0
6

18
34

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.00.

0.
3.
0.

0-

Folekonst
vindstyrke

.6

.4

Klasse I
68.6 tForekonsÈ

À¡¡tall obs
¡lùglende

variabel ¿ êr

. | 743
obg.: I
testet pâ Àt{S-vind!êtning, 1.0oo-alata er Èatt med.

Totâl 10.4 6.5 I .0 21 .5 L0.5 2.0 7.5 2t,4 5.8 0.3 0

41.5 $ 27.5 *
2.9 Ãls 5,0 n/s

Fordellng pâ stabilitetskl,asser
Klasse II Klasse TII

23.8 t 5.2 *

9.4 1.1 0.0 0.0 10

c10
7

Klasse IV

2.3 * 100.0 r

Variabel 4 er testet pä vind¡eÈnlngi Retning 0= 360

Delta I
Vind
Perlode
hhet

: KârsCø6
: Kårstø6
:01.08.99 - 31.08.99
: Prosent

vind-
retnlng

0.0- 2.0 n/s
I IT III

FMKMSFOÐELING SOM F['MS.]ON ÀV VIMMTNING, VINDSTYRI(E OG STÆILITET

Klåsse r: ustabil Dr < -0.5 clader c
Klasse II: NóytraL -0.5 < DT < 0.0 cradêr C
Klasse III: ¡,ett stà.bi.L 0.0 < m < 0.5 cradler c
KLasse IV: St..bll 0.5 < DT crader C

Vindstiller U mlndre el1er lik 0.4 h/s

2.0- 4.0 m/s 4,0- 6.0 n/s

IV I IT III IV I II III IV

ove! 6.0 n/s
I II IIl IV Roae

30
60
90

720
150
180
210
240
210

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.1.

.l

.0

.0

.0

.0
,0
.0
.0
.1

.1

0.
0.
1.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
1.
5.
0.

.7

.4

.1

.0

.I

.0

.4

.8

.2

0
0
8
2
0
0
5
3
5
3
7
0
0

0.
0,
0.
f.
3.

0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.

0.0
0.4

0.
0.
0.
1.

15.5 $
? .5 m/s

$

0.0
0.0
0.9
1.3
1.8
3,5
0.9
0.8
1,3
3.6
2.2
0.1

0.3
0.7
0.1
0.4
0.0
0.0

0,0
0.0
0.1
1.9
L.2
0.5

0.0 0.
0.1 0,
0.0 0.

0.
1.
6.

9.

2.
1.
3.

11.
41.
4.
0.

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.0

.3

0.
0.
0.
0.

0.
0.
0.

I
9
1
1
6
9
6
8
0
5
9
3
7

300
330
360

sÈil lê

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

Total 9.3 6,1 4.9 5,4 1,6.6 70.5 6,2 2,7 9.8 1L.3 1.1 O.O 5.8 9.? O.O O.O 1OO,O

Forekomst

Mtal1 obs

KÌasse I
41.5 t

| 742

36.0 $ 22.2 *
2.9 ß/ê 4.9 n/s

Fordeling på stàbilitetskla6ser
Klasse lI Klasse III

38.3 t 12.1 t

Mùglende obs. | 2
varlabel 4 er teÉtet på Àws-vindretnlng, 1000-data er taht ned.

Variabel ¿ er testet pá vindretninq; Retning 0= 360.

Forekonst
Vindé tyrke

26
L

Klasse IV

8.1t 100.0 *

NILU OR 6299
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Dei.ta T
vind
Pêrlode
Enhet

: Kârato6
: KårsÈO6
¡ 01.09.99 - 30.09.99
: Prosent

vlnd-
re!ning

Rlâsêe Ir Ustàbll
K1âasê I¡¡ NoyÈral -0.5
K1âase I¡I: Lett EtablL 0.0
Klâsse lV¡ StabLl 0.5

D¡¡
D/D

DT
D¡T

-0.5 crader C
0.0 crader C
0.5 cratler

Grailer

FREKVENSFORDELÍNG SOI'I FUNKSùON ÀV VINDREîI{INO, VINDSTYRKE OG STÀBILITEA

VlndEtllle: U nLndrê eller llk 0,4 n/s
0.0- 2.0 n/s 2.0- 4,0 n/s ¿,0- 6.0 n/s

¡ II III IV ¡ 1I ITI IV I II ITI
ove! 6.0 n/s

I II III IV Rose

0.0 0.
0.3 0,
0.0 0.

IV

.0

.0

.0

.0

.0
.0. 0
0.0
0.0
0;0
0.0
0.0

30
60

t20
150
180
210
240.
270
300
330
360

0.
0.
0.
0.
0.

0.
0.

0.
0.
0,

0.
0,
0.
0.
0.

0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.

0.6 0.
0.6 0.
0.7 1.
1. ¡¡ 0.
1.0 0.
0.6 0.
0.0 0.
0.0 0,
0.1 0.
0.¿ 0.
2.5'0.
1,0 . ¡.
0.1 0.

0.

t
7

t

0
7

0
3
9
1
0

1
0
0

0.
4.
2.
2.
6,
5.
0.

0.
0.
0.

0.0
0.0
0.0
0.0.0.0
0.0
0.0
0.0
0.4

.o 0.

.1 0.

.0 0.

.0 0,

.0 0.
,0 0.
.0 0.
.0 0.
.0 0.
.0 0.
.1 0.
.0 0.

.0

.6

.1

.0

.3

.6

.U

.3

.6
,-0

0.1 0.
0.3 0.
0.6 0.
0.¡ 0.
0.1 0.
0.1 0.
o.0 0.
0.0 0.
0.0 0.
0.3 0.
1.5 1.
0.1..0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

1,0
1,9

!7.9
15.6
20.8
14.6

0.4
3.3

10.9
3.2
0.4

0¡0stll 1ê

roral 0.0 8.9 5.6 1.7 L,7 27.3 3,6 1,,7 r.3 26.2 0.3 0.0 0.4 ZI.t 0.3 O.O 1oO.O

Forekonst
vlndsÈtEke

16.
1.

(lâsse I

3.3 t

3{.3 * 2?.8 t
3.0 h/s 4.9 n/s

For¿lellng på atabilil€Èsklasser
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