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FORORD

overvdkingen av 1luftforurensninger fra veitrafikk utferes av
NILU pd oppdrag fra Statens forurensningstilsyn, som en del av

"Statlig program for forurensningsovervdking".
Mdleprogrammet har felgende hensikter:

- d overvdke nivdet av luftforurensninger fra biltrafikk i et
sterkt trafikkert bysentrum.

- 4 folge utviklingen i bilforurensningsutslippet over tid.

= 4 studere forurensningens avhengighet av trafikkparametere

og meteorologiske forhold.

Bilforurensningsovervdkingen startet i 1980 ved et mdlesta-
sjonspar i Oslo sentrum: St. Olavs gate og en referansestasjon
tilbaketrukket fra gaten. Her kan utviklingen i forurensning og

utslipp fra hovedsakelig bensindrevne biler folges.

I 1989 ble mdleprogrammet utvidet med et stasjonspar ved
Streomsveien pd Helsfyr: Stremsveien 82 og en referansestasjon
pd8 Etterstadsletta. Her vil utviklingen i utslipp fra diesel-
drevne kjeretoyer kunne folges.

I 1990 ble mdlestasjonen i St. Olavs gate flyttet til Pile-
stredet fordi brannen i 1988 i bygningen som huset St. Olavs-
gate-stasjonen, gjorde det umulig & fortsette mdlingene der
utover 1989.
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KONKLUSJON

Forurensningsnivdet ved gater og i Oslo generelt var heyt i
vinterperioden 1992 (januar-februar) sett i forhold til de tre
foregdende vintrene. Dette skyldes dels at midlere vindstyrke
var lav, 1,7 m/s, som resulterte i didrlige midlere sprednings-
forhold. Trafikkmengden ved gatestasjonene var ogsd noe hoyere
i 1992 enn i 1991, szrlig i Pilestredet. Forurensningsnivaet
var for mange komponenter pd samme nivd som ble mdlt i Oslo
tidlig pd 80-~tallet. For CO og NO, var maksimalverdiene pad re-
feransestasjonen i sentrum pd nivd med de hoyeste som er milt
siden programmet startet i 1980.

Dette viser at forurensningssituasjonen i Oslo ikke har bedret
seqg siden 1980. Forurensningen har vart relativt lav i perioden
1988-91, men det skyldes et mildt klima disse vintrene. Vinte-
ren 1992 var spredningsmessig omtrent som typiske vintre i
forste halvdel av 80-tallet, og ga altsd et forurensningsniv3
pd hoyde med det hgyeste som er mdlt siden 1980. Kalde vintre
nd vil sannsynligvis gi hgyere forurensningsnivd i Oslo sentrum
enn tidlig pd 1980-tallet, fordi trafikkmengden har ¢kt, gjen-
nomsnittsalderen for bilparken o¢ker, og andelen katalysator-

biler fortsatt er begrenset.

SO, og bly representerer unntak fra dette. Bide utslipp og kon-
sentrasjoner av SO, og bly er kraftig redusert i Oslo siden
1980.

Grenseverdier for CO, NO, og PM;, ble i 1992 overskredet béade
p& gatestasjonene i Pilestredet og Stremsveien, og p4 referan-
sestasjonene 1 sentrum og Etterstad. Grenseverdiene ble over-
skredet opptil 32 dager i lgpet av den to mdneder lange mdle-
perioden. De fleste overskridelsene ble mdlt pd Stremsveien,

men i Oslo sentrum generelt ble grenseverdier overskredet

opptil 11 dager i lepet av januar-februar 1992.



P3A referansestasjonen i sentrum ble de nye anbefalte grensever-
diene for NO, overskredet 11 dager, mens de gamle grensever-
diene ble overskredet 3 dager. I figur 3 er vist overskridelser
av de gamle grenseverdiene. Hpyeste NO,-verdi var 118 pg/md
(dggnmiddel) .

P& referansestasjonen pd Etterstadsletta ble de nye anbefalte
NO, -grenseverdiene overskredet 12 dager, mens de gamle ble
overskredet 6 dager, mot 7 dager i 1991. Heyeste NO, -verdi var
159 pg/m3 (degnmiddel).

I Stremsveien ble den nye anbefalte NO, -grenseverdien for degn-
middel overskredet 29 dager, med 205 pg/m3 som heyeste verdi.
Den gamle grenseverdien ble overskredet i 14 dager, som i 1991.
I Stromsveien ble timegrenseverdien pd 100 pg/md3 overskredet 32
dager, med heyeste verdi 324 pg/m3. Den tidligere grenseverdien
for timemiddel pd 200 ug/md3 ble overskredet 3 dager i 1992.

I Pilestredet ble de nye anbefalte grenseverdiene for CO og NO,
overskredet henholdsvis 26 og 25 dager i januar-februar 1992.
Maksimalverdiene for CO og NO, var henholdsvis 28 mg/md
(8-timesmiddelverdi) og 152 pg/md3 (degnmiddelverdi). Tidligere
grenseverdier bdde for CO, NO, og sot ble overskredet hyppigere
i Pilestredet i 1992 enn 1990 og 1991.

Grenseverdien for PM,, ble i lgpet av februar mdned overskredet
16 dager i Pilestredet og 14 dager i Strgmsveien. Det er i stor
grad veistgev som gir de hegyeste PM,,-verdiene. Hpyeste mdlte
verdier var 193 pg/m?® og 250 pg/m® i henholdsvis Pilestredet og

Stromsveien. Ny anbefalt grenseverdi er 70 pg/md.

Fortsatt representerer CO det storste forurensningsproblen,
sett i forhold til grad og hyppighet av overskridelser av gren-

severdier, bade 1langs gater og i Oslo sentrum generelt. Om en
betrakter veimiljeet spesielt, er PM;, det sterste forurens-
ningsproblemet.



Forurensningsnivdet var hegyest pd dagene 29.-30. januar og 7.
og 20. februar. Da ble det mdlt timemiddelverdier av NO, over
300 pg/m3 ved Stremsveien (anbefalt grenseverdi: 100 upg/md).
Maksimale dg¢gnmiddelverdier av NO, og sot var henholdsvis
205 pyg/m® og 385 ug/m3 i Stremsveien og 152 pg/m3 og 225 pg/md
i Pilestredet (anbefalte grenseverdi for NO,, 24 timer:
75 uyg/m¥). PA referansestasjonene gikk NO,-nivdet opp til
159 pg/m® og sot-nivdet opp til 129 pg/m3. Hpyeste mdlte PM,,-
verdier var 193 pug/m3 i Pilestredet og 250 pyg/m® i Stremsveien
(anbefalt grenseverdi: 70 pg/md).

Etter 3-4 4rs mdlinger i Pilestredet og pa Stremsveien er ut-
slippsnivdet fra gjennomsnittsbilen i trafikkstremmene forbi de
to milestasjonene rimelig godt etablert for sot, bly og PAH i
Pilestredet, og for NO,, sot, bly, eksospartikler (PM,.;) og
PAH i Stremsveien. Videre mdlinger vil vise den reelle utvik-
lingstendensen i utslippet fra gjennomsnittsbilen, etter hvert
som nyere biler som tilfredsstiller strengere avgasskrav far

gjennomslag i bilparken.




GENERELLE KOMMENTARER TIL MALEPROGRAM,
RESULTATER 0G FRAMSTILLING

MALEPROGRAM

- Madlinger utferes i januar og februar hvert &r.

- Madlinger utferes kontinuerlig hver dag, bortsett fra prever av
svevestev og PAH, som tas hver torsdag.

- Madlinger utferes p&d stasjonspar, en gatestasjon og en referanse-
stasjon i narheten. Dette gjeres for & f& mé&linger som er
proporsjonale med utslippet fra trafikkstremmen i gaten, ved & ta
differansen mellom gate- og referansestasjonen.

= Madlinger utferes bdde av forurensning, trafikk, vind og temperatur.

- M&leprogrammet er narmere beskrevet i vedlegg 1.

GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

Luftkvaliteten pd médlestasjonene vurderes mot grenseverdier som er
anbefalt for Norge (se vedlegg 3). I juni 1992 ble det anbefalt nye
grenseverdier. Det er disse som hovedsakelig blir brukt i denne rap-
porten.

FORURENSNINGSUTSLIPP FRA EN TRAFIKKSTROM

Forurensningen i en gate er summen av bidrag fra gaten selv og fra
andre kilder utenfor gaten (bakgrunnen). Differansen mellom forurens-
ningsnivdet i gaten og pd referansestasjonen er proporsjonal med utslip-
pet fra trafikkstrpmmen i gaten. Det er denne differansen en mid se péa
for & vurdere utviklingen i utslippet fra trafikkstreommen i gaten, som
er en av hovedhensiktene med overvakingsprogrammet.

KORREKSJONER FOR ENDRINGER T METEOROLOGI O0G TRAFIKK

Endringer fra ar til &r i gjennomsnittlig utsliippsfaktor (regnet i g/km)
fra gjennomsnittsbilen i trafikkstremmen framkommer ndr korreksjoner
gjeres for endringer i trafikkmengde, -hastighet og -sammensetning,
samt endringer i meteorologiske forhold. Korreksjonsprosedyren er
beskrevet i vedlegg 4.

HULL T DATAMATERIALET

I 1992 mangler felgende mé&linger: CO i Pilestredet og Nordahl Bruns gate
i januar, trafikk i Pilestredet i januar og ved Stremsveien i februar.
De fleste luftkvalitetsmdlingene startet ca. 1 uke ut i januar.




SAMMENDRAG

Hensiktene med overvdkingsprogrammet for biltrafikk er bl.a.
felgende:

- overvdke nivdet av luftforurensninger fra biltrafikk i et

sterkt trafikkert bysentrum.

- felge utviklingen i bilforurensningsutslippet over tid.

Det ndvarende mdleprogrammet bestdr av et stasjonspar i Oslo
sentrum (gatestasjon Pilestredet med tilherende referansesta-
sjon Sentrum) og et stasjonspar pd Helsfyr (gatestasjon Stroms-
veien med referansestasjon Etterstad). Her startet mdlingene i
1989, mens de startet i Pilestredet i 1990. Fg¢r denne tid fore-
gikk mdlingene i St. Olavs gate (1980-89). MAlestasjonen i
sentrum ble flyttet til Pilestredet p& grunn av brann i huset

der den sto i St. Olavs gate.

Trafikken i Pilestredet bestdr hovedsakelig av personbiler (ca.
3% tungtrafikk). De fleste av disse (~95%) er bensindrevne. Her
kan derved utviklingen 1 bensindrevne personbiler feglges. I
Streomsveien er tungtrafikkandelen ca. 10%, og her gir de tunge

dieselbilene er stort bidrag til forurensningsnivaet.

Malingene 1 1992 ble utfert som normalt, i januar-februar. I
rapporten benevnes dette med "vinter". I 1990 ble madlingene
utfert 1 februar-mars, fordi det ombygde Pilestredet ble apnet
for trafikk ferst et stykke ut i januar 1990, da Hammersborg-
tunnelen var ferdig. (Tidlig i dette programmet, dvs. i 1980-

84, ble ogsad sommermdlinger utfert i St. Olavs gate.)

I denne rapporten legges hovedvekten pd& mdlingene i 1992.

Videre beskrives utviklingen i perioden 1989-92 for Stregmsveien

og 1550—92 for Pilestredet.



10

Figur 1 viser mdlte middelverdier av €O, bly, NO,, NO,, sot,
inhalerbart svevestgv ("PM,,") og dets innhold av PAH, samt SO,

i Pilestredet for perioden _1990-92, samt verdiene for refe-
ransestasijonen i sentrum, Strgmsveien ogq referansestasjonen pé&

Etterstad for 1989-92.

Figur 2 viser tilsvarende, men dekker hele perioden 1980-92,
for & vise utviklingen p& referansestasjonen i sentrum helt
siden 1980.

Forurensningsnivdet ved gater og i Oslo generelt var heyt i
vinterperioden 1992 (januar-februar) sett i forhold til de tre
foregdende vintrene. Dette gjelder sarlig for CO, NO,, sot og
PAH, og ogs& dels for NO,. En av grunnene til dette er at
midlere vindstyrke var lav, og dette har jevnt over gitt rela-
tivt ddrlige spredningsforhold. Trafikken har ogsd okt en del,
serlig i Pilestredet, der utbyggingen av Henrik Ibsen-ringen er
fullfert. For flere komponenter var forurensningsnivdet p&
samme nivd8 som tidlig pd 1980-tallet (se figur 2). Maksimal-
verdiene pd referansestasjonen i sentrum var pd samme nivd som

de hoyeste som er mdlt siden programmet startet i 1980.

For bly og PM,;, (inhalerbart stev) gjelder spesielle forhold.
Andelen av blyfri bensin har ¢kt kraftig fra 26% i 1989 til 50%
i 1992. Dette gjeor at blykonsentrasjonen i luft ikke har gkt
like mye som de andre stoffene over denne perioden. Men selv
for bly ga de ddrlige spredningsforhold i 1992, okt konsentra-
sjon i1 forhold til i 1990 og 1991.

For PM,, er det veistevet som gir det dominerende bidrag. PM,; -
konsentrasjoner bestemmes derfor av hvor ofte veibanen er torr.
PM, , -konsentrasjonen varierer derved pa en annen mdte fra dag
til dag og fra vinter til vinter enn de andre stoffene, der det

er spredniﬁésforholdene som bestemmer foruféngﬁigésnivéet. N&r

PM, , -konsenstrasjonen ikke har ¢kt som mange av de andre stof-
fene fra 1990 +til 1992 skyldes altsd dette at veistevplagen
ikke har ¢kt pad samme mite.
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Figur 1: Gjennomsnittlig forurensningsnivi, vinterperiodene
1989-92. (Inhalerbart stov og PAH mdles bare hver
torsdag. Bly mdles bare i februar.)
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Endringer i trafikkmengden og trafikkavviklingen pavirker ogsa
forurensningsniviet. Trafikkmengden i Oslo sentrum totalt sett
har okt noe i perioden 1980-90 (+9,8% over Kirkeveiringen og

+7,0% over Sentrumsringen, se figur 30).

Utviklingen i forurensningsnivdet i Oslo sentrum siden 1980,
som er representert i figur 2, stasjon "Ref.Sentrum", har felg-
ende hovedtrekk:

= Forurensningsnivdet av bly og SO, er blitt vesentlig redu-
sert, anslagsvis til mindre enn en fjerdedel av nivdet i
1980 og -81. Dette skyldes tilsvarende redusert gjennom-
snittlig blyinnhold i bensin, og vesentlig reduksjon i

oljeforbruk og svovelinnhold i olje.

= For stoffene CO, NO,, sot, ihalerbart stev (PM;,) og PAH,
som i stor grad stammer fra bileksos, har det ikke vart
noen entydig trend mot heyere eller lavere nivd, men foru-

rensningsnivdet har variert fra &r til ar.

= Det var spesielt 1lavt vintrene 1988-90, som var svert

milde.

= For PAH var det spesielt heyt vinteren 1985 og -86, som var
svert kalde, sannsynligvis med bidrag fra vedfyring.

= De to siste vintrene og spesielt i 1992, har forurens-
ningsnvivdet igjen okt mot og over nivdet tidlig pd 80-tal-
let. Disse vintrene (januar-februar) var noenlunde normale,

hva gjelder vind- og spredningsforhold.

Dette siste understreker klimaets betydning for forurensnings-

nivdet i byer som Oslo. Trafikkmengden i sentrumsomrddet oker.

" Enn& har ikke andelen av katalysatorbiler blitt stor nok til &
ha en merkbar betydning for foruensningsnivdet. Samtidig oker
bilparkens gjennomsnittsalder, med ¢kt utslipp fra den eldre
delen av bilparken (for 1989) som resultat. En kald vinter né
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vil sannsynligvis gi heyere gjennomsnittlig luftforurensnings-
nivd i Oslo enn tidlig pd 80-tallet, med unntak da av bly og

SO, , som tidligere nevnt.

En arbeidsgqruppe opphnevnt av SFT har i 1992 lagt fram nve anbe-

falte drenseverdier for luftkvalitet. Sazrlig for NO,_er de an-

befalte grenseverdiene skijerpet i forhold til tidligere. Anbe-

falte grenseverdier for helsevirkninger av stoffene CO, NO,_og

sot overskrides jevnlig i 0Oslo (fiqur 3). I januar-februar 1992

ble grenseverdiene overskredet opptil 32 dager.

P4 referansestasjonen i sentrum ble de nye anbefalte grensever-
diene for NO, overskredet 11 dager, mens de gamle grensever-
diene ble overskredet 3 dager. I figur 3 er vist overskridelser
av de gamle grenseverdiene. Hgyeste NO,-verdi var 118 pg/md
(dggnmiddel) .

P4 referansestasjonen pa Etterstadsletta ble de nye anbefalte
NO, -grenseverdiene overskredet 12 dager, mens de gamle ble
overskredet 6 dager, mot 7 dager i 1991. Hgyeste NO, -verdi var
159 ug/m3 (degnmiddel).

I Stremsveien ble den nye anbefalte NO, -grenseverdien for degn-
middel overskredet 29 dager, med 205 pg/m3 som hpyeste verdi.
Den gamle grenseverdien ble overskredet i 14 dager, som i 1991.
I Stromsveien ble timegrenseverdien pa 100 pg/m3 overskredet 32
dager, med hgyeste verdi 324 ug/md. Den tidligere grenseverdien

for timemiddel pa 200 pug/m3 ble overskredet 3 dager i 1992.

I Pilestredet ble de nye anbefalte grenseverdiene for CO og NO,
overskredet henholdsvis 26 og 25 dager i januar-februar 1992.

Maksimalverdiene for CO og NO, var henholdsvis 28 mg/md

(8-timesmiddelverdi) og 152 ug/m3 (degnmiddelverdi). Tidligere
grenseverdier bade for CO, NO, og sot ble overskredet hyppigere
i Pilestredet i 1992 enn 1990 og 1991.
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Figur 3: Overskridelser av grenseverdier.
m: mdlinger mangler.
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Grenseverdien for PM;, ble i lepet av februar mdned overskredet
16 dager i Pilestredet og 14 dager i Stremsveien. Det er i stor
grad veistev som gir de hgyeste PM;,-verdiene. Hoyeste mdlte
verdier var 193 upyg/m3 og 250 pg/m® i henholdsvis Pilestredet og
Stremsveien. Ny anbefalt grenseverdi er 70 pg/m3.

Sett ut fra grad og hyppighet av overskridelser er PM,;, det
storste forurensningsproblemet langs veiene, mens CO og NO, er
det storste forurensningsproblemet p& byskala generelt.

M&lingene pd de to stasjonsparene gjer det mulig 8 feolge utvik-
lingen i utslippsfaktorer fra gjennomsnittsbilen som passerer
mdlestasjonene. Etter 3-4 &rs mdlinger er utslippsnividet for
dagens bilpark rimelig godt bestemt for sot, bly ogq PAH i
Pilestredet og for NO , sot, bly, eksospartikler (PM,.;) od
PAH i Stremsveien.

Forskjellen i forurensningsnivd pd gate- og referansestasjonene
er proporsjonal bl.a. med utslippet fra biltrafikken i gatene.
Denne forskjellen kan korrigeres til & gjelde referanseverdier
for de variablene som en vet pavirker forurensningsnivdet,
f.eks. vindhastighet, temperatur, trafikkmengde og kjerehastig-
het, slik at endringer i disse forhold fra &r til &r ikke p&-
virker forskjellen (se vedlegg 4). En slik korrigert forskjell
mellom gatestasjonen og referansestasjonen er proporsjonal med
det midlere utslippet fra gjennomsnittsbilen som passerer gate-
stasjonen med referansekjorehastighet. I den Xkorrigeringsmo-
dellen som benyttes justeres det for endringer fra 8r til 8r i
vindstyrke, temperatur, trafikkmengde og kjorehastighet. Inver-
sjonshyppighet er et eksempel p& andre parametere som kan
pdvirke forurensningsnivdet i gaten og som det ikke er justert

for her.




0187}

2 T T T T - - T T T T
= co [€ | Bty — PILESTR.-REF.SENTRUM |
o 2 1=
€ £ : < — — — STROMSVYN.-REF.ETTERSTAL
SN J
= ] :.. N =]
-~ - — o \ .
] S g
- -4 -— \ -~ =
s ~ 7 )
L o -— \”/ ]
= 1 1 1 1 L 1 1 1 |
" L L] " ” 93 " -ll "0 " L} 93 L 13
- T T T T - T T T T
€ L. 4E It )
=< R NOx S [ Moz
- 9 -2 w I~ -
=
°’ -
S+ 0| i I -
L | L 4
st 4 = -
o - - -
- 1 1 1 1 = L
[ 1] 20 1 3] [} 3 [ 2] (1] 3 1 3
- T T T T X T T T T
R T {5 _f T 00 -
o o P gy b ~
3N = N 4
B Ny = 1 \ -
s N L [ ;
L N y L U = N\ —
e N / - L X 4
L N V4 o o r ]
o Lo ~ o -1
= et ~ — = =
r 1 - «
- ] ! 1 ] - i I i 1
11} 0 ”" 2 93 " ”"” 80 ”" [} 93 ([ 13
- T T T T - 5 T T T T
E. | PAH p 1E L Pu2.s .
o S n =
Rl _ S ]
k /’ - -_\ —
aF 4 = “- \ 7
N / 4 = \ =
2'-\ ] L \\ ] o
L, S | =r L b g
N\ L \/ J
h - L -4
= 1 1 1 I - 1 1 1 i

10 " L} 83 " 1 1] 90 ”" ” 83 94

Figur 4:

Forskjell i forurensningsnivd mellom gatestasjon og
referansestasjon, korrigert for endringer fra &r til
&r i var- og trafikkforhold.
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Korrigert differanse for perioden 1989-92 i Pilestredet og
Stremsveien er vist 1 figur 4. Dette representerer forste
skritt i retning av & etablere utviklingen over tid av gjennom-
snittlige wutslippsfaktorer for bilene i trafikkstremmene.
Kurvene 1 figuren representerer et estimat av variasjonen/ut-
viklingen i utslippsfaktorer fra bilene i de valgte gatene ved
det kjoremgnster som eksisterer der.

Etter 3-4 8r med mdlinger er et rimelig godt bestemt utslipps-
nivd etablert (innenfor +15%) for sot, bly og PAHp i Pile-
stredet og for NO,, sot, bly, eksospartikler (PM,.;) og PAH
(partikler) i Stremsveien. For CO og NO, i Pilestredet og for
NO, p& begge stasjoner er det variasjoner som er vanskelig &
tolke. Dette var ogsd tilfellet de 3-4 forste arene av mdlinger
i St. Olavs gate, mens vel etablerte utviklingstrender viste
seg der etter 5-6 &r. Videre mélinger i Pilestredet og pa
Stremsveien vil vise utviklingen videre, etterhvert som nyere
biler som tilfredsstiller strengere avgasskrav far gjennomslag
i bilparken.
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGER FRA BILTRAFIKK 1992

MALINGER I OSLO 1980-92

1 KARBONMONOKSID, CO

CO-nivdet i 0Oslo sentrum var hgyt i januar-februar 1992. Bade

pd Pilestredet og referansestasjonen i sentrum var CO-nivdet

langt det hegveste som er mdlt i denne mdleserien (1989-92).

Maksimalkonsentrasijoner mdlt pd referansestasjonen 1 sentrum

var de hgveste siden 1981. Grenseverdier ble overskredet 26

dager i Pilestredet ogq sju dager pd referansestasjonen. Hgyeste

8-timers-verdi i Pilestredet var vel dobbelt sd hgy som grense-

verdien, og i 0Oslo sentrum generelt ca 40% over grenseverdiene.

I 1992 ble CO malt i perioden 28. januar-29. februar i Pile-
stredet og i Nordahl Bruns gate (kalt ref. sentrum). MAlingene
ble gjort med kontinuerlig registrerende instrumenter. Male-
resultatene framgdr av tabell 1-4, samt av 1 g =5 1.
vedlegg 2, som viser konsentrasjonen av bl.a. CO, meteorologi

og trafikk fra time til time.

De meteorologiske forholdene vinteren 1992 ga 1 perioder
darlige spredningsforhold pd grunn av lav midlere vindstyrke,
selv om det var relativt mildt. De heyeste forurensningskonsen-
trasjonene ble mdlt i slike episoder (30. januar og 7. og 20.
februar). Hpyeste timeverdi i Pilestredet var 45,6 mg/m®, og pa
referansestasjonen 22,7 mg/md . Hoyeste 8-timers middelverdi var
28,1 mg/m¥® 1 Pilestredet og 13,7 mg/m3 pd referansestasjonen.
Maksimalverdiene pa referansestasjonen i 1992 var de hoyeste
som er malt siden 1980 og 1981 (se tabell 3 og 4). Vindstyrken

i januar-februar 1992 var lav i Oslo sentrum, 1 gjennomsnitt
1,7 m/s mot typisk 2 m/s i perioden 1980-88.
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Figur 5 viser utviklingen i gjennomsnittlig CO-konsentrasjon pa
stasjonene i Oslo sentrum siden 1989. CO mdles ikke 1 Strems-

veien og pd ref.stasjonen Etterstad.

Arsaken til den store e¢kningen i CO-konsentrasjoner i Pile-
stredet er at trafikkmengden i gaten har ¢kt kraftig siden
1990, etter at Henrik Ibsen-ringen etter hvert er blitt full-
fort (se kapittel 12). @kningen siden 1989 pd referansestasjo-
nen skyldes dels reduksjon i vindstyrken som gir darligere
spredning, dels at trafikken i omrddet har e¢kt. Figur 1 viser
at CO-nivéet mdlt pd referansestasjonen denne vinteren var det

hgyeste siden mdlingene startet i 1980.

M8leserien i Pilestredet er forelegpig for kort (3 &r) til at

en trend kan etableres.

Utslippet av CO fra gjennomsnittsbilen i Pilestredet er propor-
sjonalt med differansen i CO-nivd mellom gate- og referansesta-
sjonene, korrigert for forskjeller fra &r til &r i trafikk og
meteorologiske forhold. Dette er vist i figur 6. Den viste ut-
viklingen i korrigert differanse er usikker. Vinteren 1990 var
det tekniske problemer med trafikktellingene. Noen mdlinger ble
utfert, og gjennomsnittlig trafikkmengde ble anslitt med stor
usikkerhet. Vinteren 1992 mangler bade mdlinger av CO og
trafikk 1 januar. For CO trengs det ytterligere mdlinger for &
gi sikrere data for utviklingen i utslippsfaktor fra trafikken

i Pilestredet.
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Tabell 1: Maleresultater, CO (mg/m?), gatestasjon i sentrum.

VINTER SOMMER
AR
Januar Februar |[Gj.snitt |[August-September
St. Olavs gt.
1980 5155 5l 2 43 3159
1981 9,0 6,5 AL 3,8
1982 6,4 4,8 , 6 4,1
1983 = = = 4,6
1984 63 6,0 65 15 550
1885 8,1 5,9 7,0 =
1986 6,5 5,9 6,2 =
1987 5,548 6,3 6,0 =
1988 4,2 4,51 4,3 -
1989 Si 2 8} 57 4,4 =
Pilestredet
19902 e 147 1,8
1991 4,1 2,4 8,2
19923 - 6,2 6,2
1Y <1 o=1i6)s 2
2) februar og mars.
3) 28.01-29.02
VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hpyeste Ant. Gj 3 hpyeste Ant.
snitt degnverdier degn [snitt degnverdier degn
St. Olavs gt.
1980 8 12,8 10e,.15 8 52 57 3,8 7 »0 6k, 3 5 ;5 29
1881 SlhD 18,8 18,3 15,4 59 3j 8 7/ | 6!,:5 6,0 35|
1982 , B 1 5l 1154, 7 138 59 4,1 0 6,4 6,4 28
1983 = = = = 0 4,6 /i) ) D) AL 28
1984 6,15 15,9 18 58 13,4 60 65 0) 8,0 7 545 6,4 36
1985 /%) 28 | 2k 58 15 el 57 =3 = = =
1986 6.;2 14,6 15518 10,4 57 = = - =
1987 6.;0 16,6 14,4 145 59 = = = 3
1988 4.3 8,8 8,5 8 .,,0 47 = = = =
1989 4,4 10,6 10,0 812 51 = = = =
Pilestredet
19302 1,8 5] 4,3 ,8| 59
1991 o~ 91,8 8,9 8 59
1992 ,2l | 16,4| 14,8 13, 33

1) Februar
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Tabell 2: M3leresultater, CO (mg/md).
Referansestasjon, sentrum.

VINTER SOMMER
Januar Februar |[6j.snitt |August-September
1980 15,45 2,6 2,05 0,6
1981 1,9 o/ 1:48 015:'5]
1982 2% 1 5f2 1.;/85 0,4
1983 1,4 2,0 1,7 0,9
1984 1,15 1,0 1,25 0,6
1985 1. 519 2,0 1,95 =
1886 | Al 241 =
1887 1519 1,9 1,9 =
1988 0,9 1,21 1,0 -
1989 1 ;8 0,9 1,2 =
19902 0, 7 0,6 0,65 -
1991 2,6 1,0 1518
19923 - 2,5 2,5
1Y Les=16s2s
2) februar og mars.
3) 28.01-29.02
VINTER SOMMER
AR Gl 3 heyeste Ant. G.J. 3 hpyeste Ant.
snitt degnverdier degn |snitt degnverdier degn
1880 205 6y 2 6,0 5161 | 53 0}/56 1,8 Tyl 10 3kl
1981 1,8 5,4 5 =3 51, 1 54 045 1 sl 1,0 0f: 7 15
1982 1,85 6, 5 6,1 4,8 54 0,4 0,9 0,8 0,8 28
1983 1, ;7 4,1 4,0 35 7 59 0,9 15 15 6] 128 11523 25
1984 1, .+25 513 6 ] 3,0 60 0,6 L #6 ) 1 ;0 36
1985 1.59:5 5i%,, 7 5,4 4,9 57 = = = = =
1986 21 7.0 4,4 4,4 57 s = - a .
1887 1 9 5,4 4 3 4,0 | 57 - - = = =
1988 1, ,:0 8410 2, xS Zy2 | 47 = E = s =
1989 1 A2 4,0 31,19 31,1 59 - = = = =
19902 0,65 et 7 3 I 1,12 55 = = = = =
1991 1,18 S 4,7 4,7 51 = E = = =
1992 | 2,5'| 8,2| 8,2| 7,0| 33 - - - - -

1) F

ebruar
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Tabell 3: MAlestatistikk, €O, timeverdier, vinterperioder
(mg/m3) .

3 hoyeste Mid-

timeverdier Prosentiler |del- Ant.
Ar Periode il 2 3 Snitt |99 895 50 |verdi 005* data
St. Dlavs gate
1O =810M]l 197 a0 =131l 31 [4k8ln 4 1310115 29500l 131415 8.1[2%L 14 3,6 4} 58! 0,9 (2404
19igi0=81 || 0112 =128:2: |[88,5 87,0 66,5/ B80% |38 260 551 853 057 |2 17345
1982 01.01.-28.2.1|62,2 55,3 43,9 53,826 17 4,2 5,7 0,7]1389
1983
1984 249 1Y =209 g2 48 230,100 1295 [ 31555 8 |12 16/ din5 (S Lo ¥ |iLF4-27
1885 0535 OiL =282y 148519 B86;8 36 || BiG 6 |28 1) 183 7,0 Loy (1818
1386 085 0T 28«2+ [|18450 872 ;8 27,9 31,5 |23 160 8,1 6;,, 2 0,9]1361
1987 01.01.-28.2. (28,6 26,8 26,7 27,4121 16 4,7 6,0 1,0(1386
1988 0 500 o =li6u 2 5 [ 2219 205,23 1958 | @&Lx0i 17 14 3153 433 0,6]1108
1989 01:m 00 o =528 =2 s |28 8 23:30 21 ;5] 2248 [17 A ) 4,4 01,9 |2 17
Pilestredet
1890 01y 02 s =818 5 (1,158 W07 859 1408 66 i A 1,8 0,9|1406
1991 0 .01 s =iA8 w2 5 2758 23 31 20590 28,9 [1.4:8 6] 2252 3,2 1,1(1410
1992 28.01.-29.2. (45,6 42,5 37,4 | 41,8 (28,0 17,9 4,9 6,2l 2,8 774
Referansestasjon Sentrum
1880 10, 0k se8) L, . 8, |21 .8 16,0 18,60 7,2 116,06 5,6} 1,8 2.,.0 0,6[1954
L BI0=8L | Ofl.olhZiy=12d . 2w (1302 70 22508 17550 12358038155  Big0k 10,85 | ;9 0,4]1965
1982 OfL, « Ol 5=128) 52w ({77 A2 L0402 [| 150 849 Sy 1§59 07 || 1278
1983 O, 0l =t2d8 v 2 1L 57 116l L0500 L1l Ball Sgd 152 17 0], 6 113915
1984 209 12 =29« 2 . 6,4 10,8 7.8 | 11,6 6,5 3,7 10,,85] 1,2 0,411481
1985 0181, O & =128 & P20 °2,, 70 AL 8| 15250 953 Bk, Q) 1,315 ] 1,18 0,4]1327
1986 031 0L s~28a2: |85 47 14,8 9,8 1:3) 8 8,8 S Bl 1,6 2 5 B 1,0 |18 6%
1987 ORL - O0e Y281 22 . 1AL 508 Wil Ll 52 |l 71,166 ||| 850 5.8 11,54 1,9 0], 7 || N2 138
1988 0L =300 selllbe 2 s fl 78 Sgd 5,2 6,0{ 4,2 2,5 0,9 1,0 0,5(|1108
1989 01, .00 . =28 .. 2, Ji1N, 1 10,8 10,0 | Lo, 4| 6,5 4,2 0,8 1,2 0,4]1407
1990 08 40/2 =80 o8 il Blnid  Bad 345 4,00 s A6 055 0,7 0,3[1344
1891 O -0l 5 =128 5 2 (188 V45l LAxT{ LS57 | 8mns Sal il 1,8 0,7 (1206
1992 28.01.-29.2.122,7 19,2 17,1| 19,7(14,4 9,0 1,9 2,51 1,8 776

* Gjennomsnittsnivad ki1

1) Februar

0500.
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Tabell 4: Malestatistikk, CO, 8 timers-verdier, vinter (mg/m?).

3 hpyeste verdier?* Prosentiler
Av Periode 1 2 3 Snitt 99

St. Olavs gate

1979-80 LA =8 Bl | B8lg 28 | 1202 259
1980-81 (O]9 ) (s v 1) F o (Y 7 7/ .10 8 46,5

1982 0420l ~28. 24 | 28:6 29,;:3 19,6 28 52

1983

1984 A0, N2, =128 .26 ||| B ad 2B D818 2453 21,8
1985 0:3..0% .~28.2. | 80,9 30,2 21,8 20, 6] A 18
1986 0Ra0H =Z8-2x | &7 1955 N7,'1 19,8 1:81,,5
1987 0100 =28 2 | 0,7 1850 18,0 N3 2 L7 50
1988 01 &5 01 s =11167: 25 14,4 14,2 13,4 14,0 152,49
1989 OF1L.., OF; =448 . 2., 17 A8 1), 8 1, 2 15,5 14,5

Pilestredet

1990 Ot 072 =S 1y S 7 & /) 6},9 %50 5,4
189851 O ¢, (OR] ; ~TA81 2 18,2 13,4 14,9 14,8 1350
1992 28.01.-29.2. | 28,1 23,4 20,5 24,0 23,7

Referansestasjon, Sentrum

1979-80 050K =B315a8a || 2nd 40,2 9,4 10,6
1980-81 01512 =242 5 | EL8 157 9) 49 14,8
1982 01.01.-28.2. [ 11,7 9.0 7,4 9iy 4
1983 011, OFL. | =:228| .. 2., T 10y & 6,6 5,9 6,6
1984 248 o 1 =285 25 ||| 4055 T3 550 7 ;6 6,0
1985 03 5 0L ;=282 s N/ 9 & 7,86 950 8,0
1986 085051, - SR8 52 (| (L1050 8152 6,4 8,2 8,2
1987 O 0FL, . Y8 s B 6,8 6,5 b ol 6,2
1988 O} 15 0= 146 7 A s 4,6 4,1 3l 9 4,2 3,8
1983 Ol 208 =428 2 7,6 6,0 &5 7 6,1 5l
1830 0102 :=131:8. 255 258 LsaS AN L9
N3 91 L0101 (R 100,98 7 58 72 8,5 1,5
1992 2801 =282 || 137 12;6 9,8 12,0 1520

“
-
-
-

* 3 forskjellige dager.
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2 NITROGENOKSIDER, NO,

NO, -nivdet i Oslo sentrum var heyt i januar-februar 1992. Gjen-

nomsnittsnivdet pd referansestasjonen i sentrum var noe hegyere

enn 1 1991, og var det nest hgyeste siden 1981. Bare i 1986

var det heyere. P& de tre g¢vrige stasjonene var nivéet det

hgveste som er mdlt siden mdlingene startet p& disse stedene i

1989 og 1990. 0gsd de maksimale timesverdiene var svert heye i

forurensningsepisoder i februar (7. og 20. februar).

Nitrogenoksider, NO bestdr hovedsakelig av stoffene NO og

x 7
NO, . NO, har stgrst helsemessig betydning. Omlag 10-40% av NO,
bestdr av NO,, avhengig av narheten til sterkt trafikkerte

veier. Resten er NO. NO, behandles spesielt 1 kapittel 3.

I 1992 ble NO, malt i januar og februar pd stasjonsparet Pile-
stredet/ref. sentrum og pé& stasjonsparet Stromsveien/ref.
Etterstad. MAalingene ble gjort med kontinuerlig registrerende
instrumenter. Mileresultatene er vist i tabell 5-9, samt i

figur 1-8 i vedlegg 2.

Figur 7 viser at det var svart heyt gjennomsnittlig NO, -niva pa
alle stasjoner, langt det heyeste som er malt siden 1989. I
Oslo sentrum generelt var NO,-nivdet det nest hgyeste som er
mdlt siden 1981 (se figur 1). Bare 1986 hadde hgyere niva. 1986
var en meget kald vinter. Ogsd de maksimale timeverdiene var
svert heye pad alle stasjonene i 1992, dog ikke fullt sa heye

som i 1991 1 sentrum (se tabell 9).

Ved Stregmsveien ¢kte NO,-nivdet med 12% fra 1991 til 1992.
Dette skyldes dels at trafikken gkte ca. 5%. Siden vindstyrken
pd Hovin skole var omtrent den samme eller litt hgyere vinteren

1992 enn vinteren 1991 og frekvensen av vind fra veien mot

mglestasjonen var lavere vinteren 1552, skulle de meteorolo-

giske forholdene neppe tilsi ¢kte konsentrasjoner.
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Svert heye timeverdier opptrddte pd alle stasjoner i rushtiden
pd dagene 29.-30. januar, 7. februar og 20. februar, da vind-
styrken var svert lav (figur 6 og 7 i vedlegg 2). Ogsi pad refe-
ransestasjonen pd Etterstadsletta var NO, -nivdet relativt hoeyt
pd disse dagene. Ogsd 14. og 15. januar har det antagelig vart
meget heye NO, -verdier pd gatestasjonene. Maleomrddet pd in-
strumentene var i denne perioden satt for lavt, slik at regi-
streringene har gatt ut av skalaen. Malingene pd& referansesta-
sjonen i sentrum viste omtrent samme heye NO, -niva 14.-15.

januar som 29.-30. januar.

Nivdet for korrigert differanse mellom gatestasjoner og refe-

ransestasjoner, som gir utviklingen i gjennomsnittlig utslipps-

faktor for bilene i trafikkstrgmmene, synes nd & vare etablert

for Streomsveien, og sannsynligvis ogsd for Pilestredet.

Figur 8 viser utviklingen 1 gjennomsnittlig utslippsfaktor

for bilene som passerer gatestasjonene.

Som for CO er korrigert NO,-nivd i Pilestredet i 1990 usikker
fordi trafikkmengden i 1990 var svart lav og mdtte anslds da
trafikkmdlingene sviktet. Korrigert differanse for 1991 og 1992
er pd nar samme nivad. Disse &rene representerer starten pd den
kurven som vil vise hvordan gjennomsnittlig NO, ~utslippsfaktor

utvikler seg i 4rene som kommer.

For Stremsveien ligger korrigert differanse for Aarene 1990-92
pd ner samme nivd, og representerer starten pd utviklingskurven
her. Det hoeye differanse-nivdet i 1989 kan skyldes at korrek-
sjonen for endring i trafikkmengde ikke var korrekt, siden tra-

fikkmdlingene var darlige dette aret.




29

200 300 400 500 600

100

[enn}
=
M oo
E
55 - PILESTREDET -
s R — == = = REF.SENTRUM
=) o — -
me STROMSVE 1EN
>< REF.ETTERSTAD |
(&)
=

89 90 91 92 93 9
AR

4

Figur 7: NO, . Middelverdier i vinterperiodene, 1989-92 (pg/m3).
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Figur 8: NO,. Differanse mellom gatestasjon og referansestasjon

(bg/md).



Tabell 5: Maleresultater NO,

i

(ug/m3 ), gatestasjon sentrum.

VINTER SOMMER
Januar Februar {Gj.snitt | August-September
St. Dlavs gt.
1980 N = = &
1981 559 5102 536 148
1982 409 269 339 169
1983 363 490 427 244
1984 412 339 376 243
1985 - 462 (462)1 -
1986 469 504 487 =
1987 451 465 459 =
1988 327 330 328 =
1989 445 310 318f1 =
Pilestredet
19902 126 113 120 =
1991 437 197 ST =
1992 5763 392 484 -
1) bare februar
2) februar og mars.
8L d8la =8l 571
VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hpyeste Ant. Gj. 3 hogyeste Ant.
snitt degnverdier dogn |snitt degnverdier degn
St. Olavs gt.
1980 = e = = = = 3 = = =
1981 536 1236 1203 1050 57 149 275 235 233 35
1982 339 1183 907 864 59 169 300 239 227 28
1883 427 983 978 881 58 244 547 472 438 29
1984 376 1020 873 860 60 243 384 37T 373 36
1985 (462)1| 915 801| 760 31 - - - - -
1986 487 1302 887 886 517 = = = = =
1§ 9.8 459 1240 993 914 48 = = = = =
1988 328 683 651 633 47 3 3 2 = =
1989 381 1076 1062 81312 59 = = = = =
1l Pilestredet
19902 120 344 271| 256 59 - - - - -
1991 S 11186 1102 1060 52 = = = = =
1992 484 1169 1079 1035 54 = = = — =

1) Bare februar.




32

Tabell 6: Maleresultater, NO, (pg/md®), referansestasjon sentrum.

VINTER SOMMER
Januar Februar [Gj.snitt| August-September
1980 - - - 48
1881 145 113 129 =
1982 14512 102 127 43
1983 119 190 155 35
1984 91 66 79 33
1985 - 181 (181)! -
1986 219 210 215 =
1987 = = = =
1988 93 114 101 =
1989 166 97 1338 =
19902 58 47 53
1891 249 95 172
1992 213 138 176
1) bare februar
2) februar og mars.
VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hpyeste Ant. Gj. 3 hepyeste Ant .
snitt dpgnverdier degn |snitt degnverdier degn
1980 - - = 3 = = = = = E
1881 129 473 371 363 51 = = = = =
1982 127 397 8152 3134 58 43 58 58 54 25
1983 1155 543 478 444 59 35 85 70 59 29
1984 79 255 251 246 60 353 102 80 59 36
1985 |[(181)! 461 399 385 31 = = = = =
1986 215 939 563 484 57 = = = = =
1987 = - - = = = = = = =
1988 101 321 192 1,83 44 = = = = =
1989 133 539 441 858 59 = = = = =
19902 513 154 LL5 115 55
1991 172 736 77 663 59
1992 176 756 678 613 60

1) Bare februar.




Tabell 7: Mdleresultater NO, (pg/m3), Stremsveien.

VINTER
Januar Februar |[Gj.snitt
1989 682 6113 602
19902 378 302 340
1991 8¥3 470 647
1992 8123 639 726
VINTER
AR Gl 3 heyeste Ant.
simi Lt degnverdier degn
1989 602 1518 1,352 1264 59
19902 3490 1140 7915 784 59
1991 647 1816 1791 /L 583
1992 726 1859 1743 1618 53

Tabell 8: Maleresultater NO, (pg/md), referansestasjon

Etterstad.
VINTER
Januar Februar jGj.snitt
1989 (106) 60 701
19902 57 41 49
1991 264 90 177
1992 2813 164 223
VINTER
AR Gj. 3 hopyeste Ant.
snitt degnverdier degn
1989 70! 430 319 148 29
1990 492 260 186 160 54
1991 177 786 750 593 59
1992 223 847 | 816 | 761 53

I 25 la=28k7,
2) februar og mars.
8) 'S =3l lg
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Tabell 9: Malestatistikk, NO,, vinterperioder (pg/md).

3 hpyeste Mid-

timeverdier Prosentiler |del- Ant.
Ar Periode 1 ? g |Boitt| @8 95 50[vwardi |Gyg |data
St. Olavs gate
1379-80
1980-81] 01.12.-28.2. 2820 2530 2470 2610|2000 1380 320 474 8011901
1982 22:12¢=08:3+ |231[0 22720 2150 | 22401750 93] 225 | 322 701664
1983 01.01.-28.2. (1860 1860 1820 | 1850|1670 1200 280 | 427 |[107 (1366
1984 289.12.-29.2. (2360 2260 2050 | 2220|1500 960 275 371 10911477
1985 29.01.-28.2. 41530 1517 1461 | 15031310 1040 360 465 (160 | 702
1986 03.01.-28.2. (2660 2523 2475 | 2553 (1820 1260 400 | 486 1311359
1987 08.01.-28.2. {2193 1998 1992 | 2061|1645 1199 351 | 459 (1221135
1988 0t 07, .~L8 2. {1616 1534 1604 | 1551 |Luzl 903 254 | 328 6411107
1989 01.01.-28.2.(2173 2123 2058| 2118|1626 1119 269 | 381 91 (1406
Pilestredet
19380 01082 =371, 8 683 647 598 642 496 331 91| t20 4211406
1991 01 .00 =28 42 .. | 2815 2530 2194 | 2513|1603 T2L7 198 3L5 92 (1227
1992 07.01.-29.2.(2319 2200 2192 | 2237|1923 1208 353 | 484 [126 (1264
Referansestasjon sentrum
1979-80
1980-81| 01.12.-28.2. 1300 1230 1000| 1180 | 850 450 75| 131 4312401
1982 22.12.-03.3.1} 850 800 650 770 560 360 77 118 5811672
1983 01.01.-28.2. (1170 1090 1060 1110 800 520 90 153 601397
1984 29.12.-29.2.11000 860 650 840 | 560 275 37 717 29 {1481
1985 29.01.-28.2.| 900 760 760 810| 720 520 130 176 871 727
1986 03.01.-28.2. 1520 1270 1200 1330 (1150 700 140} 215 9111368
1987 - - - - - - - - - - -
1988 0lla0l s=ll6s2, || 752 608 570 643 | 439 231 80 101 48 [1031
1989 01.01.-28.2.11206 1099 1029 1111 | 757 456 87| 133 49 {1406
1890 01.02.-31.3. | 429 342 338 369 | 226 147 40 58 2211344
1991 01.01.-28.2. (1723 1601 1411 15781074 660 93| 180 7811410
1992 01.01.-29.2. (1434 1405 1404 14141004 638 104 | 176 7711423

3 hpyeste Mid-

timeverdier Prosentiler |del- Ant.
Ar Periode 1 2 3 [snitt] 99 95 50 |verdi |Cyg [data
Stremsveien
1989 01.01.-28.2.|3446 3184 3163 | 3264|2585 1703 440} 602 [150(1400
1990 01.02.-31.3.12231 2230 2138 2199|1596 991 234 340 |102(1410
1991 01.01.-28.2. 13428 3403 3366 | 339913017 1997 439 643 |195(1407
1992 08.01.-29.2. 13637 3451 3283 | 3457|2684 1976 547 | 726 (2411217
Referansestasjon Etterstad
1989 20.01.-20.2. |1546 1128 1114 1198 | 8528 275 8| 70 | 22| coe
1990 0il,.02..=81..3. (015 703 581 766 | 420 189 25 49 2% |25
1991 01.01.-28.2. |1454 1454 1454 1454|1202 782 741 176 6611410
1892 08.01.-29.2. 11865 1834 1827 | 1842|1532 852 99| 223 76 1239
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3 NITROGENDIOKSID, NO,

NO,-nivdet i Oslo i januar og februar 1992 var omtrent som i

1991. Den nye anbefalte grenseverdien for dedgn for NO,
(75 ug/m3) ble overskredet 29 dager pd Strgmsveien i januar/

februar 1992 oq 21 dager i Pilestredet. P& ref. sentrum ble

grenseverdien for dg¢gn overskredet 11 dager og pé ref. Etter-
stad 12 dager.

NO, mdles med kontinuerlig registrerende utstyr (som gir time-
middelverdier) og med integrerende preovetaking som gir degnmid-

delverdier.

De kontinuerlige mdlingene viser at NO, ikke har sd stor tids-
variasjon som CO og NO,. NO, er i stor grad en sekundarkompo-
nent fra oksidasjon av NO til NO, ved hjelp av ozon. I tett-
steder er ozon oftest begrensende for denne reaksjonen, og det
er ozonnivaet utenfor tettstedet som i stor grad bestemmer NO, -
nivdet inne i tettstedet om vinteren. Om vinteren varierer
ozon-konsentrasjonen regionalt i Norge stort sett innenfor
20-100 pg/m?, med et gjennomsnitt pd 40-60 pg/m3. Dette gir et

NO, ~bidrag av omtrent samme stgrrelse i byer i Norge.

Direkte NO,-utslipp fra trafikk og andre kilder gir et lokalt
NO, -bidrag i tillegg. Det lokale NO,-bidraget regnes & vare i
gjennomsnitt 5-10% av NO, -konsentrasjonen, der denne domineres

av utslipp fra biler.

NO, ~-resultatene er vist i figur 9a, 9b og 10, i tabell 10-20 og
i vedlegg 2 (figur 1-19). I figur 9a og 9b er det gitt gjennom-
snittskonsentrasjonen med henholdsvis integrerende metode og
med kontinuerlig registrerende utstyr. I figur 10 er det gitt

differansen mellom gate- og sentrumstasjonene med den inte-

o

grerende metoden. Den integrerende metoden benyt£és ogsg-lil a
angi overskridelser av den anbefalte grenseverdien for degnmid-
delverdi, mens den kontinuerlig registrende metoden benyttes
til & angi overskridelser av den anbefalte grenseverdien for

timemiddel.
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Figur 9a og 9b viser at de to metodene for NO, i hovedsak gir
samme utvikling av middelkonsentrasjonene 1 vinterperioden
1989-92, men den integrerende metoden gir systematisk litt
heyere verdier. Fra 1991 til 1992 gkte NO,-nivdet noe i Pile-
stredet, mens det var liten endring i Stremsveien og pd refe-
ransestasjonene. Den relativt store e¢kningen i Pilestredet
skyldes vesentlig sterk o¢kning i trafikken etter at Henrik
Ibsen-ringen nd er helt ferdigbygd.

NO, -nivdet har tidligere vart heyere 1i Oslo sentrum enn pa
Etterstad, men i 1992 var nivdet omtrent likt pd de to referan-

sestasjonene.

De hegyeste mdlte timeverdiene av NO, i Pilestredet var rundt
210 pg/md (30. Jjanuar), dvs. godt over dgrenseverdien pa
100 yg/m¥. PA referansestasjonen 1 sentrum var heyeste time-
verdi av NO, 194 pg/m3 (30. januar), ogsd godt over den anbe-

falte grenseverdien.

Ved Stremsveien var hegyeste timeverdi av NO, 324 pg/md
(29. Jjanuar), altsd heyt over den anbefalte grenseverdien. Det
var ogsd heye NO,-verdier disse dagene, som hadde svak vind.
Hoyeste timeverdi p& ref. Etterstadsletta var 246 pym/m3®, ogsa

heyt over grenseverdien.

Hoyeste dognmiddelverdi 1 Pilestredet var 152 ug/m3, og pa
referansestasjonen var hgyeste verdi 118 pg/m¥. NO,-konsentra-
sjonen var en del hgyere ved Strgmsveien, med heyeste degnverdi
pd 205 pg/m3. P& Etterstadsletta var hpyeste degnverdi
159 pg/m®. Alle disse verdier er godt over den anbefalte gren-

severdien p& 75 pg/md.

Figur 10 viser utviklingen i NO,-differansen for de to sta-

sjonsparene basert pd den integrerende metoden. Utviklingen i
differansen mellom Pilestredet og referansestasjonen er usikker
fordi trafikken har ¢kt kraftig i perioden og fordi manglende

trafikk-tellinger i perioder gir noe usikre trafikkmengder.
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For stasjonsparet Strgmsveien/Etterstadsletta var NO, -differen-
sen litt lavere i 1991 og 1992 enn i 1989 og 1990.

Ved siden av utslippsforholdene vil forskjellen i regional

ozonkonsentrasjon fra &r til &r pavirke denne NO, -differansen.

Av figurene 1-19 i vedlegg 2, gdr det fram at det er god sam-
variasjon mellom de to mdlemetodene for NO,. Dggnmdlingene ga
imidlertid noe heyere verdier enn de kontinuerlige registrerin-
gene, i gjennomsnitt vel 25% hoyere pd8 referansestasjonene
Nordahl Bruns gate og Etterstadsletta og rundt 15% hgyere i

Pilestredet og pd Stremsveien.

NO, —andelen av NO _ i 1992 var 1itt lavere enn tidligere pd

mdlestasijonene. NO, —andelen av NO -utslippet (beregnet ut fra

differansmdlingene) var imidlertid lav for begge stasijonspar,

2% i Pilestredet ogq 6% i Strgomsveien. Dette er som i 1991, men

noe lavere enn mdlt tidligere.

Tabell 20 gir mdlt NO, -andel av NO, p& hver stasjon, samt mdlt
NO, -andel for differansen mellom NO, og NO, for stasjonsparene.
NO, ~andelene var 1litt lavere enn mdlt tidligere &r, ca 15% i
Pilestredet, ca 12% i Stremsveien og 26-33% pd referansestasjo-

nene, der NO, -bakgrunnen dominerer.

NO, —andelen av NO, for differansen mellom gate- og ref.stasjo-
ner tilsvarer NO,-andelen i eksosutslippet fra bilene. Malin-
gene i 1992 ga 5-6% NO, -andel for begge gatene. Dette er lavere
enn mdlt tidligere &r.
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Figur 9a: NO,. Middelverdier for vinterperioder 1989-92 mdlt
med integrerende metode (pg/md).
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Figur 9b: NO,. Middelverdier for vinterperioder 1989-92 milt
med kontinuerliq registrerende utstyr (pg/md).
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Tabell 10: Maleresultater, NO, (bg/m3), gatestasjon, sentrum,
vinter.
Kontinuerlig registrering.
Ar Januar | Februar| Gj.snitt| 3 hsyeste degnverdier| Ant. degn
St. Olavs gt.
1989 59 58 58 93 80 79 59
Pilestredet
1990 38 38 38 65 58 58 59
1891 64 42 53 127 126 11,6 52
1992 692 63 66 129 126 97 54
1) februar og mars.
2B [Ba=3r o5
Tabell 11: Maleresultater, NO, (ug/m®), referansestasjon sent-

run,

vinter.
Kontinuerlig registrering.

Ar Januar Februar Gj.snitt 3 hpyeste dpgnverdier Ant. degn

1989 46 44 45 67 65 64 58

19901 31 31 341, 513 51 51 57

1991 61 43 52 127 123 g9 58

1992 48 44 46 112 106 88 60

Tabell 12: M&lestatistikk, NO,, vinterperioder (pg/md).
Kontinuerlig registrering.

Ar Periode 3 hoyeste Prosentiler | Middel- | Cpg Ant .

timesverdier verdi data
1 2 3 Smitt | 99 95 50

St. 0lavs gate

1§9183g) [T 5101 »=2181; 02 [i1IS|SI TS5 1,501 15 [120) 93 @ ‘518 58 34 1406

Pilestredet

19901)01.02.-31.03. (108 87 95 100 83 69 37 38 22 1406

1991101.01.-28.02. (224 197 193 205 |159 ;17 5 513 33 1227

1992 |07.01.-29.02. |210 210 197 206 (152 118 63 66; 47 1264

Ref. Sentrum

1989 101.01.-28.02.| 96 88 83 89 79 72 46 45 29 1406

1.8:9:0/ |01, .02.=81.08.| 80 77 70 76 67 56 30 S 18 1344

1981)01.01.-28.02. (190 181 169} 180 153 106 50 52 36 1410

1992 )01.01.-29.02. {194 169 169} 177 134 92 44 46 33 1423
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Tabell 13: Maleresultater, NO, (pg/md), Stremsveien, vinter.
Kontinuerlig registrering.

Ar Januar Februar Gj.snitt 3 hoyeste degnverdier Ant. degn
1989 71 59 65 119 S 113 59
1990! 55 59 57 97 94 87 59
1991 92 79 86 277 233 230 59
1992 833 72 78 202 148 138 53

Tabell 14: Maleresultater, NO, (ug/m®), referansestasjon Etter-
stad, vinter.
Kontinuerlig registrering.

Ar Januar Februar Gj.snitt 3 hpoyeste degnverdier Ant. degn
1989 = 32 (32)2 53 50 45 15
1990! 28 24 26 61 54 51 54
1991 54 39 47 114 109 93 59
1992 523 40 46 127 97 90 53

1) februar og mars.
2 13sl=28)4 %
3% QsEBlals

Tabell 15: Malestatistikk, NO,, vinterperioder
Kontinuerlig registrering.

Ar Periode 3 heyeste Prosentiler | Middel-| Cps Ant .
timesverdier verdi data
1 2 3 Snitt 99 95 50

Strpmsveien 82

1989101.01.-28.02. (209 208 201 206 |59 .22 63 65 37 1400
1990 | O - i0i2 5 =13FL, » 03 5 [i1:314 131 [1:310 13z 11 88 55 57 36 1410
1991 |00 .l01)-=28.02, |31 516 4i64 504 (344 216 70 86 Sil 1407
1992 (08.01.-29.02. (324 317 297 313 |246 149 70 78 50 1217

Ref. Etterstad

1989 [13.02.-28.02.| 98 85 84| 89 79 66 28 32 18 361
1990{01.02.-31.03.[117 90 86| 98 75 61 21 26 16 | 1295
1991(01.01.-28.02. (184 184 175| 181 {150 106 44| 47 28 | 1410

1992 |08.01.-29.02. |246 231 214 | 230 175 98 43 46 30 1239
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tegrerende metode.

in

Tabell 16: NO,, gatestasjon, sentrum.
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Tabell 18: NO,, Stregmsveien.
Dggnmiddelverdier, integrerende metode.

VINTER
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 80 Uladl 78,5
19902 63 66 64,5
1991 99 78 88
1992 93 84 88,5
3 hoyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 78 5 146 131 129 59
19902 64,5 108 102 99 5]7
1991 88 203 194 18686 58
1992 88,5 205 198 161 51

Tabell 19: NO,, referansestasjon Etterstad.
Degnmiddelverdier, integrerende metode.

VINTER

Januar Februar Gjennomsnitt
1989 45 3)3 39
1990! 33 29 31
1991 71 51 61
1992 64 53 59

3 hpyeste

Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 39 101 82 79 55
19901 31 67 61 58 57
1991 61 166 147 126 57
1992 59 159 124 114 54

1) februar og mars.
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Tabell 20: NO, -andelen av NO, (volum-andel)! pd de to stasjoner
og pad differensen gatestasjonen-referansestasjonen.

NOz-andelen av NO, (V/V)

Ar St. Olavs gate Ref.st. Sentrum Differanse
1982 0,21 0,46 0,08
1985 0,21 0,41 0,09
1986 0,20 0,41 0,08
1987 0,22 -

1988 0,21 0,50 0,08
1989 0,18 0,40 0,06

Ar Pilestredet Ref.st. Sentrum Differanse
1990 0,45 0,87 o) (]
1991 031252 0,39 0,02
1992 0,15 0,33 0,05

Ar Stremsveien Ref.st. Stremsvn. Differanse
1989 0,15 0,55 0,10
1990 0,19 0,63 (0[P 1
1991 0,14 0,35 0,06
1992 0,12 0,26 0,06

1) NOy fra kontinuerlige mdlinger. NO, fra integrerende metode.
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4 BLY

Blykonsentrasijonen i Oslo sentrum var lav i januar-februar

1992 . Markedsandel av blyfri bensin gker stadiq ogq var ca. 50%

vinteren 1992.

I 1992 ble uorganisk bly i partikler milt som degnmiddelverdier
alle dager i februar pd alle fire stasjonene. Resultater er
gitt i tabell 21-24, samt i figur 20 i vedlegg 2, som viser
forlepet fra degn til degn. Heoyeste degnmiddelverdi av bly var
0,72 pug/m3 i Pilestredet og 0,33 pg/m® p& referansestasjonen i
sentrum. I Stregmsveien var blynivdet hgyere, med heyeste verdi
1,47 pg/m3, og 0,33 pd referansestasjonen pd Etterstad.

Det foreligger ingen anbefalt grenseverdi for luftkvalitet i
Norge for bly. WHO har en anbefalt retningslinje pa
0,5-1,0 pg/m? som Arsmiddelverdi. Det er lite trolig at &rsmid-

delkonsentrasjonen langs Strgmsveien er heyere enn 0,5 pg/md.

Figur 11 viser utviklingen 1 blykonsentrasjonen siden 1989.
Blynivdet er kraftig redusert siden 1980 (se figur 1) som feglge
av reduksjoner i blyinnholdet i bensin (gjennomfert i 1980 og i
1983), samt gkende andel av blyfri bensin fra 1985. I 1992 var

markedsandelen av blyfri bensin solgt i Oslo ca. 50%.

Gijennomsnittlig blyutslipp (g/km) for gijennomshittsbilen ble

redusert med ca. 75% fra 1980 til 1989 (se figqur 2), i samsvar

med reduksijonen av blyinnholdet i1 bensin. For Stregmsveien/ref.

Etterstad gir differanseberegningene en vesentlig reduksijon i

blyutslippsfaktoren fra 1989 til 1990, mens det er mindre

endringer fra 1990 til 1992. For Pilestredet/ref. sentrum vari-

erer ogsd den beregnede differansen lite i perioden 1990-1992.

Figur 12 viser differansen mellom blynivdet pd gatestasjonene
og pa& referansestasjonene, bdde direkte mdlt og justert for

endringer 1 trafikk og meteorologiske forhold. Differansen er
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proporsjonal med utslippet av bly i eksospartikler fra gjennom-
snittsbilen 1 trafikkstrgmmen. I St. Olavs gate ble utslippet
ifelge mdlingene redusert med ca. 75% fra 1980 til 1989
(figur 2). Dette er 1 godt samsvar med reduksjonen i blyinn-
holdet i bensin, som var 0,4 g/l i 1980 og 1 gjennomsnitt
0,11 g/1 (26% blyfri bensin) i 1989, altsd en reduksjon pa ca.
72%.

For vintrene 1990, 1991 og 1992 viser mdlinger og beregninger
at differansen i blykonsentrasjoner pd de to stasjonsparene var
relativt konstant, men det er en svak gkning fra 1991 til 1992.
Punktene i1 figur 12 for stasjonsparet Stromsveien/Etterstad-
sletta representerer starten pa utviklingskurven for blyutslip-

pet pd Stregmsveien.

I figur 13 er 1 tillegg korrigert for endringene i gjennom-
snittlig blyinnhold i bensin, slik at denne er regnet konstant
lik 0,11 pg/m3, slik det var i 1989. Dersom forurensningsnivaet
korrigeres korrekt for endringer fra &r til &r i meteorologi,
trafikk og blyinnhold, skal de heltrukne kurvene i figuren vare

tilnermet horisontale.
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Figur 11: Bly. Middelverdier for vinterperiodene 1989-92 (ug/md).
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Figur 12: Bly. Differanse mellom gatestasjon og referansesta-
sjon (ug/m?).
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Figur 13: Bly. Korrigert differanse mellom gatestasjon og refe-
ransestasjon (ug/md¥). I tillegqg er bly korrigert opp
fra ér Fil ar proporsjonalt med reduksjonen i gjen-
nomsnittlig blyinnhold i bensin (referanseir: 1989).
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Tabell 21: Maleresultater, bly (pg/m3), februar mdned, gate-
stasjon sentrum.

VINTER SOMMER

AR Gj. 3 heyeste Ant. | Gj. 3 hoyeste Ant.

snitt degnverdier degn |snitt degnverdier degn
St 0Tavs gt
1980 1,56 | 755 3 5.6 %59 29 (o) %= I VP | Tey Joglh 19
1981 1,775 | 452 3.9 8l 43 26 O 74 || L 57 152 2 e 3}
1982 0,981 2,4 2,4 1,8 28 ok, 77 | ‘1 .8 1,7 P 28
1983 1,30 3,7 2L ol 2,7 28 00,653 | T2 1,0 1,2 28
1984 0,711 2,0 1,6 1,2 28 Ok, 1581,.{. 1018, 27 1,6 0,8 28!
1985 0,89 2,4 213 %2 28 = = = = =
1986 0,79 1,3 152 3P | 27 = = = = =
1987 0,68 | 1,8 1,1 1,1 28 = = = = S
1988 01548 || 110 L0 0,9 31 = = = = =
1988 0,35| 0,94 0,70] 0,58 28 = S = = =
Pilestredet
1990 0}, 4040 | [OL 2k || (042282 {| | 0];/28 28
1991 0,58 | 0,42 | 0538 0535 26
1992 0,29 0,72| 0,56 0,55 28

1) Mangler data for 7.-14.9.

Tabell 22: Maleresultater, bly (uyg/m3), februar mdned refe-
ransestasjon, sentrum.

VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hoyeste Ant. | Gj. 3 heyeste Ant.
snitt degnverdier degn |snitt degnverdier degn

1880 0,62 { 1,65 | 1;50] 1,20 28 0.,,20 | 1040 [ 0,37 ©,30 29}
1981 05621 2,02 1,94 1,26 26 Ok K8 || 015 78 027 || 19,70 36
1982 035 L4K | 005973 0,82 28 0518 | 0,57 0,44 0,38 28
1983 0264l %::88 || Ly81 | 1,87 ) 08 [} 10k, 6880 || 10l 380l 1 18k 311 28
1984 024 II' 08 || 05491 0,319 28 05,22 || L5580 | 5,580 1064 35
1985 OnSl | L8818 | 178 | L,49 28 = S - = -
1886 0,43} 0,85 | ©,81 [ 0,71 27 = = = = =
1987 038! 3l N0l | 25 5l010! 1 0L 28 2 = o = =
1988 002 057 | @28 | 0,24 31 = = = = 2
1988 0,091 0,386 | O,L7% 1 0,14 28 = 7 5 = =

1390 O, 0% [F OB =05, 08 [0, T & 28
1.9 1 0,07 0,18] 0,18 0,15 27
1992 0,09| 0,33} 0,21 0,20 28




Tabell 23: Bly, Strgmsveien 82

VINTER
3 hoyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 0,71 1,49 L5400 1532 28
1990 0,49 1,04 0,91 0,89 i
1891 0,49 1.5310) 1 08x L5 12 28
1992 0,66 1,47 1,24 1,19 28

Tabell 24: Bly, referansestasjon Etterstad.

VINTER
3 hoyeste
Gjennomsnitt deognverdier Antall degn
1988 0,086 0}, 1285 -0, 2.0L 01, 1y3 27
1990 0,06 0,21 0,17 0,18 26
1991 0,09 0;412 0528 0515 28
1992 0,11 0,33 0,33 0,28 27
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5 SOT

Sotnivdet i Oslo var ganske hgyt vinteren 1992 som for CO, NO .,

og NO,. P4 gatestasjonene var det vesentlig hgyere enn i
1991,09 det har pd alle stasjoner gkt kraftig siden 1990. Den

tidligere qgrenseverdien, som var pd 100 ug/m3, ble over-

skredet 10 dager i Pilestredet (5 dager i 1991) og 25 dager ved

Strpomsveien (16 dager i 1991).

I 1992 ble sot mdlt som deognmiddelverdier i januar og februar
pd alle fire stasjonene. Resultater er gitt i tabellene 25-28,
samt i figur 12-19 i vedlegg 2, der forlepet fra degn til degn
er vist sammen med andre komponenter. I Pilestredet, Streoms-
veien og Etterstadsletta var sotnivdet i 1992 det hegyeste siden
mdlingene startet pd disse stasjonene i 1989. P4 ref.stasjonen
i sentrum var sotnivdet omtrent som i 1991. Heyeste degnverdi i
Pilestredet var 225 ug/m3 og pd referansestasjonen 102 pg/md.

Den tidligere degnmiddelgrenseverdien for sot var 100 pg/md.

Sotnivdet pd Stremsveien ligger godt over nivdet i Pilestredet
pd grunn av den store andelen diesel lastebiler. Hoyeste degn-
verdi var 385 pug/md, som er nesten fire ganger he¢yere enn den
tidligere grenseverdien. Grenseverdien ble overskredet 25 av 50

dager i januar-februar ved Stremsveien (se kapittel 11).

P& Etterstadsletta var heyeste degnverdi 129 upg/m3 (112 pg/md i

1991). Grenseverdien ble overskredet 2 dager.

Sotnivdet i 0Oslo har variert mye fra &r til &r. Det er jevnt

over hevere jo kaldere det er. Det er ingen entydigqg trend mot

lavere eller hgvere niva.

Figur 2 viser utviklingen i sotnivd i 0Oslo sentrum siden 1980.
Det har variert mye fra ar til &r. Det var hgpyest i 1985, som
var den kaldeste vinteren siden 1980. Vedfyring gir et bidrag

av betydning til sotnivédet i Oslo. I perioden 1985-1990 gikk
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sotnivdet i sentrum ned, men har ¢kt igjen de to siste &rene,
til omtrent samme nivd som p3d 80-tallet.

Variasjonene fra 8r til &r skyldes ogsd endringer i trafikk og
vindstyrke. For sotnivdet betyr endringer i andelen 1lette og

tunge dieselbiler mye.

Figur 15 gir differansen i sotnivd mellom gatestasjoner og
referansestasjoner. Denne er proporsjonal med sotutslippet fra
gjennomsnittsbilen i den trafikkerte gaten. I sentrum synes
differansen & ligge p& et noenlunde konstant nivd, og represen-
tere utslippsnivdet der. For Stremsveien/Etterstad har korri-
gert differanse mellom stasjonene variert mye, og var spesielt
heyt i 1989.
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Figur 14: Sot. Middelverdier for vinterperiodene 1989-92 (pg/m3).
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Tabell 25: Maleresultater, sot (ug/m3) gatestasjon sentrum.

VINTER SOMMER
Januar Februar [Gj.snitt [August-September
St. Olavs gt.
1980 62 67 64,5 33!
1981 82 79 80,5 34
1982 104 64 84 44,5
1983 60 79 69,5 33
1984 58 59 5815} 43
1985 128 80 109 -
1986 74 7 T8 -
1987 74 79 76,5 -
1988 58 663 60 -
1989 62 44 53 -
Pilestredet
19904 2 20 20,5
1991 63 33 51
1992 79° 60 69,5
VINTER SOMMER
AR Gl 3 hoyeste* Ant. Gjs 3 hpyeste Ant.
snitt degnverdier deogn |snitt degnverdier degn
St. Olavs gate
1980 64,5 160 151 143 59 33 55 49 49 24!
1981 810 45l [F RIS 174 168 59 34 60 54 52 34
1982 84 238 220 207 59 44 .5 66 63 60 30
1983 69,5 140 1135 1:344, 59 3'3 64 59 55 28
1984 5855 145 136 126 59 43 71 60 57 282
1985 [109 319 260 25355 537 = = = = =
1986 78 184 153 143 59 - = = = =
1987 76150 [} e146I8 155 143 59 = = = S =
1988 60 141 104 104 41 = = = = =
1989 53] 159 1555 118 551 = = = = =
Pilestredet
19904 | 20,5| 52 45 39 57 - - - - -
1991 51 L7 172 11553 545 = = = = =
1992 69,5 225 195 160 51 = = 5 = =

* 1980 og 1981: midleperiode des.-feb. 79/80 og des.-feb. 80/81
fra 1982 : mdleperiode jan.-feb.

1) 21:58:=18u9%

2) Mangler data for 7.-14.9.
3) 1.-10.2.

4) Februar og mars.

S50 s e
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Tabell 26: Maleresultater, sot (pyg/m3), referansestasjon sent-

rum.
VINTER SOMMER
Januar Februar |Gj.snitt |August-September
1980 41! 48 43,5 13
1981 36 33 34 11
1982 66 37 51,5 16,5
1983 25 34 29,5 10,5
1984 31 25 28 13
1985 61 46 54 -
1986 35 33 34 -
1987 48 42 45 -
1988 19 27 21,5 -
1989 22 11 16,5 -
19903 15 12 13,5 =
1991 42 22 32 -
1992 3gt 27 32,5 =
VINTER SOMMER
AR Gj. 3 hpyeste* Ant. | Gj. 3 hoyeste Ant .
snitt degnverdier degn |snitt degnverdier degn
1980 43,5| 152 104 84 402 | 13 36 20 20 28
1981 34,0| 166 120 82 57 11 27 24 23 35
1982 51,5| 138 136 131 59 16,5 33 25 24 28
1983 28,5 96 87 64 57 10,5 20 19 17 28
1984 28,0 110 64 58 59 13 28 25 22 35
1985 54 198 162 140 57 - - - - -
1986 34 131 98 85 58 - - - - -
1987 45 166 127 97 59 - - - - -
1988 21,5 64 47 43 47 - - - - -
1989 16,5 82 78 76 59 - - - - -
19903 13,5 34 32 30 53
1991 32 122 106 106 57
1992 32,5| 102 96 96 49

* 1980 og 1988: mdleperiode des.-feb. 79/80 og des.-feb. 80/81
fra 1982 : mdleperiode jan.-feb.
) B0s=3lislq
2) 9.1.-29.2.
3) Februar og mars.
4. Te=BLLz Ny
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Tabell 27: M3leresultater, sot (pyg/m3) Stremsveien.

VINTER
Ar
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 11738 g2 102,5
1990! 74 64 69
1991 119 68 9345
1992 1432 113 128
VINTER
Ar
3 heyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 K025 278 1253 2510 55
19901 69 260 197 161 57
1991 913 55! 271 268 265 58
1992 128 385 332 321 50

1) februar og mars.
2) #3100 .

Tabell 28: MAleresultater, sot (yg/md3) referansestasjon Etter-

stad.
VINTER
Ar
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 22 11 16,5
19901 13 i} 12
1991 41 i/ 29
1992 422 28 35
VINTER
Ar
3 hgyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 16,5 8ieE—16i5 1557 55
1990! 12 56 45 39 55
1991 29 112 106 88 57
1992 35 129 103 89 51
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6 SVOVELDIOKSID, SO,

SO, -nivdet i Oslo sentrum og pd Helsfyr/Etterstad var lavt

vinteren 1992. Grenseverdier ble ikke overskredet p& noen av

stasjonene.

I 1992 ble SO,-konsentrasjonen mdlt som dggnmiddelverdi i
januar og februar pad referansestasjonen 1 sentrum samt i
Stromsveien og Etterstad. Kontaminering i prevetakingsutstyret
forte til at mdleresultatene pd ref.stasjonen Etterstad mitte
forkastes. Resultater er gitt i tabell 29-32 og i figur 13-19
i vedlegg 2, som viser SO, -forlgpet fra dag til dag sammen med

andre parametere.

S0, -nivdet var lavt i Oslo sentrum i januar-februar 1992, bare
vinteren 1990 hadde enda lavere verdier. De hegyeste dggnmiddel-
verdiene var ogsd 1lave, opp til 34 pg/md. Den nye anbefalte

grenseverdien er 90 pg/m3.

Giennomsnittlig SO,-nivd om vinteren i Oslo er blitt redusert

med ca. 70% i perioden 1980-90, i takt med redusert svovel-

utslipp.

Figur 2 viser utviklingen i SO, -nivéet i Oslo sentrum 1980-92.
Reduksjonen skyldes mindre bruk av fyringsoljer og lavere
svovelinnhold. Gjennomgdende mildt va&r siden 1988 (unntatt

[+

1991) har ogsd bidratt til & redusere SO, -niviet.




61

o
N Nk
E REF.SENTRUM
&oe STROMSVEIEN
=)

— = = =  GEP ETTERSTAD

o~

(] —_
=B _JRER
w

89 90 91 92 93 94
AR

Figur 16: SO, . Middelverdier for vinterperiodene 1989-92 (pg/md).



Tabell 29: Maleresultater, SO, (pug/md), St. Olavs gate.

VINTER SOMMER
Januar |[Februar |Gj.snitt |August-September
1980 94 103 98,5 =
1981 74 71 72 45 14
1982 102 56 79 12
1983 = = = 13
1984 44 40 42 15
1985 58 66 62 =
1986 50 59 585 =
1987 = = = =
1988 = = - =
1989 = = - =

Pilestredet 1990 ingen malinger
Pilestredet 1991 ingen mélinger

Pilestredet 1992 ingen mé&linger
| | 1

VINTER SOMMER

AR Gj. 3 hoyeste Ant. | Gj. 3 hoyeste Ant.

snitt degnverdier degn jsnitt degnverdier degn
1980 98.51 280 244 220 60 = = = = 3
1981 A2a9 | L6 1’53 1315 55 14 25 22 21 312
1982 79 195 180 178 59 12 22 20 18 28
1983 = = = = = 13 27 21 20 26
1984 42 87 84 75 60 1.5 3.5 24 23 28!
1985 62 128 110 107 57! - - = - -
1986 59 110 97 88 58 = = = = s
1987 - = = = - - - = = -
1988 s = = = = = = = = =
1989 = = = = = = = = = .

1) Mangler data 7.-14.9.
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Tabell 30: M&leresultater, SO, (yg/md), referansestasjon sent-

rum.
VINTER SOMMER
Januar |Februar {Gj.snitt |August-September

1980 1151 113 114 =

1981 71 68 69,5 10

1982 102 77 8191 25 10

1983 = = = 12

1984 42 46 44 10

1985 56 64 60 =

1986 56 53 545 57 =

1987 60 50 55 =

1988 30 333 31 -

1989 24 31 29 =

19904 15 13 14

1991 38 18 28

1992 225 18 20

VINTER SOMMER

AR (&%) 8 3 hpyeste Ant. GH5)- 3 hpyeste Ant.

snitt degnverdier degn |snitt degnverdier degn
1980 |[114 231 | 214 | 202 | 422 - - - - -
1981 (5 I 1486 143 108 51/ 10 17 16 15 36
1982 819.,,.5 1386 185 182 59 10 21 13 12 28
1983 = = = = = 12 3yl 22 %1 28
1984 44 87 84 81 59 10 41 24 17 35
1885 60 1:353; 120 103 57 = = = = =
1986 57 129 121 97 58 = = = = =
1987 515 138 123 105 59 - = = = E
1988 31 57 57 51 486 e = = = =
1989 29 71 65 57 59 = = = = =
19904 14 A1l 20 20 53
1991 28 87 815 81 56
1992 20 34 34 33 54

) 150 T 0V e [

2) 958

3N I =il 2

4) februar og mars.

DA
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Tabell 31: Mileresultater, SO, (pg/md) Stremsveien.

VINTER
Ar
Januar Februar Gjennomsnitt
1988 39 26 3% ;5
19901 10 9 9,5
1981 34 17 25 ,. 5
1992 163 12
VINTER
Ar
3 hpyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 82,5 226 86 59 55
1990! 9,5 gr 82 10 57
1991 25,18 147 94 60 58
1992 14 32 29 29 54
Tabell 32: Maleresultater, SO, (ug/m3) referansestasjon
Etterstad.
VINTER
Ar
Januar Februar Gjennomsnitt
1989 %9 21 25
1990! 5 6 5,5
1991 23 9 16
19922 - - =
VINTER
Ar
3 heoyeste
Gjennomsnitt degnverdier Antall degn
1989 25 89 813 66 55
1990! 5,5 11 11 10 55
1991 16 67 49 43 58
19922

1) februar og mars.
2) mdlinger forkastet grunnet kontaminering
3 W3l 0
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7 SVEVEST@V

Svevestgvnivdet var noe heyere Qé gatestasjonene i januar-

februar 1992 enn i 1991. Grenseverdien for inhalerbart

stov, PM,,__ (70 ug/m3) ble overskredet mange dager pd gatesta-
sjonene. P4 referansestasjonene var det omtrent samme eller
litt heyvere svevestgvnivd i 1992 enn i 1991.

I 1992 ble det mdlt konsentrasjoner av svevestov pd de 4 sta-

sjonene i1 januar og februar etter feolgende program:

A: Degnprever hver torsdag.
Pilestredet, Referansestasjon sentrum, Stremsveien.
Sterrelsesfraksjoner:
<10 ym (F3), 10-20 pym (F2), >20 ym (F1l).*

B: Degnprever hver dag i februar.
Alle 4 stasjoner.
Sterrelsesfraksjoner:

<2,5 pm (finfraksjon, PM,.;),
2,5-10 ym (grovfraksjon).**

Fraksjon F3 (under A) og summen av fin- og grovfraksjon (under
B) er partikler med diameter <10 pym, og er sammenlignbare Denne
fraksjonen kalles inhalerbare partikler, eller ogsd PM,,.

Resultater fra A-provene er gitt i tabell 33-35 og i figur 17.
Resultater fra B-preovene er gitt i tabell 36, figur 18 og
figur 19, og i vedlegg 2, (figur 14-15 og 18-19), som viser
forlepet av degnverdier p4 de enkelte stasjoner sammen med

andre komponenter (NO,, sot, SO,).

* Proevetaker: NILU PUR-provetaker.
Grensene mellom sterrelsesfraksjonene er omtrentlige.

MR Prevetaker: "Dichotomous virtual impactor" (referansemetode
i USA).
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Svevestpvnivdet, etter A-prevetakeren, var vesentlig heyere pé
gatestasjonene i januar-februar 1992 enn i 1991 (figur 17). P&
referansestasjonen 1 sentrum var det liten forskjell i sveve-
stevnivd fra 1991 til 1992.

Ogsd etter B-provene var PM,,-konsentrasjonen i februar 1992
heyere enn i 1991 p4 gatestasjonene, spesielt i Pilestredet
mens referansestasjonene bare viste en svak e¢kning.

Ndr det gjelder PM,.;, som inneholder alle eksospartikler og en
del veistev, viser figur 20 et lignende forlep som for PM,;,,
med vesentlig ekning pd gatestasjonene fra 1991 til 1992.

Den nye anbefalte grenseverdien for PM;, (70 pg/m? som degnmid-
delverdi) ble i lepet av februar overskredet 16 dager i Pile-
stredet og 14 dager i Stromsveien. Hpyeste verdi var 193 pg/md
i Pilestredet og 250 pg/m?} 1 Stremsveien. Hovedirsaken til
disse overskridelsene er veistev, som finnes i grovfraksjonen
(2,5-10 ym). Grenseverdien for PM;, ble i 1lepet av februar
overskredet 2 dager pd referansestasjonen i sentrum og 3 dager

pad referansestasjonen pd Etterstad.

Bdde eksospartikler og veistev er viktige kilder til PM;,-
forurensningen ved veier, og i Oslo generelt. 0Ogs3d vedfyring
bidrar en del. En del av variasjonene fra ar til &r skyldes
variasjoner i veistevforholdene, bl.a. avhengig av hvor ofte
veiene er terre. En del av variasjonene skyldes nok ogsd
endringer i utslippet av eksospartikler.

Madlingene gir en gkning i beregnet utslippsfaktor for PM,, og
PM, .; _b3de i Pilestredet og i Strgmsveien i 1992 i forhold til

1991. Arsaken er dels stgrre veistegvforurensning i februar 1992 -
enn i 1991.

Ifelge beregningene av korrigert differanse for stasjonsparene
er gjennomsnittsfaktoren for PM;,-utslipp redusert vesentlig
siden 1989 (figur 19), men det var noe ¢kning fra 1991 til
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1992. For Pilestredet er reduksjonen fra 1990 til 1991 usikker
p& grunn av usikre trafikktall for 1990, men kan ogsd8 i noen
grad skyldes stort veistevbidrag i 1990. 0Ogsd8 pd Stromsveien
var det mye veistev i 1989 og 1990.

Figur 21 viser tilsvarende for PM,.;, som i hovedsak er eksos-
partikler. Dette gir omtrent samme bildet som for PM,,, bort-
sett fra at reduksjonen i Stremsveien fra 1990 til 1991 ikke er
s& stor som for PM;,. Fra 1991 til 1992 gkte utslippsfaktoren
opp til samme nivd som i 1991.
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Figur 17: Svevestegv. Middelverdier for vinterperioder, 1989-92

= gy =
Stovfraksjon Fl: Partikler med diameter 4 < 20 ym.
Stevfraksjon F2: 4 10 < d < 20 un. s

Stevfraksjon F3: d < 10 pym (inhalerbart stev, "PM,,")
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Figur 18: Inhalerbart stev (IP). Middelverdier for februar

1989-92 (ug/m3).
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Figur 19: Svevestov PM;, (d<10 pm) (gg/m3). Differanse mellom
gatestasjon og referansestasjon.
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Figur 20: Svevestov, PM,.; (d < 2,5 ym). Middelverdier for

februar 1989-92 (pyg/md).
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Figur 21: Svevestev, PM,.; (d < 2,5 pm) (pyg/m3). Differanse
mellom gatestasjon og referansestasjon.
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Tabell 33: Maleresultater, svevesteov (pug/m?®), gatestasjon sent-

rum.

Gjennomsnitt Maks. verdi Ant.
AR F1l F2 F3 Fl F2 F3 Sum Degn
St. Olavs gt. VINTER
1980 9 10 60 18 18 89 115 7
1981 36 48 82 188 254 209 651 9
1982 14 23 82 49 67 1,385 246 8
1983 25 48 717 101 212 194 507 8
1984 12 13 30 48 65 52 165 8
1985 = = = = = - = =
1986 14 28 74 54 111 109 274 9
1987 7 14 512 11 20 72 101 6
1988 4 8 46 i 12 71 88 6
1989 64 86 /i) 189 297 146 632 i/
Pilestredet
18390 55 61 84 102 85 116 303 8
1391 24 28 61 78 68 100 246 9
1992 59 61 78 166 163 138 467 8
Sit. 10lavis g, SOMMER
1980 14 18 69 24 29 83 127 4
1981 142 14 41 16 17 50 813 5
1982 9 14 56 12 20 S 105 5
1983 3 6 22 6 8 42 56 5
1984 12 18 45 16 25 55 96 5

Tabell 34: Maleresultater, svevesteov (ug/md3), referansestasjon

sentrum.

Gjennomsnitt Maks. verdi Ant.

AR Fl F2 F3 Fl F2 B3 Sum Degn
VINTER
1980 14 10 49 (0] 13 71 83 7
1981 7 il 43 25 46 105 176 9
1982 5 10 59 15 25 109 148 8
1983 7. 13 45 29 55 108 191 8
1984 2 4 20 6 12 315 53 8
1985 3 8 515 5 163 83 99 8
1986 5 i ) 51 9 22 80 105 9
1987 5 12 44 7 15 58 78 6
1388 2 5 31 4 12 65 81 6
1989 20 3 44 55 120 76 252 7
1990 16 18 37 42 23 41 106 8
1991 9 10 39 18 30 84 1.3 2 9
1992 8 14 44 21 35 64 120 8
SOMMER

1880 4 5 3 /] 9 70 86 4
1981 6 7 27 10 9 37 56 5
1982 3 / 25 4 9 54 62 5
1983 I 3 11 2 4 22 28 )
1984 5 8 24 7] 12 33 50 5
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Tabell 35: M3leresultater, svevestov (ug/md), Stremsveien.

Gjennomsnitt Maks. verdi Ant.
AR F1l F2 F3 Fl F2 F3 Sum Degn
1989 64 101 94 197 346 167 710 7
1990 89 98 105 187 118 133 439 8
1991 37 42 77 76 122 131 329 9
1992 47 60 87 116 128 120 364 7

Tabell 36: Maleresultater, svevestev (DICHO) (pg/md3), vinter.

Gjennomsnitt Maks. verdi Antall
AR Fin Grov Tiof Fin Grov Tot. deogn
(d<2,5) (2,5<d<10 im)

St. Olavs gt.

1985 46 9 56 116 22 138 3
1986 40 37 T 66 124 187 36
1191817 = = = = = = =
1988 44 86 17249 81 409 462 10
1989 20 67 87 40 147 182 27

Pilestredet

1890 14 34 48 3l 89 1°1'5 2
1891 18 3i2 50 30 83 119 28
1992 25 59 84 52 160 193 28

Ref. Sentrum

1985 37 8 45 107 23 130 36
1986 27 12 40 47 32 74 36
1987 = = = = - = =
1988 S = E £ = = =
1989 14 30 43 40 1577 180 26
1890 12 16 28 26 3f7 48 29
L8 SRt 15 13 28 34 44 65 26
1992 16 18 34 32 52 77 26

Strgmsveien

1989 30 101 130 58 223 269 26
1990 24 67 91 515 265 320 28
1991 26 48 74 63 167 230 &
1992 32 57 89 67 196 250 28

Ref.st. Etterstad

1989 S 14 23 35 50 62 (¥
18380 11 11 22 2:3 57 73 28
1981 13 11 24 38 36 74 28

1992 12 14 29 35 43 73 28
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8 POLYSYKLISKE AROMATISKE HYDROKARBONER (PAH)

PAH-niv8et i 0Oslo vinteren 1992 var relativt heyt, pd samme

nivd som midt pd 80-tallet. PAH-konsentrasjonen har generelt

gdtt nedover siden 1985-86, og var svart lav i 1990, men har
siden vert p& vei opp igjen.

Kilder til PAH i Oslo-luften er hovedsakelig bileksos og
utslipp fra olje- og vedfyring.

I 1992 ble PAH-mdlinger utfert i januar og februar pd alle
mdlestasjoner bortsett fra Etterstadsletta. Degnprever i gass-
og partikkelfase ble tatt hver torsdag, og alle preovene pd hver
stasjon ble sldtt sammen til én samleprgve for analyse. Resul-
tater er gitt i tabell 37-39 (sum av alle PAH i gass- og par-
tikkelform), samt i tabell 1 i vedlegg 2, som gir konsentrasjo-
nen av hver av 30 PAH-komponenter tyngre enn biphenyl (se
tabell V.2.1 i vedlegg 2).

Figur 22 og 23 viser utviklingen siden 1989 i gjennomsnittlig
PAH-konsentrasjon (totalt (p+g), samt for partikler (p) sepa-

rat) pd stasjonene i sentrum og pd Stremsveien.

PAH-konsentrasjonen var mye hegyere i 1992 enn i 1991, som igjen
var mye heyere enn i 1990, slik tilfellet var ogs& for CO, NO,
og sot (se figur 1). Figur 2 viser at PAH-konsentrasjonen i
sentrum var pd samme nivd som midt p& 80-tallet, selv om det da
var en del kaldere enn i 1992. Resultatene fra 10-8rs-serien i
St. Olavs gate (beregnet korrigert differanse) tydet pd en
reduksjon av utslippsfaktoren for PAH i siste halvdel av 80-
tallet.
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Beregnet utslippsfaktor for PAH for gjennomsnittsbilen forbi

stasjonene har endret seq lite fra 1989 til 1992, og danner ut-
gangspunkt for & folge utslippsutviklingen framover.

Korrigert differanse mellom stasjonsparene, som representerer
utviklingen i utslipp fra gjennomsnittsbilen, er vist i figur
24 og 25 (for henholdsvis g+p og p). PAH mlles ikke pd ref.
Etterstad, men PAH-konsentrasjonen her er i beregningene satt
l1ik konsentrasjonen pd ref. Sentrum. Dette regnes & vare en god
tilnzrmelse, idet konsentrasjonen av NO,, NO,, PM;, og PM,.g,

sot og bly er noksd lik pd de to referansestasjonene.

For Pilestredet gir disse beregningene et ganske jevnt nivd for
1991 og 1992. For Stremsveien er ogsd utslippsnivdet etablert
gjennom mdlingene fra 1989 til 1992. Det var svart jevnt for
1989-91, og syntes & gke i 1992. Disse resultatene gir utgangs-
punkt for & se pa utviklingen videre.
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Figur 22: PAH totalt (partikler + gass).
vinterperiodene 1989-92 (ng/md).

Middelverdier for
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Figur 23: PAH pd partikler. Middelverdier for vinterperiodene
1989-92 (ng/m3).
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Figur 24: PAH totalt (partikler + gass), (ng/m3). Differanse
mellom gatestasjon og referansestasjon.
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Figur 25: PAH pd partikler (ng/m3). Differanse mellom gatesta-

sjon og referansestasjon. .
PAH p& ref. Etterstad er her satt lik PAH pa ref.

Sentrum.
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Tabell 37: MAleresultater, PAH (ng/m3), gatestasjon, sentrum.

** Samleanalyse

for alle degnprever.
1) Januar og februar.
2) Februar og mars.

Korrigert for
Malt gjennomsnitt komponentutvalg *
Antall
Gass Partikler Sum Gass Partikler Sum |degnprgver
VINTER!
St 0] amvist gbe;
1980 - 83 = -3 129 = 7
1981 61553 147 800 645 176 821 9
1982 694 1,25 819 510 152 662 8
1883 561 105 666 450 118 568 8
13984 816 164 980 51318 164 697 8
1885 1290 (236) (1526) 682 (2386) 918 8
1986 1014 133 1147 452 1313 51815 9
1987 1029 113} 1160 584 131 415 6 **
1988 697 66 763 468 66 534 6 &%
1989 468 59 512/, 382 59 441 e
Pilestredet
19902 194 i 206 141 1.3 153 8
19K8)! 410 i 482 8.145] 72 387 9
1992 935 119 1054 600 119 719 Bl
SOMMER
1980 = 15 S = 22 2 4
1981 328 18 148 3i3t7 20 3517 5
1982 198 16 95 177 18 195 5
1983 52,5 30 207 345 30 37’5 5
1984 309 18 87 234 18 252 5
* Komponentene 5-32 i tabell V.2.1.
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Tabell 38: Maleresultater, PAH (ng/md), referansestasjon, sent-

rum.
Korrigert for
Md&1t gjennomsnitt komponentutvalg *
Antall
Gass Partikler Sum Gass Partikler Sum |degnprover

VINTER!
1980 & 32 = = 53 = 7
1981 3i146 41 31516 273 53 326 9
1982 394 70 464 272 81 31513 8
1983 372 72 444 292 79 St7 1 8
1984 462 72 534 311 79 390 8
1985 5i3:5 LS 650 332 115 447 8
1986 719 i, 40 e 830 366 111 477 9
1987 623 68 691 328 68 386 BYARX
1988 363 26 388 257 26 283 BRI
1989 240 22 262 178 22 200 ]
19902 141 7 148 95 7 102 g**
1991 315 37 3.5.2 203 37 240 9
1992 635 80 715 374 80 454 gix=
SOMMER
1980 = 5,5 = = 6,5 = 4
1981 143 5,0 148 128 5 1,813 5
1982 9:3 1,8 95 77 2 79 5
1,988 201 5 207 128 6 134 5
1984 87 ~0 87 110 0 LU0 5

* Komponentene 5-32 i tabell V.2.1.
** Samleanalyse for alle degnprevene.
1) Januar og februar.

2) Februar og mars.

Tabell 39: Maleresultater, PAH (ng/m®), Streomsveien.
(Samleprove av alle dognprever.)

Korrigert for
M&1t gjennomsnitt komponentutvalg *
Antall
Gass Partikler Sum Gass Partikler Sum [degnprever

VINTER
1989 348 53 401 295 53 348 8
19952 276 28 296 295 28 225 8
1891 469 97 566 37 97 414 ]
1992 1002 153 1155 637 153 790 IFes

** Samleanalyse for alle degnpravene.



83

9 MUTAGENITET

hevere 1 1992
i trdd med resultatene for de fleste gvrige kompo-

Mutageniteten i inhalerbare partikler var mye
enn i 1991,

nentene.

P4 referansestasjonen i sentrum ogq i Stremsveien var
milt

mutageniteten den hgveste siden mdlingene

startet i 1985.

som er

testet for
test)

ved & ekstrahere

Inhalerbar fraksjon av svevestgvet er mutagen

aktivitet i Salmonella/mikrosomtesten (Ames ved Senter
(SI). Dette

stoffer i partiklene i et lgsningsmiddel

for industriforskning gjeres

(aceton) og utsette

spesielle Salmonella-bakterier for ekstraktet. Mutagene for-

bindelser vil indusere en forandring 1 bakterienes arvestoff

(mutasjon), og antall mutantkolonier (revertanter) som vokser

opp, tas som et mdl pd mutagen aktivitet.

Testing av mutagen aktivitet av partiklene startet i 1985. Alle
kap. 7)
og det gjgres en samleanalyse for hver sta-

torsdagsprevene av partikler (fra A-preovetakeren, se
ekstraheres sammen,

sjon. Resultater er vist i tabell 40.

Tabell 40: Mutagen aktivitet (revertanter/m3 1luft) i inhalerbar

stevfraksjon.
Bakteriestamme: TA98, aktivert med leverenzymer
(S8} ¢
Sitt. 0N avES gt Ref.st. Sentrum Differanse Stremsvn. 82
19185 29 28 1
1986 50 20 30
1987 58 2L 31
1988 381 20 11
1989 40 16 24 51
Pilestredet
1990 18 15,5 NS 27
1991 39 28 11,0 48
1992 53 34 19 58




84

I Pilestredet 184 mutageniteten pd gjennomsnittlig 53 revertan-
ter/m3 luft i 1992, pd referansestasjonen pd 34 rev/m®}® og pa

Stromsveien var nivdet 58 rev/md.

Utviklingen i de mdlte verdier siden 1989 er vist pa figur 26,
og figur 27 viser utviklingen i utslipp fra trafikkstremmen i
Pilestredet, dvs. differansen mellom Pilestredet og referanse-
stasjon Sentrum. Utviklingen i mutageniteten felger i stor grad
utviklingen av andre komponenter som NO,, sot og PAH. Som

for PAH, var mutageniteten vesentlig heyere i 1992 enn i 1991.




85

70

@———p i LESTREDET

=l = e o= REFS SIENTRIUN

STROMSVEIEN

rev/ma3

Mutagenitet

89 90 91 92 93 94
AR

Figur 26: Mutagenitet av partikkelekstrakter. Resultater fra
gate- og referansestasjon, 1989-92 (rev/md).
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Figur 27: Mutagenitet av partikkelekstrakter (rev/md).

Differanse mellom gate- og referansestasjon.
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10 PERIODER MED HOYT FORURENSNINGSNIVA I 1992

Hgyvest forurensning i januar-februar 1992 opptrddte pd dagene

14., 29. og 30. januar og 7. og 20. februar, da nivdet av_CO

NO,, NO,, sot og PM,.._var spesielt hevt.

Hpyt forurensningsnivd opptrer til tider med mye trafikk,
spesielt ndr det er ddrlig trafikkavvikling og spredningsfor-
holdene samtidig er darlige, med svak vind, klarvar og inver-

sjonsforhold.

Fra figurene 1-20 i vedlegg 2 kan en ta ut dagene i januar-

februar 1992 med spesielt hgyt forurensningsniva.

P4 de mest forurensede dagene var det svak vind og skiftende
vindretning, med temperatur under 0°C tidlig pd morgenen som
pkte til ca +5°C ut over ettermiddagen.

For svevesteov (PM;,) var det i februar en rekke andre dager med
hey forurensning pd gatestasjonene, sannsynligvis p& grunn av
tgrr vel som gir mye veistev som felge av oppvirvling fra
bakken.
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11 OVERSKRIDELSER AV GRENSEVERDIER

En arbeidsgruppe oppnevnt av Statens forurensningstilsyn la i
juni 1992 fram nye anbefalte grenseverdier for luftkvalitet for
CO, NO,, svevesteov (PM;,) og SO, (se vedlegg 3):

Midlingstid

Stoffl 1 time 8 timer 24 timer

1982- Etter 19:8:2~ Etter
1992 1982 1992 1992

co 25 25 10
NO, 200-350 100 100-150 75
Sot 100-150

Svevestov PMlo2 70
50,3 100-150 90

1: Tallene er i UQ/m3, bortsett fra CO0, som er i mg/m3.

2: Partikler med diameter <10 Um.

3: I samspill med sot/svevestov og annen forurensning.
Tabellene 41, 42 og 43 angir antall og grad av overskridelser
av gamle og nye anbefalte grenseverdier for CO, NO,, svevestov,
sot og SO, milt pad stasjonene i vintermdnedene siden 1980.
Dette er framstilt grafisk i figur 28 (som gjelder overskrid-

else av de gamle grenseverdiene).

Ved gatestasjonene ble de gamle grenseverdiene overskredet i
opptil 25 dager i lepet av januar-februar 1992. Dette tallet
gjelder sot 1 Stregmsveien. PA referansestasjonene ble disse
grenseverdiene overskredet pd opptil 6 dager (gjelder NO, pd
ref. Etterstad).

Den nye grenseverdiene ble ved gatestasjonene overskredet pé
opptil 29 dager (gjelder NO, pd Stremsveien), og ved referanse-
stasjonene pd opptil 12 dager (gjelder NO, pd ref. Etterstad).

___ PM;,-grenseverdien, som er ny og erstatter den gamle grensever-

dien for sot, ble overskredet pd 14-16 dager i februar pd gate-

stasjonene, og 2-3 dager pd referansestasjonene.
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Figur 28: Hyppighet av overskridelser av grenseverdier. Antall
timer og dager med overskridelser i januar og februar
(1980-92), februar og mars (1990).

m = mdlinger mangler.
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Tabell 41: Overskridelser av nye anbefalte grenseverdier for
luftkvalitet. Antall dager, timer og 8-timers-perio-
der med overskridelser i 1lgpet av januar-februar
(bare februar for PM,;,).

co NO, Svevestov 50,
PMig
1 H 8 H S | 24 H 24 H 24 H
Dager Timer Dager Timer |[Dager Timer Dager Dager Dager
Pilestredet
1992 5 12 26 167 25 138 21 16 =
Ref .stasjonen Sentrum
1992 0 0 7 17 10 49 11 2 0
Stromsveien
1992 = = = = 32 250 29 14 0
Ref.stasjonen Etterstad
1892 = = = = 8 58 12 3 =




Tabell 42: Overskridelser

9

av tidligere grenseverdier, vinter-

perioden. Antall dager, timer og
med overskridelser i lepet av januar-februar.

8 timers-perioder

co NO, Sot S0y
1 H 8 H 1 H 24 H |24 H |24 H
Dager Timer Dager Timer [Dager Timer Dager |Dager |Dager
St. Olavs gt.
1980 3 7 21 157 = 7 = 9 29
1981 23 104 42 425 28 ~200 = 17 14
1982 7 1.7 26 246 4 21 7 17 155)
1/9/18.3 = = = - 14 47 = 10 =
1984 6 10 29 250 = = = 6 0
1985 3 23 25 364 1 1 20 23 5
18986 3 ) 25 203 10 14 27 11 1
1887 2 6 28 212 1 1 28 145 =
1988 0 0 10 517 0 0 0 3
1989 0 0 10 76 0 0 1 4 =
Pilestredet
1990 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 1 1 6 54 | 1 6 5 -
1992 12 26 167 1 2 9 10 =
Ref.stasjonen Sentrum
1980 0 0 2 11 = = = 2 22
1981 0 0 1 6 0 0 = 1 10
1982 0 0 1 7 0 0 2 7 1.5
1983 0 0 0 0 0 0 = 0 =
1984 0 0 1 3 = = = 1 0
1985 0 0 0 0 0 0 6 6 3
1986 0 0 1 1 0 0 10 1 2
1987 0 0 0 0 = = it 2 5
1988 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1989 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1991 0 0 1 5 0 0 7/ 4 0
1992 0 0 7 17 0 0 3 1 0
Stregmsveien
1989 = = = = 1 3 13 22 1
1990 = = 5 = 0 0 2 9 0
1991 = = = = 11 97 14 16 1
1992 = w & = 3 25 14 25 0
Ref.stasjonen Etterstad
1989 = = = - 0 0 | 0 0
1990 # = = = 0 0 0 0 0
19-9-1 6 © % 2 &
1992 & = = = 2 5 6 2 =
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Tabell 43: Maksimalverdier for €O, NO,, sot og SO,, vinter-
perioden.

co (mg/m3) | NO, (Hg/m3) | Sot (pg/m3)| s0, (Hg/m3)

1H 8 H |1 H 24H 24 H 24 H
St. O0Olavs gt.
1980 43 24 - - 151 242
1981 89 52 | 410 - 174 168
1982 62 30 | 280 173 238 194
1983 - - 300 - 140 -
1984 45 27 - - 145 87
1985 44 31 | 300 170 319 128
1986 34 23 | 340 179 184 110
1987 29 21 225 173 169 -
1988 23 14 181 9] 141 -
1989 24 il 7 155 116 159 -
Pilestredet
1990 12 7 108 78 58
1991 28 18 | 224 161 177 -
1992 46 28 | 210 152 225 -
Ref.stasjonen Sentrum
1980 22 12 - - 152 231
1981 32 22 170 - 119 146
1982 18 12 120 105 138 196
1983 12 7 180 - 96 -
1984 16 11 - - 110 87
1985 13 8 150 120 198 132
1986 16 10 190 168 E5 130
1987 12 8 - 133 166 138
1988 7 5 95 94 64 56
1989 11 8 96 98 82 7
1990 5 2,5] 80 72 34 2
1991 19 11 190 151 122 87
1992 23 14 194 118 102 34
Stremsveien
1989 - - 209 146 278 226
1990 - - 134 108 260 27
1991 531 203 271 147
1892 324 205 385 32
Ref.stasjonen Etterstad
1989 - - 98 101 86 89
1990 - - i1z 67 56 1
1991 - - 184 166 112 67
1992 - - | 246 159 129 -
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12 TRAFIKKFORHOLD

Trafikkmengden i Pilestredet i februar 1992 var ca. 15 800
biler/degn. P8 dette tidspunktet hadde Henrik Ibsen- ringen
dpnet for full trafikk. I Stregmsveien var trafikkmengden i

januar ca. 51 400 biler/degn i gjennomsnitt. I januar-februar
1991 var den ca. 49 000.

Tekniske problemer gjorde at det i 1992 eksisterer trafikktel-
linger bare for januar pd Streomsveien og februar i Pilestredet.

Tellingene ga fglgende resultater:

Trafikkmengde Hastighet Tungtrafikkandel
biler/degn km/h %

Pilestredet
1990 ca. 3 500 ca. 45

1991 13 440 42,4 24
1992 15 761 38,7 =

Strgmsveien
1989 ca. 41 000

1980 ca. 43 000 612 ;-5
1991 48 980 60,5 81,5
1992 51 384 62,5 =

For fullstendighetens skyld beskrives her trafikksituasjonen i
St. Olavs gate (gatestasjon i sentrum inntil 1989) kort: Tra-
fikkmengden ¢kte fra ca. 12 500 biler/ degn i 1981 til ca.
17 000 biler/degn i 1988, mens den i januar-februar 1989 var
vel 15 000 biler/degn i gjennomsnitt. Gjennomsnittlig kjere-
hastighet i St. Olavs gate var ca 35 km/h, og tungtrafikkan-
delen var knapt 2%.

I figurene 29 og 30 vises degnfordelinger av trafikkmengde i
Pilestredet og Strgmsveien, samlet og for begge retninger hver
for seqg.
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I Pilestredet var gjennomsnittstrafikken i rushtiden om etter-
middagen (k1 1600) ca 1380 biler/time, mens den maksimalt var
1680 biler/time. Hovedtrafikken gdr mot Hammersborgtunnelen.
Kjorehastigheten i rushtiden er vel 35 km/h.

Ogsd 1 Streomsveien er trafikken sterst k1l 1600 om ettermid-
dagen, i gjennomsnitt 4440 biler/time, og maksimalt
5650 biler/time. Her er hastigheten i rushtiden i gjennomsnitt
ca 50 km/h mot Oslo om morgenen og ca 60 km/h fra Oslo om
ettermiddagen. Enkelte dager med darlig trafikkavvikling kan

den vzre si lav som 50 km/h.

Biltrafikken (biler/degn) som passerer Oslo bygrense har gkt
med nesten 50% fra 1980 til 1990. Trafikken over "Sentrums-

ringen" har gkt bare med ca. 7% i samme periode.

Figur 31 viser trafikkutviklingen over "ringene" i Oslo, bl.a.
for perioden 1980-89. Trafikken over bygrensen har okt med
nesten 50% fra 1980 til 1990, mens trafikken i sentrum har ¢kt
lite, ca. 7%. Dette innebzrer at en ikke kan vente en vesentlig
okning 1 den delen av den generelle forurensningen i Oslo
sentrum som skyldes utslipp fra biltrafikken.
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Arlig

Okning| lakning
1966/69] 11966/69
1966/69{1978/76] 1990 -1990 <1990

BYGRENSEN 100.000| 178.000{ 293.000/ 199% 4 58%
KIRKEVEIRINGEN | 377.000] 344.000| 588.000 3% 014%
SENTRUMSRINGEN [ 239.000{ 259.000f 286.000 20% Q75%
IAKERSELVSNITTET § 194.000{ 223.000f 240.000 HN% 099~

Trafikkutviklingen over Ringene og Akerselvsnittet 1966/69-1990.
ADT. Prosentvis gkning og prosentvis 4rlig gkning.

450000

Kirkeveiringen
350000 - 4/

Sentrumsringen
300000 - /////"; ......
250000 4 ..ot T e o & TS O P SIS __-_._\-h\\
200000 " Akerselvsnittet
150000 - Bygrensen
100000 -
50000 -
0 - t t . 4 . T s A t
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TRAFIKKUTVIKLING OVER RINGENE OG AKERSELVSNITTET

Figur 31: Trafikkutviklingen (biler/degn) over "ringene" og
Akerselvsnittet, 1966-1990.
(Ref.: Oslo kommune, PROSAMRAPPORT nr. 22, Juli,
1991).
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13 VIND- 0G TEMPERATURMALINGER

I januar-februar 1992 var middeltemperaturen i Oslo sentrum

1 °C. Middelvindstyrken var p4 1,7 m/s, dvs. omtrent pd samme
nivd som i 4rene 1980-87 og 1991, men lavere enn i 8rene
1988-90. I 1992 var det lavere frekvens av vind fra nordest og

gst enn vanliq ogq tilsvarende hyppigere vind fra servestlig

kant.

Vind- og temperaturmdlinger i januar-februar 1992 ble utfert

etter folgende program:

- Referansestasjon sentrum (30 m o.b., ca. 10 m over tak):
Vindstyrke, vindretning, temperatur.
- Hovin skole nar Stregmsveien 82 (10 m o.b.): Vindstyrke,

vindretning.

Figur 32 viser gjennomsnittlig vindstyrke og temperatur for
hver mdned (januar og februar) siden 1980. Disse mileresul-
tatene benyttes til & korrigere forurensningsmdlingene for

endringer i vind- og temperaturforhold.

Gjennomsnittlig vindstyrke i Jjanuar-februar i Oslo sentrum
ligger stort sett i omrddet 1.5-2 m/s. Den var spesielt hoey
vintrene 1988, 89 og 90 (s3d hey som 2,8 m/s i 1990). I januar-
februar 1992 var den 1,7 m/s, som tidlig pd 80-tallet. Tempera-
turen, 1°C i gjennomsnitt, var vesentlig heyere enn vanlig pa
80~-tallet, mens vintrene 1988, 89 og 90 var svert milde

(jJanuar-februar).

Figur 33 viser vindretningsfordelingen for januar-februar 1992
sammenlignet med fordelingen mdlt for &rene 1980-86 i sentrum.
Vindretningsfordelingen var ganske 1lik gjennomsnittet for
perioden 1980-86.

‘Hyppigheten av vind fra hovedvindsektor nordgst og @st (sektor
20-100°) var i perioden 1980-87 i omrddet 48-77%. I 1992 var
den bare 39%. Hyppigheten av vind fra hovedvindsektor sgrvest
(sektoren 200-250°) var i 1992 42%. I 8rene 1980-86 var den i
omrddet 12-38%.
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Figur 32: Mnedsmiddelverdier av vindstyrke og temperatur, Oslo
sentrum, 1980-92.
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Figur 33: Vindroser for Oslo (sentrum og Hovin skole) i januar-

februar 1992,

sammenlignet med vindrosen for peri-

oden 1980-86 (januar-februar).
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14 UTVIKLINGEN I UTSLIPP FRA TRAFIKKSTROMMENE I PILESTREDET 0G
STROMSVEIEN

Utviklingen i gjennomsnittlig utslippsfaktor studeres ved hijelp
av _beregning av korrigert differanse mellom de to stasjonene i
hvert stasjonspar. Etter 3-4 8r med mdlinger er utslippsniviet
etablert (innenfor + 15%) for sot, bly og PAHp i Pilestredet ogq
for NO,, bly, sot, PM,.; _og PAHp i Strgmsveien. Videre mdlinger
vil gi utslippstrenden, etterhvert for nye biler som tilfreds-
stiller strengere avgasskrav fdr gjennomslaqg.

Slik mdlingene av luftforurensning, trafikk og meteorologi er
utfert, med samtidig mdling pd en gatestasjon og en referense-
stasjon, er det mulig & utlede en forurensningsverdi som er
proporsjonal med utslippet fra trafikkstremmen i gatene. Denne
forurensningsverdien er differansen mellom forurensningskonsen-
trasjonen pd de to stasjonene. Differansen hvert Aar justeres
til at den representerer referanseverdier for trafikkvolum,
kjorehastighet, vindstyrke og temperatur og evt. andre para-
metere. Utviklingen i en slik korrigert differanse over &ar
gjenspeiler utviklingen av gjennomsnittlig avgass-utslipp fra
gjennomsnittsbilen i trafikkstregmmen i gaten. Variasjoner fra
det ene &r til det andre vil ogsd i noen grad skyldes usikker-
heter i mdlemetoder og variasjoner i parametre som ikke er
midlt, men slike statistiske variasjoner vil ikke péavirke
trenden over lengre tid.

Korrigerte differanser er vist i fiqur 34.
Korreksjonsmetoden er beskrevet i vedlegg 4. Ved utregningen av

en korrigert differanse benyttes gjennomsnittsverdien av milt

forurensning gjennom hele vinterperioden.

Tekniske problemer har medfeort at det er sparsomt med trafikk-
data fra Pilestredet i 1990 og fra Strgmsveien i 1990 og 1991.
For disse 8rene er det derfor usikre trafikktall som er brukt i

beregningene av korrigert differanse.
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PILESTREDET (med referansestasjon SENTRUM)

De tre A4rene madlinger er utfert 1 Pilestredet har gitt et
rimelig godt utslippsnivd for sot, bly og PAH, der endringene
fra &r til &r er innenfor +15%. For de gvrige stoffene er
variasjonene tildels store. For CO, NO, og PM,.; var differan-
sen svert liten i 1991, mens den var stor for NO, i 1990. Dette

er vanskelig & forklare.
Malingene i St. Olavs gate de tre forste arene (1980-82) ga

ogsd tildels resultater som var vanskelige & tolke, men etter

5-6 &r sd viste utviklingstendensen seg ganske tydelig.

STRPMSVEIEN (med referansestasijon ETTERSTAD)

Her er gjort mdlinger i fire &r (1989-92). MAlingene i 1989 ga
svert heye korrigerte differanser for alle stoffene. De tre
siste &rene er det etablert et rimelig godt bestemt utslipps-
nivd for stoffene NO,, bly, sot, PM,.; og PAHp (innenfor +15%)
(CO males ikke).
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Figur 34: Korrigert differanse gatestasjon-referansestasjon,

vinterforhold, 1989-92 (unntatt SO,, som gjelder mid-
delverdien av de to stasjonene).

Kurvene for bly er korrigert opp fra 4&r til &r
proporsjonalt med reduksjonen i gjennomsnittlig bly-
innhold i bensin (referansedr: 1989).






VEDLEGG 1
MALEPROGRAM

Malestasjoner
Malemetoder
Maleperioder
Datadekning
Maleprogram

105







1@F7

1 MALESTASJONER

Stasjonspar Oslo sentrum:

St. Olavsgt. 25 (gatestasjon) Start: 1. desember 1979
Stopp: 1. mars 1989

Nordahl Bruns gt. 18 (referansestasjon) Start: 1. desember 1979

Pilestredet 25 (gatestasjon) Start: 1. januar 1990

Stasjonspar Stremsveien, Helsfyr:
Stremsveien 82 (gatestasjon) Start: 1. januar 1989
Etterstadsletta 77 (referansestasjon) Start: 1. januar 1989

Stasjonene er vist pd kart i figur pd side 2. Figur Vv.1.1-3

viser detaljer ved mdlestasjonene i St. Olavs gt., Pilestredet

og pd Stremsveien.

Kort beskrivelse

St. Olavs gate 25

Mdleinstrumentene var plassert i kjelleren. Maleluften ble
tatt inn fra et punkt 2 m over fortau ca. 0,5 m fra veggen,
og sugd med stor hastighet ned gjennom et rustfritt stdlroer
med 10 cm diameter, ca. 4 m langt. Malepunktet 14 ca. 45 m
fra nermeste lysregulerte kryss.

Arsdegntrafikken var i 1989 ca. 15 000 biler/de¢gn, gjennom-
snittshastigheten ca. 36 km/h (pd@ degnbasis), og andelen
tungtrafikk <2%.

Pilestredet 25, Oslo
. Malestasjonen ble opprettet hosten 19890,

Mdleinstrumentene er plassert i mdlebu pd fortau (pd sor-
vestsiden av veien). Det er tette fasaderekker av bygninger
med minst to etasjer pd begge sider av veien. Maleluften

tas inn omtrent ved kjerebanekant, 2-2,5 m over bakken.
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Mdlepunktet 1ligger ca. 30 m fra nzrmeste 1lysregulerte
kryss.

Pilestredet er en del av Ring I (Henrik Ibsen-ringen) i
Oslo. Gjennomsnittstrafikken var i januar-februar 1992 pa
15 760 biler/degn. I 1990, da mdlingene p& Pilestredet-sta-
sjonen begynte, var trafikken vesentlig mindre enn dette,
fordi Ring I ennd ikke var ferdigstilt.

For 1990 (dvs. i perioden 1980-1989) ble mdlingene utfert i
St. Olavs gate 25 (Turnhallen).

Referansestasijonen, sentrum (Nordahl Bruns gate 18)

Malestasjonen er plassert pd et tak, ca. 5 m over bakken
inn i et kvartal ved siden av St. Olavs gate. Horisontal
avstand til St. Olavs gate er ca. 35 m. Hushegyden i fasade-
rekken mot gaten er ca. 20 m.

Strgmsveien 82

Malestasjonen er plassert utenfor fortauet, ca. 3 m fra
nermeste kjorebanekant. Luftinntakenes heyde over bakken er
2-3 meter. Veien har en helning pd ca. 4% forbi mdlesta-

sjonen.

Gjennomsnittstrafikken var i januar-februar 1992 pa 51 380
biler/degn. Gjennomsnittlig kjerehastighet er vel 60 km/h,
og dagens tungtrafikkandel, ca. 8,5%, varierende med klok-
keslett.

Referansestasjon, Etterstad

Malestasjonen er plassert 1 et parkmessig omradde med lav
blokkbebyggelse (4 etasjer). Det er svaert 1lite trafikk

innenfor en avstand pd minst 100 m fra mdlestasjonen.
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2 MALEMETODER

Tabell V.1.1 gir en oversikt over anvendt mdlemetodikk og in-

strumentering.

3  MALEPERIODER

Mileperioden hvert &r er gitt i tabell V.1.2.

4 DATADEKNING
Figur V.1.4 viser datadekningen for januar-februar 1992.

Tabellene V.1.3-V.1.6 viser datadekningen p& mdlestasjonene
siden 1980.

5 MALEPROGRAM

Luftforurensningen 1 tettsteder 1 Norge er jevnt over stoerst
midtvinters. Mdlingene utferes derfor i januar og februar hvert
4&r. (Vintrene 79/80 og 80/81 ble mdlinger utfert i 3 méneder
(desember-februar). Bare resultatene fra januar-februar er med
i analysen av forurensningsutvikling presentert i denne rappor-
ten.) Fra 1980 til 1984 ble mdlinger utfort ogsd én mdned om

sommeren.

Parameterutvalg er vist i tabell V.1.5.
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Tabell V.1.1: Malemetoder.
Komponent Mélefrekvens Metode Instrument type
co Kontinuerlig reg. | Ikke-dispersiv absorp- For 1982: Maihak Unor
sjon av IR-lys Etter 1982: Monitor Lab
NOy Kontinuerlig reg. | Kjemiluminescens NO-03 Bendix 8201/Monitor Lab
03 Kontinuerlig reg. | Kjemiluminescens 03-eth. Monitor Lab
N02 24 h integrerte TGS/ANSA-metoden NILU automatiske Tuft-
prever provetaker, 1.5 m3
luft/degn
50, 24 h integrerte Abs. i Hy0,-Tesning NILU automatiske Juft-
prever Analyse: Thorin prevetaker, 3.6 m3
luft/degn
Siojt: 24 h integrerte Filtrering (Whatman 40), NILU automatiske luft-
prever reflektometrisk analyse prevetaker, 3.6 m3
lTuft/degn
Bly 24 h integrerte Filtrering (Whatman 40), NILU automatiske luft-
prover analyse: atomabsorpsjon provetaker, 3.6 m
luft/degn
Svevestov: 24 h integrerte Filtrering (Gelman NILU PUR-provetaker

Fraksjonering i

< 10 pm
10-20 pm

> 20 pm

Fraksjonering i

< 2.5 pm
2.5 - 10 Mm

PAH (gassformig og pé
partikler < 10 pm)

Benzen og benzen-
derivater

3 partikkelsterrelser:

I tillegg, etter 1985:

2 partikkelsterrelser:

prever

24 h integrerte
prever

24 h integrerte
prever

24 h integrerte
prever

glassfiber)
Gravimetrisk analyse
(veiing)

Filtrering (<2.5 pm:
Teflon 2 Mn

2.5 - 10 pm:Nuclepore
8m Gravimetrisk analyse

Gass: Absorpsjon pd
propper av polyuretan
(PUR)

Partikler: Filtrering pa
renset glassfiberfilter
Analyse: Gasskromatografi

Abs. pd aktivt kull,
GC-analyse

m/impaktor-trinn.
Ca. 500 m3/degn

Sierra Virtual Impactor,
type 245, 1 m3/dwgn

NILU PUR-provetaker
ca. 500 m°/degn

NILU Benzen-prevetaker,
ca. 1 1 luft/min

Trafikk:
Mengde, hastighet,
antall biler > 6.5 m

Kontinuerlig tel-

ling integrering

til 1/2 h-verdier

Magnet-detektorer
i veibanen, datalogger

Golden River,
Marksman

Metearologiske

parametere:
Vind, temperatur
(N. Bruns gt.)

Hovin skole

Registrert hvert
5. minutt

Registrert hvert
5. minutt

NILY vaerstasjon
(AWS)

Mekanisk vindskriver
(type Woelfle)
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Tabell V.1.2: Maleperioder.

VINTER SOMMER
1980 izl = 20ud: 208~ 18.0.
ugBien | I.18.a 28, GeBli= 5.9
1982 Loy = 252, 15:9:= 2.9
1983 1.9. = 298, §.9.- 2.10.
1984 1.0, = 2889, 16.5.~ 209
1985 Il s =% 288,

1986 ol @ 282,

1987 0.0, & 8B,

1988 I8, = 1821

1989 Iy = 38,8,

1990 la2: = 1.5,

1991 1.9, = 28.8.

1992 i.2. = 28.2.

1 Brann i St. Olavs gate 25 den 16.2.
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Tabell V.1.3: Datatilgjengelighet, gatestasjon,

Dager der malinger mangler.

sentrum.

Cco NO, NO, SOzl/sot/bly2 Svevestev, | Svevestov, | Trafikk
3-trinns 2-trinns
og PAH
VINTER
St. Olavs gt.
1980 2=3k.1 m m i1 = 2, 3421 17 1 m
29-30.1 81.1,14.2
1981 27.2 m 132t a7 e {19.1.-1.2
1983 m el (31,7202 1927,
m(S05)
1984 m m
1985 1-2.1 1-28.1 1212 I = 2l 122241 15521
28.1
1986 1-2.1 1l 1-20.1 1-20.1
6312, 4L .2 7-12.2
1987 1-8.1 Bl 22 5 [ m
26-29.1
1988 11-16.2 11-16.2 1154,
162
1989 9-16.1 6-11.1, 18.2| 16.2 4=5 LK1=
(sot) N 1125
26.1;20-
21.2
Pilestredet
1990 10.-16.2 30 .8 .3 m
(sot)
30.-31.3 19.2 (bly)
1991 T | 335 1.1
View=T 2k 15752 21.2 (sot)
1992 1.=28 . 1. L= 1.-7.1. |1.-6.1. (sot) N==3 s 185
14.-17.2.,
23 ;=292 25
SOMMER
1980 69 29+ 8 = 13139 20.8,19.9
1981 3=518
1982
1983
1984 2=1i31.i8

m
14
2:

= mdlinger ikke utfert.
S0,-mdlinger ikke utfert i Pilestredet.
Bly og svevestev (2 trinns) utferes bare i februar (unntatt 1989, da bly

ble malt i

3 ant-ar)
3 T

U 4




Tabell V.1.4: Datatilgjengelighet, referansestasjon,
Dager der milinger mangler.

NORDAHL BRUNS GATE

sentrum.

Cco NO, NO, SOzl/sot/bU2 Svevestav, | Svevestov, Vind/
3-trinns 2-trinns temp.
og PAH

VINTER
1980 1§=9 .1 1-9.1 1-8.1,13.1 O T | m
2414=23151 31.1,14.2
15-20.2
1981 25-28.2 27-28.2 28.2 m 2842
1982 16-18..1 1-6.1 m 1-6.1
1.2,4.2
1983 m (S05,) m
1984 m =2 0
1985 1-2.1,28.1] 1-28.2 1-2.1 1-2.1 21=22.
1986 1= 1=2.: 41 62 252152 137/ ol
1987 25=126 -1, m 8.1 m
28-29.1 22.1(PAH) m
1988 16-18.1 18.1 (S0y)
1989 16.2 (PAH) 322
1980 24.3-27.3 24.3-27.3 |30.3-31.3| 24.3-27.3 23.3-26.
303311 53 27 wS
(502 og sot)
1991 Tade=r2e
s 22 13.1-14.
1l=9ks1 (SO, og sot) 171
15.2 (S05) 18l 1=2]1 5
29). 1.=301.
12
32
1992 1.~-28.1. 1. =61 O=le2
(502 og sot)
SOMMER
1980 27-28.8 20.8,18.9
1981 2-20.8
1982
1983 9-12.9
1984

m = madlinger ikke utfert.
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Tabell V.1.5: Datatilgjengelighet, Stregmsveien.
Dager der mdlinger mangler.

STRPMSVEIEN
co NO, NO, SOzl/sot/bU2 Svevestov, | Svevestov, | Trafikk
3-trinns 2-trinns
og PAH
VINTER
1989 m 1-4.1 131, m
19.2, 28.2
1990 m 310 5331 =13 28.2 (bly) 925 17525 m
30r. 3-31..3 20.2
(sot og SOZ)
1991 m Lzl
(sot og S0y) 10.2
1982 m I8 sl 1e=8. s LTia=16'3M 200)..- 2112 ) [ R 1108
(sot og 502) 2435l
=29 2

m = madlinger ikke utfert.

Tabell V.1.6: Datatilgjengelighet, ref. Strgmsveien.
Dager der mdlinger mangler.

REF. STR@MSVEIEN (Vind og temperatur: Hovin skole)

co NO, NO, SOzl/sot/blyz Svevestov, | Svevestoyv, Vind/
3-trinns 2-trinns temp.
og PAH
VINTER
1989 m 1-24.1 1-4.1 1-4.1 m IV L 1-10.1
81812 1.2 (bly)
1990 m 8 810,:3=31..43 2252y 2852 m 1s2=11r2
(bly) 1.8-1.1.8
22 52 UB J2;
3(0): 32311 43
(SOZ og sot)
1991 m 1.1
(sot og SOZ) m temp:m
1992 m ]l 5 =i8ic Ny Las® s 1| s =24
1.=6L.1.
(sot og 502)

m = mdlinger ikke utfert.




Tabell V.1.7: Mileprogram, parametervalg.
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Pilestredet | Ref.st. Strgmsveien | Etterstad
fra 1990 ! Pilestredet | fra 1989 fra 1989
Forurensning
co Kontinuerlig registrering X
NO,, N02 Kontinuerlig registrering X X X
03 Kontinuerlig registrering X
NO, Degnprever, hvert degn X X X X
Bly Degnprever, hvert degn i
februar X X X
Sot Degnprever, hvert degn X X X
S0, Degnprever, hvert degn X X
Svevestoev (totalt og PM;p) | Degnprever, hver torsdag X % X
PM1g Degnprever, hvert degn i
februar (fra 1985) X X X
PAH Degnprever, hver torsdag X
Benzen etc. Degnprever, hver torsdag
(1981-85) X X
Mutagenitet Degnpraver, hver torsdag
(fra 1885) X X X
Meteorologiske forhold (30 mo.b.) Hovin
skole?
(10 m 0.b)
fra 1989
Vindstyrke Kontinuerlig registrering X
Vindretning Kontinuerlig registrering X
Temperatur Kontinuerlig registrering
Trafikk
Trafikkmengde Kontinuerlig registrering
Trafikkhastighet Kontinuerlig registrering
Bilenes lengdefordeling Kontinuerlig registrering

1) Samme som i
1989:

28). I

Sit
Valle

. 0Olavs gate perioden 1980-89.

Hovin.
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Figur V.1.1: Mdlestasjon, St. Olavs gt 25 (Oslo turnforening).
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Figur V.1.2: M3lestasjon, Pilestredet 25.
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STASJON KOMPONENT JANUAR FEBRUAR

Pilestredet CcOo (kont.)
NO, NO,, NO, (kont.)
NO, (degn)
03 (kont. )
Sot (degn)
Bly (degn)
Partikler (degn)
(DICHO) 9 A6l 23 30 6 13 20 27
Partikler (degn) B 7 @ g c I -
(HIVOL)
PAH (degn)
Trafikk

Nordahl Bruns gate Cco (kont.)
NO, NO,, NO, (kont.)
NO, (degn)
50, (degn)
Sot (degn)
Bly (degn)
Partikler
(DICHO) (degn)
Partikler
(HIVOL) (degn)
PAH (degn)
vind
Temp.

Stremsveien 82 NO, NO,, NO, (kont.)
NO, (degn)
SOZ ( d(bgn )
03 (kont)
Sot (degn)
Bly (dagn)
Partikler
(DICHO) (dagn)
Partikler
(HIVOL) (degn)
PAH (degn)
Trafikk

Etterstadsletta NO, NO,, NO, (kont.)
NO, (degn)
SO, (dagn)
03 (kont)
Sot (degn)
Bly (degn)
Partikler
(DICHO) (degn)
Partikler
(HIVOL) (degn)

Hovin skole Vvind (kont.)

Figur V.1.4: Datadekning,

januar-februar 1992.
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PLOTT AV TIMES- OG D@GNMIDDELVERDIER

Pilestredet, Jjanuar 1992, CO, NO,, NO,, O;, tempe-
ratur

Tabell V.2.1

Figur v.2.2 Ref. sentrum, januar 1992, CO, NO,, NO,, vindstyrke
og -retning.

Figur V.2.3 Pilestredet, februar 1992, CO, NO,, NO,, O;, tempe-
ratur

Figur v.2.4 Ref. sentrum, februar 1992, €O, NO,, NO,, vind-
styrke og -retning.

Figur V.2.5 Pilestredet/Ref. sentrum, januar-februar 1992,
8-timers verdier, CO

Figur V.2.6 Stremsveien, Jjanuar 1992, NO,, NO,, O;, vindstyrke
og -retning

Figur V.2.7 Stremsveien, februar 1992, NO,, NO,, O;, vindstyrke
og -retning

Figur v.2.8 Etterstad, januar-februar 1992, NO,, NO,.

Figur V.2.9 Begge stasjonspar, januar-februar 1992, NO, -diffe-
ranse.

Figur V.2.10 Begge stasjonspar, Jjanuar-februar 1992, NO,-diffe-
ranse.

Figur V.2.11 Pilestredet/Ref. sentrum, januar-februar 1992, CO-
differanse.

Dgagnmiddelverdier

Figur V.2.12 Pilestredet, januar 1992, NO,, sot

Figur V.2.13 Ref. sentrum, januar 1992, NO,, sot, SO,

Figur V.2.14 Pilestredet, februar 1992, NO,, sot,svevesteov

Figur V.2.15 Ref. sentrum, februar 1992, NO,, sot, SO,, svevestov

Figur V.2.16 Stremsveien, januar 1992, NO,, sot, SO,

Figur V.2.17 Ref. Etterstad, januar 1992, NO,, sot

Figur V.2.18 Strgmsveien, februar 1992, NO,, sot, SO,, svevestov

Figur V.2.19 Ref. Etterstad, februar 1992, NO,, sot, svevestev

Figur V.2.20 Bly, februar 1992, alle 4 stasjoner.

PAH

PAH i gass- og partikkelfase.
Konsentrasjon av hver enkelt PAH-komponent.
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Figur V.2.1: Timesmiddelverdier Pilestredet, januar 1992,
co, NO,, NO,, O, temperatur.
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Figur V.2.2: Timesmiddelverdier referansestasjon
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Figur V.2.3: Timesmiddelverdier Pilestredet, februar 1992,
co, NO,, NO,, O;, temperatur.
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Figur V.2.5: Glidende 8-timers middelverdier, CO, Pilestredet/
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Figur v.2.6: Timesmiddelverdier Stremsveien, januar 1992,
NO,, NO,, 0O;, vindstyrke og -retning.
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Figur V.2.7: Timesmiddelverdier Stregmsveien, februar 1992,

NO, , NO,, O;, vindstyrke og -retning.
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Figur V.2.12: Deggnmiddelverdier, NO, og sot, Pilestredet,
januar 1992.
—— Dognmidlere mdlinger, integrerende metode.
--- Kontinuerlig registrerende metode.
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Figur V.2.13: Degnmiddelverdier, referansestasjon sentrum,
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Figur V.2.14: Degnmiddelverdier, NO,, sot og svevestov,
Pilestredet, februar 1991.
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Figur V.2.16: Degnmiddelverdier Stremsveien januar 1992,
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Figur V.2.17: Degnmiddelverdier, referansestasjon Etterstad,
januar 1992, NO, og sot.
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STROMSVEIEN
FEBRUAR 1992

Figur V.2.18: Degnmiddelverdier Stregmsveien, februar 1992
NO, , sot, svevestov og SO, .
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Degnmiddelverdier referansestasjon Etterstad,
februar 1992, NO,, sot og svevestov.
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Figur V.2.20: Degnmiddelverdier, bly alle 4 stasjoner.
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Tabell V.2.1: PAH 1 gass- og partikkelfase. Konsentrasjon av
hver enkelt PAH-komponent.

SAMLE-ANALYSER

Sample No Samleprgve Pilestredet NB gt. Stremsveien
PAH Filter PUR Filter PUR Filter PUR
Naphthalene 141,0 98,4 147,0
2-methylnaphtalene 110,0 87 45 125,0
1-methylnaphtalene 54,1 47,8 63,4
Biphenyl 29,6 8253 29,2
Acenaphthylene 168,0 95,3 152,0
Acenapthene 7,3 6,9 7,0
Dibenzofuran 35,6 34,5 38,6
Fluorene 82,0 49,3 80,3
Debenzothiophene 0,2 10,1 12,9 0,1 17245
Phenanthrene 1,6 121,0 0,8 80,4 2,0 142,0
Anthracene 0,4 29,2 0,1 14,7 0,4 38,2
2-methylphenanthrene 0,8 21,1 0,3 Rl 53 a5l 24,2
2-methylanthracene 0,5 9,0 ()31 B2 0,6 11,0
1-methylphenanthrene 1,2 20,3 0,5 15,8 1,4 21,8
Fluoranthene 6,9 38,0 31,5 19,6 8,9 45,1
Pyrene 8,8 39,7 4,3 19,8 11,7 46,2
Benzo(a)fluorene 2,7 3.7 1,5 2l 8kS 4,9
Retene 1,0 1,1 1,0 1158 LA 1,4
Benzo(b)fluorene 2,5 2,9 1,4 253 3440 8,7
Benzo(g,h,i)fluoranthene 5,4 356 3,3 1,7 6,9 3143
Cyklopenta(cd)pyrene 14,2 35 8,5 1,2 19,0 2,4
Benz(a)anthracene 4,8 1,6 3,4 0,6 7,2 142
Chrysene/Thriphenylene 6,0 2, 4,5 1,1 812 1.8
Benzo(b/j/k)fluoranthenes 173 12,1 18,2
Benzo(e)pyrene 5,16 36 40
Benzo(a)py<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>