€6/11 *40 N'TIN

NILU : OR11/93
REFERANSE . 0-92111
DATO : Mai 1993
ISBN : 82-425-0465-2

Forundersgkelse av
luftkvalitet,
Granfosslinjen

Mona Larsen




Innhold

EINIENIP S oA MR A A A3

o B

g

Vedlegg A: Frekvens av vindstyrke og vindretning for Det Norske
Meteorologiske Institutts malestasjon pa Blindern

for manedene november og desember 1992...................

Vedlegg B: Maleresultater for perioden 4.11.92 til 11.12.92 ved

Furulundtoppen borettslag..........cccceoeeensveeicerccsensevesnsane

ISR s st o s ottt e ad bk A s Y AN b
MAIEPTOZIAIM ....ccocrruieniereeruenesessesuesaassesnsorsosnessassasensessesnssassnssasns
3. Anbefalte grenseverdier for luftkvalitet ..........ccecceerurerersensersurncs
3.1.  Kort om nitrogenoksider 0g sVevestgV .........ccceevveereerreennnnne.
Meteorologiske fOrhold...........couvieneinceecreeecrceecrsnnenseeenersesesneenns
LufikvalileR ssssmnsmasssrommaamamemssssmmosmases s amaon o i s o5 5755
6, ReEICTANSErsaminimumemsssvoxsasmssenmntmsasamsssmmsrmontsds dnss ot

NILU OR 11/93



Sammendrag

Norsk institutt for luftforskning (NILU) fikk i oppdrag av Statens Vegvesen, Oslo
Vegkontor, a utfgre mélinger av luftkvaliteten ved Furulundtoppen borettslag fgr
dpningen av Granfosslinjen, som vil forbedre trafikkavviklingen mellom Store
Ringvei i Oslo og E18 i Berum. Mélingene péagikk i perioden fra 4.11.1992 til
1211992

Til vurdering av de meteorologiske forholdene i maleperioden er det benyttet
vinddata fra Det Norske Meteorologiske Institutts (DNMI) maélestasjon pa
Blindern. De meteorologiske forholdene i maleperioden var preget av mer vind fra
sgrvest enn normalt og mindre forekomst av svak vind sammenlignet med
"normalperioden” 1961-1975.

Maleprogrammet omfattet dggnmalinger av nitrogendioksid (NO7) og svevestgv
(fin- og grovfraksjon). Svevestgvmalingene skulle gi PMjg-verdier. PMjq er
inhalerbart svevestgv med diameter mindre enn 10 pm. Mélingene av svevestgv
ble utfgrt med en NILU EK luftprgvetaker med en lufthastighet p& 17 I/min uten
10 pm impaktor. I perioder med stille ver og svak vind vil dette medfgre at
grovfraksjonen inneholder partikler med diameter stgrre enn 10 um. Ved sterkere
vind vil de stgrste stgvpartiklene vere ner 10 wm i diameter.

Summen av fin- og grovfraksjon er derfor et tilnermet uttrykk for PMjqo-
konsentrasjonen. Andelen av partikler over 10 um i summen av fin- og
groviraksjon vil bli undersgkt i etterundersgkelsen.

Malingene viste at det ikke var noen overskridelser av anbefalt grenseverdi for
dggn for NO7. Maksimal dggnmiddelkonsentrasjon av NO; var 73 pg/m3 mens
den anbefalte grenseverdien er 75 pg/m3. For svevestgv var det overskridelser av
anbefalt grenseverdi for dggn for PM1g pd 70 ug/m3 sannsynligvis i ca. 50% av
tiden. Dette skyldes veidekkeslitasjen i piggdekksesongen. Konsentrasjonen av
finfraksjonen av svevestgvet, som er eksospartikler, var relativt lav. Den mak-
simale dggnmiddelkonsentrasjonen av sum fin- og grovfraksjon var 237 pug/m3.

Konsentrasjonen av svevestgv avtar raskt med avstanden fra veibanen. Med ut-
gangspunkt i den maksimalt malte dggnmiddelkonsentrasjonen er maksimal
avstand fra veibanen der den anbefalte grenseverdien for PM;g kan overskrides
anslatt til ca. 40-50 meter.
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Fgrundersgkelse av luftkvalitet, Granfosslinjen

1. Innledning

Norsk institutt for luftforskning (NILU) fikk i oppdrag av Statens Vegvesen, Oslo
Vegkontor, & utfgre mélinger av luftkvaliteten langs en av veiene som ville fa
mindre trafikk etter dpningen av Granfosslinjen den 11. desember 1992.
Hensikten med mélingene var 4 bestemme luftkvaliteten 1 omradet fgr dpningen
av QGranfosslinjen, som vil forbedre trafikkavviklingen mellom Store Ringvei i
Oslo og E18 i Barum. Mélestasjonen ble tatt ut i samarbeid med Oslo Vegkontor
og ble plassert ved Furulundtoppen borettslag ut mot Store Ringvei ca. 3 meter fra
veibanen. Plasseringen av mélestasjonen er vist i figur 1.
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~Figurl: Lokalisering av luftkvalitetsstasjonen ved Furulundtoppen boreiislag,
ved Granfosslinjen.
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2. Mileprogram

Méleprogrammet startet 4.11.1992 og péagikk fram til 11.12.1992 da Granfoss-
linjen ble apnet. Mélingene omfattet dggnmalinger av nitrogendioksid (NO3) og
inhalerbart svevestgv (PM1g) fordelt pa fin og grov fraksjon. Finfraksjonen bestér
av partikler med diameter mindre enn 2.5 um. Disse partiklene er sa sma at de
fglger med luftstrgmmen ned i de indre luftveiene og kalles respirable partikler.
Grovfraksjonen bestér av partikler med diameter mellom 2.5 pm og 10 pm. Disse
partiklene avsettes 1 nese, svelg og gvre luftveier og fglger ikke med dypt ned i
lungene.

Datatilgangen i maleperioden er gitt nedenfor i tabell 1.

Tabell 1: Datatilgang (prosent) for luftkvalitetsmalingene ved Granfosslinjen i
perioden 4.11.-11.12.1992.

Periode NO, Svevestav
Fin + grov
04.11.-30.11. 74 100
01.12.-11.12. 100 100
Totalt 81 100

Malingene av svevestgv ble utfgrt med en NILU EK luftprgvetaker med en
lufthastighet pa 17 Vmin uten 10 um impaktor. I perioder med stille vaer og
svak vind vil dette medfgre at grovfraksjonen inneholder partikler med diameter
stgrre enn 10 pm. Ved sterkere vind vil de stgrste stgvpartiklene vare ner 10 um 1
diameter.

Summen av fin- og grovfraksjon er derfor et tiln@rmet uttrykk for PMjq-
konsentrasjonen. Andelen av partikler over 10 pm i summen av fin- og grov-
fraksjon vil bli undersgkt i etterundersgkelsen.

3. Anbefalte grenseverdier for luftkvalitet

I tabell 2 er det gitt anbefalte grenseverdier for luftkvalitet for nitrogendioksid
(NO3) og inhalerbart svevestgv (PM1g), (SFT,1992). Ved fastsettelse av de anbe-
falte grenseverdiene med hensyn pé helse er det benyttet usikkerhetsfaktorer pa
mellom 2 og 5. Dette betyr at eksponeringsnivaene ma opp i 2-5 ganger hgyere
enn de angitte grenseverdiene fgr det med sikkerhet er konstatert skadelige effek-
ter. De anbefalte grenseverdiene kan derfor ikke tolkes slik at nivder over disse

definiiivi er helseskadelige, men det kan heller 1kke utelukkes efiekier hos spesielt
sarbare individer selv ved nivaer under de anbefalte grenseverdiene.
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Tabell 2: Anbefalte grenseverdier for luftkvalitet.

Komponent Maleenhet | Virkningsomrade Midlingstid

24 timer | 6 maneder
NO, ug/ms3 Helse 75 50
PMio ug/ms3 Helse 70 40
PM2s ug/ms3 Helse s 30

3.1. Kort om nitrogenoksider og svevestgv

Nitrogenmonoksid (NO) har bide naturlige og antropogene kilder (antropogen:
"som skyldes menneskelig aktivitet"). Den viktigste antropogene NO kilden er
forbrenning av fossile brensler ved hgy temperatur. Sammen med NO dannes det
mindre mengder med nitrogendioksid (NOj) ved slik forbrenning. 1 Norge er
trolig biltrafikk den viktigste kilden til utslipp av NO og NO,. I det direkte
utslippet fra biler utgjgr NO7 5-10% av det totale NOx utslippet, men kort tid
etter at utslippet har funnet sted har NO; andelen gkt til 20-40%. Arsaken er at
NO raskt reagerer med ozon i lufta og danner NO».

I bakgrunnsomréder i Norge er drsmiddelkonsentrasjonene av NO2 i luft lavere
enn 4 pug/m3, og arsmiddelverdien av NO er under 1 pg/m3. I sterkt trafikkerte
omrader i Oslo 14 manedsmiddelkonsentrasjonene av NO» fra 50 til 100 pg/m3
vinteren 1992. Den hgyeste dggnmiddelverdien av NOy som ble madlt i Oslo
vinteren 1992 var 205 pg/m3 (Larssen og Rgstad, 1993).

I luft forekommer partikler av mange forskjellige typer og stgrrelser. Svevestgvet
bestdr av partikler som svever i lufta en viss tid (partikler med diameter mindre
enn 50-100 pm). Den inhalerbare fraksjonen av svevestgvet (definert som
partikler med diameter mindre enn 10 um, PMjg) deles i to fraksjoner:
finfraksjon som inneholder partikler mindre enn 2.5 pum (PM3 5) og grovfraksjon
som inneholder partikler mellom 2.5 pm og 10 um. De to fraksjonene har stort
sett forskjellige kilder og er kjemisk forskjellige. Finfraksjonen stammer fra
forbrenning (bilmotorer, boligoppvarming og liknende) eller partikkeldannende
reaksjoner i atmosferen, mens grovfraksjonen stort sett inneholder mekanisk
genererte partikler (avbldsing av jordsmonn, slitasje av veidekke og liknende).
Finfraksjonen inneholder hovedmengden av de sure komponentene og den stgrste
delen av den mutagene (kreftfremkallende) aktiviteten.

I Oslo 14 gjennomsnittskonsentrasjonen av PM1g i omradet 30-90 pg/m3 vinteren
1992 mens tilsvarende for finfraksjonen var 10-25 pg/m3. Den hgyeste dggnmid-
delkonsentrasjonen som ble méalt av PM1q var 250 pg/m3 og for finfraksjonen var

tilsvarende verdi 67 pLg/m3.
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4. Meteorologiske forhold

November 1992 var preget av vekslende var og vindforhold. I perioder med
klarveer over @stlandet var det noe forekomst av lokal tdke eller dis i lavlandet.
Vind-mélinger ved Det Norske Meteorologiske Institutts (DNMI) mdlestasjon pé
Blindern viser at dominerende vindretning i november var fra nordgst (30-60) og
fra sgrvest (210). Vind fra nordgst forekom i 35% av tiden mens vind fra sgrvest
forekom i 13%. Midlere vindstyrke var 2.5 m/s. Begynnelsen av desember 1992
var preget av regn og sng. Dominerende vindretning i desember var fra sgrvest
(180-240), som forekom i 54% av tiden.

I figur 2 er det vist vindroser for Blindern for november og desember 1992, samt
normalen fra 1961-1975 for de samme ménedene.

STASJON : BLINDERN MI STASJON ;. BLINDERN MT

PERIODE 3 1.12.92 - 30:11.92 PERIODE K 1.12.92 - 31.12.92
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Figur 2: Vindroser for november og desember 1992 samt normalen fra 1961-
1975 i samme periode for DNMIs mdlestasjon pd Blindern.
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Figuren viser at november var n®r normalen mens desember var preget av
vesentlig hgyere forekomst av vind fra sgrvest enn normalt. Forekomst av
vindstille var vesentlig lavere enn vanlig. Lav forekomst av vindstille medfgrer at
det 1 méleperioden antagelig har vart bedre spredningsforhold enn normalt og at
"normalt konsentrasjonsnivd" derfor er noe hgyere enn reflektert i malingene.

5. Luftkvalitet

I tabell 3 er det gitt ukemiddelverdier og hgyeste dggnmiddelverdi (i parantes)
samt middelverdi for hele méleperioden 4.11.-11.12.1992.

Tabell 3: Ukemiddeverdier og hgyeste dpgnmiddelverdi (i parantes) for
mdleperioden4.11.-11.12.1992.

Parameter

Svevestgv
Periode Enhet NO2 Fin Grov Total

04.11.-10.11. | pug/m3 | 541 | (723) | 9.0 | (18,4) | 1349 | (2322
10.11.-17.11. | pg/m3 10,0 | (16,5) | 101,7 | (2164
17.11.-24.11. | pg/m3 | 485 | (64,6
24.11.-01.12. | ug/m3 | 65,7 | (73,2

08.12.-11.12. | uyg/m3 | 48,2 | (51,1

1273 | (237.6)
1117 | (225,4)

123 | (15,9) | 76,8 | (135,5) | 88,9 | (150,5)

Hele perioden | ug/m3 | 546 | (73,2

)
) (
) ) (
) | 159 | (20,6) | 18,7 | ( 33,1) | 34,6 | ( 53,7)
01,12,-08,12 |pg/m3 | 529 | 628) | 85 | (11,5) | 884 | (1275 | 92,4 | (133,4)
)| 16,8 | (35,1) | 1229 | (193,2) | 139,7 | (202,7)
) ( ( ) ( )

11,77 | (20,6) | 86,1 979 | (237,86

Maélingene viste at konsentrasjonen av NO; var under den anbefalte grenseverdien
i hele maleperioden. Maksimal dggnmiddelkonsentrasjon av NOg var 73 pg/m3.
Mdlingene av svevestgv viste derimot vesentlige overskridelser av den anbefalte
grenseverdien for PM1g, som er 70 pg/m3. Hgyeste verdi av fin+grovfraksjon var
238 ng/m3. For finfraksjonen av svevestgvet, (<2,5 um) finnes det ingen anbefalt
grenseverdi for dggnmiddel. Maélingene viste at ingen dggnverdier av
finfraksjonen var hgyere enn ca. 50% av anbefalt grenseverdi for 6 maneders
middel p& 30 pg/m3. Konsentrasjonen av partikler <2,5 um, dvs. eksospartikler,
ved Furulundtoppen var dermed relativt lav i méleperioden.

Milingene av grovfraksjonen (partikler mellom 2,5 og ~10 um) av svevestgvet
viste til dels svert hgye konsentrasjoner. I perioder med stille ver og svak vind
vil grovfraksjonen inneholde partikler stgrre enn 10 um. Andelen av partikler
stgrre enn 10 wm vil bli undersgkt i etterundersgkelsen. I maleperioden ble den

anbefalte grenseverdien for PMjg overskredet ca. 20 ganger eller i ca. 50% av
tiden.

Mélestasjonen var plassert ca. 3 meter fra Store Ringvei. Konsentrasjonene av
PM1¢ avtar raskt med avstanden fra veibanen. I en avstand av ca 20 meter vil
konsentrasjonen av PM( vare redusert til ca 50% av konsentrasjonen 5 meter fra
veibanen (ifglge VLUFT-modellen).

NILU OR 11/93




I figur 3 er det vist hvordan maksimal dggnmiddel-konsentrasjon av PMyg ifgige
VLUFT avtar med avstanden fra veibanen. Den maksimale avstanden fra
vegbanen der den anbefalte grenseverdien for PMjg p& 70 pg/m3 kan bli
overskredet er anslétt til ca 40-50 meter.

Hovedkilden til overskridelsene av PMg-grenseverdien er slitasje av veidekket pa
grunn av piggdekkbruk. Utenom piggdekksesongen er konsentrasjonene av
svevestgv betydelig lavere.
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Figur 3: Maksimal avstand fra veibane med overskridelse av anbefalt grenseverdi
for PM .
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Vedlegg A

Frekvens av vindstyrke og vindretning for
Det Norske Meteorologiske Institutts malestasjon pa Blindern for
manedene november og desember 1992
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Stasjon BLINDERN MI
Periode 01.11.92 - 30.11.92
FORDELING AV VINDRETNINGER OVER DWGNET ()
*¥) Vind- Klokke Vind-
retning 01 07 13 19 rose
30 =0 @233 33 353 6.7
60 .0 13.3 13.3 30.0 18.9
80 .0 10.0 6.7 3.3 6.7
120 [0 W33 3.3 6.7 7.8
150 .0 33 10L0 6.7 6.7
180 .0 3.8 8.3 6T 4.4
210 .0 6.7 23.3 10.0 13.3
240 .0 6=l 11858 6.7 8.9
270 .0 Bl 7 6.7 6.7 6t 7
300 .0 6.7 a3 3.3 b.4
330 .0 .0 .0 3 .38 1.1
360 .0 6.7 .0 3.3 3.3
Stille .0 .0 353 .0 11
Ant.obs { 0){ 30)(C 30)(C 30)( 90)
Midlere
vind m/s .0 22 213 2.8 2L5]
VINDSTYRKEKLASSER FORDELT PA VINDRETNING (7)
Klasse I: Vindstyrke .3 - 1.0 m/s
Klasse 1II: Vindstyrke 1.1 - 2.0 m/s
Klasse IIl: Vindstyrke 2.1 - 4.0 m/s
Klasse IV: Vindstyrke > 4.0 m/s
*¥) Vind- Klasser Midlere
retning 1 11 111 IV Total Nobs wvind m/s
30 .0 3i:3 .18 5.6 16.7 ( 15) 3439
60 2.2 5.6 11.1 .0 18.9 { 17) 2.8
90 2.2 134 9).:8 .0 8- 6) 2.2
120 b.b 22 ] .0 A8, 7} 1.6
150 33 2512 1.1 .0 6.7 6) |7
180 2.2 .0 2.2 .0 4.4 ( 4) 2.2
210 313 6.7 2.2 1.1 133 ( 9420 2443
240 22 6.7 .0 .0 8.9 ( 8) 1.7
270 33 e .0 212 6.7 | 6) 231D
300 iR 3i-.3 .0 .0 4.4 ( 4) 1.7
330 .0 .0 .0 Tl T 1) 5.0
360 .2 1.1 .0 .0 8.8 | 3) 1.3
Stille 1.1 | 1)
Total 26.7 38.3 28.9 10.0 100.0 ( 90)
Midlere
vind m/s 1.0 2.0 3.4 5.4 2.5
*) Dette tallet angir sentrum av vindsektor
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Stasjon
Periode
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retning
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3 2 .0 32 2.2
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25.8 (oA 11| . |7 %
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Vedlegg B

Maleresultater for perioden
4.11.92 til 11.12.92
ved Furulundtoppen borettslag
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