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SAMMENDRAG

Denne rapporten viser klima og korrosjon pad NILUs feltstasjoner
i &ret 1991. Rapporten har kun med de pdviste verdiene for kor-
rosjon og klima 1 tabellform, og ingen korrelasjoner mellom

milje® og korrosjon eller vurderinger av mekanismer.

En sammenstilling av ettdrs korrosjonsverdier (vekttap i g/m?)
og korrosjonsklasse for stdl i 1990 og 1991 er vist i tabellen
under.

Arskorrosjon stdl Korrosjons- Vurdert
g/m2 klasse korrosjon
1991

Stasjon 1990 bRl 1990 1L SISEL

Borregaard/@stfold 504 500
Alvim/@stfold 215:3) 261
Vaterland/0Oslo 179 189
Birkenes/Aust-Agder 146 107
Tananger/Rogaland 416 431
CMI/Bergen 207 184
Svanvik/Finnmark 134 -

Hoy
Middels
Lav
Lav
Hoy
Middels

N W DN WS
NN W

3*

* Beregnet fra miljemalingene

Tallene viser temmelig lik korrosjon i 1991 og i 1990 p&d samt-
lige feltstasjoner, bortsett fra Birkenes som er en god del
lavere.

P4 grunn av at prosjekt: "0-8123 Overvadking-korrosjon", er av-
sluttet er det farre 1-ars verdier enn tidligere. Pa stasjonene
Birkenes, Tananger og CMI/Bergen er det benyttet korrosjons-
verdier fra et annet prosjekt for 1-3rs mdlinger i denne peri-
oden, slik at det er et annet starttidspunkt. Stasjonene Hoff
og Alvim er nedlagt, men p& Alvim var det fremdeles korrosjons-
mdlinger i 1991, slik at en har verdier til denne rapporten. P&
stasjon Svanvik er det fremdeles fullt miljgprogram finansiert
av andre prosjekter ved NILU, men ingen korrosjonsmdlinger i
19194,

Her 1 rapporten rapporteres miljedata fra 1991 sammen med de
viktigste korrosjonsdataene for alle de norske feltstasjonene
(Eigur 1) .



NILUs FELTSTASJONER FOR KORROSJON
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1 INNLEDNING

Hensikten med denne rapporten er & gi vdre oppdragsgivere en
oversikt over de miljemdlinger og de korrosjonsmessige forhold
en har hatt pad NILUs feltstasjoner i 1991. I tillegg gis en
oversikt over noen av de steorre mdleprogrammene som utferes pa

stasjonene.

NILUs nasjonale Kkorrosjonsmdleprogram for forurensningsover-
vdking ble avsluttet i 1990 og dette har medfert at en har en
redusert mdleaktivitet i 1991. Det sterste mdleprogrammet pa
feltstasjonene i 1991 er det internasjonale mdleprogrammet i
regi av ECE, Geneve "UN/ECE International co-operative pro-
gramme on effects on materials including historic and cultural
measurements" som ble startet i 1987. MAlsettingen er & studere
sammenhengen mellom miljevariable og den nedbrytningen som re-
gistreres pd et steorre utvalg av materialer. I Norge er felt-
stasjonene Borregaard, Vaterland og Birkenes med i prosjektet,
men internasjonalt er det 39 stasjoner i 14 land med i under-

spkelsen.

Hosten 1986 startet et internasjonalt samarbeidsprogram "The
collaborative testing programme ISO-CORRAG"™ pd seks av NILUs
feltstasjoner. Programmet er startet for 3 stette arbeidet in-
nenfor ISO TC156 "Corrosion of Metals". Det blir eksponert
stal, sink, aluminium og kobber bdde i form av plater
10 x 15 cm og spiraler (Helix) (metalltrdder spunnet om en
plastbolt). Tilsvarende oppsett finnes pd 35 teststeder i 11
land rundt i verden. Felteksponeringen vil bli avsluttet i
1992.

Feltstasjonene blir ogsd tilbydd som utprevningssteder for

materialer og overflatebelegg for norsk industri og ulike



institutter. For tiden er det 11 oppdragsgivere som leier plass
av NILU. Borregaard er gjennom en samarbeidsavtale med
Korrosjonsinstituttet i Stockholm ogsd8 en del av Sveriges

utprevningstilbud.

NILUs feltstasijoner er:

Borregaard, Sarpsborg: Teststasjon i industrimilje med SO,- og
tildels kloridbelastning. Miljemdlinger, temperatur og relativ
fuktighetsmdlinger, korrosjonsmdlinger. Teststed for ECE-pro-
grammet, ISO CORRAG og norsk og svensk industri.

Vaterland, Oslo: Teststasjon i bymilje med trafikk- og stev/sot
belastning. Miljemdlinger, temperatur- og fuktighetsmdlinger,
korrosjonsmdlinger. Teststed for ECE-programmet og ISO CORRAG.

Birkenes, Vest-Agder: Teststasjon i landlig milje® med sur ned-
ber. Miljemdlinger, temperatur- og fuktighetsmdlinger, korro-
sjonsmdlinger. Teststed for ECE-programmet, ISO CORRAG og norsk

industri.

Tananger, Rogaland: Marin stasjon (splash), sjesaltbelastet.
Nedbegr og saltpartikkelmdlinger, korrosjonsmllinger. Temperatur
og fuktighet f8s fra meteorologisk stasjon p& Sola flyplass.
Teststed for ISO CORRAG og norsk industri.

CMI, Bergen: Bymiljp i kystomrdde med hey fuktbelastning.
Nedbermdlingene avsluttet, gassmdlingene tas fra overvdkings-
programmet for byer og tettsteder, korrosjonsmdlinger Mete-
orologim&lingene f&s fra meteorologisk stasjon i Bergen. Test-
sted for ISO CORRAG.

Svanvik, e¢st Finnmark: Landlig milje med episodisk SO,-belast-
ning fra Nikel, Russland. Miljemdlinger, temperatur og fuktig-
hetsmdlinger, korrosjonsmdlinger. Teststed for ISO CORRAG.

Alvim, Sarpsborg: Er nd nedlagt og korrosjonsmdlingene blir

rapportert for siste gang i denne rapporten.



2 KLASSIFISERING AV KORROSJONSMILJ®

For & systematisere feltstasjoner har ISO foresldtt en klassi-
fisering av alle feltstasjoner enten ved hjelp av miljemdlinger
eller ved hjelp av ettdrs korrosjonsmdlinger. I tabell 1 er
NILUs feltstasjoner klassifisert i1 henhold til 1ISOs (1992)
klasser for korrosjon bdde ut fra miljemdlinger (beregnet) og

vekttap (mdlt). I figur 2 er de samme tallene vist i g/m? pr.
ar.

3 RESULTATER

De mdnedsvise mdlingene av klimaparametere og nedberkvalitet,
samt svoveldioksid, klorid- og magnesiumaerosoler i luft, mdlt
med aerosolfeller, for 1991 er vist i1 tabell 2a-f. Tabell 3

viser ettdrs korrosjon av stal.

Resultatene fra klassifisering av korrosjonsmilje viser at det
er smd avvik mellom de beregnede korrosjonsklassene ut fra
miljemdlinger og korrosjonsklassene bestemt ved vekttapsmdlin-

ger.
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Figur 1l: Kart over NILUs feltstasjoner.



Tabell 1: NILUs feltstasjoner klassifisert i henhold til ISO DIS 9233
Korrosjonsklasse Korrosjonsklasse
Stasjon stdl (beregn. ) * stdl (mélt) *
1990 1991 1990 1991
Borregaard 4 3 4 4
Alvim - — 3 S
Vaterland 3 3 2 2
Birkenes 3 3 2 2
Tananger 5 3-4 4 4
CMI ) 3 3 2
Svanvik 3 2-3 2 —
* Korrosjonsklassene kan beskrives kvalitativt og er definert ved ettirs vekttap pa stil eksp. i 45°:
1 = meget lav (1-20 g/m? a), 2 = lav (10-200 g/m? a), 3 = middels (200-400 g/m? a), 4 = hgy
(400-650 g/m? a), 5 = meget hgy (>650 g/m? a)
800 _| &/m?ea Korrosjonskategori, |
45° eksponering
. — 5
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Borregaard Alvim Vaterland Birkenes Tananger CMI Svanvik
BilguE 243 Ett &rs korrosjon for stdal pd NILUs feltstasjoner, 1990 og

1991. ISOs klasser for korrosjon er vist pa figuren.



Som det framgdr av tabell 3 er det ulike startpunkt for ettdrs-
prevene pd de forskjellige stasjonene. Startpunktene for fler-
drsprovene folger startpunktet for ettdrsprevene.

I de perioder hvor det har vart uregelmessigheter i registre-
ringene av temperatur og/eller relativ fuktighet pd @stfold-
stasjonene utover 7 dager, har en supplert mdlingene med data
fra Det norske meteorologiske institutts (DNMIs) stasjon pé
Rygge. Ved uregelmessigheter i mdlingene opptil 7 dager pr.
m8ned har en akseptert den beregnede middelverdien for tempera-
tur og relativ fuktighet. Vattiden (TOW) er justert opp ved &
muitiplisere den mdlte gjennomsnittsverdien med det totale

antall dager i méneden.

Klimaparametrene fra stasjonen Tananger er fra DNMIs stasjon pa
Sola. Klimaparametrene fra stasjonen CMI er fra DNMIs stasjon

pd Florida (Bergen).

Tidligere rapporter om forholdene ved NILUs feltstasjoner er

referert til i referanselisten.
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Tabell 2e: Miljgmdlinger for stasjon CMI for 1991.

il RH Tow NO, S0,
Periode N N
o¢ i h Hg/m3 [ pg/m3
0190 3,2 31 84 31 438 54 7
0290 0,1 28 70 28 156 67 14
0390 5,4 311 83 31 480 61 8
0490 6,9 30 67 30 264 6
0590 3,0 81 75 31 354 5
0690 10,8 B0 80 30 414 5
0780 1740 31, 717 31 402 =
0890 15 w3 |l Sl 84 3 486 3
0990 1lz1 | 80 85 30 492 6
1080 7,9 31 81 3 450 51 7
1190 5,6 30 82 30 384 50 8
1290 457 31 86 81 516 43 8
RH = relativ fuktighet, médnedsmiddel
T = temperatur, mdnedsmiddel
N = antall observasjoner RH og T
TOW = vattid i timer pr. méned

= tapt preve/ingen mdlinger
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