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B » Statlig program for

forurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i
luft og nedbgr
grunnvann

vassdrag og fjorder
havomrader
skog

biologiske forhold.

forvaltning av naturressursene.

Overvikingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 4 dekke myndighetenes

behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p& best mulig

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:
kort og lang sikt.

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa

naturlige forhold.

registrere virkningingen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for
vurdering av nye forurensningsbegrensende tiltak.
pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
andre aktiviteter.

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp og

tif. 22 57 34 00.

Overvikingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
Resultater fra de enkelte overvikingsprosjekter publiseres i drlige rapporter.

forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter

rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100 Dep, 0032 Oslo 1,
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SAMMENDRAG

NILU utferer pa oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT)
en landsomfattende rutineovervdking av luftforurensninger i

byer og tettsteder.

I 1. kvartal 1990 er mdlinger utfert pd 31 stasjoner i 25 tett-
steder. Malingene har omfattet SO, (27 stasjoner), NO, (13 sta-
sjoner), sot (28 stasjoner), bly (9 stasjoner) og PAH (3 sta-

sjoner).

Fem stasjoner hadde overskridelse av nedre grenseverdi for SO,
i wvinterhalvdret 1989/90 (oktober-mars). St. Olavs Vold i
Sarpsborg hadde middelverdi over nedre grenseverdi for halvdrs-
middel p& 40 pg/m3 i samme periode. Overskridelsene skyldes
utslipp fra lokal industri. I de sterre byene har ikke middel-
verdien vart over nedre grenseverdi for SO, for 6 maneder

(40 pg/m?®) de atte siste vintrene.

De heoyeste sotverdiene mdles pa stasjoner i gater med stor bil-
trafikk. I februar 1990 ble degnmiddelverdier over 100 ug/m?
bare malt pad stasjonen i Drammen. Stasjonene i Skien og Oslo
hadde mdnedsmiddelverdi over 40 pg/m3. Mildt ver med gunstige
spredningsforhold bdde i februar 1988, 1989 og 1990 har medfert
reduserte konsentrasjoner p& mange stasjoner i forhold til det

som er vanlig i februar.

Alle stasjonene viser blykonsentrasjoner langt under grense-
verdier i USA og EF-landene. Nivdet har i 1980-&rene gatt ned i

takt med redusert blyinnhold i bensinen.

Fire av tretten stasjoner hadde NO, -konsentrasjoner over fore-
sldtte grenseverdier vinteren 1989/90. Biltrafikken er hoved-
kilden til det heye NO, -nivaet.



Det er gjennomfeort midlinger av polysykliske aromatiske hydro-
karboner (PAH) i Mosjgen, @vre Ardal og p& Ardalstangen. P& de
tre stasjonene var de mdlte konsentrasjonene lavere enn i

begynnelsen av 1980-&rene.
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RUTINEOVERVAKING AV LUFTFORURENSNING 1. KVARTAL 1990

1 INNLEDNING

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid (SO0,),
sot, bly og sulfat i 1luft er gjennomfert siden 1977 etter.
oppdrag fra Statens forurensningstilsyn. Malingene ble fram til
1985 foretatt pd 35 stasjoner 1 29 byer og tettsteder (se
kapittel 3). Fra 1986 gikk sulfat ut av programmet, og blyana-
lysene ble redusert til 10 stasjoner, mens mdlinger av nitro-
gendioksid (NO,) ble startet p&d 9 stasjoner. Fra oktober 1988
ble NO, -médlingene utvidet til 12 stasjoner. I november 1989
startet NO,-madlinger ogsd pd Brannstasjonen i Moss. NO,-m&lin-
gene utferes inntil videre bare om vinteren (oktober-mars). Fra
1987 ble blyanalysene ytterligere redusert. N3 utferes de pad 9
stasjoner bare i februar hvert &r.

Malingene i 1. kvartal 1990 har omfattet SO, (27 stasjoner),
NO, (13 stasjoner), sot (28 stasjoner), bly (9 stasjoner), samt
PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) pa tre stasjoner

(@vre Ardal, Ardalstangen og Mosjgen).

Maleresultatene er sammenliknet med grenseverdier for luft-

kvalitet, som er gjengitt i kapittel 4.

2 MALERESULTATER

Stasjonene med de hgyeste SO, -verdiene er pavirket av utslipp

fra lokal industri.

Malingene i 1. kvartal 1990 viste at de heyeste manedsmiddel-
verdiene var p& St. Olavs Vold i Sarpsborg med 54 pg/m3 i
januar og 56 pg/m® i februar. P& Lazgreid p& Ardalstangen og pd
Radhuset i Kirkenes ble det malt 38 pg/m3 i januar. De laveste
mdnedsmiddelverdiene hadde stasjonen pd Jeleya med 2 pg/m3 bade



i januar, Mo 1 Rana hadde

2 pyg/md

februar og mars, mens stasjonen i

i mars.

Dognmiddelverdier over 100 pug/m® og 150 pg/m3 ble mdlt pd hen-

holdsvis fem stasjoner og én stasjon i 1. kvartal 1990, slik
det framgdr av tabell 1. Stasjonen St. Olavs Vold i Sarpsborg
hadde fire degnmiddelverdier over 100 pg/m3 i 1. kvartal 1990.

dognmiddelverdien hadde ogsa St. Olavs Vold med
205 pg/m3. I 1. kvartal 1989 hadde St. Olavs Vold 26

Den heyeste
dggnmid-

delverdier over 100 pg/m3, og den heyeste var 361 pg/md3. Den
andre stasjonen i Sarpsborg, Alvim, som er mer representativ
for boligomraddene, viste 1langt lavere verdier enn St. Olavs
Vold.

Tabell 1: Dggnmiddelverdier av SO, over 100 pg/m3 og 150 pg/md
i 1. kvartal 1990.
Hoyeste degn- Ant. observasjoner
Malested Stasjon middelverdi
(Hg/m3) Ialt | >100 pg/m3 | >150 pg/md

Halden
Sarpsborg
gvre Ardal
Ardalstangen
Kirkenes

Stubberudvn.
St. Olavs Vold
Farnes

Legreid
Rédhuset

118
205
150
22
126

89
90
87
87
90
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av_stasjonene hadde overskridelser av_den nedre grensever-

dien for degnmidler for SO,

i vinterhalvdret 1989/90

(oktober-

heoyere

stasjon i

mars).

ovre

enn

perioden

verdien er heyere enn 60 pg/md
150 pg/md
grenseverdien

(se
for
oktober 1989-mars 1990. I tillegg ble den

nedre grenseverdien for deggnmidler (100 pg/m3) overskredet ved

grenseverdien for SO, overskrides ndr halvarsmiddel-

og/eller degnmiddelverdien er
kapittel 4). Tabell 2 viser at den
dgegnmidler ble overskredet ved én



fire stasjoner. Bare St. Olavs Vold i Sarpsborg hadde middel-
verdi over nedre grenseverdi i vinterhalviret. Her ble det mdlt

47 pg/md.

Hele

i vinterhalvdret 1989/90 lavere enn 30 pg/m3, som er halvparten

25 av de 27 stasjonene som mdler SO, hadde en middelverdi

grenseverdien. Tilsvarende hadde 22 stasjoner en
ble

av den ovre
middelverdi lavere enn 20 pg/m3. Den laveste middelverdien

mdlt pd stasjonen p& Jeleoya med 2,4 ug/md.

Tabell 2: Overskridelser av foresldtte grenseverdier for SO, i

vinterhalvdret 1989/90 (oktober-mars).

Halvars- Hoyeste Prosent av obser-

Mdlested

Stasjon

middel-
verdi

(Hg/m3)

degnmiddel -
verdi

(Hg/m3)

Ant.
obs.

vasjoner over

100 pg/m® | 150 pg/m3

Halden
Sarpsborg
gvre Ardal
Ardalstangen
Kirkenes

Stubberudvn.
St. Olavs Vold
Farnes

Legreid
Radhuset

24
47
29
31
%2

120
205
150
122
126

181
182
176
17:9
182

S e
O O O O

Mdlinger gijennom 17 &r viser at S0, -nivdet har gdtt ned i de

storre byene.

I en rekke og tettsteder har madlingene av SO, foregdtt
siden 1973.
for de 10 siste &rene gitt i tabell 3. Verdiene varierer fra &r
1980-

sammenheng med en tilsvarende reduksjon av

byer

Et sammendrag av resultatene i en del stgrre byer

til &r, men de fleste byene viser en markert nedgang i
Dette
utslippene. P& grunn av sterk prisstigning pd

drene. har
oljeprodukter i
gatt

januar,

begynnelsen av 1980-3arene har stadig flere over til

elektrisk oppvarming. Det svert milde varet i februar
1989 og

disse to vintrene.

og mars i 1990 fgrte til reduserte konsentrasjoner

Ingen av de sterste byene har hatt middel-
verdi for 6 mdneder (40 ug/md)

over nedre grenseverdi for SO,

de atte siste vinterhalvarene.



Tabell 3: Gjennomsnittlig SO, -konsentrasjon 1 en del stoerre
byer (sentrum) de 10 siste vinterhalvdrene (pg/md).

By 80/81 81/82 82/83 83/84 84/85 85/86 86/87 87/88 88/89 89/90
Fredrikstad 37 33 24 26 30 18 %2 i 17/ 13 8
Oslo 66 63 37 2 33 3l 351 27 21 13
Drammen 44 51 37 Bpl 34 30 25 19 16
Kristiansand| 10 153 14 186 14 g3 12 jlsl 7 7t
Stavanger 172 14 12 8 10 11 12 9

Bergen 19 22 11 15 L7 19 12 11 8 11
Trondheim 20 20 15 16 7 15 12 9

Tromse 9 11 11 113 20 12 L7 L] ] 8
Middel 27 29 20 19 2:2 18 18 14 11 9

S0, ~konsentrasjonene i byer og tettsteder er vesentlig hgyere

enn pa& bakgqrunnstasijonene.

Bakgrunnstasjonene i tynt befolkede omrdder er lite pavirket av
lokale kilder. I vinterhalvaret 1989/90 hadde Jergul i Finnmark
hpyest SO, -konsentrasjon pa bakgrunnstasjonene med 2,6 pg/md.
P4 de ¢vrige stasjonene varierte middelverdien mellom 0,4 pg/md
og 0,9 pyg/m3, dvs. betydelig 1lavere verdier enn i de fleste
byene og tettstedene. P4 bystasjonene er de 1lokale SO,-ut-
slippene som oftest klart dominerende i forhold til langtrans-
port av SO,. Resultatene av SO,-mdlingene i 1. kvartal 1990 pa

bakgrunnstasjonene er gitt i tabell 4.

Tabell 4: Manedsmiddelverdier av SO, p& bakgrunnstasjonene i
1. kvartal 1990 (ug/md).

Stasjon Kommune Fylke Jan. Feb. Mars
Osen Amot Hedmark 0,6 0,7 0,3
Birkenes Birkenes Aust-Agder 0,9 1 15 14
Skreddalen Sirdal Vest-Agder X3 S 0,6
Karvatn Surnadal Mgre og Romsdal 0,4 0,4 0} .2
Tustervatn Hemnes Nordland 2 .16 gl 0,2
Jergul Karasjok Finnmark 6150 3,9 2,4
Ny-Alesund 1,18 121 0,9




De hgyeste sotverdiene mdles pd stasjoner i gater med stor bil-
trafikk.

Sotmengden bestemmes ved & mdle sverting pid filtre. Dette gir
et uttrykk for mengden av sotpartikler. Disse analysene utfoeres

hver tredje mdned (februar, mai, august og november).

Den hgyeste mdnedsmiddelverdien i februar 1990 ble mdlt i
Kongens gt. i Skien med 56 ug/m3, mens St. Olavs plass i Oslo
hadde 46 ug/m®. Den hoyeste degnmiddelverdien hadde stasjonen
i Skien med 121 pg/m3. Ingen andre stasjoner hadde maneds-
eller degnmiddelkonsentrasjoner over henholdsvis 40 pg/m3 og
100 pg/m3 1 februar 1990.

De hoyeste mdneds- og degnmiddelverdiene av sot mdles vanligvis
p& stasjoner som er plassert i gater med stor biltrafikk. P4
stasjoner som er lite pavirket av utslipp fra biltrafikken, er
sotverdiene betydelig lavere. P4 den regionale bakgrunnsta-
sjonen Jelgya var middelverdien 1i februar 1990 5 ug/mé® og
hgyeste degnmiddelverdi 15 pg/md.

Tabell 5 gir en oversikt over mdnedsmiddelverdiene av sot i
februar i en del sterre byer de 10 siste &rene. I gjennomsnitt
for disse byene har sotnivdet variert lite denne perioden, men
verdiene har vart noe lavere de tre siste &rene pd grunn av det
milde veret og gunstige spredningsforhold. Den kraftige ned-
gangen i sotkonsentrasjonen i Stavanger i februar 1990 skyldes
omlegging av E-18 gjennom byen, som har medfert vesentlig redu-

sert biltrafikk forbi mdlestasjonen.

De forholdsvis 1lave sotverdiene i februar 1988, 1989 og 1990
skyldes sannsynligvis at disse mdnedene hadde mildt var og
relativt gunstige spredningsforhold. P& ¢stlandet var februar
1989 og 1990 de klart mildeste februar-mdnedene sd lenge mdlin-
gene av luftkvalitet har foregatt.
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Tabell 5: Gjennomsnittlig sotkonsentrasjon i en del stgrre byer
(sentrum) i februar de 10 siste arene (yg/md3).

By Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb.
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Fredrikstad 56 45 512 49 66 57 58 36 30 25
O0slo 47 58 47 43 64 47 40 43 7S 46
Drammen 48 62 44 38 67 50 71 21 49 315
Kristiansand{ 15 23 20 21 29 26 25 10 16 155
Stavanger Si 63 47 49 60 165 102 79 785 21
Bergen 29 24 24 19 28 44 22 14 10 8
Trondheim 26 46 20 22 26 25 25 26 8 21
Tromse 19 100 183 16 2:2 14 24 42 153 )

Middel </ 42 33 32 45 54 45 31 35 %3

Malingene viser stadiqg nedgang i blykonsentrasjonene i takt med

reduserte utslipp. Mildt ver og gunstige spredningsforhold i
februar 1988, 1989 og 1990 har medfert sterkt reduserte konsen-
trasjoner pa enkelte stasijoner.

Analysene av bly er til og med 1986 utfert hver sjette maned
(februar og august). P& grunn av meget lave verdier ved en del
stasjoner ble analysene i1 1983 redusert til & omfatte 20 sta-
sjoner, inklusive den regionale bakgrunnstasjonen p& Jeloya.
Fra 1986 ble mdlingene ytterligere redusert til 10 stasjoner i
takt med nedgangen i blykonsentrasjonene som fglge av redusert
blytilsetning i bensin. Fra 1987 bestemmes blykonsentrasjonen
bare i februar og n& pad 9 stasjoner (Sulitjelma nedlagt i
1987).

Flere stasjoner har vist betydelig reduserte konsentrasjoner i
februar de siste to-tre A&arene. Dette skyldes sannsynligvis
mildt ver og gunstige spredningsforhold. Den kraftige nedgangen
i Stavanger skyldes som for sot hovedsakelig vesentlig redusert
trafikk forbi mdlestasjonen pd grunn av omlegging av E-18

gjennom byen.
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Stasjonen i Skien hadde den hgyeste middelverdien i februar
1990 med 0,49 pg/md3, mens St. Olavs plass 1 Oslo hadde
0,24 yg/m3. Den heyeste degnmiddelverdien ble mdlt i Skien med
0,88 pg/md.

Tabell 6 viser wutviklingen i blykonsentrasjonene i februar de
10 siste 8rene. Den kraftige nedgangen i blynivdet etter 1983
skyldes reduksjon 1 blytilsetningen 1 bensinen. Fra 1986 er
ogsa blyfri bensin tilgjengelig. Alle stasjoner viser na langt
lavere konsentrasjoner enn de grenseverdiene det er vanlig a
sammenligne med.

Tabell 6: Gjennomsnittlig blykonsentrasjon i en del sterre byer
(sentrum) i februar de 10 siste &rene (ug/md).

By Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb. Feb.
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Fredrikstad 1,04 0,80 1,09 0,49 0,568 0,46 0,39 0,30 019 0,14

Oslo 0,80 0,78 1,18 0;45 0,72 0,47 0,26 0,41 0,58 0,24
Drammen 0,67 0,67 05;617 0;28 0;86 025 0,42 0,18 0,28 0,18
Kefiskitansamd | 0508 10,14 0,18 0,09 ©;la 0,00 0,10 ©O,08 0,08 0,08
Stavanger 1,28 087 Lgad 036 0,55 L;49 ©;69 0,64 0,47 0,08
Bergen 05814 O5L7 05248 008 0514 0751019, 007 006 01,04
Trondheim 0,25 0,46 0,21 0,14 0,13 0,06 0,08 0,12 0,05 0,08
Middel 0,615 05512 0568 0,47 0,37 (0,47 )0;28 0,260 0,24 0;L2

Fire av tretten stasjoner hadde NO,-konsentrasjoner over nedre

grenseverdi for degnmiddel i vinterhalvdret 1989/90. Ingen _av

stasjonene hadde overskridelse av grenseverdien for halvarsmid-

del. Biltrafikken er den dominerende kilden.

Tidligere omfattende luftkvalitetsundersgkelser b Oslo,
Sarpsborg, Fredrikstad, Drammen og Bergen har vist overskridel-
ser av grenseverdiene for NO,. Dette er bakgrunnen for at NO, -
mdlinger ble startet i det rutinemessige overvdkingsprogrammet
fra hegsten 1986 pd ni stasjoner. Fra hegsten 1988 ble malinger
startet pd tre stasjoner til, Radhuset 1 Halden, Kirkegt. i
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Lillehammer og Strandtorget i Tromse. I november 1989 kom det
igang NO, -mdlinger ogsd& pd Brannstasjonen i Moss. Forelgpig er
NO, -mdlingene begrenset til vinterhalvaret (oktober-mars).

Tabell 7 viser et sammendrag av NO, -mdlingene i vinterhalviret
1989/90 (oktober-mars). Fire av tretten stasjoner hadde degn-
middelverdier over 100 pg/m®, som er nedre grenseverdi for
dggnmiddel. Den heyeste degnmiddelverdien hadde stasjonen i
Drammen med 136 pg/m®, mens stasjonen 1 Lillehammer hadde
131 pg/m3. Den heoyeste middelverdien i vinterhalviret 1989/90
ble ogs3d milt i Drammen med 64 pg/m3, som er godt under grense-
verdien for 6 mdneder pad 75 ug/m3. Den regionale bakgrunn-
stasjonen for Oslofjord-omradet pa Jeleya hadde langt lavere

verdier enn i byene.

Tabell 7: Resultater av NO,-mdlingene i vinterhalvaret 1989/90
(oktober-mars) (ug/md).

Heyeste Antall observasjoner
Mdlested Stasjon Middel- |degnmiddel -
verdi verdi 1 alt| >100 >150

Halden Raddhuset 31 61 1,5/2
Fredrikstad Brochsgt 41 95 L8
Moss Brannstasjonen 41 87 134
Jeloya Jelgy radio 15 55 179
Oslo St. Olavs plass 62 99 159
Lillehammer Kirkegt. 56 1851, 174 3
Drammen Engene 64 136 174 8
Skien Kongens gt. 55 84 176
Kristiansand| Festningsgt. 31 61 158
Stavanger Handelens hus 47 102 L8)L 1
Bergen Chr. Mich. Inst. 48 121 173 3
Trondheim Brattera 45 98 138
Tromseg Strandtorget 27 77 1741

Tabell 8 viser vintermiddelverdiene av NO, de fire vintrene
mdlingene har foregdtt. De fleste stasjonene viste lavere mid-
delverdier enn de foregdende 4d&rene. Dette har sannsynligvis
sammenheng med det usedvanlig milde veret med gunstige spred-

ningsforhold over hele landet bdde i januar, februar og mars



1.3

1990. Avviket fra normal temperatur var sterst pd @stlandet,
som ogsd hadde det relativt mildest i forhold til vinteren
1988/89. Tabell 8 viser at stasjonene pd @stlandet ogsd hadde
sterst nedgang i midlere NO, -konsentrasjon i forhold til vin-
teren 1988/89.

Tabell 8: Vintermiddelkonsentrasjoner av NO, (pg/md).

Mélested 86/87 87/88 88/89 89/90

Halden 40 31
Fredrikstad 58 50 58 41
Moss 41
Jelpya 19 7 15 15
Oslo 64 71 62
Lillehammer 62 56
Drammen 73 67 74 64
Skien 62 55 57 55
Kristiansand 313 34 35 81
Stavanger 80 81 80 47
Bergen 50 48 44 48
Trondheim 45 46 46 45
Tromse 29 27

Middel 53 51 51 43

Figur 1 viser sammenhengen mellom mdnedsmiddelverdier av NO, og
bly i februar 1990. Disse komponentene viser god samvariasjon.
Dette peker mot biltrafikken som den vesentligste kilden til
NO, . P& den regionale bakgrunnstasjonen Jelgya var konsentra-

sjonene bade av NO, og bly lavere enn i byene.

Utslippene av nitrogenoksider er tidligere kartlagt blant annet
i 0Oslo, Drammen og Bergen. I Drammen sto biltrafikken for 87%
av NO, -utslippet i 1984, 72% av partikkelutslippet (sot med-
regnet), men bare 13% av SO, -utslippet.
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Figur 1: Sammenheng mellom middelverdier av NO, og bly i
februar 1990 (pg/md¥). F = Fredrikstad, J = Jeleya,
O = 0Oslo, D = Drammen, S = Skien, K = Kristiansand,
ST = Stavanger, B = Bergen, T = Trondheim.

Etter o¢onske fra Statens forurensningstilsyn (SFT) er det gijen-

nomfgrt mdlinger av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

i pvre Ardal, p& Ardalstangen og i Mosigen.

PAH dannes ved ufullstendig forbrenning av olje, kull, ved,
bensin, autodiesel og avfall og ved enkelte industriprosesser.
Noen av PAH-komponentene kan vare kreftfremkallende.

Ved prevetakingen blir det skilt mellom PAH i gassfase (samlet
pd polyuretanpropper, PUR) og pd partikler (samlet pd filter).
I alt ble det tatt 8-10 prever med prevetakingstid pd ett degn,
og slik at prevene ble tatt pd forskjellige ukedager.
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Malingene av_PAH i 1. kvartal 1990 viste lave verdier i

Mosigen. I ¢vre Ardal og pd Ardalstangen var niv8et omtrent som

i 1. kvartal 1989, men betydelig lavere enn ved tilsvarende
midlinger vintrene 1980/81 og 1981/82.

Et sammendrag av PAH-resultatene fra Mosjgen og Ardal er giet 1
tabellene 9 og 10. Enkeltresultater for inntil 33 komponenter

er gitt i datavedlegget.

Tabell 9: Konsentrasjon av PAH i Mosjeen, midlt pad filter og
PUR-prover (ng/md).

Dato Filter PUR Totalt
09.-10.03.1990 119 592 711
10.-11.03.1990 2 179 200
Il 5 =102510/8! 1.9 910 50 279 329
152 =113 1013 o 19910 68 432 500
13.-14.03.1990 (260)
14.-15.03.1990 4 80 84
20.-21.03.1990 64 221 285
2.) 522250313890 14 205 219
22.-23.03.1880 6 115 121
Middel 8 degn 43 263 306

Tabell 10: Konsentrasjon av PAH pa Farnes 1 @vre Ardal og
Lzgreid p& Ardalstangen m&lt p& filter og PUR-

propper (ng/md).

Stasjon Farnes, @vre Ardal Legreid, Ardalstangen
Dato Filter PUR Totalt Filter PUR Totalt
15.-16.01.1990 39 234 273 688 2} 292 2 980
19.-19.01.1990 21 161 182 4385 2 853 3 348
23k =8 o 00 o 1591910 312 5131 55613 43 489 57352
31 .=01 .02 1990 61 693 754 469 2 164 2 6313
08.-09.02.199¢0 95 5/510 645 218 1 530 1 748
2s . =13 012k 11919 @ 36 38517 393 8 70 78
k9L =1200' 012l 149190 312 361 368 = = 3
22.-23.02.1990 103 915 1 018 268 1 814 2 082
28.-01.03.1990 60 245 305 298 971 1 269
06.-07.03.1990 14 151 165 299 1 059 1 354
Middel 10 degn 49 417 466 310 1 471 1 781
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Malingene 1 Mosjgen i mars 1990 viste en middelverdi av PAH pa
306 pg/m3 . Tilsvarende mdlinger i august og oktober 1989 viste
en middelverdi pa 250 ng/m3. Malinger pd samme sted i mars 1981
og august-oktober 1981 ga middelverdier pa henholdsvis
697 ng/m3 og 816 pg/m3, dvs. vesentlig hegyere enn mdlingene i
1989 og 1990. Den hgyeste degnmiddelverdien i mars 1990 var
711 ng/m3. Det var vind fra nordlig kant hele degnet (fra
aluminiumverket). I degnet med den laveste PAH-verdien blaste
det fra sorestlig kant (fra byen) hele tiden. PAH-m8lingene i
Mosjgen tyder pd at aluminiumverket er en vesentlig kilde til

PAH, men at utslippene er vesentlig redusert siden 1981.

Mdlingene i @vre Ardal og p& Ardalstangen i 1. kvartal 1990
viste middelverdier p3d henholdsvis 466 ng/m3 og 1 781 ng/md.
Tilsvarende mdlinger i 1. kvartal 1989 viste middelverdier pé&
henholdsvis 795 ng/m3 og 1 305 ng/m3. Vintrene 1980/81 og
1981/82 var middelverdiene vel 5 000 ng/m?® i @vre Ardal og vel
4 000 ng/m3 p& Ardalstangen. Malingene i 1989 og 1990 bekrefter
derfor at nedgangen har vart betraktelig. Ogsd konsentrasjonene
av SO, og F i @vre Ardal og p& Ardalstangen er betydelig redu-

sert siden begynnelsen av 1980-3rene.

Vintrene 1989 og 1990 var preget av betydelig mildere var enn
normalt. Dette har medfert gunstige spredningsforhold. I en mer
normal vinter md det derfor regnes med heyere Konsentrasjoner
av PAH, men neppe sa heyt som i 1980/81 og 1981/82.

3 MALEPROGRAM 0G STASJONSOVERSIKT

Landsomfattende rutinemessige mdlinger av svoveldioksid, sot,
bly oq sulfat har pdgdtt siden 1977. Fra 1986 har sulfat gitt

ut  av_mdleprogrammet, blyanalysene er redusert og mdlinger av

nitrogendioksid startet.

Fra 1. januar 1977 ble det pd oppdrag fra Statens forurens-
ningstilsyn opprettet et nasjonalt overvakingsprogram fior

mdling av utvalgte luftforurensningskomponenter. Norsk
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institutt for luftforskning (NILU) har f&tt ansvaret for den
faglige og praktiske gjennomferingen av programmet. Malingene
foregdr nd ved 31 stasjoner i 25 byer og tettsteder og omfatter
svoveldioksid (S0O,), sot, bly (Pb), nitrogendioksid (NO,) fra
1986 og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) fra 1988.
Sotmengden bestemmes hver 3. maned (februar, mai, august og
november), mens bly fra 1987 bare bestemmes i februar hvert ar.
NO, blir mdlt i vinterhalvdret (oktober-mars), mens SO, males
hele &ret. PAH mdles i to vinter- og sommermdneder ved tre

stasjoner.

Blymdlingene ble redusert til 10 stasjoner fra august 1986 og
til 9 stasjoner fra februar 1988. I oktober 1986 ble det
startet mdlinger av nitrogendioksid (NO,) pd 9 stasjoner. Fra
oktober 1988 ble NO, -mdlingene utvidet til 12 stasjoner. I
november 1989 startet NO,-mdlinger ogsd pd Brannstasjonen i
Moss. Malingene utferes forelepig bare i vinterhalviret. Bak-
grunnen for & sette igang NO,-mdlinger var tidligere omfattende
mdlinger i blant annet Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Bergen og
Drammen, som tydet pa at en rekke byer kan ha NO, -konsentra-

sjoner over norske forslag til grenseverdier.

Fire stasjoner (Slemmestad, Larvik, Alvik og Svelgen) ble
nedlagt 1.4.1986. Dette skyldes lavt forurensningsnivd pad disse
stedene. P& grunn av nedleggelsen av smeltehytta i Sulitjelma
ble de to mdlestasjonene i tettstedet nedlagt 1.4.1987.

Figur 2 viser de 25 stedene som nd er med i overvdkingspro-

grammet. Tabell 11 gir en oversikt over stasjonene i byer og

tettsteder (nedlagte stasjoner er inkludert).

Milestasjonene qir representative verdier av svoveldioksid i

sentrumsomrddene. Enkelte stasijoner er sterkt pdvirket av store

industriutslipp av svoveldioksid.

De enkelte stasjonenes plassering i forhold til industri, be-
byggelse og biltrafikk varierer fra sted til sted. MAalingene
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@# Halden
Sarpsborg
Fredrikstad
Jelepya og Moss
Lillestrom
Oslo
Hamar
Lillehammer
Gjevik
Drammen
Porsgrunn
Skien
Notodden
Kristiansand
Stavanger
Sauda
Bergen
Odda
Ardal
Trondheim
Mo 1 Rana
Narvik
Tromse¢
Kirkenes

Figur 2: Stasjonsoversikt.




Tabell 11: Stasjonsoversikt.

Nr Mdlested Stasjon Fra Til
1 Halden Raddhuset 01 i O:L 5 1977
2 Halden Stubberudveien 01.01.1977
3 Sarpsborg Alvim 01.01.1977
4 Sarpsborg St.0lavs Vold 01 & OkL ; 11877
5 Lillestrom Torget 5 01.01.1977 19.02.1981
6 Oslo Bryn skole 01.01.1977
7 O0slo St.0lavs plass 5 01.01.1977
8 Hamar Vangsveien 01.01.1977 01.06.1986
9 Liliehammer Brannstasjonen 01 00 - NJ97 7
10 Gijevik Blinken 01.01.1977
15 Gjevik Syrehaugen 01.01.1977 47 - 0185711918},
12 Drammen Helseradet 01.01.1977 28.08.1986
153 Slemmestad Berger 01.01.1977 01.04.1986
14 Larvik @. Bpkeligate 01.01.1977 06.07.1983
15 Porsgrunn Rédhuset 01.01.1977
16 Skien Falkum 01.01.1977 01.04.1979
1 Notodden Helseradet 01.01.1977 22.02.1984
18 Kristiansand Tollbodgaten O)L; o400l < 1587 7 01.02.1984
159 Stavanger Handelens hus 01.01.1877
20 Sauda Rddhuset (04 [0 R L
21 Bergen Chr. Michelsens inst. 01.01.1877
22 Bergen Kronstad (o) (45 L) 1
23 O0Odda Sykehuset 0l 5001 - 1,877 01.11.18789
24 AMvik Villabyen 015 01 A 19°77 01.04.1986
25 | Ardal Farnes 01.01.1977
26 Ardal Lzgreid 01.01.1977
27 Svelgen R&dhuset 01.01.1977 01.04.1986
28 Trondheim Brattera 01.01.1977 15} . 033} .. 1 '9ISk0
29 Narvik Radhuset OISO 10907 7
30 Mo i Rana Sentrum kino 01 501 1977 25.05.1982
31 Sulitjeima Lomi 01501 51977 1795 1.1 5.1,91810
32 Sulitjelma Charlotta 01.01.1977 19.11.1980
38 Tromse Strandtorget 041, 0Nl 1307 7
34 Kirkenes Rddhuset 01.01.1977
35 Skien Kongensgate 01.04.1979
36 0dda Brannstasjonen 01.11.1979
37 Fredrikstad Brochsgate 011 01 5 191810
38 Sulitjelma Furulund 19.11.19890 01.04.1987
3i9 Sulitjelma Sandnes 19.11.1980 01.04.1987
40 Lillestrem Kirkegata 01.04.1982
41 Mo i Rana Svpemmehallen 01.06.1982 01.01.1984
42 Jelpya Jeley radio 21.01.1983
43 Larvik Haralds gt 06.07.1983 01.04.1986
44 Kristiansand Festningsgt. OF1C 5 102 5 1991813
45 Mo i Rana Mo 01.01.1984
46 Notodden Elektrisk kjeling 23.02.1984
47 Drammen Engene 08~ 1,0 ; 13:8f6
48 Hamar Bekkeliveien 175 10 5179186
49 Lillehammer Kirkegata 01.10.1988
50 Trondheim Torget 15..03 193910
551, Moss Brannstasjonen 10.11.1989

19
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har tidligere omfattet langt flere stasjoner i de fleste kom-
munene, f.eks. 16 stasjoner i Trondheim. En har sdledes for de
fleste byene og tettstedene en relativt god oversikt over SO, -
konsentrasjonene. De stasjonene som inngdr i overvdkingspro-
grammet, er valgt ut pd grunnlag av tidligere mdlinger. Resul-
tater av mer omfattende undersokelser av luftforurensningene i
noen steorre byer de senere drene (basisundersekelser) benyttes
ogsd til en lgpende vurdering av stasjonsplasseringen. De
valgte stasjonene gir gjennomgdende et representativt bilde av
S0, -nivdet for sentrumsomrddene i tettstedene. Erfaring viser
at de mdlte S0O,-konsentrasjonene pavirkes lite av den lokale
plassering i et sentrumsomrdde, hvor kildene ofte er Jjevnt

fordelt (boligoppvarming).

Noen av mdlestasjonene er plassert i omr&der hvor de er sterkt
pavirket av industriutslipp av SO, . Dette gjelder i szrlig grad

stasjonen St.0Olavs Vold i Sarpsborg.

Biltrafikken er den dominerende kilden til bly og en vVvesentlig

kilde til sot. Biltrafikken er ogsd hovedkilden til nitrogen-
dioksid.

Resultatene viser at den lokale plasseringen er avgjerende for
de mdlte konsentrasjonene av sot og bly. Bly har i de 1langt
fleste tilfellene biltrafikken som eneste utslippskilde. Dess-
uten er det s3 god korrelasjon mellom sot og bly at det synes
som biltrafikken ogsd er en vesentlig kilde til de partiklene
som gir sverting pd filtrene. Malingene viser eksempelvis at
stasjonene med luftinntaket ut mot gater med sterk trafikk har
de heyeste verdiene av sot og bly.

Kartlegging av utslippene i flere byer viser at biltrafikken er
hovedkilden til nitrogenoksider (NO og NO,, gjerne kalt NO,).
Utslippet av NO vil etterhvert oksideres til NO, . Tidligere
mdlinger i Sarpsborg, Fredrikstad, Oslo, Bergen og Drammen har
vist overskridelser av norske forslag til grenseverdier for
NO, , bdde pd gatestasjoner og pad stasjoner i sentrum som ikke

er plassert ner biltrafikk.
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4 GRENSEVERDIER FOR LUFTKVALITET

En arbeidsqruppe oppnevnt av SFT har beskrevet sammenhengen

mellom luftforurensning og skadevirkninger p& helse og milije.

Ved vurdering av 1luftkvaliteten i et omrdde er det vanlig &
sammenlikne mdlte eller beregnede konsentrasjoner med retnings-
linjer for 1luftkvalitet. SFT utarbeidet i 1977 et forslag til
retningslinjer for de mest alminnelig forekommende forurens-
ningskomponentene (svoveldioksid (SO,), sot, nitrogendioksid
(NO, ) og fluorid).

I 1978 kom det et forslag fra Bilforurensningsutvalget om & ut-
arbeide luftkvalitetsverdier ogsd& for bly, karbonmonoksid (CO)
og fotokjemiske oksidanter. SFT oppnevnte i 1979 en arbeids-
gruppe for 4 se pa sammenhengen mellom luftforurensning og

skadevirkninger pd helse og milje.

Resultatet av arbeidet ble presentert i 1982 i SFT-rapport
nr. 38: "Luftforurensning. Virkninger pa helse og milje".
Arbeidsgruppen beskrev pd grunnlag av litteraturstudier sammen-
hengen mellom luftforurensning og skadevirkninger pa helse og
milje (dose-effektforhold) for stoffene svoveldioksid (S0,),
svevestev (malt som sot), nitrogendioksid (NO,), karbonmonoksid
(CO), fotokjemiske oksidanter, bly og fluorider. For samtlige
stoffer unntatt bly har gruppen angitt 1luftkvalitetsgrense-
verdier for helsevirkninger. For noen av komponentene oppstar
skade pd dyr eller vegetasjon ved tilsvarende eller lavere
nivder enn for helseskade. For disse stoffer har gruppen gitt
grenseverdier ogsd for slike virkninger. Grenseverdier for
vegetasjonsskade er gitt for SO,, fotokjemiske oksidanter og

fluorid, og grenseverdier for skade pd dyr er gitt for fluorid.

Med ‘'"grenseverdier for helsevirkninger" for et stoff menes et
eksponeringsnivd (den mengden av forurensning) som en ut fra
ndverende viten antar befolkningen kan utsettes for uten at
helsevirkninger forekommer. Det er regnet med samvirke mellom

stoffet og vanlig forekomst av de andre omtalte forurensninger.
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Det er tatt hensyn til spesielt folsomme grupper i befolknin-

gen.

Arbeidsgruppen o¢onsket & fremheve at dagens kunnskaper om de
ovennevnte stoffers dose-effektforhold er mangelfulle. Ved
valget av de foreslatte grenseverdier er det derfor benyttet en
sikkerhetsfaktor p&d mellom 2 og 5 for de ulike forurensnings-
komponenter. Dette betyr at man m& opp i 2-5 ganger hgyere
eksponeringsnivder enn de angitte grenseverdier for det med
sikkerhet er konstatert skadelige effekter. Selv ved dette
terskelnivdet er effektene pd grensen av hva man kan pavise med
dagens teknikk. De angitte grenseverdier bgr derfor ikke tolkes
slik at nivder over grensen er definitivt farlige, mens lavere

nivder ikke kan medfere skader.

Arbeidsgruppen gjor videre oppmerksom pa at forurenset luft
vanligvis ogsd inneholder andre skadelige komponenter enn de
som her er omtalt. At grenseverdiene overholdes er derfor ingen

garanti for at den forurensede luft er uten skadevirkninger.

Grenseverdier for luftkvalitet er gitt for ulike midlingstider.

For SO, , NO, og sot har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for
4 fastsette én bestemt grenseverdi. Det er derfor foreslatt

folgende konsentrasjonsomrdder for helsevirkninger:

Svoveldioksid Sot Nitrogendioksid
Halvarsmiddel: 40- 60 ug/md 40- 60 pg/md 75 ug/md
D¢gnmidde1 K 100-150 L 100-150 LU 100-150 *
Timesmiddel : 200-350 "

For bly har "SFT-gruppen" ikke funnet grunnlag for & angi en
grenseverdi for luftkvalitet. Dette skyldes mangelfull kunnskap
om blybelastningen i den norske befolkningen, og at det ikke er
nok bare & ta hensyn til den direkte tilferselen av bly fra
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luft. Grenseverdiene til Verdens helseorganisasjon og i USA er

strengere enn de retningslinjer som brukes i EF-landene.

Bly
Kvartalsmiddel: 1,5 pg/md3, USA
Arsmiddel : 0,5-1,0 " , Verdens helseorganisasjon

Arsmiddel : 2,0 " , EF-landene






DATAVEDLEGG
SO, : Januar 1990
Februar 1990
Mars 1990
NO, : Januar 1990
Februar 1990
Mars 1990
Sot: Februar 1990
Bly: Februar 1990
PAH: Januar 1990
Februar 1990

Mars

1990

25
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN I NORGE so02 HIKROGRAM PR KUBIKKMETER JAN.1990
KALODEN SARPSBORG FREDRIKSY. JELBYA CILLESTR. OSLO HAMAR LILLEHAM GJevIK
STASION 1 2 3 4 ok $2 0 6 7 ‘8 9 10
DATO RADHUSET STUBBERUD ALVIH ST.OLAY V BROCHSGATEJELBY RAD.KIRKEGATA BRYN SK. ST.OLAV P BEXKEL! BRANNST | BLINKEN
v 1 ' t2 20 9 ) 3 k] 37 ' 6 3
H 4 1 18 5 18 ' 2 5 16 ' 5 -
3 1 33 o 32 8 3 4 14 0 2 10 -
‘ 1 21 3 52 i 1 6 2 o S 8 -
5 1 32 13 47 10 5 6 0 ] 3 12 15
6 10 101 %] 65 & 5 3 9 0 h] 13 15
U 3 2 9 45 2 1 = 1] S 4 9 14
8 &) 18 8 42 3 1 6 w2 c 1 L 15
9 1 12 1 39 2 2 7 a 23 < 9 ]
10 1 2 4 LX) 4 51 4 16 2 < 8 9
n 1 19 i3 22 2 1 5 6 28 s LR} 1
12 ) S 14 32 3 3 S 6 16 2 8 0
13 1 18 7 46 7 1 6 8 29 7 8 2
14 3 57 D 64 6 D L3 G 15 b) 8 4
15 3 4 4 51 2 1 4 9 30 U 9 21
16 5 35 &) 33 3 1 9 té 16 1 10 18
17 1 4 4 45 2 1 1 ‘ 30 4 7 18
18 7 & 9 7 6 1 6 10 36 r & 10
19 7 65 8 49 2 1 & 5 Jjo 3 11 14
20 1 15 8 65 3 1 3 S5 n ] 13 10
21 22 100 14 121 7 1 ) 6 ar 5 7 10
22 1 1 2 53 2 3 2 22 14 10 I 12
23 1 &7 8 Si2 4 1 1 23 19 7 ) 10
24 1 31 19 22 & 1 ‘. 10 25 8 1 10
25 1 19 t6 103 2 2 S 28 28 1 8 10
26 19 1 17 ) 4 3 3 6 16 8 7 S
27 S 1 13 34 16 2 3 8 25 4 10 ?
28 o t 256 149 8 5 2 6 1t 8 9 7
29 - 1 8 LX) 6 2 H i 26 6 5 [
30 L 16 50 78 2t & 3 4 10 4 13 8
n o B4 6 60 4 3 3 6 k) 6 8 7
MIDDEL H 4 26 1) 54 6 2 < 3 18 4 9 N
HAKS H 22 101 S50 149 21 7 9 26 37 10 19 21
MIN 3 1 1 0 5 2 1 1 o 0 1 4 2
ANT.0BS. : 26 ER} R n n 31 23 31 31 n 3 27
ANT . OVER:
100UG/M]: 0 1 0 3 o ] 1] 0 [} ] o 0
15S0UG/MI: 0 [ [ o Qo [} 0 ) a o 0 ]
OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN 1 NORGE $02 MIKROGRAM PR KUBIKKMETER JAN.1930
ORAMMEN PORSGRUNN SKIEN NOTOODEN KR.SANOD BERGEN 000A ARDAL TRONDHEIM NARVIK
STASION 47 15 35 46 (R} 21 22 36 25 26 28 29
DATO ENGENE RADHUSET KONGENSGT . EL .KJDLINGFESTN.GT. CHR.MICH. KRONSTAO BRANNST . FARNES LEGRELD BRATTBRA RADHUSET
1 i 17 [N} 8 20 = 5 19 21 5 15
2 ) 14 12 6 2! - &5 - j5) 1 12
3 3 9 16 12 10 8 10 6 t50 116 20 21
& 12 S S ¢ 15 25 18 6 - 82 16 8
S 12 10 6 6 1 61 13 6 S| 5¢ 14 0
6 7 8 7 4 6 8 6 2 120 106 16 ]
g/ 7 6 6 o 13 7 4 2 5 52 13 ]
8 7 8 ) ] ) 12 9 1 20 3o 14 0
9 15 ? 1 8 4 8 6 2 7 29 6 0
10 12 10 U 2} [} 5 6 ] 2 36 18 6 9
n 18 7 9 3 13 10 7 2 S 3¢ 6 1
12 -3 8 Th2s 6 13 12 5 2 29 20 14 t
13 12 9 5 3 2 8 4 2 1S5 48 8 10
14 8 5 1 13 18 i 7 4 36 24 7 12
15 2 5 7 13 1 L] 2 3 3 43 6 7
16 6 8 1 9 3 9 6 0 12 30 € "
17 1 8 8 0 2 3 2 0 20 49 14 7
18 5 6 7 o ] 5 5 1 i 61 8 18
19 5 7 7 &) 4 4 5 1 21 2R 8 In)
20 8 6 6 0 [} 5 6 ? 21 34 3 15
21 1 5 8 0 & S 5 6 18 48 7 25
22 6 4 T 8 10 4 3 1 25 a8 8 18
23 5 s 6 0 6 = 5 3 1 8 10 4 T
24 2 [ 8 8 6 5} 3 0 40 38 3 ()
25 3 ki i 5 2 6 5 11 65 18 10 2
26 ) 6 6 S ) L] 7 3 24 < 10 2
27 1 4 6 12 6 7 5 S 19 21 1 &
28 o 3 8 o 1 8 9 4 16 6 9 1
29 1 5 6 8 6 7 8 2 19 10 7 3
30 0 4 7 2 8 8 & 1 & & 9 ]
kR [} 3 6 5 9 8 5 [} 3s 5 5, 0
MIDDEL 7 i 8 5 6 10 6 E] h ] 38 G 8
HAKS H 18 22 17 14 18 61 18 25 150 116 20 25
HIN 3 0 3 ] 0 ] 3 2 o 3 2 3 [}
ANT . 08S5.: d) 3T n 3 n A 29 it 28 n 30 3
ANT . OVER:
100UG/MI: 0 0 ] [} 1} 0 [} 0 2 2 o o
1S0UG/M3: o o 0 o 0 0 0 [} ] [} 0 ]



OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN | NORGE

MO 1| RANA TROMS® KIRKENES
STASJION 5 33 34
0ATO MO STRANDTG. RAOHUSETY
1 0 3 s
2 9 6 19
3 4 8 18
¢ 0 3 9
S 0 2 18
6 0 3 36
7 0 13
[] o 13 60
) 0 kN
10 1 8 s2
1 19 17 Y]
12 33 ] 29
13 27 6 32
14 1 26 33
) 7 16 28
16 1 25 G
17 25 33 103
18 27 3s 106
18 i 5 61
20 3 5 «8
21 0 15 23
22 10 13 28
23 7, 1 32
24 18 22 70
25 S 20 10
286 8 2 22
27 10 18 X1
28 6 17 30
29 16 H 25
30 19 9 43
3t 24 5 50
HIOOEL ] 13 38
MAKS : 33 als 106
MIN 8 0 2 s
ANT.0BS. : 31 31 3t
ANT.OVER:
100UG/H3: 0 0 2
150UG/H3: [ [\ 0

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANGEN I NORGE
S02 MIKROGRAH PR KUBIKXMETER JAN.1990

ANT . ANT . OVER:

NR  MALESTED STASJON MIDDEL MAKS DATO MIN 085S 100 150
1 HALDEN RADHUSET 4 22 21 1 26 0 0
2 STUBBERUD 26 101 6 1 3 t [
3 SARPSBORG ALVIM 11 50 30 ] 31 [ [}
‘ ST.OLAV V. 5¢ 149 28 5 3 3 0
37 FREDRIKST. BROCHSGATE 6 21 30 2 n [ 0
42 JEL@YA JELBY RAD. 2 7 ‘ 1 31 [ [}
40 LILLESTR. KIRKEGATA ‘ 9 16 1 29 o 0
5 0SLO BRYN SK. 9 26 25 a 3 o 0
7 ST.OLAV P. 18 37 [ 0 N [ 0
48 HAMAR BEKKEL ¢ 4 10 22 1 I [ 0
9 LILLEHAM, BRANNST. 9 13 6 ‘ n ] 0
10 GJlevIkK BLINKEN 1t 21 15 2 27 0 0
47  DRAMMEN ENGENE 7 18 1 [ 31 0 0
1S PORSGRUNN RADHUSET 1 22 1 3 31 0 0
35 SKIEN KONGENSGT. 8 17 1 4 £)4] 0 0
46 NOTODDEN EL.KJBLING H 0 1 0 n 0 0
44 KR.SAND FESTN.GT. 3 18 14 0 24 [ 0
21 BERGEN CHR.MICH. 10 61 H 3 Al 0 0
22 KRONSTAD [ 18 4 2 29 0 [\
36 000A BRANNST. 3 25 2 0 kRl 0 4
25 ARDAL FARNES 8g) 150 9 3 28 2 0
26 LAGREID 38 1186 E) 2 3 2 ]
28 TRONDHETM  BRATTARA 9 20 3 3 30 0 0
23 NARVIK RADHUSET 8 25 2 [ 31 0 [}
45 HO I RANA  HO 9 33 12 0 31 0 0
33 TROMS® STYRANDTG. 13 s 18 2 BB} 0 0
34 KIRKENES RADHUSEY 38 108 18 5 31 2 0

* BETYR FLERE DBGN MED SAMME MAKS-VEROI; FBRSTE DATO ANGITT

HIDDELYERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER HED MINDRE ENN 15 OBSERVASJONER PR. MANED
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOEN

MALESTED STAS JON

HALOEN RADHUSET

STUBBERUDV
SARPSBORG ALVIM
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FREDRIKSTABROCHSGATE
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KIRKENES RADHUSET
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20.
LI
G B

(I INANY

HALOEN
STASJION 1 2
DATO RADHUSET
1 - 119
2 o 117
3 o 95
4 = 28
S 3 28
6 & 17
7 - L2
8 ol 9
9 1 18
10 13 30
1 21 5t
12 L4 10
13 10 14
14 14 13
15 1¢ 28
16 9 6
17 10 23
18 1 25
13 1 85
20 1 10
21 S 49
22 El 5
23 12 -
24 1 319
25 1 26
28 5 a0
27 ) 1
28 4 1
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OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOEN [ NORGE

RADHUSET HO

TRONOHE [M NARVIK ~®o
STASJION 28 23
0ATO BRATTORA

1 23 25

2 1R} 29

3 12 10

‘ 10 4

5 87 9

6 64 7

T 3 25

8 17 3

9 7 15

10 1 v7

t 8 22

12 21 28

13 6 55

14 29 s3

5 52 20

16 37 SS

1 8 25

18 2 5

19 S 7

20 15 6

21 31 12

22 22 7

23 25 8

24 7 4

25 18 15

26 19 13

27 22 24

28 4 12

MIDDEL 21 18

MAKS 97 55

MIN 1 3

ANT . 085.: 28 28
ANT . OVE

100UG/H 0 0

1S0UG/MI: [ o

I RANA TROMSE
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R
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OVERVAKING AY LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN | NORGE
SOT MIKROGRAM PR KUOIKKMETER FEB.1990

ANT . ANT.OVER:
NR MALESTED STASJON MIDDEL HAKS DATO MIN  08S. 100 150
I HALDEN RADHUSET 15 34 28 8 28 0 0
2 STUBBERUD 10 24 6 . 28 0 [
3 SARPSBORG ALVIM -1 8 e 1 1" [} 0
4 ST.OLAV V. 8 2¢ 6 3 28 o 0
37 FREDRIKST, BROCHSGATE 25 79 28 6 28 0 0
L2 JELOYA JELBY RAD. s is 6 1 28 o 0
40 LILLESTR. KIRKEGATA 17 51 28 7 28 0 0
6 O0OSLO BRYN SK. U 58 28 7 26 1] ]
T ST.OLAV P 48 78 28 24 28 0 0
(8 HAMAR BEKKEL Y £ 1% 28 1 28 [} 0
3 LILLEHAM. BRANNST . 20 S1 16 1 28 0 0
10 GJevIK BLINKEN 23 64 S 6 21 a
7T ORAMHEN ENGENE 15 A4 8 16 28 [ 0
15 PORSGRUNN RADHUSET us! 46 16 5 28 0 ]
35 SKIEN KONGENSGT . 56 1214 16 ] 28 2 o
X3 KR.SAND FESTN.GT. 15 36 16 5 27 0 0
19 STAVANGER HAND . HUS 2 63 15 4 28 0 0
20 SAUDA RADHUSET 14 al5 16 2 28 0 0
21 BERGEN CHR . HICH. 8 35 28 1 28 o ]
22 KRONSTAD 6 23 '6 1 28 ¢ 0
36 00DA BRANNST. 15 28 22 8 26 ¢ o
25 ARDAL FARNES 3 8 8 1 28 o o
26 LAGREID 4 8 1S 1 28 o ]
28 TRONDHEIM  BRATTEBRA 21 97 s 1 28 0 0
23 NARVIK RADHUSET 19 5S 13y ) 28 0 o
45 MO 1 RANA  HO 16 38 9 1 21 0 o
33 TROMS®@ STRANOTG. 9 45 13 1 28 0 0
34 KIRKENES RADHUSET 6 20 13 1 28 [} o

* BEYYR FLERE DBGN MED SAMME MAKS-VERDI:; FORSTE DATO ANGITT

MIDDELVERDIEN SETTES LIK -1 FOR STASJONER MED MINDRE ENN 1S OBSERVASJONER PR. MANED

OVERVAKING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANOEN [ NORGE BLY HMIKROGRAM PR KUBIKKMEVTER FEB.1990
FREORIKST.JELBYA osLOo DRAMMEN SKIEN KR.SAND STAVANGER BERGEN TRONDHEIM
STASJON R 2 U, 47 3s 44 19 21 28
DATO BROCHSGATEJELBY RAD.ST.OLAV P ENGENE KONGENSGT _FESTN.GT. HAND.HUS CHR.MICH. BRATTORA
1 .07 .01 .28 Bl .38 .05 .08 L0 .10
2 .08 -0t .28 o 18 ) .08 .05 .02 PR 1}
2l .08 .01 A 18 .48 .05 .06 .03 .0s
4 .03 S0 .16 o A5} .03 .03 -0 .06
5 .05 .01 .26 .08 .le 08 .08 .02 23
& .10 .06 AT ) S! .45 12 .06 S04 .28
i .38 L0t ) -2 .28 .03 205 .06 .01
8 .08 .01 AT, .33 10 04 .02 .09 .06
9 .08 .01 £33 L18 a2 | .05 .08 .08 .03
10 gkl ) .02 .26 .21 « U .05 .05 .04 L0
1" .05 .01 7 L1 5 BIS .04 .0s .02 .02
12 .08 .02 o) ) .10 .36 .02 .04 .02 .07
13 Afay .01 .20 <1 2S) .52 .07 Lk .0S .06
14 =31 .02 .22 .40 N .07 .18 .08 .08
S, 30 .02 LJ2 .38 515 L3 22T .08 7
16 .42 .01 28! 531} .88 .20 bl .01 12
17 .21 .0t KT .20 .61 .08 .03 .02 .03
18 .04 .02 .18 .12 §aLl] .03 .04 .01 .01
13 .05 .01 caetd) B R 4O 03 0% .02 .02
20 .04 .01 .26 .07 48 S04 .05 .03 .07
21 .10 .01 .30 o3} .81 -0s .05 .03 10
22 .08 .01 .28 .22 237 .06 .08 .02 .09
23 .08 .04 ) .21 .49 L2 L .0s .08
24 L1t .02 g2} .28 .67 .07 g .04 .03
25 .05 .01 .15 1 .26 .01 .02 .02 .07
26 .12 .01 o4 M It ) ) .05 .05 .04 .0S
27 .27 = e .16 L4 .06 R .1a .07
28 XY - .37 -8 .56 - SN .13 .02
MIDDEL E 5 18, .02 L 24 .18 .49 .06 .08 .04 .08
HAKS g 47 .06 e -40 .88 .20 20 8 ) 5 2]
MIN H .03 .01 Qa1 .01 .26 .01 .02 .01 L0
ANT.0BS. : 28 28 28 28 28 27 28 28 28
ANT QVER:
1UG/M3: 0 ] 0 ] 1] 0 1] ] Q
JUG/MI: o 0 1] ) 0 1] 0 a 0
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NILU LANDSOVERSIKT OVER LUFTFORURENSNINGER

NR

37
42
51

49
47
35
X3
19

21
28
33

OVERVAXING AV LUFTFORURENSNINGSTILSTANDEN

BLY MIKROGRAM PR KUBIKKMETER FEB. 1990

HALESTED STASJION

HALOEN RADHUSET
FREDRIKSTABROCHSGATE

JELOYA JELBY RADI
MOSS BRANNST .
0sLO ST.OLAVS P

LILLEHAHMMEKIRKEGT.
ORAMMEN ENGENE
SKIEN KONGENSGAT
KRISTIANSAFESTNINGSG
STAVANGER HANDELENS

B8ERGEN CHR.MICHEL
TRONOCHEIHM BRATTORA
TROMSE STRANDTORG

NR

37
42

7
1
3s

[y
19
21
28

MALESTED

FREDORIKST.

JELOYA
osLo
ORAMMEN

SKIEN

KR.SAND
STAVANGER
BERGEN
TRONDHEIH

STASION

BROCHSGATE
JELBY RAD.
ST.OLAV P,

ENGENE

KONGENSGT .

FESTN GT.

HAND .HUS

CHR . MICH.

BRATTBRA

MIDDEL

s
.02
L24
PoL)
.49

.08
.08
.04
.08

I NORGE
MAKS DATO
47 'S5
.06 13
=BT 28
.40 e
.88 16
.20 16
2T s
.13 28
3 5

« BETYR FLERE DBGN MED SAMME MAKS-VERDL:

MIDDELVERDIEN SETTES LIK

HIDDEL

Jo.
U8
L
LN
6.

55.
64 .
54

46 .
8.

L4
26 .

1 6.
2 915k
U 55
2 ar.
v 99.
1 &30
2 136,
S 84,
.9 61.
5 102,
L] 121,
9 98
T 17

MAKS ST . AV.

10.
16.

15Ty
14

16.

17

1.
1.
i6.

19.
15,

17

5

FOR STASJONER MED MINORE ENN

1 NORGE FOR

ANTALL 08S.

TOT OKT NOV

152
175
178
134
159

oNe - @

174
174
176
158
131

D AN oo

w

13

PR 171

il
28
190

29
30
Jj0
28
25
20
29

29

Jjo
3o
30
21
23]

SISTE 6 MANEOER:

I PERIOQDEN
DES JAN FEB MAR

ok
g
3
29
17

3
18
26

n
n
n
n
kRl

24
30
B
3t
J0

29

31

s
27
Jjo
kR
24

31
25
28

13
26

12
I

OKT.1989

HIN

.01
.01
R}
.07
.26

.01
.02
.0
.0t

FBRSTE DATO ANGITT

ANT .
0BS .

20
28
28

28

27
28
28
28

ANT . OVER.

o ocooco

coo o

o oocoo

coo o

15 OBSERVASJIONER PR.

MANED

MAR . 1990 NOZ MIKROGRAHM PR XUBIKKMETER

ANTALL 0BS.OVER

100

~comuw ooooo

oo w

£S0 500
L] a
4 Q
0 0
0 0
1] 1]
0 0
[ 0
0 0
[ 0
0 0
0 ]
0 L]
0 o

to00

ceoooo oocoeoo

o

o

KUMULATIV FREKVENSFORDEL ING
{PROSENT AV ANTALL 08S
100

L

20.

o NO OO

10

cowo ~

@

86 .
Thaks

5.
iz

57.
63.
90.

50

TR

100.
100
100.
100.
100.

96.

95

100.
100.

99.

98 .
100.
100.

150

100.
100.
100.
100.
100.

100.0
100.0
.0
o
[

100

100.
100,

100,
100.
100.

0
o
]
o
]

I PROSENT

LHINORE ELLER LIK]

jog 508 1000
100.0 100.06 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 t00.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0
100.0 100.0 100.0



HKONSENTRASJON AV PAIL [ LUFT, NANOGRAP PR.OWUBIKKMETER

OVRE ARDAL OVRE ARDAL OVRE AR0AL BVRE ARCAL
15-16.01. 1990 13-19.01. {750 23-24.01. 17990 31-01.02. 1990
Pat{ FILTER PUR FATAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL
NAFPHTTHALENE 30,7 815! t1.0
2P THYLNAPH THALENE 5.4 US40 7.8
1 =METHYUNAPHTHAL ENE 3.8 8.2 s.%
BT PHENYL .1 4.9 Al
ACENAFHTHYLENE t.8 fEg?/ Sl 258,
ACENAPHTHENE 7.4 7.0 3z 2 2GS
DIBENZOFURAN 1.0 14.9 AFd 40.5
FILLUORENE 13.6 e.6 4t.5 59.6
OIBENZOTHIOPHENE 6.7 4.1 0.1 16. 4 16.5 26.6
PHIZNANTHRENE I 87.8 88 2 0.5 5.0 525 1.8 (97.0 198.9 Ta? W95.0 295.7
ANTHRACENE @1 4.6 AR 1.4 0.2 12.4 & b 1 0.1 ;BB 20.0
2-METHYL PHENANTHRENE 0.% 5.6 5.8 0.1 3.0 Se M 0.3 12.5 12.8 0.3 20.6 20.9
2-METHYLANTHRACENE
L=METHYL PHENANTHRENE 0.1 2.4 a5 02 4.7 4.9 0.1 7.8
FLUORAN THENE 7%, 3 36.8 4.1 3.7 25 30 Dial) 66.1 /s e 6.5 9528
PYRENE SmS i 4o 23.4 E.7 14.2 I & 33.1 36.7 5.1 48.3
BENZQ (a)FLUDRENE 0.4 (%] s 0.3 i 0.9 207 3.6 1.4 A)- 1
RE TENE
BENZO(bIFLUORENE 0.4 0.6 1.0 (083 0.7 0.9 0.7 1.8 25 GOt B2 4.2
BENZO(g, h, 1 )FLUGRANTHENE 0.3 0.3 0.6 0.2 0.2 0.4 (Ol 1.0 182 0.4 0.9 1.3
CYRLOPENTA (cd) PYRENE 0.5 0.3 0.5 0.5 1.0
BENZ (a) ANTHRACENE B3] 0.7 3ss 1.4 0.6 z.0 1.8 1.0 2.8 3.5 2.4 Sl
CHRYSENE/ THRIPHENYLENE 4.8 2o ) 47 Z.6 =N 4.7 3.6 4.1 7.7 &.4 ) JLoe ]
BENZOQ(b/ j/kIFLUORANTHENES 29, 0.4 8.3 &S 5.6 ST &I B0) 16.5
BEINZ2O (e ) PYRENE 3.8 1.8 Bs7 5.8
BENZO(a3)PYRENE G 0.9 1S 3.2
PERYLENE 0.z 0.3 0.8
INDEN-{1,2,3-c,d)PYRENE 1.0 a~7 1.3 3.0
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES 0.4 o.z 0.3 1.1
BENZO(g h iYPERYLENE 1.0 OF: 7 163! 80
ANTHANTHRENE 0.1 aLe 0.6
CORONENE 0.2 0.7
BENZ0O(a)FLUORANTHENE 0.3 0.3 0.7
TOTAL 387 ASSLb ¢ RS 20.8 161.3 182.1 32.3 530.6 3562.9 61.0 693.0 754.0
KONSENTRASJON AV PAH I LUFT, NANOGRAM PR.KURIKKMETER
WVRIE ARDAL OVRE ARDAL OVRE ARDAL OVRE ARDAL
08-09.02.19%0 2= 0 I5I0 19-20.02. 1990 SBE23N 021990
PAH FILTER PUR  TOTAL FILTER PUR  TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL
NAPHTHALENE o - 5.0 3.3
2=PETHYLNAPHTHALENE 0.4 35 % 2.3
1-METHYLNAPHTHALENE 2.5 (42 L5 |
BIPHENYL S5 Z.6 1.4
ACENAPHTHYLENE 6.2 0.8 1.4
ACENAPHTHENE 38.3 5.4 33 34.7
DIBENZOFURAN 41.5 19.6 14. 4 $3.0
FLUORENE 4.2 9 4 26.1 0.4
QIBENZOTHIOPHENE 0.2 18.7 18.9 0.3 14.0 13.6 38.6
PHIZNANTHRENE 4.3 20z.0 206.3 2.6 151.6 0.8 52.0 152.8 2.0 399.0 401.0
ANTHRACENE 0.5 5.6 6.1 0.z & 0.1 7.7 7.8 0.4 16.1 16.5
2-METHYLPHENANTHRENE (05 AR 13.8 0.3 10.° 0.1 11.1 a2 0.5 207 - 2 27.7
2-METHYLANTHRACENE 0.2 a.1 1.9 2.0
1-METHYLPHENANTHRENE 0.4 Ll S 0.z 4.1 0.1 4.7 4.8 0.z 10.3 10.5
FLUORANTHENE 15%2 70.% 86.1 3.9 S6.4 5.8 54.6 57.8 8.9 130.0 138.9
PYRENE 10.8 32.6 43.4 2449, 30.z2 2.4 26.8 AN 7.4 &7.5 74.9
BENZO(a)FLUDRENE 24ad) z.8 Saib 0.9 3.7 0.6 3.3 3.9 2.4 6.8 9.4
RETENE
BENZO (b)FLUORENE 2.1 S-S is 0.6 2ol 2.7 a.5 2.3 z.8 2.0 4.7 6.7
BENZO(g, h, i )FLUORANTHENE 0.8 0.5 28 0.2 a.3 0.5 0.2 0.4 Q.6 0.5 T2 A7
CYKLOPENTA (cd) PYRENE ()55 {o] s 0.8 0.2 0.5
BENZ (a2} ANTHRACENE Sk Aall 6.4 1.9 a.7 B 16] 1.8 i1} 2] 3.0 S 4.8 ?.9
CHRYSENE/THRIPHENYLENE (o) 4.1 i4.4 3.3 3% 78 355 4.8 813! 10.9 139 24.8
BENZOC(b/ j/k) FLUORANTHENES 2.4 26! 0.0 2o 0.8 8.5 8.7 1.4 10.1 27.7 552 31.9
BEMZIO (e)PYRENE 8.9 8.9 2.4 3.0 Si 3 0.3 3.6 10.3 Lgd 1o
BENZO(a) PYRENE 4.5 0.6 Siarl 1.8 1.6 SLIP
PERYLENE a3 0.4 0.5 1.6
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE 3.8 12 1.8 5.7
OIBENZOCac/ah)ANTHRACENES 1.1 0.5 0.5 1.8
BENZOC(g h i)PERYLENE 3.6 W i?i 1.8 S
ANTHANTHRENE 0.9 0.4 0.3 1.2
CORONENE G.8 a.4 0.4 13
BENZO(a)FLUORANTHENE 0.9 6.3 0.2 A5

TOTAL $5.1 550.1 645.2 35.5 337.2 392.7 32.4 J337.0 369.4 103.4 915.2 1018.6
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HONSENTRASION AV PAH | LUFT, NANOGRAM PR.KUBIKKMETER

VVRE ARDAL
28-0)1,03. 1990
PAaH

OVRE ARCAL
04-07.03. 1920

FILTER PUR TOTAL FILTER PUR  TOTAL
MAFH THAL ENE 4.7 17.8
2-PE THYULNAPHTHALENE &S] 8P
U THYUNAPHTHALENE 1.4 Sal
8LIPHENYL 2 z.9
ACENAPHTHYLENE 1.0 i i
ACENAPHTHENE 131 12.0
G LRENZOFURAN 5.1 1.3
FLUORENE 18.2 0 .2
O LBENZOTHIOPHENE 8.6 8.7 3.7
PHENAN THRENE 0.5  93.1 0.9  43.4 4.3
AN FHRACENE 0.1 2.9 &) 5.0
2-METHYL PHENAN THRENE OLE 5.7 a0 a.1 L2 &, 7
2=IFETHYLANTHRACENE
L-PETHYL PHENAN THRENE O 3} 1.6
FLUGRANTHENE | T2 35.8 2 15.1 li2eP
PYRENE 8.3 18.1 1.6 i/ ) Q.1
BENZO (23 FLUORENE 0.8 1.2 8.3 0.6 0.9
RE.TENE
BENZO(bIFLUQRENE 0.7 O § 0.3 0.5
BENZO(g, h, i )FLUORAN THENE a.s5 Q4.2 a.1 Q.3
CYRLOPENTA (cd) PYRENE {08 0.4 0.&
BENZ (3)ANTHRACENE .0 1.6 3.6 (o) 0.4 W T
CHRYSENE / THRIPHENYLENE o AT 5. &) 133 1.6 1.5 3kl
BENZO(b/ j/kIFLUORAN THENES 13T 21 USLe, 2.7 .9 ol
BENZO(e) PYRENE 5.0 1.0
BENZO (a2} PYRENE Rad 0.6
PERYLENE o.z2
INDEN=-(1,2,3-c,d)PYRENE Z(0) 0.5
DILENZOCac/ah)ANTHRACENES 0.5 @571
BENZOC(g h i)PERYLENE 2ea 0.6
ANTHANTHRENE 0.2
CORDNENE 0.4
REMNZQ(a) FLUORANTHENE 1.2
TOTAL 60.2 244.7 304.9 13.46 HtSHL. 164.7
RKONSENTRASJION AV PAH | LUFT, NANQOGRAM PR.KUBIKKMETER
ARDALSTANGEN ARDALSTANGEN ARDALSTANGEN AROALSTANGEN
15~16.01. 1990 18-19.01.19%0 23-24.01.1990 31-01.02.19%20
PAH FILTER PUR  TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL FILTER PUR TOTAL
NAFHTHALENE 14.4 25 15)..3f
2-METHYLNAPHTHALENE D) 5.9 ?.46
1-METHYLNAFPHTHALENE 6.2 3513 6.0
BIFHENYL £30 553 5E)
ACENAPHTHYLENE 14.4 Groy 7 >R
ACEENAPHTHENE 658.9 28.3 25.7
DIBENZOFURAN 225.0 &7 7 196.0
FLUORENE 1.0 ?3.6 4.6 26.8 0.3 85.. 5 85.8
DIBENZOTHIOPHENE 1.4 75.6 77.0 0.4 15.0 a.4 2248 7/
PHENANTHRENE 3Jo.1 858.0 898.1 /88 2.5 166.0 168.5 2T A Fo s
ANTHRACENE 3.4 2. a7.7 Lo 0.6 14.0 14.6 1.4 87.6 8%9.2
2-MEZTRYLPHENANTHRENE 353 36.0 39.3 1.8 0.z 8.7 8.9 S 35.0 36.5
2-METHYLANTHRACENE U | S.4 6.5 g.é 0.7 O3 353 BimS)
1-METHYLPHENAN THRENE 7! 16.6 18.3 1.0 J..5) 0.8 3.4 14,2
FLUCRANTHENE 126.0 451.0 577.0 2.3 5.4 ). 7 81.1 76,5 B S )
PYRENE Q4.1 266.0 360.1 79} 13) 4.1 42.0 456.1 &1.1 z86.1
RENZO(a)FLUDRENE 10.3 13.5 238 Teor, (0[37/ e 3.0 6.8 81D
RETENE
BENZO(b)FLUORENE S 0.0 {517 4.7 1.5 15.2 0.5 1.6 2 5.4 GioHl 14
BENZOC(g,h, i YFLUCRAN THENE 4.3 A =)o) Sk 4.0 g 0.3 1.0 5’5y 3.0 2t 575 0
CYKLOPENTA (cd ) PYRENE 1.6
BENZ (a) ANTHRACENE 54.0 T s &65.4 S260 8.2 §7..2 3.0 1.8 4.8 34.5 10.3 44.8
CHRYSENE/THRIPHENYLENE eo.t 13.2 103.3 &8.3 .6 74 5.8 Sl b0} 60.3 18.0 78.3
BENZO(b/ j/7kIFLUORANTHENES 129.0 1.0 130.0 0] Q.9 P 10.8 102.0 2.2 t0s.2
BEMZO(e)PYRENE 47.2 32.3 4.0 36.2 0.6 36.8
BENZO(a)PYRENE 47 19.0 7 28..5)
PERYLENE &S 4.7 0.7 5.6
INDEN-(1,2,3-c,d)PYRENE 15.9 107 2= 13.4
DIBENZO(ac/ah)ANTHRACENES -S| 5.1 0.4 6.0
BENZO(g h [)PERYLENE 4.5 Zab) gt )| 300)
ANTHANTHRENE 1.4 0.8 1.5
CORONENE 1.8 Lad 3.1
BENZO{a) FLUORANTHENE 7.8 5.8 O, 5515
TOTAL 688.0 2291.8 2979.9 495.0 2833.3 3348.3 43.3 488.9 532.2 469.3 2164.3 2633.6



KRONSENTRASJON AV PAH | LUFT,

FAH

NAPHTHALENE
2-MECTHYLNAPH THALENE

1 -METHYUNAPHTHALENE
BLPHENYL

ACENAPHTHYLENE
ACENAPHTHENE

O IBENZOFURAN

FILUORENE
DIBENZOTHIQPHENE
PHENANTHRENE

ANTHRACENE
2-METHYLPHENANTHRENE
2-METHYLANTHRACENE
1-METHYL PHENANTHRENE
FLUORANTHENE

PYHENE

BENZO(a)FLUORENE
RETENE
BEMZO(bIFLUQRENE
BENZOC(g,h, i )FLUORANTHENE
CYKLOPENTA (cd) PYRENE
BENZ{a)ANTHRACENE
CHRYSENE/ THRIPHENYLENE
BENZO(b/ j/k)FLUORANTHENES
BENZO(e) PYRENE

BENZO(a) PYRENE

PERYLENE
INDEN-(1,2,3-c,d) PYRENE
DIBENZOC(ac/ah) ANTHRACENES
BENZO(g h i)PERYLENE
ANTHANTHRENE

CORONENE
BENZO(a)FLUORANTHENE

TOoTAL

ARLIAL STANGEN
08-09.02. 1590

FILTER pPUk  TOTAL FILTER

8.5

10.1

&x

4] o

19

S&.8
187.0

@53 b54.8 65.3

0.4 57.8 =88

7.3 654.0 661.3 0.9

Tis)  SBk STad 04

1.0 &b.% 27/ 0.1

{CEhe 2l o %)

(5% 10.9 11.6 0.1
J9.2 229.0 268.2 the
288 6.0 NeS=8 057
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